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10. CARACTERIZAÇÃO DA SITUAÇÃO DE REFERÊNCIA 

Conforme referido no Cap²tulo Erro! A origem da refer°ncia n«o foi encontrada., a c

aracteriza­«o da situa­«o de refer°ncia comp»e uma das fases essenciais para o desenvolvimento 

de um Estudo de Impacto Ambiental. Esta caracteriza­«o ® focada na an§lise componentes 

ambientais e culturais suscet²veis a serem afetadas pelas altera­»es a serem executadas na §rea 

alvo de projeto, desenvolvendo, paralelamente, as informa­»es necess§rias para a avalia­«o de 

impactes. 

No seguinte cap²tulo ser«o analisadas as seguintes componentes: 

- Clima; 

- Geologia e geomorfologia; 

- Recursos h²dricos e qualidade da §gua; 

- Solos; 

- Biodiversidade; 

- Ordenamento do territ·rio; 

- Uso do Solo; 

- Paisagem; 

- Socioeconomia; 

- Sa¼de Humana; 

- Gest«o de Res²duos; 

- Patrim·nio; 

- Qualidade do Ar; 

- Ambiente Sonoro. 

 

Conforme referido anteriormente, a maioria dos elementos do projeto j§ se encontram executados 

e em explora­«o, designadamente a rede viária, os equipamentos de depósito de resíduos, 

infraestruturas de drenagem de águas e a praça do Mercadona. 

Na figura seguinte ilustra-se o estado factual da situa­«o de refer°ncia do projeto. 



ESTUDO DE IMPACTE AMBIENTAL DE 

URB. DOS TERRENOS DA FĆBRICA CëES DE PEDRA, EM GUIMARëES 

 

HJF ï IMOBILIĆRIA, S.A. 

 

 

87 

 

 

Face ao exposto, importa aludir, que a caracteriza­«o que se segue da §rea de estudo tem como 

refer°ncia a situa­«o atual de execu­«o do projeto.   

Figura 1 Delimita­«o das opera­»es de loteamento atualmente executadas e por executar. 
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10.1 Clima 

10.1.1 METODOLOGIA 

A metodologia adotada na carateriza­«o do clima consistiu na an§lise da Normal Climatol·gica da 

esta­«o climatol·gica de Braga. Com base na informa­«o da precipita­«o e temperatura desta 

esta­«o determinou-se a evapotranspira­«o, estimou-se o balan­o h²drico para a regi«o e 

estabeleceu-se o climograma de Kºppen. 

Efetuou-se ainda uma an§lise da dire­«o e velocidade do vento com base nos dados registados 

na esta­«o de Taipas. 

Por fim foi abordada a tem§tica das Altera­»es Clim§ticas, no sentido de conhecer as altera­»es 

expect§veis sobre as vari§veis clim§ticas na regi«o e perceber as press»es ñnaturaisò sobre a 

evolu­«o do territ·rio, da biodiversidade e da §gua, entre outros aspetos. 

10.1.2 CARACTERIZAÇÃO DA SITUAÇÃO DE REFERÊNCIA 

Em seguida efetua-se uma an§lise pormenorizada das condi­»es climat®ricas da regi«o em 

estudo, ¨ escala local. Para o efeito, recorreu-se ficha da Normal Climatol·gica de 1981-2010 para 

a esta­«o climatol·gica de Braga, dispon²vel no Instituto Portugu°s do Mar e Atmosfera (IPMA). 

10.1.2.1 Precipitação 

Na Figura 2 observa-se a varia­«o da precipita­«o m®dia mensal do per²odo 1981-2010. £ 

expect§vel que na regi«o a precipita­«o m®dia anual seja da ordem dos 1452,9 mm, com os 

menores valores a observarem-se no trimestre de ver«o, valores estes em m®dia inferiores a 50 

mm. O trimestre de inverno ® o que em regra regista os maiores valores de precipita­«o, sendo 

dezembro o m°s de maior precipita­«o. 
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Figura 2 Varia­«o da precipita­«o m®dia mensal na esta­«o climatol·gica de Braga. 

 

 

10.1.2.2 Temperatura 

A temperatura m®dia anual registada na esta­«o climatol·gica de Braga, no per²odo de 1981-

2010, ® de 15,0ÜC, com o m²nimo m®dio mensal de 9,0ÜC em janeiro e m§ximo m®dio em agosto 

de 21,4ÜC. 

A varia­«o da temperatura m®dia mensal nesta esta­«o ® apresentada na Figura 3. 
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Figura 3 Varia­«o da temperatura m®dia mensal na esta­«o climatol·gica de Braga. 

 

10.1.2.3 Vento 

De acordo com os registos do per²odo 2003 a 2023 da esta­«o climatol·gica de Taipas 

(05G/04UG), a velocidade m®dia di§ria do vento ® de 0,414 m/s. A varia­«o m®dia mensal deste 

par©metro ® a que se apresenta na Figura 4. Os valores mais elevados s«o normalmente 

registados no inverno e primavera, enquanto no outono se observam as menores velocidades 

m®dias. 

Figura 4 Varia­«o da velocidade m®dia mensal na esta­«o de Taipas. 
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Quanto ¨ dire­«o do vento, verifica-se que existe um relativo equil²brio nos rumos, com uma ligeira 

preponder©ncia de ventos sul. 

Figura 5 Frequ°ncia m®dia do vento, em percentagem, para rumo, na esta­«o de Taipas. 

 

10.1.2.4 Evapotranspiração 

No estudo da evapotranspira­«o local optou-se por estimar a evapotranspira­«o potencial (ETP) 

para a esta­«o climatol·gica de Braga, utilizando o m®todo de Thornthwaite.  

De acordo com os dados estimados por este m®todo verifica-se que, os valores m§ximos de ETP 

ocorrem na ®poca de estiagem em que a radia­«o e as temperaturas s«o mais elevadas e a 

precipita­«o reduzida. Os valores de ETP variam entre 22,8 e 143,1 mm sendo que, os valores 

m²nimos ocorrem em janeiro e os m§ximos em julho. 

A varia­«o anual deste par©metro ® apresentada na Figura 6. 

  



ESTUDO DE IMPACTE AMBIENTAL DE 

URB. DOS TERRENOS DA FĆBRICA CëES DE PEDRA, EM GUIMARëES 

 

HJF ï IMOBILIĆRIA, S.A. 

 

 

92 

Figura 6 Varia­«o da evapotranspira­«o potencial estimada pelo m®todo de Thornthwaite para a esta­«o de Braga. 

 

10.1.2.5 Balanço Hídrico 

As vari§veis acima apresentadas constituem os dados de entrada do balan­o h²drico estabelecido 

para a regi«o.  

Os outputs deste balan­o foram a evapotranspira­«o real (ETR) e o excesso de §gua, dispon²vel 

para infiltra­«o (I) e escoamento (E). A metodologia aplicada ® a proposta por Thornthwaite. 

Na Figura 7 apresenta-se o balan­o h²drico estimado para as condi­»es m®dias observadas no 

per²odo entre 1981-2010 na regi«o em estudo. 
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Figura 7 Balan­o h²drico para a regi«o. 

 

Da an§lise do balan­o h²drico ® poss²vel identificar quatro per²odos distintos: 

- Per²odo de deficit h²drico, entre julho e setembro, quando a reserva ¼til se esgotou, a 

evapotranspira­«o potencial e a evapora­«o (ETP estim) s«o maiores que a real (ETR); 

- Per²odo de reposi­«o da reserva durante o m°s de outubro, quando a precipita­«o ® 

superior ¨ ETP estimada e o excedente se infiltra no solo at® que seja saturada a sua 

reserva m§xima, no final deste m°s; 

- Per²odo de infiltra­«o e escoamento, entre novembro e maio. Neste per²odo a precipita­«o 

¼til produz infiltra­«o em profundidade e escoamento superficial; 

- Per²odo de seca ou gasto da reserva ¼til, durante o m°s de junho, quando a precipita­«o 

® inferior a ETP estimada, e a diferen­a ® compensada com uma por­«o da reserva 

existente no solo, at® esgotar-se e passar ao in²cio do ciclo descrito. 

Na estimativa do balan­o h²drico para a regi«o, verifica-se para o per²odo em an§lise que a §gua 

dispon²vel para produzir infiltra­«o e escoamento ®, em termos m®dios, muito significativa, da 

ordem de 45% da precipita­«o m®dia anual. 
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Figura 8 Varia­«o da reserva, do deficit e do excesso de §gua na regi«o em estudo. 

 

10.1.2.6 Caracterização climática 

A partir do balan­o h²drico mensal efetuado estimaram-se os seguintes ²ndices clim§ticos: 

- ĉndice de humidade = 160,30% 

- ĉndice de aridez = 12,81% 

- ĉndice h²drico = 152,61% 

- Concentra­«o estival t®rmica = 47,81% 

Segundo a classifica­«o clim§tica de Thornthwaite que relaciona os ²ndices clim§ticos acima 

identificados, tem-se na regi«o em estudo um clima do tipo A Bô2 S2 aô [superh¼mido (A), 

mesot®rmico temperado frio (Bô2) com grande excesso de §gua no inverno (S2) e megat®rmico 

(aô)]. 

A aplica­«o da classifica­«o clim§tica de Kºppen com base nas s®ries m®dias mensais de 

temperatura e precipita­«o, para o per²odo 1981-2010, identificam-se durante o ano tr°s per²odos: 

um per²odo chuvoso e frio entre outubro e maio; um per²odo seco e quente entre junho e agosto; 

e, um per²odo chuvoso e quente em setembro (Figura 9). 
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Figura 9 Climograma obtido pelo m®todo de Kºppen para a regi«o. 

 

Em s²ntese, a distribui­«o anual das temperaturas e da precipita­«o revelam um clima temperado 

mediterr©nico. No trimestre de inverno, acompanhado pelas temperaturas mais baixas, ocorre 35% 

da precipita­«o anual e, no trimestre de ver«o a precipita­«o ® de cerca de 7% da precipita­«o 

anual, sendo neste per²odo que se registam as temperaturas mais elevadas. 

10.1.2.7 Alterações Climáticas 

A Lei de Bases do Clima (LBC) (Lei n.Ü 98/2021, de 31 de dezembro), estabelece objetivos, 

princ²pios e obriga­»es para os diferentes n²veis de governa­«o para a a­«o clim§tica atrav®s de 

pol²ticas p¼blicas. Ao n²vel dos objetivos da pol²tica do clima (artigo 3.Ü), destacam-se no ©mbito 

deste estudo os seguintes: 

(...) 

c) Assegurar uma trajet·ria sustent§vel e irrevers²vel de redu­«o das emiss»es de gases de efeito 

de estufa; 
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d) Promover o aproveitamento das energias de fonte renov§vel e a sua integra­«o no sistema 

energ®tico nacional; (Artigo 3.Ü). 

De acordo com o n.Ü 2 do Artigo 14.Ü, os munic²pios devem elaborar um plano municipal de a­«o 

clim§tica. O Munic²pio de Guimar«es elaborou a Estrat®gia Municipal de Adapta­«o ¨s Altera­»es 

Clim§ticas (EMAAC) que precede o plano municipal de a­«o clim§tica do concelho. 

O n.Ü 2 do Artigo 19.Ü da LBC estabelece metas nacionais de redu­«o, em rela­«o aos valores de 

2005, de emiss»es de gases de efeito de estufa (n«o considerando o uso do solo e florestas), a 

saber: 

a. At® 2030, uma redu­«o de, pelo menos, 55 %; 

b. At® 2040, uma redu­«o de, pelo menos, 65 a 75 %; 

c. At® 2050, uma redu­«o de, pelo menos, 90 % 

Considerando as proje­»es clim§ticas para o territ·rio de Guimar«es, compiladas na EMAAC 

(2016) ® expect§vel que se venha a observar nesta regi«o: 

- Redu­«o da precipita­«o m®dia anual, que pode variar entre o valor m²nimo de -3% e -

23% no final do s®culo;  

- Altera­»es na distribui­«o mensal da precipita­«o com alargamento e acentua­«o da 

esta­«o seca; 

- Agravamento da frequ°ncia e severidade das secas; 

- Aumento da temperatura m®dia anual entre 1,6ÜC e 4,4ÜC at® final do s®culo; 

- Aumento das temperaturas m§ximas m®dias mensais; 

- Aumento do n¼mero de dias muito quentes com temperaturas iguais ou superiores a 35ÜC; 

- Aumento do n¼mero de noites tropicais; 

- Aumento da ocorr°ncia e dura­«o das ondas de calor; 

- Aumento da frequ°ncia e intensidade de eventos de precipita­«o extrema. 

As altera­»es projetadas para o clima futuro na regi«o de Guimar«es contribuem para um 

agravamento de riscos clim§ticos.  

A EMAAC (2016) identifica um conjunto de principais impactos associados a eventos extremos no 

concelho de Guimar«es que a seguir se identificam: 

- Precipita­«o intensa associada a cheias e inunda­»es 
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- Condicionamentos de tr§fego  

- Danos em edif²cios, infraestruturas e viaturas 

- Altera­»es na biodiversidade 

- Danos na vegeta­«o 

- Danos na produ­«o agr²cola 

- Perturba­»es no abastecimento de §gua 

- Precipita­«o intensa associada a deslizamento de vertentes 

- Condicionamentos de tr§fego  

- Acidentes vi§rios 

- Danos em edif²cios, infraestruturas e viaturas 

- Temperaturas elevadas e ondas de calor 

- Aumento do risco de inc°ndio 

- Aumento do n¼mero de inc°ndios florestais e dos grandes inc°ndios florestais 

- Perda de produtividade agr²cola 

- Perda de biodiversidade 

- Maior incid°ncia de problemas de sa¼de 

- Vento forte 

- Condicionamentos de tr§fego  

- Danos em edif²cios, infraestruturas e viaturas 

- Danos na vegeta­«o 

- Perturba­»es no abastecimento de §gua 

As altera­»es clim§ticas imp»em a necessidade de adapta­«o de todos os sectores de atividade, 

incluindo os edif²cios de habita­«o, o ordenamento do territ·rio e as cidades, o turismo e o 

com®rcio. A §gua e a energia s«o os dom²nios mais exigentes neste esfor­o de adapta­«o. 
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10.2 Geologia e geomorfologia 

10.2.1 METODOLOGIA 

A metodologia adotada na caracteriza­«o da geologia e tect·nica da zona do Projeto foi elaborada 

tendo por base a consulta da bibliografia existente sobre a Zona Centro Ib®rica e da Carta 

Geol·gica de Portugal, folha 9-B (Guimar«es), na escala 1/50.000 dos Servi­os Geol·gicos de 

Portugal, e respetiva not²cia explicativa. O reconhecimento de campo permitiu complementar esta 

informa­«o. 

A componente da sismicidade foi desenvolvida com base no Regulamento de Seguran­a e A­»es 

em Estruturas de Edif²cios e Pontes (RSAEEP) e nas cartas de sismicidade e de intensidade 

s²smica. 

Foram ainda atualizadas as informa­»es dispon²veis sobre este fator a partir do Estudo Geol·gico-

Geot®cnico (Congeo, 2024), realizado para identifica­«o de eventuais situa­»es de risco 

geot®cnico, que se apresenta no Anexo 33. 

10.2.2 CARATERIZAÇÃO DA SITUAÇÃO DE REFERÊNCIA 

10.2.2.1 Geologia regional 

A §rea de projeto insere-se no noroeste do Maci­o Ib®rico e enquadra-se na Zona Centro Ib®rica 

(ZCI). 

A ZCI compreende §reas com metamorfismo de m®dio a alto grau e abundantes forma­»es 

gran²ticas de idade Herc²nica, a que se op»em §reas sem metamorfismo ou com metamorfismo 

de baixo grau (Dias, 1987).  

Integram ainda a ZCI o Complexo de Mantos Al·ctones com afinidades ¨ Zona de Ossa Morena 

e o Complexo de Mantos Paraut·ctones com afinidades ¨ ZCI que, por n«o aflorarem na §rea de 

projeto, n«o ser«o aqui descritas. 

Em particular no sector da ZCI que abrange a regi«o deste estudo ocorre uma grande abund©ncia 

e variabilidade tipol·gica de granit·ides variscos que se instalaram predominante e 

sucessivamente durante e ap·s a ¼ltima fase de deforma­«o d¼ctil herc²nica, D3 (Dias et al, 2010). 
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Estes granitos ocupam as §reas marginais do cisalhamento Vigo ï R®gua, importante estrutura 

geol·gica de orienta­«o NNW-SSE, ativa durante a instala­«o destes granitos (Ferreira et al, 

2000). 

10.2.2.2 Geologia local 

A forma­«o aflorante na §rea de projeto ® os Granitos de Guimar«es e Santo Tirso, correspondente 

a monzogranitos biot²ticos, porfir·ides, de gr«o grosseiro, sem deforma­«o significativa, conforme 

Carta Geol·gica de Portugal ¨ escala 1:50 000.  

Figura 10 Enquadramento da §rea em estudo na Carta Geol·gica de Portugal disponibilizada pelo LNEG. 
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Figura 11 Fotografia de rochas gran²ticas provenientes das escava­»es locais. 

 

Estes granitos ter-se-«o formado a elevadas profundidades, resultantes da diferencia­«o 

magm§tica a partir do manto, com fus«o da crusta inferior e mistura de materiais b§sicos (Ribeiro 

et al,1983). A sua intrus«o ter§ ocorrido no final da terceira fase de deforma­«o herc²nica (D3) e 

s«o por esta raz«o considerados tardi-tect·nico (Ferreira et al, 2000). 

10.2.2.3 Geomorfologia 

A geomorfologia da regi«o ® marcada pelas eleva­»es gran²ticas e pelos vales das linhas de §gua 

principais. 

Em Guimar«es destaca-se a Serra da Penha, a SE da cidade, com o cume a atingir a cota 613, e 

o vale da Ribeira de Couros/Ribeira da Costa ao longo do qual se desenvolveu a cidade, entre as 

cotas 100 e 150.  

Na Serra da Penha est«o presentes geoformas gran²ticas interessantes como bloco suspenso, 

bloco partido e deslocado, tor e lajes resultantes dos processos de meteoriza­«o e de eros«o 

diferencial (Pinto et al, 2010). 

Localmente, a §rea do projeto localiza-se na vertente Norte do monte de Urgezes, com inclina­»es 

vari§veis entre 7% e 30%. A §rea de interven­«o do projeto apresenta as cotas mais elevadas a 

sul, atingindo os 203 metros no ponto mais elevado. Em dire­«o a norte, as cotas diminuem 
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gradualmente at® atingirem os 170 metros. Esta transi­«o de cotas faz-se de forma suave, sob a 

influ°ncia da Rib.Û da Costa/Couros, apresentando uma morfologia em monoclinal de inclina­«o 

moderada. 

10.2.2.4 Tectónica e neotectónica 

O territ·rio de Guimar«es ® atravessado por v§rias linhas de fratura segundo as dire­»es SW-NE 

e NW-SE. Trata-se de zonas de esmagamento que favoreceram a eros«o e condicionaram a 

instala­«o da rede hidrogr§fica atual. 

Uma das principais linhas de fratura ® representada pelo vale do Rio de At«es, entre At«es e 

Mes«o Frio, a NE da §rea do loteamento.  

Junto ao limite W do loteamento numa dire­«o aproximadamente N-S, no alinhamento da Rua 

Ant·nio da Costa Guimar«es, desde Urgezes at® ao Guimar«es Shopping, encontra-se 

cartografada uma falha prov§vel - Figura 10. 

A §rea de projeto localiza-se na zona D, ¨ qual corresponde um coeficiente de sismicidade (Ŭ) de 

0,3 (RSAEEP aprovado em anexo ao Decreto-Lei nÜ 235/83 de 31 de maio) -Figura 12. 

Pela an§lise das cartas de sismicidade, na §rea do projeto, a acelera­«o m§xima, para um per²odo 

de retorno de 1000 anos, ® inferior a 75 cm/s2 ou seja 7,5%g (Figura 13). 

Na carta da intensidade s²smica (Figura 14), na qual est«o apresentadas as zonas de intensidade 

m§xima, para o per²odo 1901-1972, verifica-se que a §rea do Projeto abrange a zona de 

intensidade s²smica 5 na escala de Wood-Neuman (escala internacional) a qual ® constitu²da por 

12 graus de intensidade s²smica. 

Na carta de sismicidade hist·rica (Figura 14), na qual se apresentam as isossistas de intensidades 

m§ximas na escala de Mercalli modificada (vers«o de 1956), constitu²da por 12 graus, relativa ao 

per²odo de 1755-1996, verifica-se que a o Projeto se situa na zona de intensidade m§xima VI.  
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Figura 12 Localiza­«o da §rea de implanta­«o do Projeto na Carta de Zonas S²smicas de Portugal Continental. 
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Figura 13 Localiza­«o da §rea do projeto na Carta de Acelera­»es M§ximas para um per²odo de retorno de 1000 anos [cm/s2]. 
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10.2.2.5 Geotécnica 

A movimentação do terreno para execução dos arruamentos e das redes de infraestruturas, no 

âmbito das obras de urbanização executadas, criou taludes de escavação e de aterro, na sua 

generalidade revestidos com vegetação, aparentando estabilidade.  

Atendendo aos resultados do Estudo Geol·gico-Geot®cnico j§ referido, na §rea do projeto 

definiram-se quatro zonas geot®cnicas (ZG4, ZG3, ZG2 e ZG1), para as quais se prev° um 

comportamento geot®cnico distinto. A caracteriza­«o de cada uma das zonas geot®cnicas 

definidas ® apresentada de seguida. 

 ZG4: Esta zona geot®cnica inclui os n²veis mais superficiais da §rea em estudo, isto ®, 

material de aterro, que ocorre, dependendo da sondagem, desde a superf²cie e podendo atingir 

os 8,70 m; trata-se de zona geot®cnica muito heterog®nea, menos competente e que n«o 

apresenta caracter²sticas para solo de funda­«o e, por isso, n«o tem qualquer aptid«o geot®cnica, 

devendo ser removida antes de se executar qualquer funda­«o. 

Figura 14 Carta de Intensidade s²smica e Carta de sismicidade hist·rica, respetivamrente (Fonte: Atlas do Ambiente, APA) 
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 ZG3: Esta zona geot®cnica surge subjacente ¨ zona geot®cnica ZG4, num intervalo 

compreendido entre uma profundidade variando entre os 0,30 m (m²nimo) a topo e os 10,0 m 

(m§ximo) na base; trata-se de uma zona geot®cnica, muito heterog®nea e que exibe uma 

espessura bastante vari§vel, o que condiciona o teto da ZG2, apesar de j§ apresentar 

caracter²sticas geot®cnicas com alguma consist°ncia. 

 ZG2: Esta zona geot®cnica ® constitu²da por um solo residual gran²tico, compacto a muito 

compacto, que evolui para um granito decomposto (saibro gran²tico). Esta zona geot®cnica surge 

a uma profundidade compreendida entre os 0,45 m (m²nimo) no seu topo e os 11,00 m (m§ximo) 

na sua base; os materiais desta zona geot®cnica podem, ¨ semelhan­a da ZG3, ser escavados 

recorrendo a meios mec©nicos possivelmente ligeiros. 

 ZG1: Esta zona geot®cnica, que surge entre os 1,25 m (m²nimo) e os 11,27 m (m§ximo) 

de profundidade, est§ definida com base num horizonte composto por um horizonte constitu²do 

por um maci­o rochoso decomposto a muito alterado; esta ® uma boa zona para efetuar as 

funda­»es do edificado e os trabalhos de escava­«o aqui, se necess§rios, s«o poss²veis com 

recurso a meios mec©nicos um pouco mais pesados. 

 

Figura 15 Fotografia da vista sobre talude de escava­«o revestido por vegeta­«o. 
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10.2.2.6 Valores geológicos e geomorfológicos com interesse conservacionista 

Para a identificação da possibilidade de património geológico e geomorfológico na área de projeto 

e na sua envolvente, recorreu-se ao inventário de Sítios com Interesse Geológico ï geossítios ï 

do Geoportal do LNEG.  

Verifica-se que o geossítio mais próximo dista mais de 10km a norte conforme apresentado na 

figura seguinte. 

Figura 16 Enquadramento do projeto na carta de geoss²tios (Fonte: LNEG). 

 

10.2.2.7 Recursos Minerais  

Com recurso ¨ consulta da carta de dep·sitos minerais, dispon²vel no LNEG, verifica-se que o 

projeto n«o interfere com dep·sitos minerais. Os dep·sitos minerais mais pr·ximos da §rea de 

projeto distam mais de 11 km, ¨ semelhan­a das ocorr°ncias minerais.  

Em termos de rochas ornamentais o registo mais pr·ximo destas ocorr°ncias dista 1,7 k m da §rea 

de estudo. 
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Consultadas as informa­»es dispon²veis sobre servid»es administrativas de ©mbito mineiro, 

nomeadamente a Planta de Condicionantes do PDM de Guimar«es e as bases de dados da 

Dire­«o-Geral de Geologia e Geologia (https://www.dgeg.gov.pt/), verifica-se que na §rea do 

projeto e na envolvente n«o existem servid»es administrativas de ©mbito mineiro. 

Figura 17 Enquadramento do projeto na carta de rochas ornamentais (Fonte: LNEG). 
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10.3 Recursos hídricos e qualidade da água 

10.3.1 METODOLOGIA 

A metodologia adotada na carateriza­«o dos recursos h²dricos da §rea de projeto consistiu no 

enquadramento dos recursos h²dricos superficiais e subterr©neos ao n²vel da regi«o hidrogr§fica 

e das massas de §gua superficial e subterr©nea.  

A partir deste enquadramento foi elaborada a carateriza­«o dos recursos h²dricos existentes, nas 

suas componentes de quantidade, qualidade e usos com base na an§lise das cartas militares e 

fotografia a®rea, e na consulta de informa­«o acerca das massas de §gua interessadas pelo 

estudo e dispon²veis no PGRH do C§vado, Ave e Le­a, no SNIRH, no SNIAmb, entre outros. 

10.3.2 RECURSOS HÍDRICOS SUPERFICIAIS 

10.3.2.1 Enquadramento 

A §rea do projeto localiza-se na bacia hidrogr§fica da massa de §gua superficial Ribeira do Selho, 

com o c·digo PT02AVE0118, que integra a Regi«o Hidrogr§fica do C§vado, Ave e Le­a (PTRH2). 

Trata-se de uma massa de §gua classificada ao abrigo da Diretiva Quadro da Ćgua (DQA) com 

um estado global Inferior a bom (SNIAmb, 2023). Para esta classifica­«o contribui o Insuficiente 

estado qu²mico e o Mau estado ecol·gico (SNIAmb, 2023). 

As principais press»es sobre a qualidade da massa de §gua s«o do tipo pontual e prov°m do 

sector urbano ï Tabela 1. 

Tabela 1 Press»es sobre a qualidade da massa de §gua Ribeira do Selho (PT02AVE0118) (Fonte: SNIAmb, 2023). 

Cargas 

Setor 

Press»es qualitativas pontuais Press»es qualitativas difusas 

Urbano Outro Agr²cola Floresta Pecu§ria 

CBO5 (kg/ano) 42 025,105 36,800 - -  

CQO (kg/ano) 274 764,937 210,000 - -  

N total (kg/ano) 23 436,463 1,416 8 826,771 5 480,477 35 614,057 
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Cargas 

Setor 

Press»es qualitativas pontuais Press»es qualitativas difusas 

Urbano Outro Agr²cola Floresta Pecu§ria 

P total (kg/ano) 9 290,490 1,536 1 644,527 137,012 - 

P P2O5 (kg/ano) - - - - 15 541,828 

 

A totalidade da §rea do projeto integra a subbacia hidrogr§fica da Ribeira da Costa/Couros, por 

sua vez afluente da Ribeira do Selho. 

A Ribeira do Selho tem um comprimento de 17,1 km e drena uma bacia hidrogr§fica com 89,8 km2. 

A nascente localiza-se em Lajedas, na zona NE do concelho de Guimar«es, e a foz no Rio Ave, 

junto ao Parque de Lazer de Cal­a Ferros, na zona SW do concelho de Guimar«es. 

10.3.2.2 Caracterização da área de projeto 

Na Figura 18 apresenta-se sobre extrato da carta militar o limite da §rea de projeto. Nesta figura 

assinala-se uma linha de §gua que atravessa o terreno no sentido S-N. Contudo, nas visitas de 

reconhecimento, verificou-se que esta linha de §gua n«o existe. Esta verifica­«o tamb®m foi 

testada pela APA-ARHN conforme se comprova no parecer em anexo (Anexo 9), emitido em  

Figura 18 Limite da §rea do projeto sobre extrato da carta militar n.Ü 85 de 1998 (s/ escala). 
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24/07/2023. No ortofotomapa de 2018 tamb®m n«o se identifica nenhum alinhamento compat²vel 

com tra­ado da linha de §gua cartografada pela Carta Militar. 

O tro­o urbano da Ribeira da Costa/Couros encontra-se coberto, inclusive na proximidade da §rea 

de projeto, onde ® atravessada pela Rua da Caldeir¹a imediatamente a sul da §rea de projeto. 

Esta linha de §gua disp»e de 3 bacias de amortecimento dos caudais de ponta de cheia a montante 

do tro­o coberto. 

 

De acordo com a Certid«o de Cota de Cheia fornecida pelo munic²pio de Guimar«es (Anexo 32), 

a §rea de projeto encontra-se fora da zona inund§vel. Esta informa­«o teve por base os Estudos 

Hidrol·gicos e Hidr§ulicos desenvolvidos pela C©mara Municipal de Guimar«es, no qual foi 

identificado o n²vel de cheia (m) para a §rea do terreno em causa, obtido para os caudais adotados 

e para o per²odo de retorno de 100 anos, correspondente a uma cota de 165,87m. Tendo em conta 

a delimita­«o da §rea em estudo, nomeadamente dentro do limite do EIA da urbaniza­«o dos 

terrenos da F§brica C«es de Pedra, n«o se verifica a exist°ncia de qualquer §rea classificada 

como zona amea­ada por cheias, conforme apresentado na figura seguinte.  

Figura 19 Limite da §rea em estudo sobre Ortofotomapa de 2023 (s/ escala). 
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Figura 20 Ćreas amea­adas por cheias tendo em considera­«o os caudais adotados para um per²odo de retorno de 100 anos. 

 

 

Os Estudos Hidrol·gicos e Hidr§ulicos realizados no ©mbito da delimita­«o da Reserva Ecol·gica 

Nacional e disponibilizados pela CMG adotaram duas sec­»es de refer°ncia na Ribeira de 

Costa/Couros, designados neste documento como pontos 20 e 21.  

As localiza­»es destas sec­»es de refer°ncia nos c§lculos hidrol·gicos e hidr§ulicos s«o as 

seguintes: 

Ö Ponto 20 - Ribeira de Couros, em Urgezes (P20: 41Á 26' 20.858" N; 8Á 17' 47.756" W);  

Ö Ponto 21 - Ribeira de Couros, em Guimar«es (S«o Sebasti«o) (P21: 41Á 26' 24.179" N; 8Á 

17' 34.320" W). 
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Figura 21 Localiza­«o geogr§fica das sec­»es de refer°ncia identificadas. 

 

As carater²sticas do escoamento numa cheia com um per²odo de retorno de 20 anos e numa cheia 

com per²odo de retorno de 100 anos constam do quadro abaixo.  

Tabela 2 Caracter²sticas de escoamento para o per²odo de retorno e 20 e 100 anos, respetivamete. 

Sec­«o de refer°ncia ὗ (m3/s) N²vel de cheia (m) Ὤ (m) ὠ (m/s) 

T = 20 anos 

Ponto 20  24,32 165,75 0,75 2,07 

Ponto 21  19,96 175,45 0,45 0,57 

T = 100 anos 

Ponto 20  39,990 165,87 0,87 2,72 

Ponto 21  32,780 175,57 0,57 0,69 

 

As cotas de m§xima cheia, correspondentes ao n²vel de cheia para o per²odo de retorno de 100 

anos variam entre 175,57m a montante, no ponto 21, e 165,87m a jusante no ponto 20, o mais 

pr·ximo da §rea do projeto. 
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Confrontando a cota atingida pela cheia centen§ria no ponto 20 ï cota 165,87 - com as cotas do 

limite norte da §rea de estudo constantes do levantamento topogr§fico (Pe­a desenhada 6 e Anexo 

37), verifica-se que este limite, correspondente ¨ faixa de menor cota, se situa sempre a cotas 

superiores ¨ cota de m§xima cheia. 

O perfil transversal da Ribeira de Costa/Couros no ponto 20, a sec­«o de refer°ncia adotada nos 

Estudos Hidrol·gicos e Hidr§ulicos realizados no ©mbito da delimita­«o da Reserva Ecol·gica 

Nacional mais pr·xima da §rea de interven­«o do projeto, ® apresentado na figura seguinte. 

 

Figura 22 Perfil transversal da sec­«o de refer°ncia 20, na Ribeira de Costa/Couros. 

 

Conclui-se assim que n«o h§ risco de inunda­«o da §rea de estudo na situa­«o de refer°ncia nem 

com a execu­«o do projeto. 
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Na figura seguinte apresenta-se a delimita­«o da bacia hidrogr§fica onde se encontra localizada 

a §rea de projeto. 

 

ê data deste EIA, a §rea impermeabilizada ® de, aproximadamente, 16 998 m2, correspondente a 

32% da §rea de projeto, onde est«o j§ constru²dos os arruamentos confinantes com os lotes da 

urbaniza­«o dos terrenos da F§brica dos C«es de Pedra.  

Figura 23 Enquadramento da §rea do projeto na delimita­«o da Bacia Hidrogr§fica da Ribeira da Costa/Couros. 
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Assim, nas zonas edificadas da §rea de projeto as §guas pluviais s«o recolhidas pelos sumidouros 

da rede de pluviais existente ao longo dos arruamentos. Nas zonas n«o constru²das, a §gua pluvial 

encaminha-se para as zonas mais baixas onde fica retida, onde parte se infiltra no solo e outra 

parte evapora. 

Atrav®s da sobreposi­«o da §rea de projeto com a o dom²nio h²drico existente ® poss²vel identificar 

que n«o existe qualquer conflito dentro da §rea de interven­«o. Atualmente a Norte da §rea da 

interven­«o a linha de §gua existente encontra-se estruturada atrav®s de sistemas de drenagem. 

O plano de gest«o dos riscos de inunda­»es da RH2 ï C§vado, Ave e Le­a, define a estrat®gia e 

um conjunto de medidas que visam diminuir o risco de inunda­«o para §reas identificadas como 

Ćreas de Risco Potencial Significativo de Inunda­»es (ARPSI), tendo em conta as especificidades 

do territ·rio. Na pr·xima figura apresenta-se o enquadramento do projeto na cartografia das Ćreas 

de Risco Potencial Significativo de Inunda­«o (ARPSI), verificando-se que a §rea de estudo n«o 

est§ inclu²da nas ARPSI. 

 

No que diz respeito ¨ qualidade da §gua superficial, n«o existem esta­»es de monitoriza­«o na 

Ribeira da Costa/ Couros. 

No que se diz respeito aos servi­os p¼blicos de abastecimento de §gua, o abastecimento de §gua 

a Guimar«es ® assegurado pela empresa Vim§gua. O sistema de abastecimento ® constitu²do por 

Figura 24 Enquadramento das ARPSI mais pr·ximas ¨ §rea de projeto (sinalizada com c²rculo amarelo) (Fonte: SNIAMB) 
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2 capta­»es superficiais ï Prazins e Gondomar ï no Rio Ave, atrav®s de drenos instalados no leito 

do rio, e por 5 capta­»es subterr©neas. 

A freguesia de Urgezes onde se localiza a §rea do estudo, integra a zona de abastecimento de 

Reservat·rio de Urgezes + M«e dôĆgua (90%) e Minas da Pena ï S«o Roque (10%). 

Recorrendo aos indicadores disponibilizados pelo ERSAR relativos ao abastecimento de §gua, 

tem-se no concelho de Guimar«es: 

- uma acessibilidade f²sica ao sistema de abastecimento p¼blico de 98%; 

- a §gua n«o faturada representa 34,3% do volume captado; 

- 100% da §gua distribu²da ® segura. 

O saneamento de §guas residuais no concelho de Guimar«es est§ tamb®m sob gest«o da 

empresa Vim§gua. O sistema em alta ® ainda assegurado pela empresa Tratave. 

A Tratave gere 5 ETAR, todas com descargas em linhas de §gua da bacia hidrogr§fica do Rio Ave. 

Mais uma vez, recorrendo aos indicadores disponibilizados pelo ERSAR relativos ao saneamento 

de §guas residuais, tem-se no concelho de Guimar«es: 

- uma acessibilidade f²sica ao sistema de saneamento p¼blico de 93%; 

- a ocorr°ncia de inunda­»es ® de 1,95/1000 ramais.ano; 

- 100% da §gua residual drenada pelo sistema p¼blico de saneamento ® sujeita a 

tratamento. 

10.3.3 RECURSOS HÍDRICOS SUBTERRÂNEOS 

10.3.3.1 Enquadramento 

A §rea do projeto localiza-se na massa de §gua subterr©nea designada por Maci­o Antigo 

Indiferenciado da Bacia do Ave, com o c·digo PTA0X2RH2_ZV2006. Trata-se de uma massa de 

§gua classificada ao abrigo da Diretiva Quadro da Ćgua (DQA) com um estado global Med²ocre 

(SNIAmb, 2023). 
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As principais press»es sobre a qualidade da massa de §gua s«o do tipo difuso e t°m origem nos 

sectores pecu§rio, agricultura e floresta ï Tabela 3. 

Tabela 3 Press»es sobre a qualidade da massa Maci­o Antigo Indiferenciado da Bacia do Ave (PTA0X2RH2_ZV2006) (Fonte: 
SNIAmb, 2023). 

Cargas 

Press»es qualitativas difusas Press»es qualitativas pontuais 

Agr²cola Floresta Pecu§ria Golfe 

Ind¼stria 

alimentar e do 

vinho 

Ind¼stria 

transformadora 
Outro 

N total 

(kg/ano) 
143.083,832 98.616,008 1.414.439,395 78,606 5,731 24,055 40,245 

P total 

(kg/ano) 
7.924,070 704,400 - 1,555 1,337 1,109 6,799 

P P2O5 

(kg/ano) 
- - 572.500,753 - - - - 

CBO5 

(kg/ano) 
- - - - 15,799 120,665 977,512 

CQO 

(kg/ano) 
- - - - 36,937 263,489 2369,493 

 

A massa de §gua Maci­o Antigo Indiferenciado da Bacia do Ave integra na regi«o em estudo 

rochas granitoides herc²nicas. 

A circula­«o da §gua ® normalmente subsuperficial estando condicionada ¨ espessura de 

altera­«o e ¨ rede de fraturas. A espessura com interesse hidrogeol·gico ® da ordem de 70 a 100 

metros (Almeida et al, 2000). 

A recarga natural ® feita predominantemente a partir da infiltra­«o direta da §gua da chuva, ou da 

infiltra­«o a partir de massas de §gua superficial, que se encontram em conex«o hidr§ulica atrav®s 

de falhas e fraturas com os sistemas hidrogeol·gicos (PGRH2, 2012).  
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Os valores anuais de recarga subterr©nea dever«o situar-se entre os 5 e 10% da precipita­«o 

m®dia anual (Almeida et al.), o que corresponde a uma recarga subterr©nea entre 84 e 168 

mm/ano.  

10.3.3.2 Caracterização da área de projeto 

Na §rea de projeto afloram granitos paleoz·icos. Os terrenos de cobertura t°m pouca express«o, 

as profundidades s«o pequenas, os solos s«o pouco evolu²dos e correspondem maioritariamente 

a rocha alterada refletindo a composi­«o da rocha-m«e. 

A forma­«o em causa tem uma m§ aptid«o hidr§ulica com permeabilidades muito baixas, 

pontualmente mais elevadas em resultado de um maior grau de altera­«o e intensidade da 

fractura­«o. A circula­«o de §gua em profundidade faz-se essencialmente pelo sistema de 

fraturas.  

Geralmente a intensidade de fractura­«o do maci­o ® elevada nos primeiros 100m, decrescendo 

em profundidade. Por este motivo ® frequente obterem-se maiores produtividades nas capta­»es 

superficiais que em furos.  

A recarga ocorre por infiltra­«o indiretamente atrav®s dos terrenos de cobertura ou diretamente 

atrav®s das fissuras das rochas, sendo esta ¼ltima a forma preponderante. As fraturas, de 

orienta­«o NNE/SSW e NNW/SSE, desempenham um papel essencial. 

A pesquisa de informa­«o no SNIRH, no LNEG e na cartografia n«o permitiu identificar po­os, 

furos ou sondagens na envolvente pr·xima que permitam avaliar os n²veis piezom®tricos, 

produtividade das capta­»es, grau de fractura­«o do maci­o entre outros aspetos de interesse 

hidrogeol·gico. 

Atendendo ¨ tect·nica regional, e uma vez que n«o existem dados que permitam estudar esta 

quest«o, presume-se que os n²veis de §gua acompanhem a topografia, e o escoamento 

subterr©neo se processe segundo as dire­»es estruturais dominantes e ocorra em dire­«o ¨s 

linhas de §gua. Assim, e considerando ainda a topografia local, ter-se-«o escoamentos 

subterr©neos no sentido SSE-NNW e NE-SW. 
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Neste tipo de rochas a variabilidade dos n²veis de §gua subterr©nea est§ fortemente dependente 

da variabilidade das condi­»es meteorol·gicas. 

Da an§lise da cartografia da REN do concelho de Guimar«es verifica-se que na §rea do projeto 

n«o existem condicionantes associadas ¨s litologias aflorantes, nem se encontram identificadas 

quaisquer §reas estrat®gicas de prote­«o e recarga de aqu²feros. 

Por ¼ltimo referir que na §rea de implanta­«o do projeto n«o existem capta­»es de §gua que se 

configurem como origens pr·prias. 

Acrescenta-se ainda que pela consulta ao Sistema Nacional de Informa­«o de Recursos H²dricos, 

(SNIRH) n«o foram identificadas capta­»es de §gua na §rea envolvente do projeto. 

 

10.3.4 PRESSÕES SOBRE AS MASSAS DE ÁGUAS SUPERFICIAIS E SUBTERRÂNEAS DE ACORDO 

COM OGRH ï 3.º CICLO DE PLANEAMENTO 

Para o desenvolvimento deste ponto contou-se com a informa­«o dispon²vel no 

https://sniamb.apambiente.pt relativo ao PGRH ï 3.Ü Ciclo de Planeamento. 

No pr·ximo quadro identificam-se os poluentes associados ¨s press»es pontuais qualitativas nas 

massas de §gua Maci­o Antigo Indiferenciado da Bacia do Ave, com o c·digo 

PTA0X2RH2_ZV2006, e massa de §gua superficial Ribeira do Selho, com o c·digo 

PT02AVE0118. 
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Tabela 4 Press»es pontuais qualitativas para as massas de §gua Maci­o Antigo Indiferenciado da Bacia do Ave e Ribeira do Selho. 

Press»es pontuais qualitativas 

Massa de 
§gua 

C·digo 

Setor 

Urbano Ind¼stria Turismo Outro 

ETAR Urbana Transformadora Extrativa 
Alimentar e do 
vinho 

- - 

Maci­o Antigo 
Indiferenciado 
da Bacia do 
Ave 

PTA0X2RH2_Z
V2006 

Carga CBO5 Carga P  Carga P  Carga P -   - 

-  Carga CQO  Carga N  Carga N -   - 

 - Carga CBO5  Carga CBO5 Carga CQO  -   - 

-  Carga N  Carga CQO  Carga CBO5 -   - 

Massa de §gua 
superficial 
Ribeira do 
Selho 

PT02AVE0118 Carga CBO5 --  -    1 
Rejei­«o 
no meio 
h²drico 

 

Em termos de pressões qualitativas na massa de água superficial Ribeira do Selho, apresentam-

se os resultados disponíveis no SNIAMB. 

Tabela 5 Press»es qualitativas na Ribeira do Selho. 

Press»es qualitativas na massa de §gua superficial Ribeira do Selho 

Massa de §gua C·digo 

Agr²cola- Floresta Agr²cola- Pecu§ria 

P (kg/ano) N (kg/ano) N (kg/ano) 
P-P2O5 
(kg/ano) 

Massa de §gua 
superficial Ribeira do 
Selho 

PT02AVE0118 137,01 5480,48 35614,06 15541,83 

Fonte: SNIAMB. 

 

As press»es quantitativas na massa de §gua superficial Ribeira do Selho, s«o apresentadas no 

quadro seguinte: 
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Tabela 6 Press»es quantitativas na Ribeira do Selho. 

Press»es quantitativas 

Massa de §gua C·digo 

Agricultura Pecu§ria 

Volume anual 
(hm3) 

Volume 
anual (hm3) 

Massa de §gua superficial 
Ribeira do Selho 

PT02AVE0118 0,943702 0,002368 

Fonte: SNIAMB. 

 

As press»es hidromorfol·gicas na massa de §gua superficial Ribeira do Selho, apresentam-se no 

quadro seguinte: 

Tabela 7 Press»es hidrom·rficas na Ribeira do Selho. 

Press»es hidromorfol·gicas 

Massa de §gua C·digo 
N.Ü Barragens 
(RPB) e a­udes 

N.Ü A­udes com 
altura inferior a 2 

m 

N.Ü Pontes e 
viadutos 

 

Massa de §gua superficial 
Ribeira do Selho 

PT02AVE0118 1 18 18  

Fonte: SNIAMB. 

Relativamente ¨ massa de §gua Maci­o Antigo Indiferenciado da Bacia do Ave, as press»es 

qualitativas s«o apresentadas no pr·ximo quadro. 
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Tabela 8 Press»es qualitativas no Maci­o Antigo Indiferenciado da Bacia do Ave. 

 

Pressões qualitativas 

Massa de 
água 

Código 

Indústria - Alimentar e do vinho  Indústria - Transformadora Agrícola - Pecuária Agrícola- Floresta  Turismo - Golfe 

Carga N 
(kg/ano) 

Carga 
CBO5 

(kg/ano) 

Carga 
CQO 

(kg/ano) 

Carga 
CQO 

(kg/ano) 

Carga 
CBO5 

(kg/ano) 

Carga N 
(kg/ano) 

Carga P 
(kg/ano)  

Carga N 
(kg/ano) 

Carga P 
(kg/ano) 

Carga P-
P2O5 

(kg/ano) 

Carga N 
(kg/ano) 

Carga P 
(kg/ano)  

 Carga N 
(kg/ano) 

Carga P 
(kg/ano)  

Maciço Antigo 
Indiferenciado 
da Bacia do 

Ave 

PTA0X2RH2_ZV2006 5,7309 15,7988 36,93675 263,48866 120,66525 24,054684 1,109406 1 414 439,39 1,337118 572500,75 98 616,01 704,4 78,61 1,55 
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As press»es quantitativas na massa de §gua Maci­o Antigo Indiferenciado da Bacia do Ave, s«o 

apresentadas no quadro seguinte: 

Tabela 9 Press»es quantitativas no Maci­o Antigo Indiferenciado da Bacia do Ave. 

Pressões quantitativas 

Massa de 
água 

Código 

Agrícola - 
Agricultura 

Agrícola - 
Pecuária 

Turismo - 
Golfe 

Volume anual 
(hm3) 

Volume anual 
(hm3) 

Volume anual 
(hm3) 

Maciço Antigo 
Indiferenciado 
da Bacia do 

Ave 

PTA0X2RH2_ZV2006 107,79672 1,834505 0,032592 

Fonte: SNIAMB. 

Considerando um buffered de 5000 m em torno da §rea de interven­«o do projeto, apresenta-se 

a cartografia gerada no SNIAMB no ©mbito do PGRH ï 3.Ü Ciclo de Planeamento.  

 

Figura 25 Estado global da massa de §gua subterr©nea. 
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Figura 26 Estado quantitativo de §gua subterr©nea. 

 

Figura 27 Estado global das massas de §gua superficiais. 

 

  



ESTUDO DE IMPACTE AMBIENTAL DE 

URB. DOS TERRENOS DA FĆBRICA CëES DE PEDRA, EM GUIMARëES 

 

HJF ï IMOBILIĆRIA, S.A. 

 

 

125 

Figura 28 Estado qu²mico da §gua superficial. 

 

Figura 29 Press»es quantitativas das massas de §gua superficiais. 
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Figura 30 Press»es qualitativas pontuais das massas de §gua superficiais. 

 

Figura 31 Press»es qualitativas difusas das massas de §gua superficiais. 
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Figura 32 Press»es hidromorfol·gicas das massas de §gua superficiais. 
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10.4 Solos 

10.4.1 METODOLOGIA 

A caracteriza­«o dos tipos e aptid»es do solo foi efetuada para a totalidade da §rea em estudo, 

com recurso ¨s fontes de informa­«o cartogr§fica disponibilizadas pela Ag°ncia Portuguesa do 

Ambiente (APA) atrav®s da funcionalidade SNIAmb e constantes do ñAtlas do Ambienteò. Para o 

efeito foram caracterizadas as unidades litol·gicas e pedol·gicas existentes, bem como a 

capacidade de uso associada. 

10.4.2 CARACTERIZAÇÃO DA SITUAÇÃO DE REFERÊNCIA 

A partir da an§lise da Carta de Solos verifica-se que na §rea de projeto os solos correspondem a 

Cambissolos h¼micos, de rochas eruptivas. 
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Os Cambissolos h¼micos s«o solos pouco desenvolvidos, resultantes da altera­«o in situ da rocha-

m«e. A natureza mais h¼mica, mais rica em h¼mus, confere-lhes uma maior fertilidade. Estes solos 

s«o dominantemente alcalinos. 

A carta de capacidade de uso classifica a aptid«o agr²cola do solo, agrupando em classes os solos 

que apresentam limita­»es e/ou riscos de deteriora­«o semelhantes (de ñAò a ñEò). Os solos com 

maior aptid«o agr²cola pertencem ¨ classe A e os com menores aptid»es s«o classificados como 

pertencentes ¨ classe E. Conforme se pode verificar na figura abaixo, a maior parte da §rea do 

Figura 33 Enquadramento da §rea de projeto na Carta de Solos. 
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Projeto n«o est§ classificada nesta carta, estando referenciada como §reas sociais. Apenas uma 

pequena franja no limite SE do projeto (8 054 m2), ® que abrange solos de classe A.  

Os solos de classe A apresentam poucas ou nenhumas limita­»es, e sem riscos de eros«o ou 

riscos ligeiros. 

  

Figura 34 Enquadramento da §rea de projeto na Carta de capacidade de uso dos solos. 
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10.5 Biodiversidade 

10.5.1 METODOLOGIA 

Flora 

A caracteriza­«o da flora e vegeta­«o na §rea de estudo foi realizada com recurso a consulta 

bibliogr§fica e prospe­»es de campo. A visita de campo foi realizada a 16 de novembro de 2023. 

A visita de campo permitiu identificar, caracterizar e cartografar as unidades de vegeta­«o e 

habitats presentes na §rea de estudo, tendo os elementos recolhidos em campo sido, 

posteriormente, inseridos num ambiente de Sistemas de Informa­«o Geogr§fica (SIG). Permitiu 

ainda inventariar as esp®cies flor²sticas presentes, para as quais foram efetuados levantamentos 

flor²sticos em todas as unidades de vegeta­«o identificadas, nomeadamente um total de 10 

levantamentos sistem§ticos de flora (Figura 35). Nos percursos entre os levantamentos foi ainda 

inventariada a presen­a de esp®cies, por forma a apurar tanto quanto poss²vel, a diversidade 

vegetal da §rea e aumentar a probabilidade de registar esp®cies com estatutos biogeogr§ficos 

(endemismos lusit©nicos e ib®ricos), que se encontram amea­adas e/ou abrangidas por legisla­«o 

nacional. 
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Fauna 

Para a pesquisa bibliogr§fica foi tida em conta a localiza­«o do projeto, como tal foi considerada 

a quadr²cula UTM 10x10km NF58. As principais fontes bibliogr§ficas utilizadas para obter um 

elenco flor²stico da §rea de estudo foram: 

- Flora-on (Flora-On: Flora de Portugal Interactiva, 2014); 

- 4Ü Relat·rio Nacional de Aplica­«o da Diretiva Habitats (2013-2018) (ICNF, 2019a); 

- Plantas invasoras em Portugal (Plantas invasoras em Portugal, 2022); e 

Figura 35 Locais dos levantamentos sistem§ticos de Flora. 
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- Lista Vermelha da Flora Vascular de Portugal Continental (Carapeto et al., 2020). 

A nomenclatura utilizada no elenco flor²stico ® preferencialmente a proposta por Castroviejo et al. 

(1986-1996) na Flora Ib®rica, para os restantes taxa recorreu-se ¨ Flora de Portugal (Franco, 

1971-1998). 

A caracteriza­«o da fauna na §rea de estudo foi realizada com recurso a consulta bibliogr§fica e 

prospe­«o em campo. A visita de campo ¨ §rea de estudo foi realizada a 16 de novembro de 

2023 e contou com um total de quatro pontos para levantamento faun²stico. Trata-se de uma §rea 

artificializada e, portanto, com bastantes altera­»es face aos bi·topos naturais, foram registados 

todos os encontros com fauna efetuados durante as prospe­»es de campo. Foram ainda 

realizados pontos de escuta de observa­«o direcionados para a avifauna, com dura­«o de 5 

minutos cada. 

Devido ¨s caracter²sticas comportamentais de muitas esp®cies faun²sticas (e.g. elevada 

mobilidade, comportamentos esquivos, diferentes fenologias, diferentes per²odos de atividade), 

apenas foi poss²vel detetar a presen­a de algumas das esp®cies potenciais na §rea de estudo.  

Contudo, atrav®s dos habitats existentes ® ainda poss²vel avaliar o elenco da fauna com 

ocorr°ncia potencial. 

Para a pesquisa bibliogr§fica foi tida em conta a localiza­«o do projeto, como tal foi considerada 

a quadr²cula UTM 10x10km NF58. As principais fontes bibliogr§ficas utilizadas para obter um 

elenco faun²stico da §rea de estudo encontram-se listadas na Tabela 10. 
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Tabela 10 Principais fontes de informa­«o utilizadas para a inventaria­«o de fauna. 

Herptofauna Atlas dos Anfíbios e Répteis de Portugal (Loureiro et al., 2010) 

Avifauna 

Altas das Aves Nidificantes em Portugal (Equipa Atlas, 2008) 

Altas das Aves Invernantes e Migradoras de Portugal (Equipa Atlas, 2018) 

Relatório sobre a distribuição das aves noturnas em Portugal (GTAN-SPEA, 2018) 

Aves Exóticas que nidificam em Portugal Continental (Matias, 2002) 

Ebird (Ebird, 2022) 

Relatório Nacional do Artigo 12º da Diretiva Aves (2008-2012) (ICNF, 2014a) 

Aves e 
morcegos 

Manual de apoio à análise de projetos relativos à instalação de linhas aéreas de distribuição e 
transporte de energia elétrica e à informação geográfica associada (ICNB,2010a; ICNF, 2019) 

Mamíferos 

Atlas de Mamíferos de Portugal (Becantel et al., 2019) 

Atlas dos Morcegos de Portugal Continental (Rainho et al., 2013) 

Análise dos dados do Programa de Monitorização de Abrigos Subterrâneos de Importância 
Nacional de Morcegos (1988-2012) (ICNF, 2014b) 

Plano Nacional de Conservação dos Morcegos Cavernícolas (Palmeirim & Rodrigues, 1992) 

Todos os 
grupos 

4º Relatório Nacional de Aplicação da Diretiva Habitats (2013-2018) (ICNF, 2019a) 

Grupo Fonte 
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A fonte da terminologia e nomenclatura utilizadas para cada grupo faun²stico varia, tal como 

listado abaixo:  

- Anf²bios e r®pteis: Atlas dos Anf²bios e R®pteis de Portugal (Loureiro et al., 2010); 

- Aves: Handbook of the Birds of the World (HBW & BirdLife International, 2017); 

- Quir·pteros: Nomes comuns dos morcegos Europeus segundo a EUROBATS 

(Lina, 2016); 

Figura 36 Locais dos levantamentos sistem§ticos de avifauna. 
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- Restantes mam²feros: Atlas de Mam²feros de Portugal (Becantel et al., 2019). 

10.5.1.1 Enquadramento em áreas sensíveis 

A §rea de estudo n«o se sobrep»e com nenhuma das §reas integradas no Sistema Nacional de 

Ćreas Classificadas (SNAC), estruturado pelo Decreto-Lei n.Ü 142/2008, de 24 de julho, alterado e 

republicado pelo Decreto-Lei n.Ü 242/2015, de 15 de outubro ou outras de relev©ncia ecol·gica 

(e.g. Important Bird Areas [IBAs]). Na sua envolvente, considerando um buffer de 15km, tamb®m 

n«o existem §reas inclu²das no SNAC ou outras consideradas sens²veis. 

Figura 37 Ćreas Classificadas na envolvente ¨ §rea de estudo. 
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A §rea em estudo n«o se sobrep»e com qualquer corredor ecol·gico, situando-se os mais 

pr·ximos a uma dist©ncia superior a 2km (Corredor Cavado-Ave, entre o Douro e Minho). N«o 

foram identificados exemplares de arvoredo de interesse p¼blico na §rea de estudo. No entanto, 

nas suas proximidades, encontram-se dois exemplares de cam®lia (Camellia japonica), 

considerado arvoredo de interesse p¼blico, a 48m e 42m a este da §rea de estudo (Figura 38). 

  

Figura 38 Corredores ecol·gicos e arvoredo de interesse p¼blico na envolvente ¨ §rea de projeto. 
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10.5.2 BIOGEOGRAFIA 

A distribui­«o dos elementos flor²sticos e vegeta­«o ® influenciada pelas caracter²sticas ed§ficas 

e clim§ticas da regi«o, sendo poss²vel enquadrar a vegeta­«o com base na biogeografia (Costa 

et al., 1998). A biogeografia permite a compreens«o da distribui­«o das esp®cies flor²sticas, e em 

conjunto com a fitossociologia possibilitam a caracteriza­«o das comunidades vegetais presentes 

numa dada regi«o. 

Em termos bioclim§ticos, a regi«o em que se engloba a §rea de estudo encontra-se no andar 

termomediterr©nico sub-h¼mido (Costa et al., 1998). De acordo com Costa et al. (1998), os 

esquemas sintaxon·micos das regi»es em que se engloba a §rea de estudo s«o os seguintes: 

Reino Hol§rtico 

Regi«o Eurosiberiana 

Sub-Regi«o Atl©ntica-Medioeuropeia 

Superprov²ncia Atl©ntica 

Prov²ncia Cantabro-Atl©ntica 

Subprov²ncia Galaico-Asturiana 

Sector Galaico-Portugu°s 

Subsector Miniense 

Superdistrito Miniense 

Litoral 

O Subsector Miniense encontra-se na parte norocidental do Sector Galaico-Portugu°s. £ um 

territ·rio predominantemente gran²tico, progressivamente enrugado em dire­«o ao interior. Em 

termos bioclim§ticos ® um territ·rio temperado quatro hiper-oce©nico ou oce©nico, posicionado 

nos andares termotemperado cinco e mesotemperado seis inferior, de ombroclima h¼mido a 

hiper-h¼mido. S«o exce­«o as zonas sumitais das serras do Caramulo e Arada no Superdistrito 
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Miniense-Litoral e os Superdistritos Alv«o-Mar«o e Beiraduriense que se situam num andar 

supratemperado hiper-h¼mido.  

Existem na sua §rea alguns endemismos cujas popula­»es s«o exclusivas ou est«o em grande 

parte inclu²das neste Subsector: Armeria pubigera, Rhynchosinapis jonhnstonii (Coincya 

monensis var. johnstonii), Jasione lusitana, Narcissus cyclamineus, Narcissus portensis, Scilla 

merinoi, Silene marizii e Ulex micranthus. Outras esp®cies de distribui­«o mais lata t°m, em 

Portugal, a sua m§xima express«o neste territ·rio: Carex durieui, Carex pilulifera, Centaurea 

limbata subsp. limbata, Ophioglossum lusitanicum, Salix arenaria, Sesamoides canescens subsp. 

suffruticosa, Trichomanes speciosum, Ulex europaeus subsp. latebracteatus, Veronica montana, 

etc. Acrescentam-se ainda plantas costeiras e de sapais como: Anthyllis vulneraria subsp. iberica, 

Cochlearia danica, Elymus pycnanthus, Festuca rubra subp. pruinosa, Festuca rubra subp. 

litoralis, Plantago maritima, Scrophularia frutescens, Silene littorea, Silene uniflora, Puccinellia 

maritima, entre outras. A vegeta­«o clim§cica ® constitu²da pelos carvalhais mesotemperados e 

termotemperados do Rusco aculeati-Quercetum roboris quercetosum suberis que sobrevivem em 

pequenas bolsas seriamente amea­adas. S«o caracter²sticos sete os giestais do Ulici 

latebracteati-Cytisetum striati e os tojais end®micos do Ulicetum latebracteato-minoris, Erico 

umbellatae-Ulicetum latebracteati (Serra de Arga) e Erico umbellatae-Ulicetum micranthi. 

Ocorrem ainda os tojais do Ulici europaei-Ericetum cinereae e mais localmente os urzais-tojais 

do Ulici minoris-Ericetum umbellatae. Nos solos com hidromorfismo ® comum o urzal higr·filo 

Cirsio filipenduli-Ericetum ciliaris. Em mosaico com os urzais mes·filos ® frequente o arrelvado 

anual do Airo praecocis-Sedetum arenarii. Nas §reas mais secas, em solos gran²ticos profundos, 

observam-se orlas arbustivas espinhosas com Pyrus cordata (Frangulo alni-Pyretum cordatae). 

O Scrophulario-Alnetum glutinosae ® o amial mais generalizado. As zonas costeiras tamb®m t°m 

uma vegeta­«o caracter²stica s«o exemplos: a vegeta­«o dunar atl©ntica do Otantho-

Ammophiletum e Iberidetum procumbentis; a vegeta­«o de salgados do Limonio-Juncetum 

maritimi, Puccinellio maritimae-Arthrocnemetum perennis e Inulo crithmoidis-Elymetum 

pycnanthi; e a vegeta­«o de arribas do Crithmo-Armerietum pubigerae, Sagino maritimae-

Cochlearietum danicae e Cisto-Ulicetum humilis (tojal aero-hal·filo).  

Apesar das dificuldades taxon·micas do Ulex gr. europaeus no NW de Portugal, aparentemente, 

no Superdistrito Miniense litoral, existe uma correla­«o entre a distribui­«o do Ulex europaeus 
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subsp. latebracteatus e do Ulex micranthus e respectivas comunidades que definiriam este 

Superdistrito. Na parte mais interior do Superdistrito, ¨ excep­«o dos vales mais entalhados, 

aqueles dois tojos s«o substitu²dos pelo Ulex europaeus subsp. europaeus integrado em duas 

associa­»es de grande §rea de ocupa­«o: o Ulici europaei-Ericetum cinereae e o Ulici europaei-

Cytisetum striati. Ap·s a confirma­«o desta constata­«o poder-se-§ avan­ar para uma divis«o 

distrital do territ·rio baseada neste contraste da paisagem vegetal (distritos Miniense ocidental e 

oriental) (Costa et al., 1998). 

10.5.3 FLORA 

O elenco florístico para a área de estudo engloba 103 espécies de flora. O elenco florístico abrange 

espécies de 49 famílias, sendo as mais bem representadas na área de estudo, a família 

Asteraceae, com oito espécies, e Plantaginaceae, com sete espécies elencadas (Figura 39). 

Durante a visita de campo foi possível confirmar a presença de apenas 27 espécies de flora. 

.
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Figura 39 Fam²lias flor²sticas mais bem representadas na §rea de estudo. 
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De entre as espécies elencadas para a área de estudo destacam-se 11 espécies RELAPE (Raras, 

Endémicas, Localizadas, Ameaçadas ou em Perigo de Extinção), distribuídas por nove famílias e 

correspondendo a cerca de 11,2% do elenco florístico. De entre as espécies RELAPE contam-se 

oito endemismos ibéricos. Uma das espécies RELAPE consta do Decreto-Lei nº 169/2001 de 25 

de maio, alterado pelo Decreto-Lei n.º 155/2004, de 30 de junho (sobreiro). Uma das espécies 

RELAPE (Narcissus triandrus subsp. triandrus) está englobada no Anexos IV do Decreto-Lei n.º 

140/99 de 24 de abril, alterado pelo Decreto-Lei n.º 49/2005, de 24 de fevereiro; e outras duas 

espécies (Narcissus bulbocodium subsp. bulbocodium e Ruscus aculeatus) estão listadas no 

Anexo V do mesmo Decreto-Lei. 

Nenhuma das espécies elencadas para a área de estudo se encontra ameaçada, de acordo com 

a Lista Vermelha da Flora Vascular de Portugal Continental (Carapeto et al., 2020).  

Não foi confirmada a presença de qualquer espécie RELAPE na área em estudo. 
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Tabela 11 Esp®cies RELAPE elencadas para a §rea de estudo. (Ocorr°ncia: X ï potencial, C ï confirmada; Estatuto de amea­a: LC ï Pouco preocupante, NT ï Quase amea­ado, VU - Vulner§vel [Carapeto et al., 
2020]). 

Amaryllidaceae 
Narcissus 

bulbocodium subsp. 
bulbocodium 

Campainhas-
amarelas 

X  
DL 49/2005 (Anexo 

V) 
 

Prados húmidos, margens de 
linhas de água, charnecas, 
clareiras de matos, pinhais 

Jan-Mai 

Amaryllidaceae 
Narcissus triandrus 

subsp. triandrus 
- X Ibérico 

DL 49/2005 (Anexo 
IV) 

 
Em prados, clareiras de urzais, 
giestais, azinhais ou pinhais 

Fev-Abr 

Asparagaceae Hyacinthoides paivae 
Jacinto-do-
noroeste 

X Ibérico   

Sob coberto de bosques, 
povoamentos florestais e matagais 
e também taludes e afloramentos 
rochosos 

Mar-Mai 

Asparagaceae Ruscus aculeatus Gilbardeira X  
DL 49/2005 (Anexo 

V) 
LC 

Sob coberto de bosques e em 
matagais esclerófilos 

Jan-Jun 

Asteraceae 
Picris hieracioides 
subsp. longifolia 

Raspa-saias-
do-norte 

X Ibérico   
Sob coberto de carvalhais e 
bosques, nas suas orlas e em 
prados frescos 

Mai-Set 

Boraginaceae Omphalodes nitida 
Miosótis-dos-

bosques 
X Ibérico   

Em prados nas margens de cursos 
de água, orlas de bosques ripícolas 
e taludes húmidos e sombrios 

Mar-
Ago 

Caryophyllaceae Silene marizii 
Silene-de-

mariz 
X Ibérico  LC 

Escarpas, fendas e plataformas 
terrosas de afloramentos rochosos 
de granito, taludes pedregosos 

Fev-Jul 

Fabaceae Adenocarpus lainzii Codeço X Ibérico   Matos em terrenos desflorestados, Jun-Jul 

Família Nome científico 
Nome 

comum 
Ocorrência Endemismo Legislação 

Estatuto 
de 

ameaça 
Habitat 

Época 
de 

floração 












































































































































































































































































































































































































































































































