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MEMORIA DESCRITIVA

1-Introducéo

A Geovia *=Consultores de Geotecnia S.A. elaborou o presente Estudo Geoldgico-Geotécnico
(EGG) com o objetivo de caracterizar os terrenos a serem interessados na construgdo de uma

Unidade de Producédo de Biometano, situada em Abrigada, concelho de Alenquer.

A caracterizacdo dos terrenos foi efetuada nos dias 7 e 14 de outubro de 2024, com recurso a
trabalhos de prospecdo geoldgica-geotécnica, nomeadamente, ensaios com penetrometro
dindmico médio (PDM), abertura de pogos de reconhecimento com meios mecénicos e ensaios
laboratoriais em amostras remexidas. Durante a campanha de prospecao geotécnica mencionada,

efetuou-se, também, o reconhecimento geoldgico de superficie dos terrenos interessados.

Com os trabalhos efetuados pretende-se, essencialmente, definir a litostratigrafia do subsolo na
area em estudo, avaliar a sua capacidade portante e ainda aferir o potencial de reaproveitamento

dos solos escavados na execucao de aterros.
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2-Enquadramento Geoldgico e Geografico

2.1-Localizacéo da &rea em estudo

A area em estudo situa-se a, sensivelmente, 2 km para E-SE de Abrigada, localidade pertencente
a uniao de freguesias de Abrigada e Cabanas do Chéao, concelho de Alenquer e distrito de Lisboa

A area em estudo encontra-se inserida na regido estatistica do Oeste e do Vale do Tejo (NUTS
II) e na sub-regido estatistica do Oeste (NUTS 3).

Figural =Localizagdo da area em estudo no mapa de concelhos de Portugal Continental, no

mapa de freguesias do concelho de Alenquer e em fotografia de satélite
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Figura 2 -Localizacé@o da &rea em estudo em fotografia de satélite.

A area destinada a construcdo do empreendimento interessado a constru¢édo de uma Unidade de
Producdo de Biometano (Figura 2) é atualmente utilizada com fins agricolas (plantacdo de

vinhas), a qual situa-se a, aproximadamente, 2,5 km de Abrigada.

2.2-Geomorfologia

O principal marco geomorfoldgico na envolvéncia da area em estudo corresponde a Serra de
Montejunto, situada no extremo sudoeste do Macico Calcério Estremenho, cujo ponto mais alto
atinge 666 m acima do nivel do mar. A Serra de Montejunto constitui um dobramento anticli nal

com orientacdo NE-SW.

A area em estudo situa-se no sopé da Serra, imediatamente a sudeste desta, a cotasaltimétricas
compreendidas entre, sensivelmente, os 95 e os 115 m (de acordo com o levantamento
topogréafico fornecido). O terreno interessado, atualmente com uso agricola, forma uma encosta

com pendor para oeste.

Na envolvéncia da area em estudo a linha de agua com maior relevancia corresponde ao Rio da

Ota, o qual nasce na Serra de Montejunto e desagua no Rio Alenquer. No interior do perimetro
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destinado a execugao do presente projeto € possivel observar algumas linhas de 4gua de reduzida

expressao, com sentido de escorréncia de este para oeste.

Por ultimo, a respeito da geomorfologia da regiao, refere- VH R 30RQWH 5HGRQGR"~ XPD
de natureza calcaria que atinge os 212 m de cota altimétrica, situando-se a menos de 1 km para

este da area em estudo (visivel no mapa hipsométrico da Figura 3 e na Figura 4).

Na Figura 3 apresenta-se um mapa hipsométrico da regido onde é possivel visualizar,

graficamente, os principais marcos geomorfolégicos da regido.

Figura3 *Mapa hipsométrico da regido em estudo (fonte: topographic-map.com)
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Figura4 +Fotografia onde é visivel Monte Redondo, visto de oeste para este
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2.3-Litologia e estratigrafia

Do ponto de vista litolégico, os terrenos interessados na zona em estudo sdo constituidos por
uma sequéncia Miocénica de grés, argilas e grés argilosos, por vezes com intercalagdes calcarias
3& RPSOH[R GH 2WD H GH $OFRHQWUH FRP LQWHUFDODO}HV |
Paleogénica de conglomerados, grés, margas e argilas.Na Figura 5, apresenta-se um extrato da
folha 30-B (Bombarral) da Carta Geolégica de Portugal a escala 1:50.000 (ed. LNEG, 185), com

a localizagéo da zona em estudo.

o TR woivaty fon MO0
AR
‘Q‘ \.\"}5 \ Q\v\*
RN
°§ ANOSNEAR)
Legenda
Cenozdico Mesozdico
—_gp4n—|(+) Complexo com vertebrados do Archino, com - Grés com vegetais fésseis, de Torres Vedras e de
e intercalagdes calcérias (*) — Sarmato - Pontiano Cercal — Neocomiano, Aptiano, Albiano
- —|,+y Complexo detritico de Ota e Alcoentre, com ..
=M= () intercalagdes calcdrias (*) — Miocénico inferior e médio Jurassico
Oligocenico 3 4 Camadas de Freixial - Portlandiano
(+) Complexo detritico de Abrigada, com intercalagoes | — — ) ) .
calcarias (*) * Gre§ superiores”, com vegetais e dinossaurios,
‘ Calcérios de Ota e do Monte Redondo (*)
Figura5 =*Localizacdo da area em estudo em extrato da Carta Geolégica de Portugal a e scala

1:50.000 (folha 30- B xBombarral)
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Tendo por base 0 enquadramento apresentado na figura anterior, assim como a noticia explicaiva
que acompanha a folha 30-B da Carta Geoldgica de Portugal a escala 1:50.000 (Zbyszewsket a/,
1966; ed. LNEG), apresenta-se, seguidamente, a descricdo litostratigrafica das formacotes

interessadas na area em estudo e na sua envolvéncia.

M4 - Complexo detritico de Ota e Alcoentre, com intercalacdes calcarias +Miocénico
inferior e médio

De acordo com a noticia explicativa acima referida, o complexo detritico de Ota e Alcoentre é
constituido por uma sequéncia de materiais sedimentares de origem detritica que inclui grés,
argilas e grés argilosos. Em alguns locais, reconhecem-se intercalagdes de niveis calcarios rste

complexo detritico.

O mesmo documento ja citado indica a seguinte sucessao litolégica observada a oeste de Tabuas
(sensivelmente a 5 km para ENE do local em estudo), representativa da parte superior do
complexo detritico e ordenada do topo para a base (diretamente citado de Zbyszewski et a/,
1966):

8 Grés amarelos e brancos, feldspaticos, com seixos na base e zonas ferruginosas na parte
superior (7,60 m);

Argila castanha com aspecto lenticular (0,50 m);

Grés argiloso de grao grosso (0,30 m);

Argila castanha com laivos cinzentos e concregdes calcarias (2,20 m);

A 01 O

Grés argiloso, cinzento, com laivos castanhos e uma intercalagdo gresosa mais grosseira

(1,60 m);

3 Argila castanha, arenosa, com manchas esbranquigadas e com concregfes calcarias (2
m);

2 Calcario concrecionado (2m);

1 Argila castanha’;

De acordo com o extrato da Folha 30-B apresentado na Figura 5, este complexo detritico constitui
a formacao predominante na area em estudo, observando-se pequenas areas identificadascomo
intercalacdes calcarias. No reconhecimento geoldgico de superficie efetuado nos dias 7 e 14e

outubro ndo se observaram niveis calcarios aflorantes.
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E @ - Complexo detritico de Abrigada, com intercalacdes calcarias +Paleogénico

O complexo detritico de Abrigada é constituido por conglomerados, grés avermelhados e rosados,

margas e argilas castanhas, dispondo-se em dois grupos de afloramentos: A norte, entre

Salvador, Tagarro e a quinta do Barro Miguel e a sul, na area que se situa entre a Serra de

Montejunto, Abrigada e o Monte Redondo. Os afloramentos do grupo situado mais a sul sédo

encontrados ao longo dos limites sul e oeste da area em estudo, sendo a formacado cortadapor

vérias falhas, por vezes, com fortes pendores, sendo exemplo do referido o flanco este de Monte
Redondo.

O complexo detritico da Abrigada é contemporéneo da Formacdo de Benfica e, em parte, do

Complexo Basaltico de Lisboa.

J34 +Calcarios de Ota e de Monte Redondo

Os Calcérios de Ota e do Monte Redondo constituem uma formacao recifal complexa, cuja parte

superior € contemporanea das Camadas com Limapseudo-alternicosta enquanto a base devera

ser contemporanea das Camadas de Amaral e de Abadia.

Num corte entre Abrigada e Ota, os Calcarios de Ota e de Monte Redondo apresentam a seguinte

sucessao, descrita do topo para a base (Choffat, 1890 /n Zbyszewski et a/, 1966, sendo

diretamente citado de Zbyszewski et a/, 1966).

8 3&DOFIULR RROtWLFR FRP SHTXH Bdedosidany ianidaP \bPIGtR ORV
Rhabdophylliae algumas grandes Nerinea. Aspeto do Cordlico de Amaral, a entrada da
ravina a 1 km a SW de Atouguia;

7 Calcario em bancadas de 0,30 a 0,40 m de espessura, em parte ooliticas e com aspecto
do Coralico de Amaral. Numerosos fragmentos de crindides (10m);

6 Espessa bancada de grandes odlitos;

5 Calcéarios com odlitos miliares e crindides. O total das camadas 6 e 7 tem cerca de 10 m;

4 Calcério muito '‘compacto com grandes gastrépodes, Nerinea, Pachyerisma, polipeiros
siliciosos, etc.;

3 Calcarios mais compactos com raros fosseis e pontuacdes negras. Na juncao do vale da
ribeira de Ota e do vale da Mata (o primeiro a sul de Atouguia), o calcario apresenta, na
pasta, grandes odlitos;
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2 Acercade 200m mais a sul, o calcario apresenta grandes manchas negras e passa a ma
brecha com calhaus angulosos brancos e negros;

1 A 300 m mais a sul observam-se camadas de o6litos brancos com grandes calhaus rolados
negros e cinzentos. As bancadas rijas alternam com outras brandas. Fragmentos de

equinideos;”

O Monte Redondo constitui um prolongamento para NE do macico calcario observado com maior
expressao a SW. Encontra-se separado do Complexo Detritico da Abrigada por falhas com

orientacdo NE-SW. As camadas calcérias aparentam pendor para WNW.

2.4-Clima

Do ponto de vista climatérico, a regido abrangida pelo concelho de Alenquer é caracterizada pa
um clima ameno e moderado, com verBes bastante menos chuvosos que 0s invernos. A

classificacdo Koppen-Geiger para esta regido € Csa - clima mediterranico de verdo quente.

A precipitacdo média anual na regido € de 600 mm/ano, sendo que, em termos de precipitacao
média mensal (Figura 6), esta € mais intensa entre outubro e maio (valores de precipitacdo média
mensal > 50 mm) e menos significativa entre junho e setembro (valores de precipitacdo meédia
mensal < 35 mm), sendo nos meses de julho e agosto que se registam os menores valores de
precipitacdo média mensal (precipitacdo média mensal < 10 mm). J& a temperatura média anual
situa-se nos 15,8 °C, sendo que, considerando a temperatura média mensal (Figura 7), ocorrem
0S meses mais quentes entre junho e setembro (temperatura média mensal ¢ 20 °C) e 0s meses

mais frios entre dezembro e fevereiro (temperatura média mensal § 10°C).
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Altitude: 32m Climate: Csa C: 15.8 / "F: 80.5 mm: 600 / inch: 23.6 mm inch

o1 02 03 04 05 06 o7 08 08 10 11 12

Figura 6 +Gréfico de precipitacdo média mensal da regido de Alenquer (extraido de climate-

data.org)
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Figura 7 - Grafico de temperatura média anual da regido de Alenquer (extraido de climate-
data.org)
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2.5-Tectonica e sismicidade

No que se refere ao enguadramento tectonico e estrutural da zona em estudo, e tendo por base
a noticia explicativa da folha 30-B da Carta Geoldgica de Portugal a escala 1:50.000 (Zbyszewski
et al, 1966) importa referir a Serra de Montejunto e o bordo NW da bacia terciaria do Tejo

(limitada pelo Macico Calcéario Estremenho).

A Serra de Montejunto corresponde a uma dobra anticlinal encaixada entre os diapiros de Rio
Maior e Matacaes. A serra encontra-se dividida num setor SW e num setor NE, estand esta
divisdo marcada por um conjunto de fraturas transversais. O setor NE encontra-se limitado, do
lado oriental, por falhas orientadas NE-SW, sendo o contato entras formacdes Mesozoicas e
Cenozdicas aproximadamente vertical, verificando-se a tendéncia de as primeiras cavalgarenas
segundas na zona entre Salvador e Pedreira. Ja o setor SW da Serra de Montejunto apresenta
numerosas falhas orientadas NE-SW que tendem a para E e SE na zona da Serra da Neve.
Observam-se ainda falhas longitudinais nos dois bordos do macico, que dao lugar a
cavalgamentos para NW e SE, na envolvéncia de Cabanas de Torres, Vila Verde dos Fraos e
Maxial. Observa-se ainda um conjunto de falhas orientadas N-S, NNW-SSE e NWBE mais

recentes, que rejeitam algumas das estruturas atras referidas.

Por sua vez, na envolvéncia da area em estudo, o bordo NW da bacia terciaria do Tejoencontra-
se afetado por dois grupos de falhas. Entre Asseiceira e Alcoentre observam-se falhas orientadas
NNW-SSE que, a medida que se segue para sul, passam a apresentar orientacdo NE-SW naona
de Monte Redondo. Ja na zona entre Cercal e Abrigada, é possivel observar um segundo grupo

de falhas, orientadas NW-SE, entre as formacdes Mesozdicas e Cenozoicas.

As falhas mais préximas da area em estudo situam-se para oeste e para sul desta, ocorrendo,
geralmente, no limite entre os calcarios de Monte Redondo e o Complexo Detritico da Abrigada,

com orientagdo geral NNE-SSW a NE-SW (conforme € visivel na Figura)s

Do ponto de vista sismoldgico, a area em estudo insere-se numa regido com atividade sismica
importante, testemunhada pela ocorréncia de alguns sismos historicos de magnitude estimada
entre 6 e 7 (sismos em 1344, 1531, 1755 e 1909). A intensidade do sismo de 1531 permitiu obter

isossistas de intensidade maxima de VIII. No sismo de 1755 estima-se que tera sido sentida uma

intensidade X-XI na cidade de Lisboa. O sismo de 1909 foi sentido com uma intensidade maxima
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de grau IX a X. A este sismo principal, sucedeu-se um grande namero de réplicas que continuaam
para além de 1911. Posteriormente a atividade sismica na regido tem sido baixa, destacando-se

apenas alguns eventos de magnitude compreendida entre 4 e 5.

As informacbes de varios sismos ocorridos ha regido indicam que a sismicidade é gerada
principalmente a profundidades focais maiores do que 5 km, ou seja, em estruturas sismogénicas
localizadas no soco varisco subjacente aos sedimentos mesozoicos e cenozoicos aflorantes na

regido.

No que se refere a sismicidade, O EC8 prevé dois cenérios de geracdo de sismos que podem

afetar Portugal:

x 8P FHQIULR GHVLJQDGR GH :DIDVWDGR™ UHIHUHQWH HP JHL
regido Atlantica e que corresponde a agéo sismica Tipo 1;
x 8P FHQIULR GHVLJQDGR GH 3SUy[LPR" UHIHUHQWH HP JHUD

territorio Continental e que corresponde a ac¢éo sismica Tipo 2.

O Anexo Nacional do EC8 procede a divisdo do territério nacional em zonas sismicas,
estabelecidas em termos da aceleragdo maxima de projeto de referéncia (agR) em rocha. A
seguranca das estruturas deve ser verificada segundo dois cenarios distintos de acao sismica,
gue representam um sismo afastado (AS Tipo 1 tinterplacas) e um sismo proximo (AS Tipo 2 +
intraplacas) cujo zonamento do territorio a considerar, em fungéo do tipo de ac¢édo sismica, é o

apresentado na Figura 8.
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Accdao sismica Tipo 1 Acgiio sismica Tipo 2
Figura 8 - Zonamento sismico em Portugal Continental (NP EN 1998-1:2010).

De acordo com a figura anterior, verifica-se que a zona em estudo situa-se na zona 1.4, para a
acdo sismica tipo 1, e na zona 2.3 para a agéo sismica tipo 2. Pelo Quadro 1 veifica-se que as
referidas zonas correspondem aceleracdes maximas de referéncia g de 1,5 m/s? e 1,7 m/s?

respetivamente para a agao sismica tipo 1 e tipo 2.

Quadro 1 - Valores de referéncia da aceleragdo maxima a superficie, a gr (M/s 2), nas varias

zonas sismicas de Portugal (Anexo Nacional, NP EN 1998-1:2010).

Accéo sismica Tipo 1 Accéao sismica Tipo 2
Zona Sismica er (111.-"'52) Zona Sismica er (111.-"'52)

1.1 2.5 2.1 2.5

1.2 2.0 2.2 2.0

13 1.5 23 ()
1.4 ) 2.4 1.1

1.5 0.6 25 0.8
1.6 0.35 — -
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Para definir o coeficiente de aceleracdo sismica horizontal (kH) e o coeficiente de aceleraéo

sismica vertical (kV), sendo este ultimo definido como metade do horizontal (kV = 0,5. kH), é

necessario recorrer-se a norma NP EN 1998-1:2010 +Eurocédigo 8 (EC8) e ao respetivo Anexo

Nacional.

Assim, no EC8 é introduzido o conceito de Classes de Importancia das constru¢des através da
LQFOXVmMR GH XP FRHILFLHQWH G, YDULiIYHO HP

acordo com os quadros seguintes, retirados do EC8.

Quadro 2 - Classes de importancia de edificios (NP EN 1998-1:2010 - Anexo B).

IXQomR GD FOTL

Classe de

. - Edificios
importancia
I Edificios de importincia menor para a seguranca publica, como por exemplo
edificios agricolas, etc.
o Edificios correntes, ndo pertencentes as oufras categorias.

Edificios cua resisténeia sismuca é importante tendo em vista as
oI consequéncias associadas ao colapso, como por exemplo escolas, salas de
reunifio, instituigdes culturais, ete.

Edificios cwja infegridade em caso de sismo é de importancia vital para a
v protecedo civil, como por exemplo hospitais, quartéis de bombeiros, centrais
eléctricas, ete.

NOTA: As classes de importdncia I, I ¢ IIT ou IV correspondem aproximadamente s classes de consequéncia CCI, CC2 ¢ CC3,
respectivaments, definidas na EN 1990:2002, Anexo B.

Quadro 3 -

&RHILFLHQWHY GH LPS eoufovmeEfindos ig, NP EN 1998-1:2010.
Classe de Accdo sismica Acgdo sismica Tipo 2
Importancia Tipo 1 —
Continente Acores

I 0,65 0,75 0,85

o 1,00 1,00 1,00
T 1.45 1,25 1,15
v 1,95 1,50 1,35

Tendo em consideracdo o supra referido, o projetista deverd calcular os coeficientes de

aceleracdo sismica vertical e horizontal, necessitando, para tal, de definir qual a classe

importancia das infraestruturas a executar (Quadro 2) e atribuir o respetivo coeficiente de

importancia (Quadro 3).
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Por dltimo indica-se, no Quadro 4, os tipos de terreno considerados no Eurocodigo 8 +Parte 1

(NP EN 1998-1:2010) para fins de avaliacdo da acao sismica.

Quadro 4 +Tipos de terreno, conforme definido no quadro 3.1 da NP EN 1998-1:2010.

Parametros
Tipo de
Terreno

Descri¢ao do perfil estratigrafico

Nspt Cy (kPa)

Rocha ou outra formacao geoldgica de tipo rochoso, que

. . . . . o > 800 - -
inclua no maximo, 5m de material mais fraco a superficie

Depositos de areia muito compacta, de seixo (cascalho)
ou de argila muito rija, com uma espessura de, pelo
B menos, varias dezenas de metros, caracterizados por um| 360 +800 > 50 > 250
aumento gradual das propriedades mecanicas com a
profundidade

Depositos  profundos de areia compacta ou
medianamente compacta, de seixo (cascalho) ou de
argila rija com uma espessura entre varias dezenas e
muitas centenas de metros

180 +360 | 15-50 | 70 %250

Depositos de solos ndo coesivos de compacidade baixa a
média (com ou sem alguns estratos de solos coesivos
moles), ou de solos predominantemente coesivos de
consisténcia mole a dura

<180 <15 <70

Perfil de solo com um estrato aluvionar superficial com
YDORUHV GH IV GR WLSR & RX ' H X
de 5m e 20m, situado sobre um estrato mais rigido com
v ! PV

Depésitos constituidos ou contendo um estrato com pelo
S menos 10m de espessura de argilas ou siltes moles com <100 ) 10 +20
! um elevado indice de plasticidade (P1>40) e um elevado | (indicativo -

teor em agua

Depdsitos de solos com potencial de liquefacdo, de
S argilas sensiveis ou qualquer outro perfil de terreno néo
incluido nos tipos A - E ou S1

- A linha colorida a verde marca o cenario considerado como mais provavel para a generalidade da area emestudo;

- As linhas coloridas a laranja reflete cenarios possives, mas considerados como menos provaves que a situacéo realgada a verde.

De acordo com os sismos historicos e instrumentais registados, segundo dados compilados pelo
Instituto Nacional de Meteorologia e Geofisica na carta de isossistas de intensidades méaximas
(1986), as intensidades sismicas maximas na regido em estudo terdo atingido o valor de IX na

area em estudo (Figura 9), de acordo com a escala de Mercalli modificada.
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ZONA EM
ESTUDO

IzsosiEtas de Intens. Maxima
_| Zona de Intenzidade 5
Zona de Intenzidade &
Zona de Intenzidade 7
Zona de Intensidade 3

Zona de Intensidade 9
Zona de Intenzidade 10

Figura 9 - Carta de Isossistas de Intensidade Méaxima, Escala de Mercalli Modifica da 1956.

Segundo a Escala de Mercalli Modificada (1956) um sismo com uma intensidade de grau IX é
considerado como desastroso. Assiste-se ao desmoronamento de alguns edificios, existindo danos
consideraveis em constru¢des muito sélidas. A Alvenaria de qualidade inferior (tipo D) € destruida,
a alvenaria de qualidade intermédia (tipo C) grandemente danificada, as vezes com completo
colapso e as alvenarias de boa qualidade (tipo B) seriamente danificadas. Verificam-se danos
gerais nas fundacdes. As estruturas, quando ndo ligadas, deslocam-se das fundacdes. As
estruturas sao fortemente abanadas. Fraturas importantes no solo. Nos terrenos de aluvido dao-

se ejecOes de areia e lama, formando-se nascentes e crateras arenosas.
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Escala de Mercalli

B g oS00

Diffcil manter-se de pé; estuque, tijplos @ mosaicos
«caem; sinos grandes tocam

Pessoas andam com instabilidade; janelas
partem-se; quadros caem das paredes

Portas abrem-se; liquide entorna-se dos
COPOS; PESS0as adormecidas acordam

Pratos chocalham; carfos balangam,
drvores tremem

As casas tremem; objetos
pendurades balangam

Pessoas paradas nos andares
altos sentem o fremor

Vibrages sio registradas
por instrumentos

r h 4 r N h
T T T T T T |
1 2 3 4 5 6 7 8 89

Escala de Richter

Figura 10 - Comparacgéo entre a Escala de Richter e a Escala de Mercalli Modificada.

Os principais acidentes condicionadores da sismicidade nesta regido sédo, de acordo com Cabral

(1995), a Falha do Vale Inferior do Tejo que se desenvolve por Lisboa tVila Franca de Xira.
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3-Reconhecimento geoldgico de superficie e trabalhos de prospecédo geoldgica-

geotécnica

De modo a efetuar a caracterizagdo geoldgica-geotécnica da area em estudo procedeu-se a
execucao de um plano de prospecédo geolbgica-geotécnica (PPG), com o qual pretendeu-se definir
o perfil litostratigrafico dos terrenos ocorrentes, aferir a sua capacidade de carga e ainda avaliar

o potencial de reutilizacdo de solos escavados em trabalhos de terraplenagem. Os trabalhos de
prospecdo geotécnica foram complementados com um reconhecimento de superficie. Os

trabalhos de campo foram realizados durante os dias 7 e 14 de outubro do ano 2024.

Todos os trabalhos de prospecédo geotécnica foram executados de acordo com o indicado @&

planta de Prospecado Geoldgica-Geotécnica (PPG), a qual é apresentada em anexo (Anexo |).

A prospecao geotécnica executada incluiu 10 ensaios com penetrometro dindmico médio (PDM),
10 pocos de reconhecimento abertos com recurso a retroescavadorae um conjunto de ensaios

laboratoriais realizados sobre as amostras remexidas obtidas nos pog¢os de reconhecimento.

Conforme pode ser observado na planta de prospecdo geotécnica, os ensaios PDM foram
executados nos mesmos locais dos pogos de reconhecimento. Tal sobreposicao permite relacionar

diretamente o comportamento geotécnico do terreno com a respetivo perfil litostratigréfico.

O quadro seguinte (Quadro 5) apresenta as quantidades de trabalho de prospecao previstos e 0s

trabalhos realizados.
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Quadro 5 - Trabalhos de prospecédo geotécnica executados e respetivas quantidades

Quantidades

Descricao

Executadas

Trabalhos de Prospecdo Geotécnica ensaios '"in situ" €

Laboratoriais

Pocos de reconhecimento com retroescavadora, incluindo a|
1.1 10
recolha de amostra remexida

1.2 Ensaios com penetrometro dindmico médio +PDM 10

1.3 Ensaios de Laboratério -

1.3.1 | Andlise granulométrica por peneiracdo 10
1.3.2 | Determinag&o dos limites de Atterberg 10
1.3.3 | Determinagéo do teor de agua natural 10
1.3.4 | Ensaio de compactacao Proctor Modificado 5
1.3.5 | Ensaio CBR (embebicao) 5

3.1-Reconhecimento de superficie

O reconhecimento geolégico de superficie dos terrenos interessados no presente estudo foi

elaborado nos dias 7 e 14 de outubro de 2024.

A éarea interessada a construcdo de uma futura estacédo de producéo de biometano, conforme ja
referido, possui atualmente uso agricola, estando esta afeta a plantacdo de vinhas. O terreno
estudado corresponde a um flanco de encosta voltado a WNW, com um pendor médio da ordem
dos 5 a 6° para WNW (figuras 11 e 12).

No levantamento topografico fornecido pelo Cliente é possivel constatar que as cotas altimétricas
da area em estudo variam, sensivelmente, entre 95 e 115 m. No referido levantamento € ainda
possivel observar diversas linhas de agua que atravessam depressdes pouco expressivas no
sentido este toeste (figuras 11 e 12), desaguando numa vala escavada ao longo de parte do

limite ocidental do terreno (Figura 13), sendo esta realgada por um alinhamento de canas.

Também no limite norte da propriedade aparenta existir uma linha de agua, embora nao tao
notéria como a vala referida anteriormente, estando esta, também, realcada por um alinhamento

de canas (Figura 15).
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Ao longo do terreno observaram-se ainda, de forma dispersa, ao longo das linhas de 4gua que
cruzam a propriedade de este para oeste, pequenas concentracdes de canas, indicando pontos

onde o terreno podera reter mais agua (Figura 14).

Durante o primeiro dia de reconhecimento (07/10/2024) observaram-se condicdes climatéricas
instaveis, com alguns periodos de precipitacdo significativa intercalados com periodos de céu
nublado. Estes episédios de precipitacdo revelaram a existéncia de pontos de acumulacdo de
agua ao longo do caminho no limite este do terreno, correspondendo esses locais a pontos baixas,
sem capacidade de drenar as aguas (Figura 16). Ja no segundo dia de reconhecimento
(14/10/2024) néo se registaram episodios de precipitacdo, encontrando-se 0s terrenos bastante

Secos.

Ao nivel da caracterizacdo litologica, apenas foi possivel observar diretamente o terreno em
taludes de escavacao existentes junto ao caminho no limite norte da area em estudo (figuras 17
e 18). Na restante area, a presenca de vegetacado rasteira densa impossibilita uma analise mais
aprofundada da geologia dos terrenos. Nao obstante, mesmo ap0s os ja referidos episédios de
precipitacdo, o terreno manteve sempre uma consisténcia dura durante a circulacdo de pessoas

e equipamentos no decorrer dos trabalhos de campo.

Ao nivel dos taludes indicados no paragrafo anterior (figuras 17 e 18), foi possivel constatar a

presenca de materiais arenosos, com matriz siltosa a argilosa, com intercalagdes centimétricas
de seixo e calhau abundante (com dméax 85 cm), de coloragédo acastanhada a bege e alaranjada.

Estes materiais foram observados em taludes sub-verticais, cuja altura maxima nao excede 1,5
m. As litologias aparentam aspeto compacto e as observacgdes efetuadas no terreno séo coerentes
com o descrito na noticia explicativa da folha 30-B da Carta Geoldgica de Portugal a escala
1:50.000, para os materiais Miocénicos e Paleogénicos (Complexo Detritico de Ota e Alcoentre e
Complexo detritico da Abrigada, respetivamente). Ndo obstante a aparente compacidade destes
materiais observaram-se indicios que demonstram vulnerabilidade a erosdo hidrica,
manifestando-se tal na forma de ravinamentos, por vezes significativos (dando-se o exemplo da

ocorréncia patente na Figura 19).

Apesar de serem visiveis niveis de intercala¢des calcérias na referida folha, ndo foram observados

afloramentos calcarios no decorrer do reconhecimento de superficie. No entanto, conforme sera
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referido na descrigdo dos resultados obtidos nos pogos de reconhecimento, aparenta ter sido

intercetado um nivel calcério no poco P9, a cerca de 1,0 m de profundidade.

Por ultimo, refere-se que ao longo do caminho norte, aparenta existir um pequeno trecho em
gue o bordo do terreno agricola aparenta estar em aterro, apresentando-se este nao consolidado
(Figura 20).

Nas fotografias patentes nas figuras 11 a 20 apresenta-se uma breve reportagem fotografica do

reconhecimento de superficie efetuado.

Figura 11 +Aspeto geral do terreno em estudo. Vista no sentido da serra de Montejunto ( SE-
NW)
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Iq‘ GEOVIA

CONSULTORES DE GEOTECNIA

2024-10-07 15:05

Figura 12 - Aspeto geral do terreno em estudo. Zona de linha de 4gua. Vista no s entido W-E

Figura 13 +Aspeto do sopé da vinha no limite oeste do terreno interessado. Detalhe para a

existéncia de uma vala de drenagem no limite do terreno. Vista no sentido S-N
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IW‘ GEOVIA

CONSULTORES DE GEOTECNIA

20231014 11:07

Figura 14 tPresenca de canas em linha de dgua, a cerca de 20 m da localizagéo do pogo P2

202a-10-0F 1a:18

Figura 15 =*Limite norte do terreno reconhecido, marcado pelo alinhamento de canas no lado

esquerdo da fotografia. Vista no sentido W- E.
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IW‘ GEOVIA

CONSULTORES DE GEOTECNIA

2024-10-07 10:05

Figura 16 +Caminho situado no limite leste da area em estudo. Vista no sentido N-S. Nota

para a acumulacdo de 4gua em pontos baixos

Figura 17 xTalude de escavacéo situado no caminho que marca o limite norte da

propriedade.
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.W‘ GEOVIA

CONSULTORES DE GEQTECHNIA

Figura 18 - Talude de escavacao situado no caminho que marca o limite norte da

propriedade.

2024-10-07 35142,

Figura 19 +Ravinamento assinalavel no caminho que marca o limite norte da propriedade
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Figura 20 xTrecho onde o limite da propriedade aparenta estar em aterro.

3.2-Trabalhos de prospecéao geoldgica-geotécnica
3.2.1-Pogos de reconhecimento

De modo a obter o perfil litostratigrafico superficial dos terrenos em estudo, executaram-se 10
pocos de reconhecimento com recurso a retroescavadora (Figura21). Os pogos foram executados

nos locais previstos no plano de prospecao geolégica-geotécnica originalmente apresentado.

Em cada uma das localiza¢des prospetadas, procedeu-se a medi¢do da espessura do horizonte
de terra vegetal, a descricao litostratigrafica de cada espessura de solo reconhecida, bem como
a medicdo da respetiva espessura. Foi efetuado o registo fotografico de cada pogo, tendo-se

procedido ainda a recolha de uma amostra remexida por pogo.

Terminada a descricdo de cada poco, e tendo sido recolhida a respetiva amostra remexida,

procedeu-se ao seu aterro, utilizando-se, para este fim, os solos escavados.

Nos quadros 6 a 15 apresenta-se um resumo dos resultados obtidos em cada poco.
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Figura 21 +Retroescavadora utilizada na abertura dos pogos de reconhecimento

Quadro 6 +Descrigéo litostratigrafica do pogo P1

Poco Amostra  Prof. (m) Descricao litolégica

Terra vegetal, de cor castanha escura apresentando-se algo humida. Constituicdoareno-

- 0,00 +0,30 . ;
siltosa a areno-argilosa

Solo areno-siltoso a silto-arenosq de gréo fino, decompondo-se em fragmentos coesos da
dimenséo do cascalho e do seixo (geralmente desgregaveis com a méao). Cor castnha a
- 0.30 £1,50 | bege que passa a amarela alaranjada na base da camada. Presenca de grandes nédulog
FRP 'Pi[ § FP $0JXPD FRQWDPLQDOomR RUJKkQLFD Q®RLW

P1 5 i
escavacao, encontrando-se muito compacto/duro.
Solo areno-siltoso a silto-arenoso, de cor esbranquigada a cinzenta claraa castanha clara,
com noédulos argilosos de cor cinzenta muito duros. Presenca de fragmentos coeos da

A.001 1,50 +2,60 | dimensdo do cascalho e do seixo (geralmente desgregaveis com a mao). Presenca de

grandes nddulos de matriz argilosa FRP 'Pi[ § FP GH GLItFLO GHVI
de dificil escavagéo, encontrando-se muito compacto/duro.
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Quadro 7 - Descricéo litostratigrafica do poco P2

Poco Amostra  Prof. (m)

Descricao litolégica

P2

0,00

+0,35

Terra vegetal, de cor castanha escura apresentando-se algo humida. Constituicdoareno-
siltosa a areno-argilosa.

0,35

+0,80

Solo areno-siltoso a silto-arenoso decompondo-se em fragmentos coess da dimens&o do
cascalho e do seixo (geralmente desgregaveis com a méao). Cor amarelada a acastanhda a
alaranjada. Seixo e calhau disperso (DPi[ § F FPresencade grandes nédulos com Dméax
§ 20 cm. Material de dificil escavagdo, encontrando-se muito compacto/duro.

A.002

0,80

+1,45

Solo areno-siltoso a silto-arenoso, de cor esbranqui¢ada a cinzenta claraa castanha clara,
com nodulos argilosos de cor cinzenta muito duros. Presenca de fragmentos coeos da
dimenséo do cascalho e do seixo (geralmente desgregaveis com a méo). Seio e calhau
disperso (DPi[ § F PPresenca de grandes fragmentos de matriz argilosa de dificil
GHVDJUHJDomR FPRRnl.PMategial de dificil escavagdo, encontrando-se muito
compacto/duro (mais do que a camada anterior).

Quadro 8 - Descrigéo litostratigrafica do pogo P3

Poco Amostra  Prof. (m)

Descri¢ao litoldgica

P3

0,00

+0,30

Terra vegetal, de cor castanha escura apresentando-se algo humida. Constituicdoareno-
siltosa a areno-argilosa.

0,30

+0,90

Solo areno-siltoso a silto-arenoso, de gréo fino, decompondo-se em fragmentos coesos da
dimens&o do cascalho e do seixo (geralmente desgregaveis com a méo). Cor amaréada a
acastanhada a alaranjada. Presenca de grandes nédulos FRP 'Pi[ § FP 0ODW
dificil escavagdo, encontrando-se muito compacto. Presencga dispersa de restos veggis
lenhosos de grande dimenséo.

A.003

0,90

+1,40

Solo areno-siltoso a silto-arenoso semelhante ao nivel anterior mas de aparéncia mais
siltosa e cor alaranjada. Presenca de grandes fragmentos de matriz argilosa FRP 'Pi[
30 cm. Material de dificil escavagéo, encontrando-se muito compacto/duro.

Poco

P4

Amostra

Quadro 9 - Descricéo litostratigrafica do pogo P4

Prof. (m)

0,00

+0,30

Descricao litolégica

Terra vegetal, de cor castanha escura apresentando-se algo humida. Constituicdoareno-
siltosa a areno-argilosa.

A.004

0,30

+0,80

Solo areno-siltoso a silto-arenoso decompondo-se em fragmentos coess da dimensao do
cascalho e do seixo (geralmente desgregaveis com a mao). Cor amarelada a acastanhda a
alaranjada. Alguma contaminagdo organica no topo da camada. Presenca de grandes
nédulos FRP 'Pi[ § FP ODWHULDO GH GLItFL &elhvite Bovhpazio. R

0,80

+1,30

Solo silto-arenoso a areno-siltoso de cor branca a bege a cinzento claro, com nédulos
DUJLORVRV FLQJHQWRYVY D HVYHUGHDGRYV PXLWR GXURV
Presenca de grandesnddulos de dificl GHVDJUHJDomR FRP 'Pi[ § FP
escavacao.
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Amostra

Quadro 10 - Descricao litostratigrafica do poco P5

Prof. (m)

Descricao litolégica

P5

0,00 +0,40

Terra vegetal, de cor castanha escura apresentando-se algo humida. Constituicdoareno-
siltosa a areno-argilosa.

0,40-1,10

Solo silto-arenoso a areno-siltoso, decompondo-se em fragmentos coesos da dimensédo do
cascalho e do seixo (geralmente desgregaveis com a méao). Cor amarelada a acastanhda a
alaranjada. Presenga de grandes nddulos coesos FRP 'Pi[2§ cm. Material de dificil
escavacao, encontrando-se muito compacto.

A.005

1,10 #1,70

Solo silto-arenoso a areno-siltoso, esbranquicado a bege, com nédulosargilosos cinzentos
muito duros (dificeis de desagregar). Presenca de grandes nédulos FRP 'Pi[ & cm.
Material de dificil escavagao.

Amostra

Quadro 11 - Descricéo litostratigrafica do pogo P6

Descricao litolégica

P6

Terra vegetal, de cor castanha escura apresentando-se algo himida. Constituicdoareno-

0,00 +0,20 . -
siltosa a areno-argilosa.
Solo areno-siltoso a silto-arenoso, de cor esbranquicada a bege a amarehda a alaranjada,
A.006 020 - 180 decompondo-se em fragmentos coesos da dimenséo do cascalho (geralmente dsgregaveis

com a méo). Seixo e calhau disperso (DPi[ §
FRP 'Pi[ §

F PPresenca de grandes nddulos coesos
FP ODWHULDO GH GLItFL Os¢hiftdcobpacoR HQF

Quadro 12 - Descricao litostratigrafica do pogo P7

Amostra  Prof. (m) Descricao litolégica
0.00 +0.20 Terra vegetal, de cor castanha escura apresentando-se algo himida. Constituicdoareno-
T siltosa a areno-argilosa.
Solo areno-siltoso a silto-arenoso decompondo-se em fragmentos coess da dimensdo do
cascalho e do seixo (geralmente desgregaveis com a mao). Cor castanha a alaranjada.
0,20 - 0,80 i i ’ e =
p7 Presenca de grandes nédulos coesos FRP 'Pi[28 cm. Material de dificil escavacéo,
encontrando-se muito compacto.
Solo silto-arenoso a areno-siltosq Cor castanha clara a bege a esbranquicada decompondo-
A.007 0.80 +1.20 se em fragmentos coesos da dimenséo do cascalho e do seixo (geralmente desgregaeis
’ e com a méo). Presenca de grandes nédulos coesos FRP 'Pi[28cm. Material de dificil
escavacao.
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Quadro 13 - Descricao litostratigrafica do poco P8

Amostra  Prof. (m) Descricao litolégica

Terra vegetal, de cor castanha escura, com laivos alaranjados, apresentando-se algo

+
0,00 £0,20 hdmida. Constituicdo areno-siltosa a areno-argilosa.

Solo sito-arenoso a areno-siltoso decompondo-se em fragmentos coesosda dimensdo do

P8 0.20 - 0.80 cascalho e do seixo (geralmente desgregaveis com a mao). Cor castanha clara. Algma

contaminagao organica no topo da camada. Presenca de grandes nédulos coesos, conDmax
§ FP ODWHULDO GH GLItFLO ¥ Ry d@mpago/dd@QFRQWUDQ

Camada de constituicdo semelhante a anterior, mas de coloracéo mais alaranjada. Preenca

A.008 080 +1,20 de grandes fragmentos de coesos FRP 'Pi[ § FP ODWHULDO GH GLI

Quadro 14 - Descricao litostratigrafica do pogo P9

Amostra  Prof. (m) Descricao litolégica

Terra vegetal, de cor castanha escura, com laivos alaranjados, apresentando-se algo

+ ; . X .
0,00 0,20 hdmida. Constituicdo areno-siltosa a areno-argilosa.

Solo sito-arenoso a areno-siltoso decompondo-se em fragmentos coesosda dimenséo do
P9 A.009 0.20-105 cascalho e do seixo (geralmente desgregaveis com a méo). Cor amarelada a acastanhda.

’ ' ' Seixo e calhau disperso (DPi[ § F PPresenca de grandes nédulos coesos, com Dméax
8 FP ODWHULDO GH GLItFLO ¥ Rty @mpa&to. HQFRQWUDQ

1,05 +(?) Calcérios esbranquicados (?).

Quadro 15 - Descrigéao litostratigrafica do pogo P10

Poco Amostra  Prof. (m) Descricao litoldgica

Terra vegetal, de cor castanha escura, com laivos alaranjados, apresentando-se algo

+ . L ; .
0,00 £0,10 hamida. Constituicdo areno-siltosa a areno-argilosa.

P10 Solo sito-arenoso a areno-siltoso decompondo-se em fragmentos coesosda dimenséo do
A010 010 +0.90 cascalho e do seixo (geralmente desgregéveis com a mdo). Cor castanha a alaranjadas_eixo

’ e H FDOKDX GLVSHUVR Pré3epc8 de gréhdes nédulos coesos FRP 'Pi[ §
cm. Material de dificil escavacao, encontrando-se muito compacto.

Em todos os pogos realizados observou-se que o horizonte sub-superficial do terreno € bastante
homogéneo. Os pogos foram executados até profundidades compreendidas entre 0,90 (P10 -
Figura 22) e 2,60 m (P1 - Figura 23).

Superficialmente, ocorre uma camada de terra vegetal, constituida por solos areno-siltosos a
areno-argilosos organicos, de cor castanha escura, por vezes com laivos alaranjados, contendo
alguma humidade. Este horizonte foi detetado com espessura compreendida entre 0,10 e 0,40

m. O valor minimo foi observado no pogo P10, realizado no limite do terreno cultivado, e o valor
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maximo foi observado no poco P5, executado huma das linhas de agua que atravessam o terreno

de este para oeste.

Subjacentemente a terra vegetal, foram intercetados solos silto-arenosos a areno-siltosos muito
compactos/rijos, de cor esbranquicada a bege, amarelada a castanha clara, e, nalgunscasos,

alaranjada. Nao obstante ter-se verificado alguma precipitacdo nos dias que antecederam a
abertura dos pocos de reconhecimento, verificou-se que estes terrenos encontravam-se muito
secos. Estes horizontes foram escavados com grande dificuldade pelo equipamento disponivel,
sendo que os dentes do balde da maquina, a partir de determinada profundidade, ndo tinham

capacidade de penetrar no terreno mais do que alguns milimetros. Os solos escavados foram
retirados dos pocos na forma de fragmentos e blocos da dimensdo do cascalha e do calhau

(vejam-se as figuras 24, 26, 28 e 29).

Na generalidade dos pocos identificaram-se duas camadas sob o horizonte superficial organico,
entre as quais € notdria uma transicéo clara na cor e no contelido argiloso do solo (como é o
caso dos pocos P1, P2, P4 éP5 tveja-se o exemplo apresentado na Figura24), enquanto noutros
pocos obsenou-se que a transi¢do de cor € mais gradual e que o solo torna-se mais siltoso (como
€ 0 caso dos pocos P3 eP7 - Figura 25 e Figura 26). Noutros casos (pogo P6, P9 e P10), apenas
foi possivel distinguir uma camada sob o horizonte organico (veja-se o exemplo na Figura 22).
Refere-se ainda a presenca de seixo e calhau disperso em alguns dos pogos (e.g. P2, P9 e P10 -
Figura 27).

Ao nivel da camada superior observa-se que, de modo geral, é visivel alguma contaminacao

organica no seu topo, materializada pela presenca dispersa de algumas raizes.

No caso dos pocos P1, P2, P4 e P5, o horizonte intercetado a maior profundidade continha varios
nddulos argilosos de cor cinzenta, muito duros, de dificil desagregacdo com a méao, evidenciando
o cimento argiloso a maior profundidade (Figura 28). Nestes casos, este horizonte revelou-se,
geralmente, mais dificil de escavar do que a camada sobrejacente, embora refira-se que no @aso

do poco P1 esta camada mais argilosa aparentou ser mais escavavel.

O material silto-arenoso a areno-siltoso (que, em profundidade, aparenta passar a areno-argiloso)
reconhecido em todos 0s pocos € interpretado como um grés fino de cimento silto-argiloso, muito

friavel, encontrando-se menos compacto/cimentado no horizonte superficial (aspeto que foi bem
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captado pelos ensaios PDM realizados) As reduzidas profundidades atingidas pelos pocos sao

indicadoras da elevada compacidade/consisténcia dos terrenos prospetados.

A interpretacdo efetuada é suportada pelo facto de os solos escavados debitarem-se na forma de
um solo silto-arenoso a areno-siltoso fino, rico em noédulos bastante coesos com Dméax da ordem
de 20 a 30 cm -Figura 29, os quais apenas podem ser desagregados por impacto. Verificam-se
também diversos fragmentos da dimensao do cascalho e do seixo, 0s quais, por apresentarem

menor dimensdo, sdo desagregaveis manualmente.

Comparando o observado /n situ com a descricdo apresentada na noticia explicativa da folha 30-
B da Carta Geoldgica de Portugal a escala 1:50.000, os materiais prospetados aparentam

pertencer ao Complexo detritico de Ota e Alcoentre (Miocénico).

A Unica situacdo que ndo se insere no acima descrito foi detetada no pog¢o P9 (Figura30), no
fundo do qual aparentam ter sido intercetados calcarios esbranquigados (o que levou ao término

do respetivo pogo, j& que o material ndo era escavavel com os meios disponiveis).

Por ultimo, refere-se apenas que, no pogo P3, detetaram-se restos vegetais lenhosos de dimenséo

apreciavel, dispersos, no interior do terreno prospetado (Figura 31).

Nas figuras seguintes apresenta-se uma breve reportagem fotografica dos pocos de
reconhecimento executados. Os /ogs dos pogos de reconhecimento constam do anexo Ill do

presente Estudo.

Construcdo de Unidade De Producéo De Biometano+Abrigada 32
Estudo Geoldgico-Geotécnicd Dezembro 2024 | 1172LCS515LCQ 1172LCS.PE.GG.MD.1.A.DOCX
GV.02.DG035.00



Figura 22 +Aspeto geral do pogo P10 (poco que atingiu a menor profundidade

Figura 23 +Aspeto geral do po¢o P1 (pogo que atingiu a maior profundidade

+0,90 m)

+2,60 m).
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Figura 24 +Aspeto geral do poco P4. Detalhe do contraste de cor entre os dois horizont

areno-siltosos

Figura 25 - Aspeto geral do poco P3

es
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Figura 26 +Aspeto geral do pogo P7

Figura 27 +Exemplo da presenca de seixo e calhau disperso no seio das camadas arenosas

no pogo P2

Construcdo de Unidade De Producéo De Biometano+Abrigada
Estudo Geoldgico-Geotécnicd Dezembro 2024 | 1172LCS515LCQ 1172LCS.PE.GG.MD.1.A.DOCX
GV.02.DG035.00

35



Figura 28 zFotografias exemplificativas dos nédulos argilosos presentes na ultima camada
dos pocos P1, P2, P4 e P5

Figura 29 +Solos escavados no poco P3 (0,30 +0,90 m), onde séo visiveis fragmentos

areniticos de dimensao apreciavel "Pi[ § P
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Figura 30 zFotografia esquerda: Fundo do poco P9, que aparenta ter terminado num nivel

de calcério; Fotografia direita: Fragmentos de calcério colhidos do fundo do poco

Figura 31 *Restos lenhosos encontrados no seio dos solos areno-siltosos do pogo P3

O nivel fredtico nao foi detetado em nenhum dos pocos realizados.
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3.2.2-Ensaios PDM tPenetrometro dindmico médio

O ensaio com PDM é executado com um equipamento ligeiro, de utilizacdo simples, que permite,
de forma expedita, obter um perfil de resisténcia a penetracdo dos solos intersetados no ensaio.
O procedimento consiste em fazer penetrar no solo um cone normalizado, ligado a ponta de uma
ou de um conjunto de varas, anotando-se 0 niUmero de pancadas necessarias para obter una

penetracdo de 10 cm.

No equipamento utilizado (Figura 32), a forga de penetracdo é gerada pelo impacto de um pildo
com massa de 30 kg, que cai em queda livre de uma altura de 23 cm, contabilizando-se o nimero
de pancadas necessarias para penetrar 10 cm no terreno. O equipamento utilizado encontrase

munido de disparo automatico.

A resisténcia oferecida pelo terreno a penetragéo da ponteira pode traduzir-se pela férmula de

cravacao dos Holandeses, tendo em conta as caracteristicas do equipamento utilizado:

/%,D J

4LL#,, ‘| E2LE 2 , R'sr

Onde:

Rp - resisténcia dinamica de ponta (Kg/cm?);
M - Massa do pilao (kg);

P - Massa de cada vara (kg);

Pp - Massa da vara guia (kg);

A tSecgao de ponteira (cn?);

v- NUmero de varas;

n - Niumero de pancadas;

h - Altura de queda do pildo (cm).
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Figura 32 z*Fotografias do equipamento PDM utilizado

Foi definido como critério de paragem uma penetracao inferior a 10 cm para uma série de 60

pancadas. Nao obstante o referido, em alguns casos, optou-se por prosseguir com a realizacdo

GR HQVDLR DSyV D REWHQomR GD 3QHJD" SRU VH WHU REVHUY
pancada no decorrer de alguns dos ensaios onde se obtiveram 60 ou mais pancadas para una
penetracdo inferiora 10 cm FRP R REMHWLYR GH YHULILFDU VH WDO 3:QH
transicdo para um horizonte rigido ou se era simplesmente representativa de um fino nivel mais

compacto, eventualmente contendo seixo e calhau Tal sucedeu na generalidade dos PDM

executados.

Os dez ensaios PDM foram executados junto dos dez poc¢os de reconhecimento preconizados,
estando os resultados obtidos graficamente representados em termos de nimero de pancadas
em funcéo da profundidade e resisténcia de ponta em fungéo da profundidade. Os boletins destes

ensaios estdo presentes no Anexo Il deste documento.

No quadro seguinte, sintetizam-se os resultados obtidos nos ensaios PDM, tendo-se classificado

0s varios horizontes de terreno atravessados em funcao do nimero de pancadas obtido (No) e a
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variacdo de resisténcia de ponta dindmica Rp) REWLGD FRP D

+ R O D Q GEhvddda PDM, identificaram-se os horizontes onde se obteve:

X Nio <10 zSolos descomprimidos, soltos a muito soltos;
X 10 " Nip< 30
X 30 " Nip< 60

X N ¢ 60 xSolos muito compactos;

+Solos soltos a medianamente compactos;

+Solos medianamente compactos a compactos;

Quadro 16 +Resumo dos resultados obtidos nos ensaios PDM, zonados em fungéo do

namero de pancadas (N

Nyo < 10

10) € respetiva resisténcia dindmica de ponta (Rp - MPa)

SlyUPXOD

i1 G,y<30 i1 <60 N H i
Prof. (m) R- (MPa) Prof. (m) R(MPa) Prof. (m) R(MPa) Prof. (m) R(MPa)
0,0- 0,6 2,2-6,7 06-14 | 62-17,8
POM 1 1,4-272 2,4-572 22-38 | 54-130 i i 38-40 27,0
PDM 2 0,0-0,6 1,7-45 0,6-3,7 5,0- 13, 3,7-3J8 21,1 ,8-30 27,0
09-1,1 | 16,7-27,9
04-09 | 6,1-156 DO : : 1,1-1,3 | 36,1-382
PDM 3 0,0- 0,4 2,8-39 G ' X 1,3-16 | 16,5-27,9 o ' '
1,6-21 | 11,4-134 e e 2,3-25 | 288-385
PDM 4 0,0-0,1 2,8 0,4-0,7 7,8- 17,9 0,1-0,4 18,9- 25|11 0,7-0[9 43391
PDM 5 0,0-0,1 2,8 0,1-1,9 3,6- 154 1,9-2,1 17-264 1-2.2 28,8
PDM 6 0,0-0,2 0,6-22 0,2-1,6 5,6- 13, 1,6-2/6  19%8 2,6-28 28,8
0,1-0,2 13,4 0,2-0,4 | 19,5-22,8
PDM 7 0,0-0,1 3,9 04-21 | 89-144 | 21-23 | 144-149| 28-2,9 28,8
23-26 | 120-135| 2,6-28 | 17,8-26,0
01-03 | 11,7-12,3| 03-06 | 16,7-19,5
PDM8 0,0-01 44 06-30 | 46-173 | 30-34 | 135-17,0 Eifeodis 27,0
PDM 9 = = 0,0-1,0 6,7 - 15,0 1,1-1,4 13,4- 294 1,4-16 1,03
PDM 10 = = 0,0-1,1 7,2-17,8 1,1-1,3 15,5- 22,2 1,3-15 1,03

GH

FU

Nota: Vermelho +Solos muito soltos a soltos; Amarelo +Solos soltos a medianamente compactos; Solos verdes+Solos medianamente

compactos a compactos; Solos muito compactos
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De modo a efetuar uma analise mais aprofundada, dispuseram-se os PDM executados em varios

alinhamentos, conforme exposto na figura seguinte.

Nas figuras 34 a 38 apresentam-se os resultados obtidos nos ensaios PDM na forma gréaficos que
relacionam os parametros N10 (nimero de pancadas necessario para uma penetracdo de 10 cm)

e Rp (resisténcia dindmica de ponta - MPa) em funcéo da profundidade de ensaio.

Figura 33 +Representacdo em planta da prospec¢éo geoldgica-geotécnica executada. O limite
a vermelho marca o limite da propriedade interessada. As linhas a laranja indicam os

alinhamentos analisados.
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Figura 34 z*Resultados obtidos no alinhamento PDM 1 +PDM 2 (N 1o e Rp). As linhas

vermelhas representam os intervalos considerados na andlise patente no Quadro 16
Figura 35 - Resultados obtidos no alinhamento PDM 3 +PDM 4 +PDM5 (Nio e Rp). As linhas
vermelhas representam os intervalos considerados na analise patente no Quadro 16
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Figura 36 - Resultados obtidos no alinhamento PDM 6 +PDM 7 +PDM 8 (N0 e Rp). As linhas

vermelhas representam os intervalos considerados na andlise patente no Quadro 16
Figura 37 - Resultados obtidos no alinhamento PDM 6 +PDM 9 +PDM 10 (N1o e Rp). As linhas

vermelhas representam os intervalos considerados na analise patente no Quadro 16
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Figura 38 - Resultados obtidos no alinhamento PDM 4 +PDM 7 +PDM 10 (N1o e Rp). As linhas

vermelhas representam os intervalos considerados na andlise patente no Quadro 16

Pela analise das figuras anteriores, é possivel referir o seguinte:

x Os terrenos com menor resisténcia dindmica de ponta localizam-se no alinhamento entre
0 PDM 1 e o PDM 2 (orientado WNW-ESE). Neste alinhamento observa-se que, em ambos
os PDM, D 3QHJD” IRL DWLQJLGD DRV P GH,6 a8 R rXf®i¢éaL GDGH
profundidade, os terrenos apresentam Nip geralmente compreendido entre 10 e 20
pancadas. Este alinhamento é representativo de uma das linhas de agua que atravessam
a area em estudo;

X J& no alinhamento PDM 3 £PDM 4 +PDM 5 (orientado WNW-ESE) observa-se que 0s
WHUUHQRY DWLQJHP D 3QHJD" D SURIXQGDS8SOGRY nFdRPSUHHC
profundidade (PDM4 e PDMS, respetivamente). No caso do PDM3 observa-se a presenca
de uma fina camada muito rigida, com 20 cm de espessura e caracterizada por ondese
obteve Nig * 60, situada entre os 1,10 e 1,30 m. O terreno ensaiado acima do horizonte
RQGH VH REWHYH D 3QHJD” p PDLRULWDUMPP3OQWH FDUDFWH

X No alinhamento PDM 6 = PDM 7 + PDM 8 (orientado WNW-ESE), observa-se uma
tendéncia de aumento da espessura de solos menos compactos no sentido este-oeste,
obtendo-VH D 3QHJD” D SURIXQGLGDGHV FRPSUHHQGLGDV HQ!
profundidade. Tal como no alinhamento anterior, O terreno ensaiado acima do horizonte
RQGH VH REWHYH D 3QHJD” p PDLRULW DUN:O'P3IdNd/ddsd-doU D FW H
PDM 6 é bem visivel uma transicdo de compacidade aos 1,5 m de profundidade, onde os

terrenos apresentam 30 " Nijg ” 60 numa espessurade §1,1 m;
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x E no alinhamento PDM6 +PDM9 +PDM 10 (orientado NW-SE) que o terreno demonstra
maior resisténcia a penetragéo dinamica (em particular no PDM 9 e no PDM 10, onde a
nega foi obtida as profundidades de 1,4 e 1,3 m);

X J& no alinhamento PDM 4 +PDM 7 +PDM 10 (orientado NNE-SSW), observa-se uma
tendéncia para aumento de espessura de solos menos compactos para o centro do
DOLQKDPHQWR $ 3QHJD’ O,RdoRBW tepdfthddade (PORM e PDM 7,

respetivamente).

Ao acima referido, acrescenta-se que, nao obstante a elevada dificuldade na escavacdo dos solos
interessados, os ensaios PDM penetraram sempre o terreno até profundidades superiores aquelas
atingidas pelos pocos. As maiores diferencas foram registadas nos conjuntos PDM2 + P2, PDM7
+ P7 e PDM8 + P8.

3.2.3-Ensaios Laboratoriais

Com vista a efetuar uma caracterizacdo geoldgica-geotécnica mais completa dos solos
interessados, efetuou-se o0 seguinte conjunto de ensaios laboratoriais em amostras remexidas

obtidas dos pocos de reconhecimento executados:

x Analise granulométrica por peneiracdo £tNorma LNEC E 239;
x Determinagao dos limites de Atterberg Norma NP 143;

x Determinacéo do teor em agua natural £Norma NP 84;

x Ensaio Proctor modificado +Norma LNEC E 197;

x Ensaio CBR por embebi¢cdotNorma LNEC E 198;

Sendo que os ensaios Proctor Modificado e CBR foram efetuados em metade das amostras

remexidas. A distribuicdo dos ensaios por amostra encontra-se patente no quadro infra.
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Quadro 17 =Distribuicdo dos ensaios laboratoriais efetuados sobre as amostras remexidas

Descricao visual el Andlise Limites de Teor em Proctor
Amostra e P , o
da amostra Granulométrica  consisténcia agua modificado
pp | Soloesbranquicado | , o , g4 X X X X X
silto-argiloso
P Solo_esbran_quu;ado 0.80 - 1,45 X X X
silto-argiloso
Solo siltoso
P3 amarelado / 0,90 - 1,40 X X X X X
alaranjado
pg | Soloamarelado | ;45 489 X X X
siltoso
Solo esbranquigado /
P5 acastanhado silto- | 1,10-1,70 X X X
argiloso
P6 Solo amarelado | 4 54 _4 gg X X X X X
siltoso
p7 Solo_esbran_quu;ado 0,80-1,20 X X X
silto-argiloso
pg | Soloacastanhado | g, 4 o9 X X X X X
silto-argiloso
P9 Solo agastanhado 0,10-0,90 X X X
siltoso
P10 Solo amarelado | 55 _4 o5 X X X X X
siltoso
Total - - 10 10 10 5 5

Com base nos resultados na analise granulométrica e na determinagéo dos limites de Atterberg
procedeu-se ainda a classificagdo dos solos ensaiados, de acordo com o sistema unificado de

classificacdo de solos (ASTM) e com a classificagédo de solos para fins rodoviarios (AASHTO).

O resumo dos resultados obtidos encontra-se patente no quadro seguinte:
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Quadro 18 *Resumo dos resultados obtidos nos ensaios laboratoriais efetuados em amostras re mexidas

QUADRO RESUMO DAS CARACTERISTICAS GEOTECNICAS DOS S OLOS

Amostra Local da ica GRANULOMETRIA (% Passada Limites T.A. max. s. T.H. b Classific. Classific. "
Descrigdo & ) 9 OBSERVAGOES:
n° Colheita Visual 19 9,51 5 ! L 1P. clem? % ; AASHTO Unificada
Solo A 1] Ihida &
) mostra colhidaa
A001 | 14/10124 P1 es;;asri‘lﬁi“ga 100 100 99 98 94 91 87 74 483 25,0 89 10,9 1972 118 59 0,9 A4 ®) 5;9'"‘;':: profundidade 150 a 2,60
- metros
argiloso
Solo .
esbranquical CL - Argila Amostracolhidaa
A.002 14/10/24 P2 o sil 100 100 100 100 98 96 91 77 60,1 29,5 12,0 8,6 A-6 (6) magra | profundidade 0,80 a 145
osilto- arenosa metros
argiloso
Solo siltoso SC- Areia Amostra colhida a
A.003 14/10/24 P3 amarelado/| 100 100 100 100 100 99 94 78 49,0 23,7 9.1 7,8 2,015 9.4 6,2 1,0 A4 3) wrgioss | Profundidade020a140
alaranjado metros
Solo CL-Argila Amostra colhidaa
A.004 14/10/24 P4 amarelado 100 100 100 100 100 100 99 93 55,1 22,2 84 7,3 A4 (4) magra | profundidade 0,30 20,80
siltoso arenosa metros
Solo
© u';;';'“"fa CL - Argila Amostracolhidaa
A.005 14/10/24 P5 100 100 100 100 96 92 86 76 53,1 25,7 99 8,1 A4 (4) magra | profundidade 110.a 170
acastanhad arenosa metros
o silto-
argiloso
Solo SC-SM - Amostracolhidaa
A.006 14/10/24 P6 amarelado 100 100 100 99 99 98 94 73 456 22,6 69 6,1 2,030 93 63 0,7 A4 () Areiaargilo- | profundidade 0,20 a 180
siltoso siltosa metros
Solo N
esbranquical CL - Argila Amostracolhidaa
A.007 14/10/24 P7 s 100 100 100 100 100 99 95 80 56,2 29,6 114 9,2 A-6 (5) magra | profundidade 0,80 a 120
do sito- arenosa metros
argiloso
Solo .
acastanhad CL - Argila Amostracolhida a
A.008 14/10/24 P8 ; 100 100 100 100 100 100 97 81 50,1 26,4 10,2 7,6 2,050 89 78 0,8 A4 3) magra | profundidade 0,80 a 120
o S.I|10- arenosa metros
argiloso
Solo CL-Argila Amostracolhida a
A.009 14/10/24 P9 acastanhad| 100 100 100 100 100 99 97 93 65,1 27,9 105 8,8 A-6 (6) magra | profundidade 0,20 a 105
o siltoso arenosa metros
Solo SC- Areia Amostra colhida a
A.010 14/10/24 P10 amarelado 100 100 100 99 97 93 83 63 354 26,5 125 6,8 2,034 86 6,1 0,4 A-2-6 (0) o oloea | Profundidade 002090
siltoso 9 metros
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Passando a analise dos resultados obtidos, observa-se que, a respeito da constituicao
granulométrica, os solos interessados sdo essencialmente areno-siltosos a silto-arenosos,
verificando-se proporcdes equilibradas entre solos finos (i.e., passados no peneiro #200) e solos
granulares (retidos no peneiro #200). A percentagem de finos varia entre 35,4 e 65,1 % e
observa-se ligeira componente cascalhenta em algumas amostras (< 10 %), a qual corresponde,
possivelmente, as particulas de seixo disperso observada em alguns pocos (e.g. A.001, A.005 e
A.010). Nas figuras infra apresentam-se as curvas granulométricas obtidas para os solos
ensaiados (Figura 39) e a distribuicdo da percentagem de particulas finas por amostra (Figura

40).

Figura 39 +Curvas granulométricas obtidas para as amostras ensaiadas
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Figura 40 xQuantidade de particulas finas por amostra

Ao nivel do teor em &gua, observa-se que 0s solos apresentam um teor de humidade
compreendido entre 6,1 e 10,1 %, perfazendo uma média de 8,1 %. Na analise destes resultados,
importa reter que os trabalhos de campo foram executados apés 2 dias de chuva persistente,
pelo que os resultados obtidos encontram-se influenciados por estas circunstancias. A distribuicdo
do teor em agua por amostra € apresentada na Figura 41, juntamente com os limites de

consisténcia.

A respeito dos limites de consisténcia, observa-se que os solos sdo pouco plasticos. O limite de
plasticidade (LP) variou entre 13,9 e 18,1 %, enquanto o limite de liquidez oscil ou entre 22,2 e
29,6 %. A partir dos limites referidos € possivel calcular o indice de plasticidade (IP = LL - LP), o
qual variou entre 6,9 e 12,5 %. E ainda possivel efetuar o célculo do indice de consisténcia (obtido

através da formulacao infra):

. FS
.F.2
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Onde:

LL +Limite de liquidez;

LP xLimite de plasticidade:
w xTeor em agua natural

Tendo-se calculado o indice de consisténcia para as diferentes amostras ensaiadas, observaram-
se resultados geralmente compreendidos entre 1,6 e 1,8, sendo a exce¢do a amostra A.006, onde
o indice de consisténcia obtida € mais elevado (2,4). De acordo com a classificagdo baseadaneste

indice, os solos sao classificados como muito rijos a duros (Quadrol9).

Quadro 19 =Classificacao de solos plasticos baseada no indice de consisténcia

indice de Consisténcia (IC) Descricao

>1 Muito rijo a duro
0,75 +1 Rijo
0,50 +0,75 Firme
0,25 +0,5 Mole
0 +0,25 Muito mole
<0 Liquido

Os resultados obtidos nos limites de consisténcia encontram-se expostos de forma grafica na
Figura4l. Observa-se que, em todas as amostras, o teor em agua natural obtido é notoriamente

inferior ao limite de plasticidade, aspeto este que se encontra bem captado pelo célculo do indice
de consisténcia. A andlise dos resultados obtidos nos limites de consisténcia, e a sua
representacdo na carta de plasticidade de Casagrande, permite ainda aferir gue a componente

fina dos solos corresponde a argila magra (CL).

Construcdo de Unidade De Producéo De Biometano+Abrigada 50
Estudo Geoldgico-Geotécnicd Dezembro 2024 | 1172LCS515LCQ 1172LCS.PE.GG.MD.1.A.DOCX
GV.02.DG035.00



Figura 41 zLimites de consisténcia e teor em agua por amostra

Figura 42 +Representacdo da componente fina das amostras na carta de plasticidade de

Casagrande (representadas a vermelho)
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Tendo por base os resultados obtidos na avaliacdo dos limites de consisténcia e das analises
granulométricas, é possivel efetuar a classificacdo dos solos ensaiados (considerando o sistema
unificado de classificacdo de solos +ASTM - e a classificacdo de solos para fins rodoviarios +
AASHTO). No que se refere a classificacdo unificada, os solos ensaiados insererse,
essencialmente, nas classesSC *Areia argilosa e CL +Argila magra arenosa. Ja no caso da
classificacdo AASHTO, observa-se que 0s solos inserem-se, na sua maioria, nas classes A-4/e

6 (com indices de grupo compreendidos entre 2 e 6).

Figura 43 zClassificacdo dos solos ensaiados: Esquerda: Classificacdo unificada (ASTM);

Direita: Classificagéo para fins rodoviarios (AASHTO)

Ja no que se refere ao ensaio Proctor modificado, observa-se que os solos analisados possuem
baridade seca maxima compreendida entre 1,972e 2,050 g/cm? e teor de humidade 6timo situado
entre 8,6 e 11,6 %. De modo geral, observa-se que 0s solos ensaiados apresentam caracteristicas

de compactacdo bastante homogéneas em toda a area amostrada.

Quadro 20 *Resumo dos resultados obtidos no ensaio Proctor modificado

Amostra Baridade seca maxima (g/cm %) Teor em agua 6timo
A.001 1,972 11,8
A.002 2,015 9,4
A.003 2,030 9,3
A.004 2,050 8,9
A.005 2,034 8,6
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Por fim, analisam-se os resultados obtidos nos ensaios CBR, os quais foram executados para
amostras com grau de compactacao relativa de 95 % (face a densidade seca maxima). Os vabres
de CBR obtidos variaram entre 5,9 e 7,8 % (ver Figura 44), os quais colocam os solos/n situ na
classe S2, definidas no capitulo 14.01 do Caderno de Encargos Tipo Obra da Infraestruturas de
Portugal (Quadro 21). Ja no que se refere a expansibilidade, observaram-se valores reduzidos,

compreendidos entre 0,4 e 1,0 %.

Figura 44 *Resultados obtidos nos ensaios CBR
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Quadro 21 - Utilizac&o dos solos em funcao da zona de aplicacdo em aterro (Fonte: Vol.3 do

Caderno de Encargos da IP  *capitulo 14.01  tTerraplenagem: Caracteristicas dos materiais)
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4-Consideracfes geotécnicas e recomendacdes

Tendo como referéncia os trabalhos desenvolvidos no ambito do presente Estudo Geoldgico-
Geotécnico, serve 0 presente capitulo para sintetizar um conjunto de consideracdes geotécnicas

e recomendacdes construtivas.

Do ponto de vista litolégico, o reconhecimento geoldgico de superficie e o acompanhamento dos

pocos de reconhecimento revelaram a presenca de solos silto-arenosos a argilo-arenosos ou
areno-siltosos a areno-argilosos, cuja coloragdo varia de esbranquicada e cinzenta clara a
amarelada, acastanhada ou mesmo alaranjada. A descricdo macroscopica destes materiais,

efetuada de acordo com as observacdesin situ, € coerente com D GHVFULomR GDwstRUPDoOT
&RPSOH[R GHWUtWLFR GD 2WD H $ CaFiRteratahtb-Se dhiédod r@aiemis OLRF p
observados correspondam a grés finos de cimento silto-argiloso. A abertura dos pogos revelou-

se bastante dificil dada a elevada compacidade/consisténcia destes materiais.

Os ensaios laboratoriais revelam que os solos em estudo sdo classificados como CL a SC
(classificagdo ASTM) ou A-4 a A-6 (classificagdo AASHTO), sé@o constituidos por solos finos eks
granulares em propor¢ces equilibradas e apresentam teor em agua inferior ao limite de

plasticidade.

Também nos ensaios laboratoriais efetuados observouse que estes materiais possuem um
comportamento mais competente na sua condi¢do natural do que na forma de solos de aterro.
Tal é particularmente bem ilustrado pelos baixos valores de CBR obtidos, os quais variaram entre
5,9 e 7,8 %. A justificag@o para este comportamento prende-se com o facto de, no processo de
escavacdao, colocagdo em aterro e compactagao destes materiais, ocorrer a destruicdo do cimento
argiloso (o qual é responsavel pela coesdo demonstrada por estes materiais). E também expetavel
que, em contacto prolongado com agua, ocorra a desagregacao destes materiais, e consequente
significativa deterioracdo da sua competéncia geotécnica. O indice de consisténcia, calculado com
base na relagéo entre o teor em agua natural e os limites de consisténcia (veja-se o subcapituo

3.2.3-), é também reflexo da situagéo referida.

Com efeito, os resultados obtidos nos ensaios CBR efetuados revelam que os solos a escavar
apenas podem ser reaproveitados para a execucdo de algumas partes dos aterros,

nomeadamente da Parte Inferior do Aterro e do Corpo de Aterro. Apesar do Caderno de Encargos
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da IP (2009) considerar possivel a utilizacdo de alguns solos da classe S2 (especificamente,
aqueles classificados como CL e SC) na Parte Superior do Aterro, tal ndo é recomendadalado
que, em alguns locais, existirdo estruturas apoiadas sobre este aterro, pelo que a parte superior
do aterro devera ser executada com materiais nobres. Adicionalmente, refere-se ainda que o

trafego rodoviario devera ser, essencialmente, composto por veiculos pesados.

Assim, apesar dos materiais presentes /n situ terem revelado escavabilidade dificil, o seu
comportamento geotécnico apenas permite a sua reutilizagdo no corpo e na parte inferior do
aterro. Esta avaliagdo foi efetuada com base no cotejamento dos resultados obtidos com o
Caderno de Encargos tipo obra da Infraestruturas de Portugal (2009), enfatizando-se a
classificacdo de solos em funcdo do CBRe a relagdo existente entre esta classificacdo e a

adequabilidade de utilizacéo dos respetivos solos em cada zona do aterro (Quadro21).

No que se refere ainda ao comportamento destes materiais em obra, apresenta-se, no Quadro
22, a relagéo entre a classificagdo unificada de solos e as caracteristicas expetaveis enquato

materiais de construgdo (destacando-se os solos do tipo SC e CL, sublinhados a verde).

Quadro 22 - Propriedades esperadas dos grupos de solos Sistema Unificado de Solos

(Pastore e Fortes, 1998)

Tipo de solo - Trabalhidade Permeabilidade Resisténcia ao Compressibilidade

Sistema unificado - corte quando quando aGPi[ J FPA  Valorcomo Caracteristicas
L como material de quando =

de classificagao de ~ compactada e compactada e (V)] fundacéo de drenagem

construgao compactado
solos saturada saturada
GW Excelente Permeéavel Excelente Desprezivel 2,0a2.2 Excetde
GP Boa Desprezivel Boa Desprezivel 1,8a2,0 Excelente
GM Boa Semip. a perm. Boa Desprezivel 19a2.2 Boa/Excelera Regular a Ma
GC Boa Impermeavel Regular a Boa Muito pequena 1,85a2,1 Ma
SW Excelente Permeavel Excelente Desprezivel 1,75a2,1 Exoshte
SM Regular Semip. a perm. Boa Pequena 1,75a2,0 Méa a Boa Rgular a Ma
SP Regular Permeéavel Boa Muito pequena 16al9 M& a Boa Exaente
SC Boa Impermeével Regular a Boa Pequena 1,7a2,0 Ma& a Boa Ma
ML Regular Semip. a perm. Regular Média 15a1,9 Muito Ma Rgular a Ma
CL Regular a Boa Impermeével Regular Média 15al19 Mé a Ba Ma
oL Regular Semip. a perm. Baixa Média 1,3al1,6 Ma Ma
MH Méa Semip. a perm. Baixa a regular Alta 1,1a15 Méa Regular a Ma
CH Ma Impermeéavel Baixa Alta 1,2al,7 Regular/Ma Ma
OH Ma Impermeével Baixa Alta 1,1al,6 Muito Ma Ma
PT Compactagdo extremamente dificil. N&o utiizados ematerros. Devem ser removidos das fundagdes. Assentametos excessivos e
resisténcia muito baixa.

Previamente ao arranque dos trabalhos de terraplenagem, devera proceder-se a decapagem da
camada de terra vegetal, a qual ocorre com espessura compreendida entre 0,1 e 0,4 m, sendo 0

valor obtido com maior frequéncia 0,20 m. Para efeitos de medicéo podera ser considerada uma
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espessura de decapagem da ordem de § 0,25 m. Estes materiais, ap0s decapagem, dever&o ser
armazenados em stock provisorio, no local da obra, com vista a ser reutilizado no revestimento
de taludes de aterro e de escavacdo e ainda de outras areas onde seja expetavel o

desenvolvimento de espécies vegetais (caso seja aplicavel).

Ao nivel das terraplenagens, desde que as escavac¢des nao atinjam alturas significativas (alturas
maximas da ordem dos 3 m), poderdo adotar-se inclinacbes de 1/1,5 (v/h). Caso contrario,

recomenda-se que as escavagfes ndo ultrapassem a inclinagdo de 1/2 (v/h) J& ao nivel dos
aterros, sugere-se que as pendentes nao sejam superioes a 1/2 (v/h). Independentemente das

inclinacdes adotadas, conforme ja referido, é fortemente recomendado que se efetue o
revestimento dos taludes de escavacdo e de aterro com terra vegetal, para promover o
crescimento de espécies vegetais autéctones na sua superficie e, assim, minimizar potacial

erosivo das aguas de escorréncia superficial (e, assim, prevenir ravinamentos futuros).

Ao nivel da escavabilidade, considera-se que 0s solos existentes sejam escavaveis com meios
mecéanicos, embora, tendo em consideragéo as dificuldades sentidas na abertura dos pogos, se
recomende a utilizacdo de meios mecanicos de poténcia razoavel a elevada. No entanto, coforme
sugerido pela folha 30-B da Carta Geoldgica de Portugal a escala 1:50.000, e refor¢cado pelo pogo
P10, poderé verificar-se a intersecdo de intercala¢des calcérias entre as camadas silto-areasos,
as quais, se intersetadas, poderdo requerer meios pesados para efetuar o seu desmonte (e.g.

martelo demolidor).

Nos locais onde se prevé a construgdo de aterros deverdo executar-se endentamentos sempre
que o terreno natural apresentar uma inclinagdo superior a 1/5 (v/h), destinando-se tal
procedimento a melhorar as condi¢des de fundagéo do aterro e garantir uma melhor ligacdo com

o terreno subjacente.

Ainda no ambito da fundacao dos aterros previstos, é também fortemente recomendado executar
uma camada drenante na fundacdo do aterro na envolvéncia das linhas de 4gua queatravessam
o terreno. Esta camada drenante devera possuir espessura minima de 0,50 m e devera ser
constituida por enrocamento de boa qualidade envolto num geotéxtil com caracteristicas de
separacao e filtro. Tal aspeto é reforcado pelo fato dos solos locais serem de constituicéo fina,

com ligeira plasticidade, sendo suscetiveis a lavagem em periodos de maior precipitacao.
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Passando a tematica das fundacdes do edificado, considera-se que, nos casos em que se preveja
a fundacdo de infraestruturas em zonas de escavacdo ou em zonas de nivel com o tereno natural,
seja possivel executar fundacdes diretas. Nos casos em que se prevé a execucao de estruturas
em plataforma de aterro tal avaliacdo torna-se menos 6bvia, j& que a capacidade portante da
fundacdo ird depender da espessura de aterro, dos materiais utilizados, do grau de compactacao
dos mesmos e ainda de eventuais tratamentos que possam ser considerados para as camadas

de aterro (e.g. solo-cimento).

Do ponto de vista da capacidade de carga, considera-se que a zona mais sensivel corresponde a
SODWDIRUPD GH DWHUUR RQGH HVWDUMR DSRLBeAANsatiph L QV YV
facilites” GHVLJQDomR DGRWDGD QD &doojintdcdd Uddephob Galwu@ria d&

GPC Environment), ja que devera ser nessa zona que se concentrardo as cargas mais elevadas

do Projeto.

Os ensaios PDM, executados nos mesmos locais dos poc¢os de reconhecimento, indicam que
KRULIRQWH PXLWR FRPSDFWR FDUDFWHUL}Ee@RreDEHME®E RBY HQOMR
m de profundidade, sendo este o horizonte recomendado para apoiar a base das sapatas das

estruturas (quando estas se situarem em perfil de escavacéo ou de nivel com o terreno natural).

Tendo em consideracgdo todos os resultados obtidos no presente Estudo Geologico-Geotécnico,

indica-se, como valor de referéncia para a tensao admissivel ( lam), um valor ndo superior a 250

N3D VHQGR HVWH YDORU UHSUHVHQWDWLYR GH KRUL]JRQWHV F
Importa referir que este valor €, também, influenciado pela geometria e tipologia das fundagoes.
Recomendase, também, que a base das sapatas figue apoiada em horizontes onde se tenha
REWLGR 3QHJD" ™ QR dd€)xdriekfmex profundidades compreendidas entre os 0,8

e os 3,8 m, sensivelmente).

Sera também muito importante dotar a obra de um programa de ensaios de controlo de

qualidade, o qual deverad compreender a realizagdo de ensaios laboratoriais em amostras de solos
provenientes da escavagdo, com vista a confirmar a sua adequabilidade para colocacéo em aterro.
A execucdo dos aterros devera também ser alvo de controlo, devendo o Caderno de Encargos do

Projeto especificar a tipologia de ensaios a considerar e a respetiva frequéncia.
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5-Conclusdes

Tendo por base todo o trabalho desenvolvido e apresentado nos capitulos anteriores da presente

memoaria descritiva, o Estudo Geoldgico-Geotécnico elaborado permitiu concluir o seguinte:

x Os terrenos interessados no presente Projeto sdo de natureza essencialmente silto-
arenosa a argilo-arenosa ou areno-siltosa a areno-argilosa, aparentando inserir-se na
formacdo 304 &RPSOH[R GHWUtWLFR GD 2WD H $OFRadQaAWUH" C
informacgéo obtida, seja através de reconhecimento visual, ensaios /7 Situ ou ensaios
laboratoriais, revela que os terrenos interessados sdo bastante homogéneos;

x Os ensaios PDM indicam que os terrenosin s/itu apresentam-se muito compactos a partir
de profundidades da ordem de 0,8 a 3,8 m;

X Os pocos de reconhecimento revelam que o horizonte de terra vegetal possui espessura
compreendida entre 0,10 e 0,40 m, podendo-se considerar um valor médio de decapagem
de 0,25 m. Estes solos deverao ser acondicionados em depdsito temporario, para posterior
reaproveitamento (nomeadamente na protecdo dos taludes de escavacao e aterro);

x Do ponto de vista construtivo, 0os ensaios laboratoriais indicam que os solos a serem
escavados poderdo ser reaproveitados para a execucdo de aterros, embora apenas ao
nivel do corpo e da parte inferior do aterro. Verificou-se que os solos /n situ possuem
elevado teor de finos, reduzida plasticidade e baixa capacidade portante (classe S2);

x Ja ao nivel das escavacgles, € expetavel que os solos sejam escavaveis com meios
mecéanicos, embora se recomende a utilizacdo de equipamentos com poténcia razoavel a
elevada, j& que existiram dificuldades significativas na abertura dos pogos de
reconhecimento. Pontualmente, podera revelar-se necessario o uso de meios mecanicos
pesados (e.g. martelo demolidor);

X Ainda ao nivel das escavag0es, refere-se que em nenhum dos trabalhos de prospecéo
geoldgica-geotécnica foi detetado o nivel freatico, pese embora estes tenham atingido
profundidades maximas reduzidas. Nao obstante o contexto geomorfolégico em que se
insere a area em estudo (flanco de encosta), sugere que ndo deverdo ocorrer niveis
freéticos no horizonte superficial do terreno.

X Nas zonas onde se prevé a execugdo de aterros em zonas de linha de agua, recomenda-
se a aplicacdo de uma camada drenante com 0,50 m de espessura, a ser constituido por

enrocamento de boa qualidade (com granulometria da ordem de #100/200 mm), envolto
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em geotéxtil com caracteristicas de separacao e filtro. Tal € justificado por os solos de
aterro existente serem ricos em patrticulas finas, tornando-os suscetiveis a processos de
lavagem em episédios de precipitacao intensa.

X Ao nivel da geometria de taludes, recomenda-se que os taludes de escavacdo nao
ultrapassem inclinacdes de 1/1,5 (v/h) e que os taludes de aterro possuam inclinagéo
maxima de 1/2 (v/h);

X Ao nivel das fundacdes do edificado, considera-se que, nas zonas de escavagado ou que
se encontram de nivel com o terreno natural, aparenta ser possivel realizar fundacdes
diretas, devendo a base das sapatas situar-se ao nivel do horizonte onde se obteve a
SQHJD" FRP HQWaploBstarite, tal aspeto dependera sempre das cargas que cada
estrutura ird transmitir ao terreno;

x Para o dimensionamento das fundacdes, tendo por base todos os trabalhos de
caracterizacao geotécnica efetuados no ambito do presente Estudo Geoldgico-Geotécnico,
indica-se, como valor de referéncia, uma tensao admissivel (Jam) Ndo superior a 250 kPa

YDORU UHSUHVHQWDWLYR GR KRUL]IRQWH RQ@GGH VH REWHYH

X Ja no caso das fundacbes das estruturas que estardo apoiadas em aterro, a capacidade
portante da fundacéo ir4 depender da qualidade dos aterros, a qual depende do tipo de
materiais aplicados e da sua metodologia de execucdo, devendo estes aspetos ser
especificados no Projeto de Terraplenagens que integrard o Projeto de Execucdo deste

empreendimento.
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Anexo |

Planta de Prospecao Geoldgica Geotécnica
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Anexo |l

Boletins dos ensaios PDM






CONTROLO DE QUALIDADE DE MATERIAIS E DE OBRAS Ensaio n® PDM1
Executado por Penetrémetro Dinamico Médio Visto:
Jo&o Carvalho / Miguel Mourato OBRA: PROJETO ABRIGADA CENTRAL BIOMASSA Pedro Nascimento
Data: 14/out/24 Data Emisséo: 15/out/24
Prof.(m) N° Panc (N) Rp ( Kg/lcm2) Prof.(m) N° Panc (N) Rp ( Kg/lcm2) Prof.(m) N° Panc (N) Rp ( Kg/lcm2)
0,00 o] 0 5,10 10,10
0,10 4 21 5,20 10,20
0,20 5 26 5,30 10,30
0,30 12 63 5,40 10,40
0,40 12 63 5,50 10,50
0,50 5 26 5,60 10,60
0,60 4 21 5,70 10,70
0,70 15 79 5,80 10,80
0,80 26 137 5,90 10,90
0,90 29 153 6,00 11,00
1,00 32 169 6,10 11,10
1,10 28 137 6,20 11,20
1,20 23 113 6,30 11,30
1,30 14 69 6,40 11,40
1,40 12 59 6,50 11,50
1,50 8 39 6,60 11,60
1,60 9 44 6,70 11,70
1,70 8 39 6,80 11,80
1,80 10 49 6,90 11,90
1,90 9 44 7,00 12,00
2,00 7 34 7,10 12,10
2,10 5 23 7,20 12,20
2,20 7 32 7,30 12,30
2,30 10 46 7,40 12,40
2,40 12 55 7,50 12,50
2,50 12 55 7,60 12,60
2,60 8 37 7,70 12,70
2,70 13 60 7,80 12,80
2,80 25 115 7,90 12,90
2,90 26 119 8,00 13,00
3,00 19 87 8,10 13,10
3,10 24 104 8,20 13,20
3,20 19 82 8,30 13,30
3,30 17 73 8,40 13,40
3,40 20 86 8,50 13,50
3,50 24 104 8,60 13,60
3,60 29 125 8,70 13,70
3,70 23 99 8,80 13,80
3,80 28 121 8,90 13,90
3,90 60 259 9,00 14,00
4,00 60 259 9,10 14,10
4,10 9,20 14,20
4,20 9,30 14,30
4,30 9,40 14,40
4,40 9,50 14,50
4,50 9,60 14,60
4,60 9,70 14,70
4,70 9,80 14,80
4,80 9,90 14,90
4,90 10,00 15,00
5,00
OBSERVAGOES:

ELS.BE.003.00
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CONTROLO DE QUALIDADE DE MATERIAIS E DE OBRAS

Ensaio n® PDM1

Executado por:

Penetrémetro Dinamico Médio

Visto:

Jodo Carvalho / Miguel Mourato

Data: 14/out/24

OBRA:

PROJETO ABRIGADA CENTRAL BIOMASSA

Pedro Nascimento

Data Emissao: 15/out/24
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OBSERVAGOES:
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CONTROLO DE QUALIDADE DE MATERIAIS E DE OBRAS

Ensaio n®

PDM1

Executado por:

Data:

Jodo Carvalho / Miguel Mourato

14/out/24

Penetrémetro Dinamico Médio

OBRA:

PROJETO ABRIGADA CENTRAL BIOMASSA

Visto:

Pedro Nascimento

Data Emissao:

15/out/24

Localizacéo:

OBSERVAGOES:
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CONTROLO DE QUALIDADE DE MATERIAIS E DE OBRAS Ensaio n® PDM2
Executado por Penetrémetro Dinamico Médio Visto:
Jo&o Carvalho / Miguel Mourato OBRA: PROJETO ABRIGADA CENTRAL BIOMASSA Pedro Nascimento
Data: 14/out/24 Data Emisséo: 15/out/24
Prof.(m) N° Panc (N) Rp ( Kg/lcm2) Prof.(m) N° Panc (N) Rp ( Kg/lcm2) Prof.(m) N° Panc (N) Rp ( Kg/lcm2)
0,00 o] 0 5,10 10,10
0,10 3 16 5,20 10,20
0,20 5 26 5,30 10,30
0,30 7 37 5,40 10,40
0,40 7 37 5,50 10,50
0,50 8 42 5,60 10,60
0,60 8 42 5,70 10,70
0,70 16 84 5,80 10,80
0,80 22 116 5,90 10,90
0,90 17 90 6,00 11,00
1,00 9 47 6,10 11,10
1,10 12 59 6,20 11,20
1,20 18 88 6,30 11,30
1,30 20 98 6,40 11,40
1,40 18 88 6,50 11,50
1,50 18 88 6,60 11,60
1,60 22 108 6,70 11,70
1,70 26 128 6,80 11,80
1,80 15 74 6,90 11,90
1,90 11 54 7,00 12,00
2,00 13 64 7,10 12,10
2,10 15 69 7,20 12,20
2,20 18 83 7,30 12,30
2,30 14 64 7,40 12,40
2,40 13 60 7,50 12,50
2,50 15 69 7,60 12,60
2,60 16 73 7,70 12,70
2,70 15 69 7,80 12,80
2,80 22 101 7,90 12,90
2,90 16 73 8,00 13,00
3,00 20 92 8,10 13,10
3,10 20 86 8,20 13,20
3,20 19 82 8,30 13,30
3,30 20 86 8,40 13,40
3,40 22 95 8,50 13,50
3,50 21 91 8,60 13,60
3,60 22 95 8,70 13,70
3,70 26 112 8,80 13,80
3,80 47 203 8,90 13,90
3,90 60 259 9,00 14,00
4,00 60 259 9,10 14,10
4,10 9,20 14,20
4,20 9,30 14,30
4,30 9,40 14,40
4,40 9,50 14,50
4,50 9,60 14,60
4,60 9,70 14,70
4,70 9,80 14,80
4,80 9,90 14,90
4,90 10,00 15,00
5,00
OBSERVAGOES:

ELS.BE.003.00
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CONTROLO DE QUALIDADE DE MATERIAIS E DE OBRAS

Ensaio n® PDM2

Executado por:

Penetrémetro Dinamico Médio

Visto:

Jodo Carvalho / Miguel Mourato

Data: 14/out/24

OBRA: PROJETO ABRIGADA CENTRAL BIOMASSA

Pedro Nascimento

Data Emissao: 15/out/24

0,00

Ne° Pancadas (N)
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Legenda:

PDL
------ Rp (Kg/cm2)

OBSERVAGOES:

ELS.BE.003.00
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CONTROLO DE QUALIDADE DE MATERIAIS E DE OBRAS

Ensaio n®

PDM2

Executado por:

Data:

Jodo Carvalho / Miguel Mourato

14/out/24

Penetrémetro Dinamico Médio

OBRA:

PROJETO ABRIGADA CENTRAL BIOMASSA

Visto:

Pedro Nascimento

Data Emissao:

15/out/24

Localizacéo:

OBSERVAGOES:

ELS.BE.003.00

Pag.3/3



CONTROLO DE QUALIDADE DE MATERIAIS E DE OBRAS Ensaio n® PDM3
Executado por Penetrémetro Dinamico Médio Visto:
Jodo Carvalho / Miguel Mourato OBRA: PROJETO ABRIGADA CENTRAL BIOMASSA Pedro Nascimento
Data: 7lout/24 Data Emisséo: 08/out/24
Prof.(m) N° Panc (N) Rp ( Kg/lcm2) Prof.(m) N° Panc (N) Rp ( Kg/lcm2) Prof.(m) N° Panc (N) Rp ( Kg/lcm2)
0,00 o] 0 5,10 10,10
0,10 5 26 5,20 10,20
0,20 7 37 5,30 10,30
0,30 6 32 5,40 10,40
0,40 7 37 5,50 10,50
0,50 11 58 5,60 10,60
0,60 13 68 5,70 10,70
0,70 24 126 5,80 10,80
0,80 28 147 5,90 10,90
0,90 25 132 6,00 11,00
1,00 30 158 6,10 11,10
1,10 54 265 6,20 11,20
1,20 70 343 6,30 11,30
1,30 74 363 6,40 11,40
1,40 54 265 6,50 11,50
1,50 42 206 6,60 11,60
1,60 32 157 6,70 11,70
1,70 26 128 6,80 11,80
1,80 22 108 6,90 11,90
1,90 23 113 7,00 12,00
2,00 25 123 7,10 12,10
2,10 25 115 7,20 12,20
2,20 33 151 7,30 12,30
2,30 58 266 7,40 12,40
2,40 80 367 7,50 12,50
2,50 60 275 7,60 12,60
2,60 7,70 12,70
2,70 7,80 12,80
2,80 7,90 12,90
2,90 8,00 13,00
3,00 8,10 13,10
3,10 8,20 13,20
3,20 8,30 13,30
3,30 8,40 13,40
3,40 8,50 13,50
3,50 8,60 13,60
3,60 8,70 13,70
3,70 8,80 13,80
3,80 8,90 13,90
3,90 9,00 14,00
4,00 9,10 14,10
4,10 9,20 14,20
4,20 9,30 14,30
4,30 9,40 14,40
4,40 9,50 14,50
4,50 9,60 14,60
4,60 9,70 14,70
4,70 9,80 14,80
4,80 9,90 14,90
4,90 10,00 15,00
5,00
OBSERVAGOES:

ELS.BE.003.00
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CONTROLO DE QUALIDADE DE MATERIAIS E DE OBRAS

Ensaio n® PDM3

Penetrémetro Dinamico Médio
Executado por:

Visto:

Jodo Carvalho / Miguel Mourato
OBRA: PROJETO ABRIGADA CENTRAL BIOMASSA

Data: 7lout/24

Pedro Nascimento

Data Emissao: 08/out/24

Ne° Pancadas (N)
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Legenda:
PDL
------ Rp (Kg/cm2)

OBSERVAGOES:

ELS.BE.003.00
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CONTROLO DE QUALIDADE DE MATERIAIS E DE OBRAS

Ensaio n®

PDM3

Executado por:

Data:

Jodo Carvalho / Miguel Mourato

7lout/24

Penetrémetro Dinamico Médio

OBRA:

PROJETO ABRIGADA CENTRAL BIOMASSA

Visto:

Pedro Nascimento

Data Emissao:

08/out/24

Localizacéo:

OBSERVAGOES:

ELS.BE.003.00
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CONTROLO DE QUALIDADE DE MATERIAIS E DE OBRAS Ensaio n® PDM4
Executado por Penetrémetro Dinamico Médio Visto:
Jo&o Carvalho / Miguel Mourato OBRA: PROJETO ABRIGADA CENTRAL BIOMASSA Pedro Nascimento
Data: 7lout/24 Data Emisséo: 08/out/24
Prof.(m) N° Panc (N) Rp ( Kg/lcm2) Prof.(m) N° Panc (N) Rp ( Kg/lcm2) Prof.(m) N° Panc (N) Rp ( Kg/lcm2)
0,00 o] 0 5,10 10,10
0,10 5 26 5,20 10,20
0,20 34 179 5,30 10,30
0,30 45 237 5,40 10,40
0,40 44 232 5,50 10,50
0,50 25 132 5,60 10,60
0,60 14 74 5,70 10,70
0,70 32 169 5,80 10,80
0,80 106 558 5,90 10,90
0,90 60 316 6,00 11,00
1,00 6,10 11,10
1,10 6,20 11,20
1,20 6,30 11,30
1,30 6,40 11,40
1,40 6,50 11,50
1,50 6,60 11,60
1,60 6,70 11,70
1,70 6,80 11,80
1,80 6,90 11,90
1,90 7,00 12,00
2,00 7,10 12,10
2,10 7,20 12,20
2,20 7,30 12,30
2,30 7,40 12,40
2,40 7,50 12,50
2,50 7,60 12,60
2,60 7,70 12,70
2,70 7,80 12,80
2,80 7,90 12,90
2,90 8,00 13,00
3,00 8,10 13,10
3,10 8,20 13,20
3,20 8,30 13,30
3,30 8,40 13,40
3,40 8,50 13,50
3,50 8,60 13,60
3,60 8,70 13,70
3,70 8,80 13,80
3,80 8,90 13,90
3,90 9,00 14,00
4,00 9,10 14,10
4,10 9,20 14,20
4,20 9,30 14,30
4,30 9,40 14,40
4,40 9,50 14,50
4,50 9,60 14,60
4,60 9,70 14,70
4,70 9,80 14,80
4,80 9,90 14,90
4,90 10,00 15,00
5,00
OBSERVAGOES:

ELS.BE.003.00
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CONTROLO DE QUALIDADE DE MATERIAIS E DE OBRAS Ensaio n® PDM4
Penetrémetro Dinamico Médio Visto:
Executado por:
Jodo Carvalho / Miguel Mourato Pedro Nascimento
OBRA: PROJETO ABRIGADA CENTRAL BIOMASSA
Data: 7lout/24 Data Emissao: 08/out/24
Ne° Pancadas (N)
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Resisténcia de Ponta - Rp (kg/cm2)
Legenda:
PDL
------ Rp (Kg/cm2)
OBSERVAGOES:

ELS.BE.003.00 Pag.2/3



CONTROLO DE QUALIDADE DE MATERIAIS E DE OBRAS

Ensaio n®

PDM4

Executado por:

Data:

Jodo Carvalho / Miguel Mourato

7lout/24

Penetrémetro Dinamico Médio

OBRA:

PROJETO ABRIGADA CENTRAL BIOMASSA

Visto:

Pedro Nascimento

Data Emissao:

08/out/24

Localizacéo:

OBSERVAGOES:

ELS.BE.003.00
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CONTROLO DE QUALIDADE DE MATERIAIS E DE OBRAS Ensaio n® PDM5
Executado por Penetrémetro Dinamico Médio Visto:
Jo&o Carvalho / Miguel Mourato OBRA: PROJETO ABRIGADA CENTRAL BIOMASSA Pedro Nascimento
Data: 7lout/24 Data Emisséo: 08/out/24
Prof.(m) N° Panc (N) Rp ( Kg/lcm2) Prof.(m) N° Panc (N) Rp ( Kg/lcm2) Prof.(m) N° Panc (N) Rp ( Kg/lcm2)
0,00 o] 0 5,10 10,10
0,10 5 26 5,20 10,20
0,20 14 74 5,30 10,30
0,30 21 111 5,40 10,40
0,40 21 111 5,50 10,50
0,50 13 68 5,60 10,60
0,60 17 90 5,70 10,70
0,70 21 111 5,80 10,80
0,80 25 132 5,90 10,90
0,90 22 116 6,00 11,00
1,00 23 121 6,10 11,10
1,10 23 113 6,20 11,20
1,20 22 108 6,30 11,30
1,30 17 83 6,40 11,40
1,40 12 59 6,50 11,50
1,50 30 147 6,60 11,60
1,60 25 123 6,70 11,70
1,70 12 59 6,80 11,80
1,80 7 34 6,90 11,90
1,90 27 132 7,00 12,00
2,00 33 162 7,10 12,10
2,10 55 252 7,20 12,20
2,20 60 275 7,30 12,30
2,30 7,40 12,40
2,40 7,50 12,50
2,50 7,60 12,60
2,60 7,70 12,70
2,70 7,80 12,80
2,80 7,90 12,90
2,90 8,00 13,00
3,00 8,10 13,10
3,10 8,20 13,20
3,20 8,30 13,30
3,30 8,40 13,40
3,40 8,50 13,50
3,50 8,60 13,60
3,60 8,70 13,70
3,70 8,80 13,80
3,80 8,90 13,90
3,90 9,00 14,00
4,00 9,10 14,10
4,10 9,20 14,20
4,20 9,30 14,30
4,30 9,40 14,40
4,40 9,50 14,50
4,50 9,60 14,60
4,60 9,70 14,70
4,70 9,80 14,80
4,80 9,90 14,90
4,90 10,00 15,00
5,00
OBSERVAGOES:

ELS.BE.003.00
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CONTROLO DE QUALIDADE DE MATERIAIS E DE OBRAS Ensaio n° PDM5

Penetrémetro Dinamico Médio Visto:
Executado por:

Jodo Carvalho / Miguel Mourato Pedro Nascimento
OBRA: PROJETO ABRIGADA CENTRAL BIOMASSA

Data: 7lout/24 Data Emissao: 08/out/24

Ne° Pancadas (N)
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Legenda:
PDL
------ Rp (Kg/cm2)

OBSERVAGOES:
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CONTROLO DE QUALIDADE DE MATERIAIS E DE OBRAS

Ensaio n®

PDM5

Executado por:

Data:

Jodo Carvalho / Miguel Mourato

7lout/24

Penetrémetro Dinamico Médio

OBRA:

PROJETO ABRIGADA CENTRAL BIOMASSA

Visto:

Pedro Nascimento

Data Emissao:

08/out/24

Localizacéo:

OBSERVAGOES:

ELS.BE.003.00
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CONTROLO DE QUALIDADE DE MATERIAIS E DE OBRAS Ensaio n® PDM6
Executado por Penetrémetro Dinamico Médio Visto:
Jo&o Carvalho / Miguel Mourato OBRA: PROJETO ABRIGADA CENTRAL BIOMASSA Pedro Nascimento
Data: 14/out/24 Data Emisséo: 15/out/24
Prof.(m) N° Panc (N) Rp ( Kg/lcm2) Prof.(m) N° Panc (N) Rp ( Kg/lcm2) Prof.(m) N° Panc (N) Rp ( Kg/lcm2)
0,00 o] 0 5,10 10,10
0,10 1 5 5,20 10,20
0,20 4 21 5,30 10,30
0,30 10 53 5,40 10,40
0,40 12 63 5,50 10,50
0,50 10 53 5,60 10,60
0,60 10 53 5,70 10,70
0,70 21 111 5,80 10,80
0,80 22 116 5,90 10,90
0,90 24 126 6,00 11,00
1,00 23 121 6,10 11,10
1,10 21 103 6,20 11,20
1,20 23 113 6,30 11,30
1,30 27 132 6,40 11,40
1,40 27 132 6,50 11,50
1,50 20 98 6,60 11,60
1,60 19 93 6,70 11,70
1,70 38 186 6,80 11,80
1,80 46 226 6,90 11,90
1,90 46 226 7,00 12,00
2,00 48 235 7,10 12,10
2,10 60 275 7,20 12,20
2,20 41 188 7,30 12,30
2,30 41 188 7,40 12,40
2,40 46 211 7,50 12,50
2,50 55 252 7,60 12,60
2,60 47 216 7,70 12,70
2,70 60 275 7,80 12,80
2,80 60 275 7,90 12,90
2,90 8,00 13,00
3,00 8,10 13,10
3,10 8,20 13,20
3,20 8,30 13,30
3,30 8,40 13,40
3,40 8,50 13,50
3,50 8,60 13,60
3,60 8,70 13,70
3,70 8,80 13,80
3,80 8,90 13,90
3,90 9,00 14,00
4,00 9,10 14,10
4,10 9,20 14,20
4,20 9,30 14,30
4,30 9,40 14,40
4,40 9,50 14,50
4,50 9,60 14,60
4,60 9,70 14,70
4,70 9,80 14,80
4,80 9,90 14,90
4,90 10,00 15,00
5,00
OBSERVAGOES:

ELS.BE.003.00
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CONTROLO DE QUALIDADE DE MATERIAIS E DE OBRAS

Ensaio n® PDM6

Executado por:

Jodo Carvalho / Miguel Mourato

Data: 14/out/24

Penetrémetro Dinamico Médio

Visto:

OBRA: PROJETO ABRIGADA CENTRAL BIOMASSA

Pedro Nascimento

Data Emissao: 15/out/24
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Legenda:

PDL
Rp (Kg/cm2)

OBSERVAGOES:

ELS.BE.003.00
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CONTROLO DE QUALIDADE DE MATERIAIS E DE OBRAS

Ensaio n®

PDM6

Executado por:

Data:

Jodo Carvalho / Miguel Mourato

14/out/24

Penetrémetro Dinamico Médio

OBRA:

PROJETO ABRIGADA CENTRAL BIOMASSA

Visto:

Pedro Nascimento

Data Emissao:

15/out/24

Localizacéo:

OBSERVAGOES:

ELS.BE.003.00
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CONTROLO DE QUALIDADE DE MATERIAIS E DE OBRAS Ensaio n® PDM7
Executado por Penetrémetro Dinamico Médio Visto:
Jo&o Carvalho / Miguel Mourato OBRA: PROJETO ABRIGADA CENTRAL BIOMASSA Pedro Nascimento
Data: 7lout/24 Data Emisséo: 08/out/24
Prof.(m) N° Panc (N) Rp ( Kg/lcm2) Prof.(m) N° Panc (N) Rp ( Kg/lcm2) Prof.(m) N° Panc (N) Rp ( Kg/lcm2)
0,00 o] 0 5,10 10,10
0,10 7 37 5,20 10,20
0,20 24 126 5,30 10,30
0,30 41 216 5,40 10,40
0,40 35 184 5,50 10,50
0,50 26 137 5,60 10,60
0,60 16 84 5,70 10,70
0,70 19 100 5,80 10,80
0,80 22 116 5,90 10,90
0,90 22 116 6,00 11,00
1,00 22 116 6,10 11,10
1,10 20 98 6,20 11,20
1,20 23 113 6,30 11,30
1,30 23 113 6,40 11,40
1,40 24 118 6,50 11,50
1,50 25 123 6,60 11,60
1,60 28 137 6,70 11,70
1,70 25 123 6,80 11,80
1,80 20 98 6,90 11,90
1,90 28 137 7,00 12,00
2,00 26 128 7,10 12,10
2,10 26 119 7,20 12,20
2,20 31 142 7,30 12,30
2,30 30 138 7,40 12,40
2,40 25 115 7,50 12,50
2,50 28 129 7,60 12,60
2,60 26 119 7,70 12,70
2,70 54 248 7,80 12,80
2,80 37 170 7,90 12,90
2,90 60 275 8,00 13,00
3,00 8,10 13,10
3,10 8,20 13,20
3,20 8,30 13,30
3,30 8,40 13,40
3,40 8,50 13,50
3,50 8,60 13,60
3,60 8,70 13,70
3,70 8,80 13,80
3,80 8,90 13,90
3,90 9,00 14,00
4,00 9,10 14,10
4,10 9,20 14,20
4,20 9,30 14,30
4,30 9,40 14,40
4,40 9,50 14,50
4,50 9,60 14,60
4,60 9,70 14,70
4,70 9,80 14,80
4,80 9,90 14,90
4,90 10,00 15,00
5,00
OBSERVAGOES:

ELS.BE.003.00

Pag.1/3



CONTROLO DE QUALIDADE DE MATERIAIS E DE OBRAS Ensaio n° PDM7

Penetrémetro Dinamico Médio Visto:
Executado por:

Jodo Carvalho / Miguel Mourato Pedro Nascimento
OBRA: PROJETO ABRIGADA CENTRAL BIOMASSA

Data: 7lout/24 Data Emissao: 08/out/24

Ne° Pancadas (N)
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Legenda:
PDL
------ Rp (Kg/cm2)

OBSERVAGOES:
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CONTROLO DE QUALIDADE DE MATERIAIS E DE OBRAS

Ensaio n®

PDM7

Executado por:

Data:

Jodo Carvalho / Miguel Mourato

7lout/24

Penetrémetro Dinamico Médio

OBRA:

PROJETO ABRIGADA CENTRAL BIOMASSA

Visto:

Pedro Nascimento

Data Emissao:

08/out/24

Localizacéo:

OBSERVAGOES:

ELS.BE.003.00
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CONTROLO DE QUALIDADE DE MATERIAIS E DE OBRAS Ensaio n® PDM8
Executado por Penetrémetro Dinamico Médio Visto:
Jo&o Carvalho / Miguel Mourato OBRA: PROJETO ABRIGADA CENTRAL BIOMASSA Pedro Nascimento
Data: 7lout/24 Data Emisséo: 08/out/24
Prof.(m) N° Panc (N) Rp ( Kg/lcm2) Prof.(m) N° Panc (N) Rp ( Kg/lcm2) Prof.(m) N° Panc (N) Rp ( Kg/lcm2)
0,00 o] 0 5,10 10,10
0,10 8 42 5,20 10,20
0,20 21 111 5,30 10,30
0,30 22 116 5,40 10,40
0,40 31 163 5,50 10,50
0,50 35 184 5,60 10,60
0,60 30 158 5,70 10,70
0,70 26 137 5,80 10,80
0,80 24 126 5,90 10,90
0,90 18 95 6,00 11,00
1,00 19 100 6,10 11,10
1,10 19 93 6,20 11,20
1,20 22 108 6,30 11,30
1,30 22 108 6,40 11,40
1,40 23 113 6,50 11,50
1,50 24 118 6,60 11,60
1,60 20 98 6,70 11,70
1,70 18 88 6,80 11,80
1,80 13 64 6,90 11,90
1,90 13 64 7,00 12,00
2,00 9 44 7,10 12,10
2,10 11 50 7,20 12,20
2,20 25 115 7,30 12,30
2,30 27 124 7,40 12,40
2,40 36 165 7,50 12,50
2,50 27 124 7,60 12,60
2,60 18 83 7,70 12,70
2,70 29 133 7,80 12,80
2,80 25 115 7,90 12,90
2,90 23 106 8,00 13,00
3,00 27 124 8,10 13,10
3,10 31 134 8,20 13,20
3,20 35 151 8,30 13,30
3,30 30 129 8,40 13,40
3,40 38 164 8,50 13,50
3,50 60 259 8,60 13,60
3,60 8,70 13,70
3,70 8,80 13,80
3,80 8,90 13,90
3,90 9,00 14,00
4,00 9,10 14,10
4,10 9,20 14,20
4,20 9,30 14,30
4,30 9,40 14,40
4,40 9,50 14,50
4,50 9,60 14,60
4,60 9,70 14,70
4,70 9,80 14,80
4,80 9,90 14,90
4,90 10,00 15,00
5,00
OBSERVAGOES:

ELS.BE.003.00
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CONTROLO DE QUALIDADE DE MATERIAIS E DE OBRAS

Ensaio n®

PDM8

Executado por:

Penetrémetro Dinamico Médio

Visto:

Jodo Carvalho / Miguel Mourato
OBRA:

Data: 7lout/24

PROJETO ABRIGADA CENTRAL BIOMASSA

Pedro Nascimento

Data Emissao:

08/out/24

Ne° Pancadas (N)
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Legenda:
PDL

Rp (Kg/cm2)

OBSERVAGOES:

ELS.BE.003.00
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CONTROLO DE QUALIDADE DE MATERIAIS E DE OBRAS

Ensaio n®

PDM8

Executado por:

Data:

Jodo Carvalho / Miguel Mourato

7lout/24

Penetrémetro Dinamico Médio

OBRA:

PROJETO ABRIGADA CENTRAL BIOMASSA

Visto:

Pedro Nascimento

Data Emissao:

08/out/24

Localizacéo:

OBSERVAGOES:

ELS.BE.003.00

Pag.3/3



CONTROLO DE QUALIDADE DE MATERIAIS E DE OBRAS Ensaio n® PDM9
Executado por Penetrémetro Dinamico Médio Visto:
Jo&o Carvalho / Miguel Mourato OBRA: PROJETO ABRIGADA CENTRAL BIOMASSA Pedro Nascimento
Data: 14/out/24 Data Emisséo: 15/out/24
Prof.(m) N° Panc (N) Rp ( Kg/lcm2) Prof.(m) N° Panc (N) Rp ( Kg/lcm2) Prof.(m) N° Panc (N) Rp ( Kg/lcm2)
0,00 o] 0 5,10 10,10
0,10 12 63 5,20 10,20
0,20 15 79 5,30 10,30
0,30 22 116 5,40 10,40
0,40 20 105 5,50 10,50
0,50 18 95 5,60 10,60
0,60 17 90 5,70 10,70
0,70 18 95 5,80 10,80
0,80 16 84 5,90 10,90
0,90 16 84 6,00 11,00
1,00 27 142 6,10 11,10
1,10 55 270 6,20 11,20
1,20 39 191 6,30 11,30
1,30 31 152 6,40 11,40
1,40 26 128 6,50 11,50
1,50 60 294 6,60 11,60
1,60 60 294 6,70 11,70
1,70 6,80 11,80
1,80 6,90 11,90
1,90 7,00 12,00
2,00 7,10 12,10
2,10 7,20 12,20
2,20 7,30 12,30
2,30 7,40 12,40
2,40 7,50 12,50
2,50 7,60 12,60
2,60 7,70 12,70
2,70 7,80 12,80
2,80 7,90 12,90
2,90 8,00 13,00
3,00 8,10 13,10
3,10 8,20 13,20
3,20 8,30 13,30
3,30 8,40 13,40
3,40 8,50 13,50
3,50 8,60 13,60
3,60 8,70 13,70
3,70 8,80 13,80
3,80 8,90 13,90
3,90 9,00 14,00
4,00 9,10 14,10
4,10 9,20 14,20
4,20 9,30 14,30
4,30 9,40 14,40
4,40 9,50 14,50
4,50 9,60 14,60
4,60 9,70 14,70
4,70 9,80 14,80
4,80 9,90 14,90
4,90 10,00 15,00
5,00
OBSERVAGOES:

ELS.BE.003.00

Pag.1/3



CONTROLO DE QUALIDADE DE MATERIAIS E DE OBRAS

Ensaio n®

PDM9

Executado por:

Data:

Jodo Carvalho / Miguel Mourato

Penetrémetro Dinamico Médio

14/out/24

OBRA:

PROJETO ABRIGADA CENTRAL BIOMASSA

Visto:

Pedro Nascimento

Data Emissao:

15/out/24

Profundidade (m)

10

Ne° Pancadas (N)
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Legenda:

PDL

Rp (Kg/cm2)

OBSERVAGOES:

ELS.BE.003.00
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CONTROLO DE QUALIDADE DE MATERIAIS E DE OBRAS

Ensaio n®

PDM9

Executado por:

Data:

Jodo Carvalho / Miguel Mourato

14/out/24

Penetrémetro Dinamico Médio

OBRA:

PROJETO ABRIGADA CENTRAL BIOMASSA

Visto:

Pedro Nascimento

Data Emissao:

15/out/24

Localizacéo:

OBSERVAGOES:

ELS.BE.003.00

Pag.3/3



CONTROLO DE QUALIDADE DE MATERIAIS E DE OBRAS

Ensaio n® PDM10

Executado por:

Jodo Carvalho / Miguel Mourato

Penetrémetro Dinamico Médio

Visto:

Pedro Nascimento

OBRA: PROJETO ABRIGADA CENTRAL BIOMASSA
Data: 7lout/24 Data Emisséo: 08/out/24
Prof.(m) N° Panc (N) Rp ( Kg/lcm2) Prof.(m) N° Panc (N) Rp ( Kg/lcm2) Prof.(m) N° Panc (N) Rp ( Kg/lcm2)
0,00 o] 0 5,10 10,10
0,10 13 68 5,20 10,20
0,20 13 68 5,30 10,30
0,30 17 90 5,40 10,40
0,40 20 105 5,50 10,50
0,50 23 121 5,60 10,60
0,60 32 169 5,70 10,70
0,70 29 153 5,80 10,80
0,80 29 153 5,90 10,90
0,90 29 153 6,00 11,00
1,00 29 153 6,10 11,10
1,10 29 142 6,20 11,20
1,20 30 147 6,30 11,30
1,30 43 211 6,40 11,40
1,40 60 294 6,50 11,50
1,50 60 294 6,60 11,60
1,60 6,70 11,70
1,70 6,80 11,80
1,80 6,90 11,90
1,90 7,00 12,00
2,00 7,10 12,10
2,10 7,20 12,20
2,20 7,30 12,30
2,30 7,40 12,40
2,40 7,50 12,50
2,50 7,60 12,60
2,60 7,70 12,70
2,70 7,80 12,80
2,80 7,90 12,90
2,90 8,00 13,00
3,00 8,10 13,10
3,10 8,20 13,20
3,20 8,30 13,30
3,30 8,40 13,40
3,40 8,50 13,50
3,50 8,60 13,60
3,60 8,70 13,70
3,70 8,80 13,80
3,80 8,90 13,90
3,90 9,00 14,00
4,00 9,10 14,10
4,10 9,20 14,20
4,20 9,30 14,30
4,30 9,40 14,40
4,40 9,50 14,50
4,50 9,60 14,60
4,60 9,70 14,70
4,70 9,80 14,80
4,80 9,90 14,90
4,90 10,00 15,00
5,00
OBSERVAGOES:

ELS.BE.003.00

Pag.1/3



CONTROLO DE QUALIDADE DE MATERIAIS E DE OBRAS

Ensaio n®

PDM10

Executado por:

Data:

Jodo Carvalho / Miguel Mourato

7lout/24

Penetrémetro Dinamico Médio

Visto:

OBRA: PROJETO ABRIGADA CENTRAL BIOMASSA

Pedro Nascimento

Data Emissao:

08/out/24

Profundidade (m)

0,00

Ne° Pancadas (N)
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Legenda:

PDL
Rp (Kg/cm2)

OBSERVAGOES:

ELS.BE.003.00

Pag.2/3



CONTROLO DE QUALIDADE DE MATERIAIS E DE OBRAS

Ensaio n®

PDM10

Executado por:

Data:

Jodo Carvalho / Miguel Mourato

7lout/24

Penetrémetro Dinamico Médio

OBRA:

PROJETO ABRIGADA CENTRAL BIOMASSA

Visto:

Pedro Nascimento

Data Emissao:

08/out/24

Localizacéo:

OBSERVAGOES:

ELS.BE.003.00
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Anexo Il

Logsdos pocos de reconhecimento






Data de Realizacédo

GAS DA TERRA - SOCIEDADE DE
RECONVERSAO DE RESIDUOS

Localizac&o (coordenadas geograficas)

Latitude: 39°8'8.83"N

duros. Presenca de fragmentos coesos da
dimenséo do cascalho e do seixo (geralmente
desgregaveis com a mao).

14/10/2024 . p . qocqy "
AGRICOLAS EM ENERGIA, LDA Longitude: 8°59'28.77"W
Obra: Prospecéo e Estudos Geotécnicos para Unidade de Producéo de Biometano
Visto
Pedro Nascimento POCO DE PROSPECAO P1 Profundidade: 2,60 m
Prof. (m) Amostra Descricao Obs.
0.00-0.30 Terra vegetal, de cor castanha escura Constituica it i
X \ apresentando-se algo hamida. onstituicdo areno-siltosa a areno-argilosa.
Solo areno-siltoso a silto-arenoso, de gréo fino,
decompondo-se em fragmentos coesos da 3UHVHQoD GH JUDQGHV QyG
030 - 1.50 dimensé&o do cascalho e do seixo (geralmente |cm. Alguma contaminag&o organica no topo da
' ’ desgregaveis com a mao). Cor castanha a bege camada. Material de dificil escavagéo,
que passa a amarela alaranjada na base da encontrando-se muito compacto/duro.
camada.
Solo areno-siltoso a silto-arenoso, de cor
esbranquicada a cinzenta clara a castanha clara, Presenca de grandes nédulos de matriz
150260 A0OL com nédulos argilosos de cor cinzenta muito DUJLORVD FRP 'Pi[ § F P

desagregacgdo. Material de dificil escavagéo,
encontrando-se muito compacto/duro.

As paredes do pogo mantiveram-se estaveis durante a sua abertura.

FOTOGRAFIAS

Observacoes:

Nivel freatico ndo detetado até fim do poco. Pogo terminado por o terreno encontrar-se extremamente
compacto, ndo tendo sido possivel aprofundar a escavagéo.

ELS.BE.188.00



Data de Realizacédo

GAS DA TERRA - SOCIEDADE DE
RECONVERSAO DE RESIDUOS

Localizac&o (coordenadas geograficas)

Latitude: 39°8'10.49"N

14/10/2024 . ] . qocqy "
AGRICOLAS EM ENERGIA, LDA Longitude: 8°59'32.14"W
Obra: Prospecéo e Estudos Geotécnicos para Unidade de Producéo de Biometano
Visto
Pedro Nascimento POCO DE PROSPECAO P2 Profundidade: 1,45m
Prof. (m) Amostra Descricao Obs.
0.00-0.35 Terra vegetal, de cor castanha escura Constituica it i
X \ apresentando-se algo hamida. onstituicdo areno-siltosa a areno-argilosa.
Solo areno-siltoso a silto-arenoso decompondo-
se em fragmentos coesos da dimenséo do
0.35 - 0.80 cascalho e do seixo (geralmente desgregaveis 3 U'\T :/ H ?do 3.f,G.IH Ju D~Q GHV tQ de
U com a méo). Cor amarelada a acastanhada a cm. Material de I'tICI escave:gzjo, encontrando-
DODUDQMDGD 6HL[R H FDOK S€ muito compactorauro.
cm).
Solo areno-siltoso a silto-arenoso, de cor
esbranquicada a cinzenta clara a castanha clara,| Presenca de grandes fragmentos de matriz
com nédulos argilosos de cor cinzenta muito DUJLORVD GH GLItFLO GHVD
0,80 - 1,45 A.002 duros. Presenca de fragmentos coesos da

dimenséo do cascalho e do seixo (geralmente
desgregéaveis com a mao). Seixo e calhau
GLVSHUVR 'Pi[ § FP

20 cm. Material de dificil escavacéo,
encontrando-se muito compacto/duro (mais do
que a camada anterior).

As paredes do po¢o mantiveram-se estaveis durante a sua abertura.

FOTOGRAFIAS

Observacoes:

Nivel freatico ndo detetado até fim do poco. Pogo terminado por o terreno encontrar-se extremamente
compacto, ndo tendo sido possivel aprofundar a escavagéo.

ELS.BE.188.00



Data de Realizacédo

GAS DA TERRA - SOCIEDADE DE
RECONVERSAO DE RESIDUOS

Localizac&o (coordenadas geograficas)

Latitude: 39°8'10.22"N

cor alaranjada

14/10/2024 . . . qocqy "
AGRICOLAS EM ENERGIA, LDA Longitude: 8°59'26.43"W
Obra: Prospecéo e Estudos Geotécnicos para Unidade de Producéo de Biometano
Visto
Pedro Nascimento POCO DE PROSPECAO P3 Profundidade: 1,40 m
Prof. (m) Amostra Descricao Obs.
0.00-0.30 Terra vegetal, de cor castanha escura Constituica it i
X \ apresentando-se algo hamida. onstituicdo areno-siltosa a areno-argilosa.
Solo areno-siltoso a silto-arenoso, de gréo fino, SUHVH D GH JUDOGHYV G
decompondo-se em fragmentos coesos da Materi ?do dificil 9 tQ yd
0,30 - 0,90 dimenséo do cascalho e do seixo (geralmente cm. Ma gtrla e d 'i' e;cavagao,dgncon ra; 0-
desgregaveis com a mao). Cor amarelada a ste muito (t:qmlpacho. redsen(;a (jlspdgrsa e~
acastanhada a alaranjada restos vegetais lenhosos de grande dimensé&o.
. . Presenca de grandes fragmentos de matriz
Solo areno-siltoso a silto-arenoso semelhante ao DUJLORVD ERP 'Pi[ § EP 0
0,90 - 1,40 A.003 nivel anterior, mas de aparéncia mais siltosa e il

escavacao, encontrando-se muito
compacto/duro.

As paredes do pogo mantiveram-se estaveis durante a sua abertura.

FOTOGRAFIAS

Observacoes:

Nivel freatico ndo detetado até fim do poco. Pogo terminado por o terreno encontrar-se extremamente

compacto, ndo tendo sido possivel aprofundar a escavagéo.

ELS.BE.188.00




Localizac&o (coordenadas geograficas)

Latitude: 39°8'11.54"N

GAS DA TERRA - SOCIEDADE DE

Longitude: 8°59'29.48"W

Data de Realizacédo
14/10/2024 RECONVERSAO DE RESIDUOS
AGRICOLAS EM ENERGIA, LDA
Obra: Prospecéo e Estudos Geotécnicos para Unidade de Producdo de Biometano
Visto
Pedro Nascimento POCO DE PROSPECAO P4 Profundidade: 1,30 m
Prof. (m) Amostra Descricao Obs.
0.00-0.30 Terra vegetal, de cor castanha escura Constituica it i
,00 -0, apresentando-se algo hamida. onstituicdo areno-siltosa a areno-argilosa.
Solo areno-siltoso a silto-arenoso decompondo-
se em fragmentos coesos da dimenséo do
0.30 - 0.80 A004 cascalho e do seixo (geralmente desgregaveis 3 UI\|;I| \t/ H ?do %.f,G.IH Jub 9 GHV tQ de
R ) com a mao). Cor amarelada a acastanhada a ¢m. Material de di IC'It escava(;a;o, encontrando-
alaranjada. Alguma contaminagao organica no S& muito compacto.
topo da camada
Solo silto-arenoso a areno-siltoso de cor branca P d d sdulos de dificil
0.80 - 1.30 a bege a cinzento claro, com nédulos argilosos G Hr\e/sgnJ(;tLalJ ;Jggm esRno ;gsp e, PI ict 5
R cinzentos a esverdeados muito duros. Seixo e de diff 'cl) m ~ il
FDOKDX GLVSHUVR FRP 'P € diticil escavacdo.

FOTOGRAFIAS

As paredes do pogo mantiveram-se estaveis durante a sua abertura.

Observacoes:

Nivel freatico ndo detetado até fim do poco. Pogo terminado por o terreno encontrar-se extremamente

compacto, ndo tendo sido possivel aprofundar a escavagéo.

ELS.BE.188.00



Data de Realizacédo

GAS DA TERRA - SOCIEDADE DE Localizac&o (coordenadas geograficas)

14/10/2024 RECONVERSAO DE RESIDUOS Latitude: 39°8'12.23"N
AGRICOLAS EM ENERGIA, LDA Longitude: 8°59'32.54"W
Obra: Prospecéo e Estudos Geotécnicos para Unidade de Producdo de Biometano
Visto
Pedro Nascimento POCO DE PROSPECAO P5 Profundidade: 1,70 m
Prof. (m) Amostra Descricao Obs.
0.00 - 0.40 Terra vegetal, de cor castanha escura Constituica it i
,00 -0, apresentando-se algo hamida. onstituicdo areno-siltosa a areno-argilosa.
Solo silto-arenoso a areno-siltoso, decompondo-
se em fragmentos coesos da dimenséo do Presenca de grandes nddulos coesos, com
0,40 - 1,10 cascalho e do seixo (geralmente desgregaveis | 'Pi[ § FP ODWHULDO GH G
com a mao). Cor amarelada a acastanhada a encontrando-se muito compacto.
alaranjada.
Solo silto-arenoso a areno-siltoso,
1,10 - 1,70 A.005 esbranquigado a bege, com nédulos argilosos 8UHVHQoD GH JUDQGHV QyG

cinzentos muito duros (dificeis de desagregar). cm. Material de dificil escavagao.

As paredes do pogo mantiveram-se estaveis durante a sua abertura.

FOTOGRAFIAS

Observacoes:

Nivel freatico ndo detetado até fim do poco. Pogo terminado por o terreno encontrar-se extremamente

compacto, ndo tendo sido possivel aprofundar a escavagéo.

ELS.BE.188.00




Data de Realizacédo

GAS DA TERRA - SOCIEDADE DE Localizac&o (coordenadas geograficas)

14/10/2024 RECONVERSAO DE RESIDUOS Latitude: 39°8'12.79"N
AGRICOLAS EM ENERGIA, LDA Longitude: 8°59'25.76"W
Obra: Prospecéo e Estudos Geotécnicos para Unidade de Producdo de Biometano
Visto
Pedro Nascimento POCO DE PROSPECAO P6 Profundidade: 1,80 m
Prof. (m) Amostra Descricao Obs.
0.00-0.20 Terra vegetal, de cor castanha escura Constituica it i
,00 -0, apresentando-se algo hamida. onstituicdo areno-siltosa a areno-argilosa.
Solo areno-siltoso a silto-arenoso, de cor
esbranquicada a bege a amarelada a Presenca de grandes nédulos coesos, com
0.20- 1.80 A008 alaranjada, decompondo-se em fragmentos "Pil § FP ODWHULDO GH G

coesos da dimenséo do cascalho (geralmente
desgregaveis com a méao). Seixo e calhau
GLVSHUVR 'Pi[ 8§ FP

encontrando-se muito compacto.

As paredes do pogo mantiveram-se estaveis durante a sua abertura.

FOTOGRAFIAS

Observacoes:

Nivel freatico ndo detetado até fim do poco. Pogo terminado por o terreno encontrar-se extremamente

compacto, ndo tendo sido possivel aprofundar a escavagéo.

ELS.BE.188.00




Data de Realizagdo GAS DA TERRA - SOCIEDADE DE Localizagéo (coordenadas geogréficas)
14/10/2024 RECONVERSAO DE RESIDUOS Latitude: 39°8'13.51"N
AGRICOLAS EM ENERGIA, LDA Longitude: 8°59'28.72"W
Obra: Prospecéo e Estudos Geotécnicos para Unidade de Producdo de Biometano
Visto
Pedro Nascimento POCO DE PROSPECAO P7 Profundidade: 1,20m
Prof. (m) Amostra Descricao Obs.
Terra vegetal, de cor castanha escura L . .
0,00 - 0,20 apresentando-se algo himida Constituicdo areno-siltosa a areno-argilosa.
Solo areno-siltoso a silto-arenoso decompondo- P d d Sul
0.20 - 0.80 se em fragmentos coesos da dimens&o do , Prgserg;a ng'rDan gSDn\7v :_J'(L’JSE %egoséc:_)'m G
e cascalho e do seixo (geralmente desgregaveis it trand it ‘
com a méo). Cor castanha a alaranjada. encontrando-se muito compacto.
Solo silto-arenoso a areno-siltoso, Cor castanha
clara a bege a esbranquicada, decompondo-se P d d Saul
0,80 - 1,20 A.007 em fragmentos coesos da dimens&o do , Prgserg;a ng'rDan gSDn\7v I:(L)JSLC %egoséc:_)'m G
cascalho e do seixo (geralmente desgregaveis it
com a mao).

As paredes do pogo mantiveram-se estaveis durante a sua abertura.

FOTOGRAFIAS

Observacgfes: Nivel freatico ndo detetado até fim do pogo. Pogo terminado por o terreno encontrar-se extremamente
compacto, ndo tendo sido possivel aprofundar a escavagéo.

ELS.BE.188.00



Data de Realizacédo

Localizac&o (coordenadas geograficas)

GAS DA TERRA - SOCIEDADE DE

RECONVERSAO DE RESIDUOS Latitude: 39° 8'14.34"N

14/10/2024 . ; . qoEg "
AGRICOLAS EM ENERGIA, LDA Longitude: 8°59'31.39"W
Obra: Prospecéo e Estudos Geotécnicos para Unidade de Producéo de Biometano
Visto
Pedro Nascimento POCO DE PROSPECAO P8 Profundidade: 1,20m
Prof. (m) Amostra Descricao Obs.
Terra vegetal, de cor castanha escura, com
0,00 - 0,20 laivos alaranjados, apresentando-se algo Constituigdo areno-siltosa a areno-argilosa.
humida.
Solo sito-arenoso a areno-siltoso decompondo-
se em fragmentos coesos da dimens&o do Presenca de grandes nddulos coesos, com
0,20 - 0,80 cascalho e do seixo (geralmente desgregaveis | 'Pi[ § FP ODWHULDO GH G
com a mao). Cor castanha clara. Alguma encontrando-se muito compacto/duro.
contaminagdo organica no topo da camada.
s N . Presenca de grandes fragmentos de coesos,
0.80 - 1.20 A008 Camada de constituicdo semelhante & anterior, FRP 'Pil § FP ODWHULD
' ’ ) mas de coloragéo mais alaranjada. it -
escavagao.

As paredes do pogo mantiveram-se estaveis durante a sua abertura.

FOTOGRAFIAS

Observacoes:

Nivel freatico ndo detetado até fim do poco. Pogo terminado por o terreno encontrar-se extremamente
compacto, ndo tendo sido possivel aprofundar a escavagéo.

ELS.BE.188.00




Data de Realizacédo

GAS DA TERRA - SOCIEDADE DE
RECONVERSAO DE RESIDUOS

Localizac&o (coordenadas geograficas)

Calcérios esbranquicados (?).

14/10/2024 Latitude: 39°8'15.19"N
AGRICOLAS EM ENERGIA, LDA Longitude: 8°59'26.82"W
Obra: Prospecéo e Estudos Geotécnicos para Unidade de Producdo de Biometano
Visto
Pedro Nascimento POCO DE PROSPECAO P9 Profundidade: 1,05m
Prof. (m) Amostra Descricao Obs.
Terra vegetal, de cor castanha escura, com
0,00 - 0,20 laivos alaranjados, apresentando-se algo Constituigdo areno-siltosa a areno-argilosa.
humida.
Solo sito-arenoso a areno-siltoso decompondo-
se em fragmentos coesos da dimens&o do Presenca de grandes nddulos coesos, com
0,20 - 1,05 A.009 cascalho e do seixo (geralmente desgregaveis | 'Pi[ § FP ODWHULDO GH G
com a mao). Cor amarelada a acastanhada. encontrando-se muito compacto.
6HL[R H FDOKDX GLVSHUVR
O balde da retroescavadora ndo conseguiu
1,05 - (?)

efetuar qualquer penetragdo a partir deste
ponto, testemunhando a presenga de uma
material bastante resistente.

As paredes do pogo mantiveram-se estaveis durante a sua abertura.

FOTOGRAFIAS

Observacoes:
no fundo do pogo.

Nivel freatico ndo detetado até fim do poco. Pogo terminado por, aparentemente, ter sido intercetado calcario

ELS.BE.188.00



Data de Realizacédo

GAS DA TERRA - SOCIEDADE DE Localizac&o (coordenadas geograficas)

14/10/2024 RECONVERSAO DE RESIDUOS Latitude: 39°8'16.72"N
AGRICOLAS EM ENERGIA, LDA Longitude: 8°5927.79"W
Obra: Prospecéo e Estudos Geotécnicos para Unidade de Producdo de Biometano
Visto
Pedro Nascimento POCO DE PROSPECAO P9 Profundidade: 0,90 m
Prof. (m) Amostra Descricao Obs.
Terra vegetal, de cor castanha escura, com
0,00 - 0,10 laivos alaranjados, apresentando-se algo Constituigdo areno-siltosa a areno-argilosa.
humida.
Solo sito-arenoso a areno-siltoso decompondo-
se em fragmentos coesos da dimens&o do Presenca de grandes nddulos coesos, com
0,10 - 0,90 A.010 cascalho e do seixo (geralmente desgregaveis | 'Pi[ § FP ODWHULDO GH G
com a mao). Cor castanha a alaranjada. Seixo e encontrando-se muito compacto.

FDOKDX GLVSHUVR 'Pi[

As paredes do pogo mantiveram-se estaveis durante a sua abertura.

FOTOGRAFIAS

Observacoes:

Nivel freatico ndo detetado até fim do poco. Pogo terminado por o terreno encontrar-se extremamente

compacto, ndo tendo sido possivel aprofundar a escavagéo.

ELS.BE.188.00




Anexo IV

Boletins dos ensaios laboratoriais






Processo

VISTO

OBRA : PROJETO ABRIGADA CENTRAL BIOMASSA 1/
1172LCS0312LCS
QUADRO RESUMO DAS CARACTERISTICAS GEOTECNICAS DOS SOLOS
Amostra Local d 9 Limites A Jma .H. C.B.R. Classific. ifi. -
Data ocal da Descrigio Visual GRANULOMETRIA (% Passada) T A Jnax. o T-H Classifi OBSERVACOES:
ne Colheita 3" ZF | 34 [ 3 4 10 20 | 200 Ll 1P| % | oeml % % | Exp.R| AASHTO Unificada

A.001 14/10/24 | Pogo 1 Solo esbranquigado sito-argidso 190 100 p9 os 04 o1 87 7483 | 25 9 | 109 | 1972| 18| 59| 09 |a4 (3) [sc-arciaargiosa  [ATosra colnida & profunddade 1,
A.002 14/10/24 | Pogo 2 Solo esbranquicado sito-argidso 1o 1oo 00 oo |o8 % o1 7801 | 29 12 | 86 A-6 (6) |cL- Argila magra arenosé:T(f;r;;:JrT;da & profundidade 0,
A.003 14/10/24 | Pogo 3 Solo sittoso amarelado / 100 100 | 100| 100| 100| 99 94 78| 400 | 24 9 78 | 2015 94| 62| 10 |aa () |sc-areiaargiosa  |Amostra colhida a profundidade O,

alaranjado a 1,40 metros
A.004 14/10/24 | Pogo 4 Solo amarelado siltoso 10 100  1po 100 00 foo |o9 oB51 | 22 8 73 A4 @ |cL- Argila magra areno:é;rg";é’;gfr'(')‘;da & profundidade 0,
A.005 14/10/24 | Pogo 5 Solo esbranquicado / acastanhg 100 | 100| 100| 96 92 86 76| 531 | 286 10 | 81 A-4 (@) |cL- Argila magra arenogq moS!"a colhida & profundidade 1,

silto-argiloso a 1,70 metros
A006 | 14/10/24 | Pogo 6 Solo amarelado sitoso 10 100 1po 9o bo s |oa  |7muse | 23 7 | 61 | 20%0| 93| 63| 07 [as (2) [5CSM-Aveiaargio-  |Amostra colhida & profundidacie 0,

siltosa a 1,80 metros
A.007 14/10/24 | Pogo 7 Solo esbranquicado sito-argidso 1o 1oo 00 oo oo |99 95 886,2 | 30 11 9.2 A-6 (5) |cL - Argila magra areno:é:r:()zsctr;z?r?;da aprofundidade 0,
A.008 14/10/24 | Pogo 8 Solo acastanhado sitto-argilos| 1do 100 00 foo oo [100 |97 0,1 | 26 10 | 76 |2050]| 89| 78| 08 |A4 (3) |cL- Argila magra areno:é:r:()zsctr;z?r?;da aprofundidade 0,
A.009 14/10/24 | Pogo 9 Solo acastanhado siltoso 1do o qoo oo foo [eo 97 o851 | 28 | 105 | 88 A-6 (6) |cL- Argila magra arenosaﬁT%S;r;ZEI:;da & profundidade 0,
A010 14/10/24 | Pogo 10 Solo amarelado sitoso 10 10 1po 9 b7 03 83 6354 | 26 12 | 68 |2034| 86| 61| 04 |[A26 | (0 [sc-Aeiaagiosa (AT COMGa A profndidade O,
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Processo Prospeccgdo Geotécnica
1172L.CS0312LCS Poco 9
Solos
AMOSTRA: A.009
OBRA: PROJETO ABRIGADA CENTRAL BIOMASSA
DATA COLHEITA VISTO !,{ Km: Pogo 9
ENSAIOS REALIZADOS FAIXA /

14/10/24 22/10/24 COTA
\ ENSAIOS REALIZADOS
01.00 - Caracteristicas Geotécnicas
01.01 - Analise Granulométrica LNEC E - 239
01.02 - Teor em Agua Natural NP - 84
] 01.03 - Equivalente de Areia LNEC E 199
] 01.04 - Azul de Metileno NF P 94 - 068
01.05 - Limites de Consisténcia NP 143
E 01.06 - Peso Especifico - Fracgdo > # 3/4" NP 581
] 01.07 - Ensaio Proctor Modificado LNEC E 197
] 01.08 - Ensaio Californiano de Carga - C.B.R.i ( C.B.R. imediato ) LNEC E 198
E 01.09 - Ensaio Californiano de Carga - C.B.R. Embebicao LNEC E 198
E 01.09a - Ensaio Californiano de Carga - C.B.R. ( Graficos ) LNEC E 198
E 01.11 - Peso Especifico dos Gréu NP 83
] 0112 - Matéria Organica J.AE. S.9-53
OBSERVAGOES :

Amostra colhida a profundidade 0,20 a 1,05 metros

Dir. de Obra:

Fiscalizacéo:




Processo Prospeccgdo Geotécnica

1172LCS0312LCS Pogo 9
Solos
OBRA: PROJETO ABRIGADA CENTRAL BIOMASSA AMOSTRA: A.009
DATA COLHEITA VISTO g Km: Pogo 9
CARACTERISTICAS GEOTECNICAS FAIXA / 0,0
14/10/24 22/10/24 COTA
01.00
Descricdo visual da amostra Solo acastanhado siltoso
Granulometria : # mm % I~ 100 N
3 | 761 | 1000 o |
90
2" 50,8 100,0 //
80 ol
11/2" 38,1 | 100,0 @
1 | 254 | 1000 / 0oy
3/4" 19,0 | 100,0 60 8
38 | 95 | 998 0 &
n°4 4,76 | 98,6 40 8
ne10 | 2,00 | 96,8 30
n°20 | 084 | 951 20
n°40 | 042 | 92,6 10
n°60 | 0,250| 89,0 0
0,01 0,1 1 10 100
n°140| 0,105| 70,4
0200 0.074 1 Abertura em mm
n ! 65, K J
Equivalente de areia % Teor em agua natural : 88 %
Azul de metileno : % Baridade seca maxima :
Limite de liquidez : 28 % Teor agua 6ptimo : %
Limite de plasticidade : C.B.R. para 95% de C.R.:
Indice de plasticidade : Materia orgéanica : %
Classificacéo unificada (ASTM D 2487 93) ‘
Classificacéo rodoviaria (LNEC E 240; 1971) A6 (6) ‘

Classificacdo Francesa (SETRA - LCPC)

OBSERVAGOES :

Amostra colhida a profundidade 0,20 a 1,05 metros

Dir. de Obra:

Fiscalizacéo:




Processo Prospeccgdo Geotécnica
1172L.CS0312LCS Poco 9
Solos
OBRA: PROJETO ABRIGADA CENTRAL BIOMASSA AMOSTRA: A.009
OPERADOR VISTO ¢ Km: Pogo 9
_ £ ANALISE GRANULOMETRICA FAIXA /
Rodrigo
22/10/24 LNEC E - 239 COTA
01.01
CALCULO DA CURVA GRANULOMETRICA
Peso inicial da amostra  (g) 1122,0
Peso apds lavagem (9) 392,1
Perda na lavagem (9) 729,9
PENEIROS
3" 2" |11/2"] 1" 3/4" | 3/8" n°4 n°10| n°2Q0 n°4 n°60 n°140 n°2GHr200|
76,1 | 50,8| 38,1 254 19, 951 4,76 2,00 0,841 0,420 0,250 50,00074| <0,074
mm | mm| mm| mm|{ mm| mm| mm mn mn mm mm mm mm mm
Material Peso (gr.) 3 13,4 20 19 28 41 209| 59,6 | 730
retido % 0,2 1,2 1,8 1,7 2,5 3,6/ 186 5,3 65|1
Material % Retida 0,2 1,4 3,2 49 74| 11,0 296 349 109,0
acumulado % Passada | 100,0, 100, 100,0 100,0 100,0 99,8 986 96,8 951 92,6 89,0,4 7®51| 0,0
4 > 2 100
/ 80
70 3
1 @
o
60 %
o
8
50 ©
©
£
40 g
S
30
20
10
0
0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
aberturas em mm
N Yy
D[] D[] D[]
OBSERVACOES :

Dir. de Obra: Fiscalizacéo:




Processo Prospeccgdo Geotécnica
1172LCS0312LCS
OBRA: PROJETO ABRIGADA CENTRAL BIOMASSA AMOSTRA:
OPERADOR VISTO (’ Km:
_ f TEOR EM AGUA FAIXA /
Rodrigo
22/10/24 NP - 84 COTA
01.02
ENSAIO TEOR EM AGUA
N° DA CAPSULA 1
PESO DA CAPSULA (9) 670,00
PESO DA CAPSULA + SOLO HUMIDO (9) 5587,00
PESO DA CAPSULA + SOLO SECO (9) 5191,00
PESO DO SOLO SECO (g9) 4521,00
PESO DA AGUA (9) 396,00
TEOR EM AGUA (%) 8,8
TEOR EM AGUA - MEDIA (%) 8,8

OBSERVAGOES :

Dir. de Obra:

Fiscalizacéo:




Processo Prospeccgdo Geotécnica
1172LCS0312LCS Poco 9
Solos
OBRA: PROJETO ABRIGADA CENTRAL BIOMASSA AMOSTRA: A.009
OPERADOR VISTO ( Km: Poco 9
. / LIMITES DE CONSISTENCIA FAIXA /
Rodrigo
22/10/24 NP 143 ; 1969 COTA
01.05
ENSAIO DE LIMITE DE LIQUIDEZ
Cépsula N° 1 2 3 4
Peso da capsula (9) 16,63 12,69 12,07 12,33
Solo humido + capsula (9) 43,59 44,71 48,83 42,29
Solo seco + capsula (9) 38,08 37,84 40,58 35,19
Peso da Agua (9) 5,51 6,87 8,25 7,10
Peso do solo seco (9) 21,45 25,15 28,51 22,86
Teor em agua (%) 25,7 27,3 28,9 31,1
N° de golpes 39 29 20 13
4 N\
35
34 A
33 -
32 1
31 A
& 30 1
p |
2 29 -
\C e
e 28 4
[} o
S o7 ] 27,9
(] o
= 26 4 \
25 1
24
10 250 100
N° de pancadas
N V.
ENSAIO DE LIMITE DE PLASTICIDADE
Cépsula N° 1 2 3 4
Peso da capsula (9) 10,55 11,13 8,95 11,14
Solo humido + capsula (9) 11,76 12,18 10,11 12,24
Solo seco + capsula (9) 11,58 12,02 9,94 12,08
Peso da agua (9) 0,18 0,16 0,17 0,16
Peso do solo seco (9) 1,03 0,89 0,99 0,94
Teor em agua (%) 17,5 18,0 17,2 17,0
Teor em agua - Média (%) 17,4
RESUMO [ Li(w) | 279 | LP(w) | 174 P 10,5
OBSERVACOES :
Dir. de Obra: Fiscalizacéo:




Processo Prospeccgdo Geotécnica
1172LCS0312LCS Poco 10
Solos
AMOSTRA: A.010
OBRA: PROJETO ABRIGADA CENTRAL BIOMASSA
DATA COLHEITA VISTO !,{ Km: Pogo 10
ENSAIOS REALIZADOS FAIXA /

14/10/24 22/10/24 COTA
\ ENSAIOS REALIZADOS
01.00 - Caracteristicas Geotécnicas
01.01 - Analise Granulométrica LNEC E - 239
01.02 - Teor em Agua Natural NP - 84
] 01.03 - Equivalente de Areia LNEC E 199
] 01.04 - Azul de Metileno NF P 94 - 068
01.05 - Limites de Consisténcia NP 143
E 01.06 - Peso Especifico - Fracgdo > # 3/4" NP 581
01.07 - Ensaio Proctor Modificado LNEC E 197
] 01.08 - Ensaio Californiano de Carga - C.B.R.i ( C.B.R. imediato ) LNEC E 198
01.09 - Ensaio Californiano de Carga - C.B.R. Embebicao LNEC E 198
01.09a - Ensaio Californiano de Carga - C.B.R. ( Graficos ) LNEC E 198
E 01.11 - Peso Especifico dos Gréu NP 83
] 0112 - Matéria Organica J.AE. S.9-53
OBSERVAGOES :

Amostra colhida a profundidade 0,10 a 0,90 metros

Dir. de Obra:

Fiscalizacéo:




Processo Prospeccgdo Geotécnica

1172LCS0312LCS Poco 10
Solos
OBRA: PROJETO ABRIGADA CENTRAL BIOMASSA AMOSTRA: A.010
DATA COLHEITA VISTO g Km: Poco 10
CARACTERISTICAS GEOTECNICAS FAIXA / 0,0
14/10/24 22/10/24 COTA
01.00
Descricdo visual da amostra Solo amarelado siltoso
Granulometria : # mm % I~ 100 N
|y
3 76,1 100,0 Lo 9
2" 50,8 100,0
y 80
11/2"| 381 | 1000 ) a
' 70 &
1" 25,4 100,0 ./ )
% 60 2
3/4" | 19,0 | 99,1 4 3
3 | 95 | 972 0 &
w4 | 476 | 926 L o =
ne10 | 2,00 | 82,7 0
n°20 | 084 | 725 20
n°40 | 042 | 62,6 10
n°60 | 0,250 54,3 0
0,01 0,1 1 10 100
n°140| 0,105| 38,8
n°200 0,074| 35,4 \ Abertura em mm J
Equivalente de areia % Teor em agua natural : 6,8 %
Azul de metileno : % Baridade seca maxima : 2,034g/cm3
Limite de liquidez : 26 % Teor agua 6ptimo : 86 %
Limite de plasticidade : C.B.R. para 95% de C.R.:
Indice de plasticidade : Materia organica : %

Classificac¢éo unificada (ASTM D 2487 93)

Classificacéo rodoviaria (LNEC E 240; 1971)

Classificacdo Francesa (SETRA - LCPC)

A-2-6  (0)

OBSERVAGOES :

Amostra colhida a profundidade 0,10 a 0,90 metros

Dir. de Obra:

Fiscalizacéo:




Processo Prospeccgdo Geotécnica
1172LCS0312LCS Poco 10
Solos
OBRA: PROJETO ABRIGADA CENTRAL BIOMASSA AMOSTRA: A010
OPERADOR VISTO Km: Poco 10
_ ANALISE GRANULOMETRICA FAIXA /
Rodrigo
22/10/24 LNEC E - 239 COTA

CALCULO DA CURVA GRANULOMETRICA

Peso inicial da amostra 4285,0
Peso ap6s lavagem 2769,7
Perda na lavagem 1515,3
PENEIROS
3" 2 1" 3/4" | 3/8" | n°4 n°20 n°4 n°60 n°140 n°26M°200
76,1 | 50,8 254 19, 9,501 4,7 00 0,841 0,420 0,250 50,D0074| <0,074
mm | mm mm|{ mm| mm| mm mm mm mm  mm mm mm
Material Peso (gr.) 40,7 | 81 | 1947 434 | 425 356 663 148,8| 1515
retido % 09| 19| 45 10,1 9,9 83 155 35 334
Material % Retida 0,9 2,8 7,4 275 374 457 6112 646 1000
acumulado % Passada | 100,0| 100,0 100,0 99,1 97|12 92 27 725 626 5438 3&B54| 00
I~ .
T—" 100
90
///
A 80
u 70 3
@
o
// 60 “g’_
8
50 ©
©
/ s
40
A2ad E
30
20
10
0
0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
aberturas em mm
NS V.
OBSERVAGOES :
Dir. de Obra: Fiscalizacéo:




Processo Prospeccgdo Geotécnica
1172LCS0312LCS
OBRA: PROJETO ABRIGADA CENTRAL BIOMASSA AMOSTRA:
OPERADOR VISTO ( Km:
_ f TEOR EM AGUA FAIXA /
Rodrigo
22/10/24 NP - 84 COTA
01.02
ENSAIO TEOR EM AGUA
N° DA CAPSULA 1
PESO DA CAPSULA (9) 316,00
PESO DA CAPSULA + SOLO HUMIDO (9) 4884,00
PESO DA CAPSULA + SOLO SECO (9) 4595,00
PESO DO SOLO SECO (g9) 4279,00
PESO DA AGUA (9) 289,00
TEOR EM AGUA (%) 6,8
TEOR EM AGUA - MEDIA (%) 6,8

OBSERVAGOES :

Dir. de Obra:

Fiscalizacéo:




Processo Prospeccgdo Geotécnica
1172LCS0312LCS Pogo 10
Solos
OBRA: PROJETO ABRIGADA CENTRAL BIOMASSA AMOSTRA: A.010
OPERADOR VISTO ( Km: Poco 10
. f LIMITES DE CONSISTENCIA FAIXA /
Rodrigo
22/10/24 NP 143 ; 1969 COTA
01.05
ENSAIO DE LIMITE DE LIQUIDEZ
Cépsula N° 1 2 3 4
Peso da capsula (9) 12,31 12,51 12,30 11,45
Solo humido + capsula (9) 54,77 47,50 49,00 47,33
Solo seco + capsula (9) 46,48 40,36 41,04 39,17
Peso da Agua (9) 8,29 7,14 7,96 8,16
Peso do solo seco (9) 34,17 27,85 28,74 27,72
Teor em agua (%) 24,3 25,6 27,7 29,4
N° de golpes 39 30 20 13
4 N\
30
29 A
28 -
i (4
S 27 -
©
% 26 26,5
£
(3]
5 25 A
(]
'_
24 -
23
10 250 100
N° de pancadas
N V.
ENSAIO DE LIMITE DE PLASTICIDADE
Cépsula N° 1 2 3 4
Peso da capsula (9) 8,94 11,22 16,63 12,05
Solo humido + capsula (9) 10,38 12,57 18,12 13,31
Solo seco + capsula (9) 10,20 12,41 17,94 13,15
Peso da agua (9) 0,18 0,16 0,18 0,16
Peso do solo seco (9) 1,26 1,19 1,31 1,10
Teor em agua (%) 14,3 13,4 13,7 14,5
Teor em agua - Média (%) 14,0
RESUMO [ LL(w) | 265 LP(%) | 140 P 12,5
OBSERVACOES :
Dir. de Obra: Fiscalizacéo:




Processo Prospeccgdo Geotécnica
1172LCS0312LCS Poco 10
Solos
OBRA: PROJETO ABRIGADA CENTRAL BIOMASSA AMOSTRA: A.010
OPERADOR VISTO Km: Poco 10
. 2 PROCTOR MODIFICADO FAIXA /
Rodrigo
22/10/24 LNEC E 197 ; 1966 COTA
01.07

ENSAIO DE COMPACTAGAO

N° camadas = 5 ‘

‘ N° pancadas por camada = 55

PESO DO MOLDE (9) 4969,0 4969,0 4 969,0 4969,0 4969,0
VOLUME DO MOLDE (cnt) 2 068,0 2 068,0 2 068,0 2 068,0 2 068,0
PESO MOLDE + SOLO HUMIDO (9) 9122,0 9 308,0 9 509,0 9516,0 9457,0
PESO DO SOLO HUMIDO (9) 4153,0 4 339,0 4540,0 4 547,0 4 488,0
BARIDADE HUMIDA (glent) 2,008 2,098 2,195 2,199 2,170
N° DA CAPSULA 1 2 3 4 5
PESO DA CAPSULA (9) 451,00 215,00 175,00 184,00 145,00
CAPSULA + SOLO HUMIDO (9) 2 392,00 1 295,00 1161,00 1 253,04 1819
CAPSULA + SOLO SECO (9) 2 310,00 1 231,00 1 087,00 1 152,00 1634
PESO DA AGUA (9) 82,00 64,00 74,00 101,00 185
PESO DO SOLO SECO (9) 1 859,00 1 016,00 912,00 968,00 1489
TEOR EM AGUA (%) 4,41 6,30 8,11 10,43 12,42
TEOR EM AGUA - MEDIA (%) 4,4 6,3 8,1 10,4 12,4
BARIDADE SECA (glen?) 1,923 1,974 2,031 1,991 1,930
4 2,050 N
2,040
2,030
; e N
2,020 ¢
2,010
2,000
1990
=
5 1,980
g 1970
8 1960
1,950
1,940
1,930 ¥ /| ~-g
1,920 &
1,910
1,900
1,890
3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Teor em agua (%)
N S
gd max. Baridade seca maxima = 2,034 g/cn? w opt. Teor Optimo em agua = 86 %
gd max.cor. Bar. seca max. corrig. = glent w opt.cor. Teor 6pt. agua corrig. = %
OBSERVACOES :
Dir. de Obra: Fiscalizacéo:




Processo Prospeccgdo Geotécnica
1172LCS0312LCS Poco 10
Solos
OBRA: PROJETO ABRIGADA CENTRAL BIOMASSA AMOSTRA: A.010
OPERADOR VISTO V4 Km: Pocgo 10
Rodrigo ENSAIO C.B.R. EMBEBICAO FAIXA 0,0
22/10/24 LNEC E 198 ; 1967 / COTA
01.09
PARAMETROS DO ENSAIO PROCTOR MODIFICADO EM MOLDE GRANDE : Barida,de_ seca méXima = et g/crr13
Teor 6ptimo em agua = 8,60 %
COMPACTACAO
Peso do pildo = 4,54g ‘ ‘ Altura de queda = 45dm ‘ ‘ N° camadas = 5
Molde N° 1 2 3 Molde N° 1 2 3
N° pancadas / camadas 55 25 12 N° da capsula 17 6 1
Volume do molde (cn) 2068,0 | 2068,0, 2068, Peso céapsula (g) 469,00 451,0 839,0
Peso do molde (9) 6233,0 | 6448,0] 6440, Céps.+solo him (g) 1430,00 1619,0 2260,0
Altura solo no molde (mm) 113,9 113,9 113,9 Céaps.+solo secc  (g) 1350,00 1525,0 2145,0
Teor em agua inicial (%) 0,0 0,0 0,0 Peso da agua (g9) 80,00 94,0 115,0
Peso do solo (g) | 5500,0 | 5500,0] 5500, Peso soloseco  (g) 881,00 1074,0 1306,0
Agua adicionada (ml) 500,5 500,5 500,5 Teor em agua (%) 9,08 8,75 8,81
P. molde + solo himido (g) | 10828,0| 10797,0 10508|0 Teor 4gua médic (%) 9,1 8,8 8,8
Peso solo himido (g) | 4595,0 | 4349,00 4068, Baridade seca  (g/cn?) 2,037 1,934 1,808
Baridade humida (g/cr) 2,222 2,103 1,967 Grau compact. (%) 100,1 95,1 88,9
EMBEBICAO Sobrecarga: 7500 g
APOS EMBEBICAO
Molde N° 1 Molde N° 2 Molde N° 3 Molde N° 1 2 3
DD/MM | HH:MM | Leittmm) | DD/MM | HH:MM | Leittmm) | DD/MM | HH:MM | Leit(mm) Altura final solo molde (mm) 114,2 | 114,349 114,679
17/10 | 11:00 0,00 17/10Q 11:00 0,0( 17/10 11:00 0,po Expanséo (mm) 0,28 0,41 0,74
18/10 | 11:00 0,00 18/10 11:00 0,0d 18/10 11:00 0,po Expanséo relativa (%) 0,25 0,36 0,65
19/10 | 11:00 0,25 19/10 11:00 0,39 19/10 11:00 0,p8 P.molde+solo saturado (9) 10936| 10965 10779
20/10 | 11:00 0,27 20/10 11:00 0,39 20/10 11:00 o)1 Peso solo saturado (9) 4703,0| 4517,00 4335,
21/10 | 11:00 0,28 21/10 11:00 0,41 21/10 11:00 o,f4 Peso agua absorvida (9) 108,0 168,0 267,0
Baridade Him.a/Embeb.  (gem3) | 2,274 | 2,184 2,096
PENETRACAO | K= 101,97] CéluladeCarga 50 Kkn
Molde Ne 1 e 2 \ Ne 3 APOS PENETRACAO
(mm) Kn Kgf Kn Kof Kn Kgf Molde N° 1 2 3
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 Ne° da cépsula 18 5 14
0,5 0,3 32,6 0,3 27,5 0,1 9,2 Peso céapsula (9) 184,00 191,0 175,0
1,0 0,7 69,3 0,5 46,9 0,2 15,3 Céaps.+solo him  (g) 2105,00 2072,0 2294,0
1,5 1,0 98,9 0,6 63,2 0,2 20,4 Céps.+solo secc  (g) 1925,00 1873,0 2038,0
2,0 1,2 125,4 0,7 75,5 0,2 24,5 Peso da agua (9) 180,00 199,0 256,0
2,5 15 151,9 0,8 84,6 0,3 26,5 Peso solo seco (9) 1741,00 1682,0 1863,0
3,0 1,7 168,3 0,9 92,8 0,3 29,6 Teor em gua (%) 10,34 11,83 13,74
4,0 2,0 201,9 1,0 105,0 0,3 32,4 Teor agua médic (%) 10,3 11,8 13,7
5,0 2,2 224,3 1,1 115,2 0,4 35,7 Baridade seca (g/cm3) 2,014 1,881 1,729
6,0 2,4 2427 1,2 124.,4 0,4 38,7 Grau compact. (%) 99,0 92,5 85,0
7,5 2,7 277,4 1,3 135,6 0,4 41,8
10,0 3,3 334,5 15 150,9 0,5 46,9 OBSERVAQ()ES :
12,5 3,7 379,3 1,6 164,2 0,5 53,0
Dir. de Obra: Fiscalizacgéo:




Processo Prospeccgdo Geotécnica
1172LCS0312LCS Poco 10
Solos
AMOSTRA: A.010
OBRA: PROJETO ABRIGADA CENTRAL BIOMASSA
OPERADOR VISTO !’ Km: Poco 10
Rodrigo ENSAIO C.B.R. EMBEBICAO - GRAFICOS  |FAIXA/
22/10/24 LNEC E 198 ; 1967 COTA
01.09a
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o 4* Exoghsag C.B.R.2,5mm= 6,1 %
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Compactacao Relativa (%)
OBSERVACOES :
Dir. de Obra: Fiscalizacéo:




