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2 CONCEITOS

«Caudal massico», a quantidade emitida de um poluente atmosférico, expressa em unidades de massa por

unidade de tempo;

«Chaminé», 6rgao de direcionamento ou controlo da exaustao dos efluentes gasosos através do qual se faz a

sua descarga para a atmosfera;

«Condutar, o 6rgao de direcionamento ou controlo de efluentes gasosos de uma fonte de emissao através do

qual se faz o seu confinamento e transporte para uma chaminé;

«Diametro hidraulico», dimensao caracteristica de uma secc¢ao transversal da conduta;

«Diluicdo», a introducdo de ar secundario na conduta ou chaminé que transporta o efluente gasoso, ndo
justificada do ponto de vista do funcionamento do equipamento ou sistemas a jusante, com o
objetivo de promover a diminuicdo da concentracao dos poluentes presentes nesse efluente;

«Efluente gasoso», fluxo de poluentes atmosféricos sob a forma de gases, particulas ou aerossois;

«Emissao», descarga na atmosfera de substancias provenientes de fontes pontuais ou difusas com origem

numa instalacao;

«Fonte de emissao», ponto de origem de uma emissao;

«Limiar massico méaximo», valor do caudal massico de um dado poluente atmosférico acima do qual se torna

obrigatéria a monitorizacao em continuo desse poluente;

«Limiar méassico médio», valor do caudal massico de um dado poluente atmosférico que define a
periodicidade de monitorizacao pontual desse poluente, de duas vezes por ano ou de uma vez de

trés em trés anos;

«Limiar massico minimo», valor do caudal massico de um dado poluente atmosférico abaixo do qual a

monitorizacao pontual desse poluente é efetuada uma vez de cinco em cinco anos;

«Linhas de amostragem», linhas no plano de amostragem ao longo dos quais se situam o0s pontos de

amostragem;
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«Obstéaculo», qualquer estrutura fisica que possa interferir nas condicoes de dispersdo normal dos poluentes

atmosféricos;

«Obstaculo proximon», qualquer obstaculo situado num raio até 300 m da fonte emissora, incluindo o edificio

de implantagdo da chaminé;

«Oxidos de azoto» ou «NOx», somatério dos niveis do monéxido de azoto e do diéxido de azoto, expressos em
diéxido de azoto (NO2);

«Particulas», particulas de qualquer formato, estrutura ou densidade, dispersas na fase gasosa nas condicoes
dos pontos de amostragem, que possam ser recolhidas por filtragdo em condicoes especificas apos
uma amostragem representativa do gas a analisar, e que permanecam a montante do filtro e no

filtro depois de secarem em condicoes especificas;

«Plano de amostragem» (ou seccao de amostragem), plano normal a linha central da conduta na posicao de

amostragem;
«Ponto de amostragem», posicao especifica numa linha de amostragem na qual a amostra é extraida;
«Toma de amostragem», abertura na conduta através da qual é introduzida a sonda de amostragem.
«Valor Limite de Emissdo», (VLE), a massa expressa em funcao de determinados parametros especificos, a

concentracao ou o nivel de uma emissao, que nao deve ser excedido durante um ou mais periodos

determinados.
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3 ENQUADRAMENTO LEGISLATIVO

3.1 LEGISLACAO DE REFERENCIA

Decreto-Lei n.° 39/20418, de 11 de junho, que estabelece o regime da prevengao e controlo das emissoes de

poluentes para o ar, transpondo para a ordem juridica interna a Diretiva n.° (UE) 2015/2193, do
Parlamento Europeu e do Conselho, de 25 de novembro de 2015, relativa a limitacdo das emissoes
para a atmosfera de certos poluentes provenientes de médias instalacoes de combustao e procede a
definicao das condicdes de descarga de poluentes para a atmosfera com vista a preservacao da

qualidade do ar e a salvaguarda da salde humana e do ambiente.

Portaria n.° 190-A/2018, de 2 de julho, que estabelece as regras para o calculo da altura de chaminés e para

a realizacao de estudos de dispersao de poluentes atmosféricos ao abrigo do disposto no n.° 1 do artigo
26.° do Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de junho.

Portaria n.° 190-B/2018, de 2 de julho, estabelece os valores limite de emissao de aplica¢ao setorial, os VLE

aplicaveis a outras fontes ndo abrangidas pelos VLE de aplicacdo setorial, a metodologia de calculo
de VLE e teor de oxigénio aplicavel a juncao de efluentes e os VLE aplicaveis a queima simultanea de

dois ou mais combustiveis.

NP 2167 2007, Emissoes de fontes fixas - Sec¢do de amostragem e plataforma para chaminés ou condutas,
que estabelece e uniformiza as condicoes que uma seccao de amostragem e respetiva plataforma

devem satisfazer, aplicando-se tanto a chaminés como a condutas preferencialmente verticais.

EN 15259 2007, Qualidade do ar - Medicdo de emissoes de fontes estacionarias - Requisitos para seccoes

de medicao e locais com o objetivo de medicao, plano e relatério.

3.2 IDENTIFICACAO DOS VLE’S APLICAVEIS AS FONTES FIXAS EXISTENTES NO
ESTABELECIMENTO

O Decreto-Lei n.° 39/2048, de 11 de junho, estabelece, no seu Anexo lll, parte 1 os Valores limite de emissao

(VLE) para as MIC (Médias Instalagoes de Combustao).

A Portaria n.° 190-B/2018, de 2 de julho, estabelece os valores limite de emissdo de aplicagdo setorial, os
VLE aplicaveis a outras fontes ndo abrangidas pelos VLE de aplicacao setorial, a metodologia de calculo de
VLE e teor de oxigénio aplicavel a juncao de efluentes e os VLE aplicaveis a queima simultanea de dois ou

mais combustiveis.
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3.2.1 MIC EXISTENTES

3.2.1.1 MIC Existentes com Poténcia Térmica Nominal Igual ou Superior a 1 MW ou Inferior

ou lguala 5 MW

Na figura seguinte sdo definidos os VLE’s aplicaveis as MIC existentes com poténcia térmica nominal igual

ou superior a 1 MW ou inferior ou igual a 5 MW.

2.2 — Valores limite de emissao (mg/Nm?) para as -
existentes com uma poténcia térmica nominal igual ou

motores e turbinas a gas.

QUADRO 5
Biomassa QOutros combustiveis . Combustiveis liquidos, Gas Combustiveis gasosos,
Poluente solida solidos Gastleo exceto o gaséleo natural exceto o gds natural

o 200 () 3 1100 - 350 - 200 (%)
NOs e 650 650 200 650 250 250
Particulas . ....... ... .. ... L. 50 50 - 50 - -
COV 200 200 200 200 200 200
HS - - - 5 - -
B - 509 - - - -
Cl o - 30 (H - - - -
Metais Pesados .............. ... ... ........ - Metais 1 (%) 0,2 - Metais I (%) 0,2 -

Metais I1 (%) 1 Metais 11 (%) 1

Metais 111 () 5 Metais 111 (') 5

(1) Este valor ndo se aplica no caso das instalagdes que queimam exclusivamente biomassa solida de madeira

(*) 300 mg/Nm® no caso de instalagdes que queimam palhas

(*) 400 mg/Nm’ no caso de gases de baixo poder calorifico provenientes de fornos de coque da indistria siderargica.

(*) VLE aplicavel para o combustivel carvio

(*) Cadmio (Cd), Merctrio (Hg), Talio (T1).

(*) Arsénio (As), Niquel (Ni), Selénio (Se), Telirio (Te)

(") Platina (Pt), Vanadio (V), Chumbo (Pb), Crémio (Cr), Cobre (Cu), Antiménio (Sb), Estanho (Sn), Manganésio (Mn), Paladio (Pd), Zinco (Zn).

Figura 1 - Extrato do Quadro 5 apresentado no Decreto-Lei n.° 39/2018

3.2.1.2 MIC Existentes com Poténcia Térmica Nominal Igual ou Superior a 5 MW

Na figura seguinte sao definidos os VLE’s aplicaveis as MIC existentes com poténcia térmica nominal igual

ou superiora 5 MW.
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2.3 — Valores limite de emissdo (mg/Nm?) para as MIC existentes com uma poténcia térmica nominal superior a
5 MW, exceto os motores e turbinas a gas.

QUADRO 6
Poluente B | OOt | Gassleo | ORISR | i | Covets o g paroal”
SOy 200 () (A 400 () - 350 () - 350) (%)
NOy .o 650 650 200 650 200 250
Particulas . .. ............ i 30 () 30() - 30 - -
COV 200 200 200 200 200 200
HS - - - 5 - -
o - 5( F? - - - -
Cl o - 30(%) - - - -
Metais Pesados .............................. - Metais 1 (%) 0,2 - Metais I (°) 0,2 - -
Metais 11 (') 1 Metais 11 (") 1
Metais I11 (') 5 Metais I11 (') 5
(') Este valor nfio se aplica no caso das instalagdes que quei exclusi biomassa solida de madeira.

(%) 300 mg/Nm?® no caso de instalagdes que queimam palhas.

(*) 1100 mg/Nm® no caso de instalagdes com uma poténcia térmica nominal superior a 5 MW e inferior ou igual a 20 MW.

(*) Até 1 de janeiro de 2030, 850 mg/Nm?® no caso de instalagdes com uma poténcia térmica nominal superior a S MW e inferior ou igual a 20 MW que queimam fuel6leo pesado.

(*) 400 mg/Nm® no caso de gases de baixo poder calorifico provenientes de fornos de coque e 200 mg/Nm® no caso de gases de baixo poder calorifico provenientes de altos-fornos da
industria siderargica.

(") 170 mg/Nm?® no caso do biogds.

(") 50 mg/Nm® no caso de instalagdes com uma poténcia térmica nominal superior a S MW e inferior e igual a 20 MW.

(*) VLE aplicével para o combustivel carvio

(") Cadmio (Cd), Merciirio (Hg), Télio (T1).

(') Arsénio (As), Niquel (Ni), Selénio (Se), Telrio (Te).

(") Platina (Pt), Vanadio (V), Chumbo (Pb), Crémio (Cr), Cobre (Cu), Antiménio (Sb), Estanho (Sn), Manganésio (Mn), Paladio (Pd), Zinco (Zn)

Figura 2 - Extrato do Quadro 6 apresentado no Decreto-Lei n.° 39/2018

3.2.2 MIC Novas

Na figura seguinte sao definidos os VLE’s aplicaveis as MIC novas com poténcia térmica nominal igual ou

superiora 1 MW.

3.1 — Valores limite de emissio (mg/Nm?) para as MIC
novas, exceto motores e turbinas a gas

QUADRO 8
Polucite Biqmassa Outros ci()mbustivcis Gasoleo Combustiveis liguidus, Gas C ombuslivc'is £asosos,
solida solidos exceto o gasoleo natural exceto o gas natural
o TTT— 200 () 400 - 350 () - 35C) (Y
NO 300 gs) 300 (°) 200 300 g’) 100 200
Parficulas . ...l 20 () 20 () - 20 (%) - -
COV 200 200 200 200 200 200
HSY e o o e oe s b o = = = 5 = —
F o e - 5¢ - - -~ -
1R bt e e e o s e = 30 () - ~ = -
Metais Pesados . ........................... - Metais I (') 0,2 - Metais I (') 0,2 - -
Metais IT (') 1 Metais IT ('") 1
Metais III (*%) 5 Metais I1I (') 5

(") Este valor ndo se aplica no caso das instalagdes que queimam exclusivamente biomassa sélida de madeira.
(*) Até 1 de janeiro de 2025, 1700 mg/Nm® no caso das instalagdes que fagam parte de pequenas redes isoladas ou de microrredes isoladas.
(°) 400 mg/Nm® no caso de gases de baixo poder calorifico provenientes de fornos de coque e 200 mg/Nm® no caso de gases de baixo poder calorifico provenientes de altos-fornos da

industria sidertrgica.
(*) 100 mg/Nm? no caso do biogas.

(%) 500 mg/Nm? no caso de instalagdes com uma poténcia térmica nominal total igual ou superior a 1| MW e inferior ou igual a S MW.
(°) Até 1 de janeiro de 2025, 450 mg/Nm* quando queimem fueldleo pesado contendo entre 0,2 % € 0,3 % N e 360 mg/Nm?® quando queimem fueldleo pesado contendo menos de 0,2 % N
no caso das instalagdes que fagam parte de pequenas redes isoladas ou de microrredes isoladas.
(") 50 mg/Nm® no caso de instalagdes com uma poténcia térmica nominal total igual ou superior a | MW e inferior ou igual a S MW; 30 mg/Nm® no caso de instalagdes com uma poténcia

térmica nominal total superior a 5 MW e inferior ou igual a 20 MW.

*) 50 mg/Nm® no caso de instalagdes com uma poténcia térmica nominal total igual ou superior a | MW e inferior ou igual a 5 MW.

() VLE aplicavel para o combustivel carvio.
(%) Cadmio (Cd), Mercario (Hg), Télio (TI).
(") Arsénio (As), Niquel (Ni), Selénio (Se), Teldrio (Te).

(') Platina (Pt), Vanadio (V), Chumbo (Pb), Crémio (Cr), Cobre (Cu), Antiménio (Sb), Estanho (Sn), Manganésio (Mn), Paladio (Pd), Zinco (Zn).
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Figura 3 - Extrato do Quadro 8 apresentado no Decreto-Lei n.° 39/2018

3.2.3 EQUIPAMENTOS DE SECAGEM

Na figura seguinte sao definidos os VLE's aplicaveis aos processos de secagem.

9 — Valores limite de emissdo para equipamentos de
secagem (nomeadamente estufas e secadores).

Equipamentos de secagem (') (nomeadamente estufas, secadores) (para um teor de 0, de referéncia de 18 %)

QUADRO 12
Poluente Biomassa Qutros ‘clo_mbx‘xsliveis Gasoleo Combustiveis Iiguidos, Gas natural Combus\ive’i% £as0sos,
Solida solidos exceto o gasoleo exceto o gas natural

S O5 bt ez S - 500 - 500 - -
NOx oo 500 500 500 500 500 500
Particulas ...czwosmwvs cosmsminsn suas 150 150 150 150 - -
OV s s oo oot S R AR 200 200 200 200 200 200
Metais Pesados. .. ................. - Metais I (%) (°) 0,2 - Metais I (*) (°) 0,2 - -

Metais II (¢ (i) 1 Metais 11 (%) (°) 1

Metais 11T () °) 5 Metais I1I () (°) 5

(1) No caso da industria da fileira da madeira aplica-se apenas aos secadores de particulas e fibras da madeira.

(?) Cadmio (Cd), mercurio (Hg), talio (T1) ou o somatério destes poluentes presentes no efluente.

(%) Arsénio (As), niquel (Ni), selénio (Se), telirio (Te) ou o somatorio destes poluentes presentes no efluente.

(‘) Platina (Pt), vanadio (V), chumbo (Pb), crémio (Cr), cobre (Cu), antiménio (Sb), estanho (Sn), manganés (Mn), paladio (Pd), zinco (Zn) ou o somatorio destes poluentes presentes no
efluente.

(*) Quando o combustivel é a biomassa, o VLE nio se aplica

(°) Quando o combustivel é o gaséleo, o VLE ndo se aplica.

Figura 4 - Extrato do Quadro 12 apresentado no Decreto-Lei n.° 39/2018

3.2.4 VLE DE APLICACAO GERAL

Na figura seguinte sao definidos os VLE's de aplicacao geral.

Valores limite de emissdio gerais (sem teor de O N de referéncia)

QUADRO 13
Valor limite
Poluente (mg/Nm?)
D]C_'XIdo de CHXOfre (Soz) """""""""""" 500 Poluente Valor limite
Oxido de azoto (NO, ) (éxpressos emNO,). . ......... 500 (mg/Nm?)
Particulas totais em suspensdo (PTS) ............... 150
Compostos inorginicos fluorados (expressoem F) . . .. 5 Metais 1 ('2 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 0,2
Compostos inorginicos clorados (expresso em CI) . . .. 30 Metais II (*) - !
- . Py Metais III (°) 5
Sulfureto de hidrogénio (H,S) .. ................... 5
Compostﬂs Orgé.nicos VOlétCiS (COV) (EXPI’CSSOS em car- }1') Cadmio (Cd), mercario (Hg), talio (T1) ou o somatério destes poluentes presentes
no efluente.
bO]'lO 10131) ---------------------------------- 200 (%) Arsénio (As), niquel (Ni), selénio (Se), telirio (Te) ou o somatério destes poluentes
resentes no efluente.
ClOl’O (Clz) AREARERP A 5 P (*) Platina (Pt), vanidio (V), chumbo (Pb), crémio (Cr), cobre (Cu), antiménio (Sb),
Bl’ e composlos lnorganlCOS de Bl’ (EXPIBSSO em HB]’} .. 5 estanho (Sn), manganés (Mn), palidio (Pd), zinco (Zn) ou o somatorio destes poluentes

presentes no efluente.

Figura 5 - Extrato do Quadro 13 apresentado na Portaria n.° 190-B/2018, de 2 de julho, que define os VLE de aplicagao
geral

3.3 FONTES DE EMISSAO DE POLUENTES ABRANGIDAS PELO CUMPRIMENTO DA

DESCARGA DE POLUENTES ATMOSFERICOS
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O Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de junho estabelece, no seu artigo 2° [ambito de aplicagao], as fontes de

emissao de poluentes para o ar abrangidas pela necessidade do cumprimento dos requisitos da descarga de

poluentes atmosféricos definido no capitulo VI.
A seguir é apresentado o extrato do artigo 2° [Ambito de aplicacdo] do Decreto-lei n.° 39/2018, de 11 de

junho.

Artigo 2.°
Ambito de aplicacio

I — O presente decreto-le1 & aplicavel as fontes de
emissdo de poluentes para o ar associadas as seguintes
instalacdes, complexos de instalacdes e atividades:

a) Instalagdes de combustdo, com uma poténcia térmica
nominal igual ou superior a 1| MW e inferior a 50 MW,
designadas por “médias instalacdes de combustio™ (MIC),
independentemente do tipo de combustivel utilizado;

e WASP AL Ly MW S AW MDYy AT LT LAy R weRamaala

¢) Atividades industriais, nos termos previstos na parte 2
do anexo I ao presente decreto-lei, do qual faz parte in-
tegrante;

d) Instala¢des de combustdao que queimem combustiveis
de refinaria, 1solada ou juntamente com outros combusti-
vels, para a producdo de energia no interior de refinarias
de petréleo e de gas;

¢) Fornalhas e queimadores das atividades industriais,
com uma poténcia térmica igual ou superior a 1| MW ¢
inferior a 50 MW.

Figura 6- Extrato do artigo 2° do Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de junho

3.4 REQUISITOS GERAIS DE DESCARGA DE POLUENTES PARA A ATMOSFERA

O Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de junho, estabelece, no seu Capitulo VI (Descarga de poluentes

atmosféricos), os requisitos que a descarga de poluentes para a atmosfera deve respeitar, a qual devera ser

efetuada através de uma chaminé, construida, de forma a:
v" Garantir que o respetivo efluente atmosférico possua uma velocidade de saida tal, que permita uma
adequada dispersao do efluente em conformidade com o previsto na legislacao;
v" Impedir a entrada de ar na chaminé, evitando, assim qualquer processo de diluicdo do efluente

atmosférico.

3.5 REQUISITOS DE CONFORMIDADE LEGAL DOS ASPETOS CONSTRUTIVOS DAS

CLIENTE PROJETO MES/ANO REFERENCIA PAG _ TOTAL
COURO AZUL - IndUstria e Relatério de Avaliagao da Conformidade Legal da altura da  outubro de 23.AZUAAMB.COL.01 1245

Comeércio de Couros, S.A. chaminé e dos seus aspetos construtivos 2023


https://dre.pt/application/file/a/115488134

0 AVALIACAO DA CONFORMIDADE LEGAL ‘
A \

Altura da Chaminé | Aspetos Construtivos AMBIALCA

COURO AZUL

3.5.1 ENQUADRAMENTO

O artigo 27.° do Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de junho define os requisitos relativos a construcédo de

chaminés:

v" A chaminé deve ter uma secgdo circular, o seu contorno ndo deve ter pontos angulosos e a variagao
em altura deve ser continua e gradual.

v" No topo das chaminés associadas a processos de combustdo nao é permitida a colocagao de

‘chapéus’ ou outros dispositivos similares que condicionem a boa dispersdo dos poluentes
atmosféricos.

v" No topo de chaminés associadas a processos nao abrangidos pelo nimero anterior, podem ser
colocados dispositivos, desde que nao diminuam a dispersao vertical ascendente dos gases.

v" A chaminé deve ser dotada de tomas de amostragem para captacdo de emissdes e, sempre que
necessario, devem ser construidas plataformas fixas por forma a possibilitar a realizacdo, em
seguranca, das amostragens e de outras intervencoes.

v" Nos casos em que nao se justifique a construcdo de plataformas fixas, o operador deve adotar todas
as medidas de construcao de apoios que facilitem a intervencao por parte de entidades externas,

nomeadamente das autoridades de fiscalizacao e de inspecao.

v" A localizacdo das secgbes da chaminé onde se proceda as amostragens, bem como as respetivas

plataformas, devem satisfazer os requisitos estabelecidos nas normas NP 2167:2007 e EN 15259.

No que se refere as normas de construcdo mantém-se como ja constavam em legislacao anterior, com

excecao da possibilidade de existéncia de dispositivos no topo das chaminés (chapéus), associados a

processos que nao sejam de “combustdo”, desde que 0s mesmos nao promovam a reducao da dispersao

vertical ascendente dos gases.

3.5.2 ASPETOS GERAIS

A tabela seguinte verifica os aspetos relativos a construgao de chaminés de acordo com o artigo 27.° (define

0s requisitos relativos a construcao de chaminés) do Decreto-lei n.° 39/2018.

Tabela 1 - Aspetos relativos a construgao de chaminés de acordo com o artigo 27.° do Decreto-Lei n.° 39/2018.

Aspeto Construtivo Valor de Referéncial

Altura? De acordo com o artigo 26° do DL 39/20183
Seccao Circular

Contorno Nao deve ter pontos angulosos

Contorno Sem variacao da sec¢ao

1 De acordo com o artigo 26.° do decreto-lei n.° 39/2018
2 Ver relatério técnico de avaliacao de conformidade da altura das chaminés
3 Ver relatério técnico de avaliagdo de conformidade da altura das chaminés
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Aspeto Construtivo Valor de Referéncial

Sem para processos de combustao

Chapéus ~

E admitido para outros processos
Tomas de amostragem Devem existir
Plataformas fixas Sempre que necessario

De acordo com NP 2167
Secgdes da chaminé

De acordo com EN 152594

Plataformas de amostragem De acordo com NP 2167

3.5.3 SECCcAO DE AMOSTRAGEM

A Norma Europeia EN 13284-1, “Emissoes de fontes fixas - Determinacao da concentracdo massica de
particulas em baixas concentragcdes - Método gravimétrico manual” estabelece e uniformiza, entre outros
aspetos, as condicdes a que uma seccao de amostragem deve satisfazer, aplicando-se a chaminés e a

condutas circulares.

Tendo em conta a Norma referida, a localizagcao da seccao de amostragem deve obedecer aos seguintes
requisitos:
v' A toma de amostragem devera estar situada, relativamente a quaisquer fontes de perturbacdo do
efluente gasoso (provocadas por acidente de tubagem tais como curvas, venturis e condutas de

admissao e saida), de forma a satisfazer as seguintes condigoes:

e Adistancia d1 até a dltima perturbacao deve ser, pelo menos, 5 vezes o didmetro interno da
Seccao;

e A distancia d2 até a perturbacdo mais proxima deve ser, pelo menos, 5 vezes o didmetro
interno da seccao se a perturbagao é o contacto com a atmosfera, e 2 vezes se a perturbacao

€ por exemplo uma curva.

v' 0O orificio da parede da chaminé deve atravessar totalmente a espessura desta, desde o didmetro
exterior ao interior, apresentando um didmetro interno, ds, de 12,5 cm;
v" Deve ser montado um tubo de aco com uma flange exterior situada a uma distancia, d4, de 20 cm;

v Aflange aberta deve fixar-se uma flange cega utilizando porcas e parafusos.

4 De acordo com o previsto no artigo 27° do decreto-lei n.° 39/2018
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Figura 7- Localizacao da toma de amostragem

No caso de condutas de seccao retangular, toma-se o diametro equivalente dado por:

4 x area plano amostragem
perimetro plano amostragem

Equagéo 1 - dh =

3.5.4 PLATAFORMA DE AMOSTRAGEM

As plataformas instaladas para realizacao das amostragens devem responder aos seguintes requisitos:

v" Plataforma no minimo com 5 m2 (para suportar equipamento e técnicos);
v' A sua base deve estar localizada 1,5 m abaixo da sec¢do de amostragem (ds);

v" Para chaminés com didmetro inferior a 3 m a plataforma pode envolver apenas metade do arco da

chaminé, acrescido de um arco de 0,9 m para cada um dos lados, medidos junto a parede da
chaminé;

v' Para chaminés de maiores dimensodes a plataforma deve circundar toda a chaminé. A plataforma
deve ter uma largura minima de 1,2 m, deve possuir um guarda-corpo com uma altura de 1,05 m e
deve estar apta a suportar 400 Kg (quilogramas);

v" 0 acesso deve ser facil e seguro, podendo ser obtido por intermédio de uma escada fixa ou outro
meio que relna condicoes de seguranca;

v' 0 transporte do equipamento ou de qualquer outro material deve ser assegurado por elevagao,
através de um guincho mecanico capaz de suportar uma carga de 150 Kg ou, na auséncia deste,

com o auxilio de um trabalhador da empresa responsavel pela chaming;
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v' Para manipula¢édo do equipamento deve manter-se livre a zona frontal a toma, até uma distancia

minima de: dm = 0,9 m + didmetro da Chaminé + da.

Relativamente as seccoes da chaminé onde se procede as amostragens, e as respetivas plataformas, os

requisitos a cumprir sao os constantes na norma portuguesa em vigor, atualmente a NP 2167.
Nos casos em que nao seja tecnicamente viavel a aplicacdo desta norma, a localizacdo das secgoes de

amostragem e as respetivas plataformas devem satisfazer os requisitos estabelecidos nas normas NP
2167:2007 e EN 15259 de acordo com o artigo 27° do Decreto-lei n.° 39/2018, de 11 de junho.

3.5.5 NUMERO DE TOMAS DE AMOSTRAGEM

3.5.5.1 Conduta Circular

Para condutas circulares o nimero de tomas de amostragem segue:

1. Diametro interno igual ou inferior a 0.35 m = 1 toma de amostragem;
2. Diametro interno superior a 0.35 m = minimo de 2 tomas de amostragem desfasadas de 90°;

3. Diametro interno + X3 = 3.0 m - minimo de 4 tomas de amostragem desfasadas de 90°.

3.5.5.2 Conduta Retangular

Para condutas retangulares a definicao do nimero minimo de tomas de amostragem deve seguir as

indicacoes da tabela seguinte:
Tabela 2 - Ndmero minimo de tomas de amostragem para condutas retangulares

Nimero minimo de tomas de

Area do plano de amostragem - m2

amostragem
<0,1 1
0.1a1.0 2
1,1a2,0 3
>2,0 >3
Podem ser necessarias outras tomas de amostragem, por exemplo, se o0 comprimento do lado
maior da conduta (L1) for superior a duas vezes o lado menor (L2) - ver figura abaixo.

Para condutas retangulares, o plano de amostragem é dividido em areas iguais por linhas paralelas aos lados

da conduta, e os pontos de amostragem localizados no centro de cada area como nos mostra a figura

seguinte.
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Figura 8 - llustragao do ndmero de areas parciais em condutas retangulares (11 - comprimento do lado maior e 12
comprimento do lado menor)

3.6 REQuISITOS DE CONFORMIDADE LEGAL DA ALTURA DA CHAMINE

3.6.1 ENQUADRAMENTO DA METODOLOGIA DE CALCULO DA ALTURA DA CHAMINE

O ponto 1 do artigo 26.° do Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de junho define a descarga de poluentes para a
atmosfera é efetuada através de uma chaminé cuja altura é calculada de acordo com a metodologia definida
apresentada na Portaria n.° 190-A/2018, de 2 de julho.

CAPITULO VI
Descarga de poluentes atmosféricos
Artigo 26.°
Descarga para a atmosfera

1 — A descarga de poluentes para a atmosfera ¢ efetuada
através de

ela area do ambiente, ouvidos os
responsavels pelas areas de tutela das instalagdes, comple-
x0s de instalagdes e atividades abrangidas pelo presente
decreto-lei.

Figura 9 - Ponto 1 do artigo 26° do Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de junho

A portaria mencionada no ponto 1 do artigo 26° do Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de junho é a Portaria n°

190-A/2018, de 2 de julho, prevé que a altura das chaminés de uma instalacao seja determinada através

da metodologia de calculo proposta nos termos no Anexo | da presente portaria.
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Artigo 1.°
Objeto

Alpresente portaria cstabelece as regras para o calculo

da altura de chaminés e para a realiza¢ao de estudos de

disperséo de poluentes atmosféricos, ao abrigo do disposto
o 1 do artigo 26.* do Decreto-Lei n.® 39/2018, de 11

de junho.

Figura 10 - Artigo 1° da Portaria n® 190-A/2018, de 2 de julho

No dimensionamento de uma chaminé, a regra geral a adotar pelo operador, devera ser o calculo da sua

altura, por aplicagao da metodologia constante na Portaria n.° 190-A/2018, de 2 de julho, (Anexo I).

A realizacao de estudos de dispersao de poluentes atmosféricos para o calculo da altura adequada da

chaminé, de acordo com o disposto no n.° 4 do artigo 26.° do Decreto-lei n.° 39/2018, de 11 de junho, é

efetuada nos termos do Anexo Il da Portaria n® 190-A/2018, de 2 de julho.

3.6.2 SITUACOES ESPECIAIS PARA A ALTURA DA CHAMINE

O ponto 6 do artigo 26.° do Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de junho define que as chaminés ndo devem ter

uma altura inferior a 10 metros, exceto quando os caudais massicos de todos os seus poluentes atmosféricos

sejam inferiores aos respetivos limiares massicos médios e a sua cota maxima seja superior, em trés metros,

a cota maxima do obstaculo préximo mais desfavoravel.
A altura a altura da chaminé, nunca podera ser inferior a 10 metros e a diferenca de cotas, entre o topo da
chaminé e a mais elevada da cumeeira dos telhados do edificio em que esta implantada, nao podera ser

inferior a 3 metros.

Os pontos 7 a 9 do artigo 26.° do Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de junho definem outras situacoes

especificas e devidamente identificadas, em que a altura das chaminés podera ser inferior a 10 metros:

e Centrais betuminosas moveis, desde que o VLE de particulas seja cumprido;

e Hottes laboratoriais que nao estao sujeitas a VLE, deve a cota maxima das respetivas chaminés ser
sempre superior, em pelo menos um metro, a cota maxima do edificio onde estao instaladas;

e Estufas de secagem de madeira e de folha de madeira existentes na indUstria da fileira da madeira
que nao estao sujeitas a VLE, a cota maxima das respetivas chaminés deve ser sempre superior, em

pelo menos um metro, a cota maxima do obstaculo proximo mais desfavoravel.

3.6.3 PEDIDO DE AUTORIZAGAO PARA CHAMINE DE ALTURA DIFERENTE DA RESULTANTE DA

APLICACAQ DA METODOLOGIA
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De acordo com o artigo 26° do Decreto-lei n°® 39/2018, de 11 de junho, nos casos em que a velocidade de

saida dos gases seja comprovativamente inviavel do ponto de vista técnico e econémico, o operador podera

submeter, junto da entidade coordenadora do licenciamento, pedido de autorizagéo para chaminé de altura

diferente da resultante da aplicagdo da metodologia a que se refere o n.° 1, que remete a entidade

competente, nos termos do artigo 4°, para aprovacao.

No caso de se verificar a impossibilidade técnica e econémica, devidamente comprovada, de construgéo de
uma chaminé numa fonte de emissao dotada com Sistemas de Tratamento do Efluente Gasoso (STEG), o

operador podera submeter junto da entidade coordenadora do licenciamento, pedido de autorizagao para

chaminé de altura diferente da resultante da aplicacao da metodologia a que se refere o n.° 1 do artigo 26°
do Decreto-lei n° 39/2018, ou a isencado de obrigatoriedade de construcdo de chaminé, remetendo a

entidade competente, nos termos do artigo 4°, para aprovacgao.

3.6.4 ARVORE DE ESCOLHA DA METODOLOGIA DE CALCULO DA ALTURA DA

CHAMINE

De forma a determinar a metodologia de calculo da altura da chaminé é apresentada na figura seguinte a

arvores de escolha.

Identificacdo da metodologia de

determinagéo da altura da chaminé

Efetuar estudo de dispersao de acordo

SIM—» com o estipulado n° 5 do artigo 26° do m

DL n° 39/2018 de 11 de junho

Inclui-se em situagdes especiais
do Anexo Il da Portaria n° 190-A/2018
de 2 de julho

NAO * De acordo com o Capitulo VI,
artigo 26.°, ponto 6 do Decreto-Lei
n.°39/2018 de 11 de junho

Efetuar célculo da altura das chaminés de acordo
com a metodologia definida n° 1 do artigo 26° do DL
n°® 39/2018 de 11 de junho [Anexo | da Portaria n®
190-A/2018 de 2 de julho]

. ! :

Determinacao de H devido a altura do Edificio Determinacao da Altura
[soma da altura da cumieira + 3 m] Minima

Determinacéo de Hp e He

}

Determinagédo de H
[Valor maximo entre Hp e Hc]

Caudais massicos de todos os
poluentes < Limiares massicos
médios *

NAO

[Valor Maximo Determinado]

SIM

} ‘ H minimo de 10 metros ‘ ‘ ‘ ‘ H pode ser < 10 metros ‘ ‘

Figura 11 - Fluxograma da identificacdo da metodologia de determinacao da altura da chaminé
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ANEXO 11
(a que se refere o artigo 3.°)

Situagdes que requerem estudos de dispersao

a) Instalagdes que integrem a categoria das instalagoes
de combustio, na ace¢do do Capitulo III do Decreto-Lei
n.® 127/2013, de 30 de agosto;

b) Instalagdes localizadas ou a localizar em areas prote-
gidas ou em zonas de protegdo especial assim consideradas
nos termos da legislagio aplicavel;

¢) Instalagoes localizadas ou a localizar em areas em
que os valores limite ou os limiares de alerta da qualidade
do ar sejam suscetiveis de violagdo;

d) Quaisquer outras instalagdes, independentemente da
sua localizagdo, cujos caudais de gases ultrapassem, pelo
menos, um dos valores seguintes:

i) 200 kg h'' de dioxido de enxofre;

ii) 200 kg.h™" de 6xidos de azoto;

iii) 150 kg.h' de compostos orginicos ou 20 kg h™ no
caso de compostos organicos classificados como substin-
cias perigosas;

iv) 50 kg.h! de particulas;

v) 50 kg.h' de compostos de cloro;

vi) 25 kg.h™" de fluor e compostos de fltor;

vii) 1 kg.h™' de metais (para os quais estejam definidos
VLE.

Figura 12 - Anexo Il da Portaria n.° 190-A/2018, de 2 de julho [Situagbes que Requerem estudos de dispersao]

3.6.5 DETERMINACAO DA ALTURA DAS CHAMINES ATRAVES DA METODOLOGIA DE CALCULO -
ANEXO | DA PORTARIA N° 190-A/2018

3.6.5.1 Metodologia de calculo

A metodologia de calculo para a determinacao da altura da chaminé é baseada em quatro etapas, a saber:

e ETAPA 1 - Determinag¢ao do Hp (expresso em metros), com base nas condicoes de emissao do

efluente gasoso;

e ETAPA 2 - Correcao do Hp (expresso em metros), devido a influéncia de outras chaminés existentes

na mesma instalacao;

e ETAPA 3 - Determinacao do HC (expresso em metros), em funcao das caracteristicas da envolvente;

e ETAPA 4 - Determinacao de H (expresso em metros) que corresponde ao maior valor entre Hpe HC.

3.6.5.2 Etapa 1 - Determinac¢ao do Hp (expresso em metros), em fungao das caracteristicas

do efluente

0 valor de Hp, expresso em metros, deve ser igual ao valor numérico calculado através da seguinte equacao:
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1

- _ _1 \e

Equagéo 2- Hy, = VS * (Q*AT)
F
Equacdo 3-S5 = 4
Equacdo4-C = Cr — Cp
Em que:

e Hp = altura final da chaminé em causa (expressa em metros);

e Q = caudal volimico dos gases emitidos (expresso em m3/h), a temperatura (T) de saida para a
atmosfera, com a instalacao a funcionar a poténcia nominal;

e AT =diferenca entre a T dos gases (a saida da chaminé) e a T média anual tipica da regido (expressas
em kelvin). Se AT < 50, considera-se AT = 50 para o calculo de Hy;

e F = coeficiente de correcao (F= 340 para gases; F= 680 para particulas);

e (° = caudal massico maximo passivel de emissao do poluente considerado (expresso em kg/h);

e C=diferenca entre CRe CF(expressa em mg/Nm3);
. CR= concentracao de referéncia cujos valores a utilizar sao os apresentados na tabela seguinte
(expressos em mg/Nm3):

Tabela 3 - Valores de referéncia de CR a usar para o calculo do C

Cr Valores a utilizar
Particulas 0,150

NOx 0,140

SO2 0,100

° CF= média anual da concentracao do poluente considerado, medida no local. Na auséncia de dados

de avaliacao da qualidade do ar para essa regiao, devem usar-se os valores apresentados na tabela

seguinte (expressos em mg/Nms3):

Tabela 4 - Valores de referéncia de CF a usar para o calculo do C

Cr Zona rural Zona urbana e industrial
Particulas 0,030 0,050

NOx 0,020 0,040

SO2 0,015 0,030

Sempre que se verifigue a emissao de mais do que um poluente, determinam-se valores de S para cada um

dos poluentes presentes no efluente. A altura Hp sera determinada tomando o maior valor de S obtido.

5 No que se refere ao calculo das alturas Hp, o mesmo tera de ser efetuado com base nos caudais massicos maximos passiveis de
emissao, ou seja, os caudais de poluentes correspondentes a concentragdes iguais as dos Valores Limite de Emissao aplicaveis e a
capacidade de funcionamento nominal.
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Nos casos em que nao estejam fixados valores de Cr para algum dos poluentes emitidos pela chaminé, nao

sendo possivel determinar o parametro C, considera-se Hp=10 metros.

3.6.5.3 Etapa 2 - Corregao do Hp devido a influéncia de outras chaminés existentes na

mesma instalagao

3.6.5.3.1 Verificagao da dependéncia

Duas chaminés (hi® e hj7) sdo dependentes se, em simultaneo, verificarem as seguintes condicoes:

e Distancia entre os eixos das duas chamings < hi+hj+10 (em metros)
e hi>hj/2
e hj>hi/2

Em caso de existéncia de dependéncia determina-se o valor de H, corrigido.

3.6.5.3.2 Determinagéo de H, corrigido

Como referido anteriormente, caso se verifique existéncia de dependéncia, o Hp da chaminé que se pretende

calcular (hi) devera ser determinado considerando:

e Caudal massico total = qgi + qj

e Caudal volumico total = Qi + Qj

Aplicando de novo a Equacgao 2 e Equacao 3, obtém-se:

1

- _ 1 6
Equacéo 5 - Hy corrigido = VS * ((Qi+Qj)*AT>

Equacdo6-S = @
NOTA: No caso da dependéncia com chaminés existentes, considera-se a altura real das mesmas. Neste
ponto é importante referir que as chaminés existentes devem cumprir a lei, pelo que nao podem ser
consideradas alturas inferiores a 10 metros para os calculos (salvo as situacoes especiais previstas no artigo

26° do Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de junho).

6 Altura da chaminé i
7 Altura da chtariosaminé j
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3.6.5.4 Etapa 3 - Determinacao de Hc (expresso em metros), em fungéo das caracteristicas
da envolvente

Se na vizinhanga de uma determinada chaminé existirem obstaculos préximos, a altura Hc deve ser calculada
através da equacao:

2xD
5xhg

Equagcao 7-H¢ = hy + 3 —
Obstaculo proximo é qualquer obstaculo situado na vizinhanca da fonte de emissao (incluindo o préprio
edificio de implantacao da chaminé) e que obedeca em simultaneo as seguintes condigoes:

Equacao 8- hy = %

~ 14+D
Equacao 9-L > 1+m

Em que:

e D = distancia, em metros, medida na horizontal entre a chaminé e o ponto mais elevado do
obstaculo;

e ho = altura do obstaculo, em metros, medida a partir da cota do solo na base de implantacado da
chaminég;

e L=largura do obstaculo expressa em metros.

A

" - >
; K ’ éﬂ
1 I Y
A

! A

v v

Figura 13 - Esquema ilustrativo do modo como devem ser consideradas as variaveis Hc, ho e D

3.6.5.5 Etapa 4 - Determinacao de H (expresso em metros)

O valor de H é obtido, considerando o maior valor entre Hp (funcdo das caracteristicas do efluente e da

dependéncia com outras fontes, caso exista) e He (fungdo das caracteristicas da envolvente), sendo que, a
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diferenca de cotas, entre o topo de qualquer chaminé e a mais elevada das cumeeiras dos telhados do
edificio em que esta implantada nao podera ser inferior a 3 metros, sabendo que a altura minima resultante

nunca podera ser inferior a 10 metros.
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4 AVALIAGAO DE CONFORMIDADE DOS ASPETOS CONSTRUTIVOS DA CHAMINE

4.1 ASPETOS CONSTRUTIVOS DAS CHAMINES EXISTENTES NO ESTABELECIMENTO

Na tabela seguinte sao apresentadas as caracteristicas gerais construtivas das chaminés existentes no estabelecimento:

Tabela 5- Aspetos gerais de construgao das chaminés existentes no estabelecimento

Aspeto Construtivo

FFO1_CA FFO4A_MP FFO3_MP FFO5_MP FFO6_MP FFO7_MP FFO8_TD FF10_TD FF11.TD FFO9_TD FF12_CA

Identificagao Interna ~ 54 330 48 181 183 243 195 247 306 307 185
Pote.nC|a termica = MW 3.75 NA NA NA NA NA NA NA NA NA 0.09
nominal®
Combustivel — Fuel6leo NA NA NA NA NA NA NA NA NA Gasoleo
Existéncia de Chapéu? - Nao Nao Nao Nao Nao Nao Nao Nao Nao Nao Nao
Existéncia de Plataf
ﬁi:?enc'a ¢ rlataforma Sim N&o N&o N&o N&o N&o N&o N&o N&o N&o N&o
Tipo de secgdo — Circular Circular Circular Circular Circular Circular Circular Circular Circular Circular Circular
N.°deT d

© tomas de - 2 2 2 2 2 2 1 1 il 1 NA
amostragem

Distancia a montante da
toma de amostragem di m 6 5,6 4,0 5,0 5,0 4,5 1,8 1,5 1,5 1,8 NA

[GItima perturbacao]

8 De acordo com a NP 2167-2007
9 «Poténcia térmica nominal de uma instalagao», quantidade de energia térmica contida no combustivel, expressa em PCI, suscetivel de ser consumida por unidade de tempo em condigcdes de

funcionamento continuo e a carga maxima, a qual deve ser expressa em MWth ou num dos seus multiplos;
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Distancia a jusante da toma

de amostragem [lltima d2 m 3,3 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 9,3 2,2 1,6 6,3 NA
perturbagao]

Diametro interno [Circular] d m 0,63 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,2 0,2 0,2 0,25 0,16
Area da seceao da A m 031 05 05 0,5 0,5 0,5 0,03 0,03 0,03 0,05 0,02
chaminé?o [Circular]

Ndmero de didmetros

hidraulicos a montante di/d m 9,5 7 5 6,3 6,3 5,6 45 22,5 22,5 18 28,1
[Circular]

Ndmero de didmetros

hidraulicos a jusante: d2/d m 5,2 5 5 5 5 5 20 20 20 16 25

[Circular]

10 plano amostragem
11 plano amostragem

4 x area plano amostragem

12 d —
h = P
perimetro plano amostragem
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4.2 AVALIACAO DE CONFORMIDADE DA LOCALIZACAO DA SECCAO DE AMOSTRAGEM

Na tabela seguinte € apresentada a avaliacao de conformidade da localizagdo da sec¢do de amostragem tendo em conta os calculos realizados na Tabela 5-

Aspetos gerais de construgdo das chaminés existentes no estabelecimento.

Tabela 6 - Avaliagao de conformidade da localizacao da seccao de amostragem

Aspeto Valor de FF1 FF4 FF3 FF5 FF6 FF7 FF8  FF10  FF11  FF9

Construtivo Referéncial3

Disténcia a montante
do plano de 25 x[d ou dn] Conforme Conforme Conforme Conforme Conforme Conforme Conforme Conforme Conforme Conforme
amostragem (d1)

>5 x [d ou dn]
o [topo de uma Conforme Conforme Conforme Conforme Conforme Conforme Conforme Conforme Conforme Conforme
Distancia a jusante e
chaminé]
do plano de
amostragem (dz) 22 x[d ou dn]
[Restantes Conforme Conforme Conforme Conforme Conforme Conforme Conforme Conforme Conforme Conforme
situagdes]

4.3 AVALIACAO DE CONFORMIDADE DO NUMERO DE TOMAS DE AMOSTRAGEM

Na tabela seguinte é apresentada a avaliagdo de conformidade do nimero de tomas de amostragem, tendo em conta a informacado descrita na Tabela 5-

Aspetos gerais de construgao das chaminés existentes no estabelecimento.

13 De acordo com a NP 2167-2007
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Tabela 7 - Avaliagdo de conformidade do nimero de tomas de amostragem
Aspeto Valor de FF1 FF4 FF3 FF5 FF6 FF7 FF8 FF10 FF11 FF9 F12

Construtivo Referéncial4
Circular e
inferior ou igual 1 Toma Conforme Conforme Conforme Conforme
a0,35m
Circular
superior a 0,35 2 tomas a 90° Conforme Conforme Conforme Conforme Conforme Conforme
m
Circular
(didmetro R
interno + Xs> 4 tomas a 90
3,0)

14 De acordo com a NP 2167-2007
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5 CALCULO DAS CARGAS POLUENTES EMITIDAS PELAS FONTES
Fixas

5.1 INTRODUCAO

Neste capitulo apresenta-se a metodologia de calculo das cargas poluentes emitidas pelas fontes fixas e o

respetivo calculo.

5.2 METODOLOGIA DE CALCULO DAS CARGAS POLUENTES

No que se refere a metodologia de calculo das cargas poluentes, a mesma é efetuada com base nas

concentracoes dos poluentes existentes no efluente iguais as dos Valores Limite de Emissdo aplicaveis

multiplicado pela capacidade de funcionamento nominal da fonte fixa.

5.3 CALCULO DAS CARGAS POLUENTES

Na tabela seguinte apresentam-se os calculos do calculo das cargas de poluentes para todas as fontes fixas
existentes e para os poluentes (SO2, NOx, COV’s, PTS, Cloro, Fltior e metais) que apresentem um VLE (fonte
de informacao capitulo 3.2 - Identificagdo dos VLE’s aplicaveis as Fontes Fixas Existentes no
Estabelecimento).

Para o calculo da carga de cada poluente foi utilizada a seguinte formula:

Gpotuente i(Kg/h) = VLEpoente i (Nm3) X Quominal Potuente i ( h )x 1000000 (

)

mg
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Tabela 8 - Calculos do calculo das cargas de poluentes para todas as fontes fixas existentes e para os poluentes que apresentem um VLE
Pardmetros Unidade FF1 FF4 FF3 FF5 FF6 FF7 FF8 FF10 FF11 FFO9 F12
Qnominall® Nm3/h 7075 24736 24736 24736 24736 24736 1649 1649 2199 2565 434
VLE SO2 mg/Nm3 1700 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
q S0 Kg/h 12 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
VLE NOx mg/Nm? 500 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
a NOx Kg/h 35 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
VLE COV’S mg/Nm3 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 NA
q COV's Kg/h 1,4 49 49 49 4,9 4,9 0,3 0,3 0,4 0,5 0,0
VLE PTS mg/Nm3 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 NA
q PTS Kg/h 1,1 3,7 3,7 3,7 3,7 3,7 0,2 0,2 0,3 0,4 0,0
VLE Cloro mg/Nm3 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
q Cloro Kg/h 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
VLE Fldior mg/Nm3 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
q Fldor Kg/h 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
VLE metais mg/Nm3 5 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
15 Caudal volumétrico Nominal dos gases nas condigdes PTN [273.15 °K, 1 atm] (funcionando a instalacado a poténcia nominal)
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Parametros Unidade FF1 FF4 FF3 FF5 FF6 FF7 FF8 FF10 FF11 FFO9 F12
q metais Kg/h 0,04 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CaNpaci_datlie m3/h 11220 27140 27140 27140 27140 27140 1810 1810 2380 2830 720
omina

Temperatura de °C 160 25 25 25 25 25 25 25 25 25 180

saida dos gases

CLIENTE PROJETO MES/ANO REFERENCIA PAG _ TOTAL
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6 SITUACOES ESPECIAIS SEM NECESSIDADE DE CALCULO DA
ALTURA DA CHAMINE

No artigo 26° do Decreto-lei n.° 39/2018 sao definidas situacdes especiais para as quais nao se aplica o

célculo da altura das chaminés.

Na tabela seguinte verifica-se se estas situacoes especiais sao aplicaveis ao estabelecimento.

Tabela 9 - Verificacdo da aplicabilidade de situacoes especiais sem necessidade de célculo da altura da chaminé ao
estabelecimento

' Aplicabilidade

Situagbes especiais sem necessidade de calculo da altura da chaminé

Os caudais massicos de todos os seus poluentes atmosféricos sao inferiores aos ]
respetivos limiares massicos médios?

(A altura de uma chaminé pode ser inferior a 10 m, desde que a sua cota maxima seja superior, em 3 m, a cota maxima do obstaculo
préximo mais desfavoravel)

Nas centrais betuminosas méveis, o VLE de particulas estipulado é cumprido? ]

(A chaminé pode ter uma altura de 8 m)

As chaminés pertencem a hottes laboratoriais que nao estao sujeitas a VLE? ]

(A cota maxima das respetivas chaminés ser sempre superior, em pelo menos 1 m, a cota maxima do proprio edificio)

As chaminés pertencem a estufas de secagem de madeira e de folha de madeira ]

existentes na industria da fileira da madeira que nao estao sujeitas a VLE?

(A cota maxima das respetivas chaminés ser sempre superior, em pelo menos 1 m, a cota maxima do obstaculo préximo mais

desfavoravel)

Da tabela anterior, verifica-se que nao existem situacoes especiais sem necessidade de calculo da altura da

chaminé.
CLIENTE PROJETO MES/ANO REFERENCIA PAG _ TOTAL
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7 ESTUDO DE DISPERSAO PARA A DETERMINAGCAO DA ALTURA DA
CHAMINE

7.1 VERIFICAGAO DA APLICABILIDADE DE ESTUDO DE DISPERSAO

Tendo em consideracao o referido no Anexo Il da Portaria n.° 190-A/2018, de 2 de julho, na tabela seguinte
apresenta-se a avaliagdo da existéncia de situagdes existentes no estabelecimento para as quais €

necessario proceder a realizagao de estudos de dispersao de poluentes atmosféricos para o calculo da altura

das chaminés, mediante o emprego de modelos matematicos de dispersdo, ou ensaios analdgicos em

modelo reduzido, como nos mostra a tabela seguinte.

Tabela 10 - Avaliacao da existéncia de situacoes que requerem estudos de dispersao

Aplicabilidade

Situacoes que requerem estudos de dispersao

Sim Nao
a) Instalagdes que integrem a categoria das instalagdes de combustao, na acecao do ]
Capitulo Ill do Decreto-Lein.° 127/2013, de 30 de agosto
[poténcia térmica nominal superior a 50 MWth]
b) Instalagdes localizadas ou a localizar em areas protegidas ou em zonas de protegao H
especial assim consideradas nos termos da legislacao aplicavel
¢) Instalagoes localizadas ou a localizar em areas em que os valores limite ou os limiares de H
alerta da qualidade do ar sejam suscetiveis de violagao
d) Quaisquer outras Instalagdes, independentemente da sua localizagao, cujos caudais de u
gases ultrapassem, pelo menos, um dos valores seguintes:
200 kg/h de diéxido de enxofre L]
200 kg/h de 6xidos de azoto |:|
150 kg/h de compostos organicos |:|
20 kg/h no caso de compostos organicos classificados como substancias perigosas |:|
50 kg/h de particulas |:|
50 kg/h de compostos de cloro |:|
25 kg/h de fllor e compostos de fldor D
1 kg/h de metais para os quais estejam definidos Valores Limite de Emissao D

Nota: As cargas horarias dos poluentes sdo apresentadas no capitulo 5.3 - Calculo das Cargas Poluentes

7.2 APLICACAO DE ESTUDO DE DISPERSAO

De acordo com a verificacao da aplicabilidade do estudo de dispersado apresentada no capitulo anterior, de

acordo com o n.° 5 do artigo 26° do Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de junho, ndo se apresenta em anexo o

respetivo estudo por ndo ser aplicavel ao estabelecimento.
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8 CALCULO DA ALTURA DA CHAMINE ATRAVES DA FORMULA
GERAL

8.1 CALCULO DA ALTURA DA CHAMINE COM BASE NAS CONDICOES DE EMISSAO
DE EFLUENTES GASOSOS - Hp

Na tabela seguinte apresenta-se os calculos para a determinacdo de Hp nas condigcbes de emissao do

efluente gasoso de acordo com o estipulado na parte 2 do anexo | da Portaria n.° 190-A/2018.
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Tabela 11 - determinacao de Hp nas condicoes de emissao do efluente gasoso de acordo com o estipulado na parte 2 do anexo | da Portaria n.° 190-A/2018

Parametros Unidade FF1 FF4 FF3 FF5 FF6 FF7 FF8 FF10 FF11 FFO9 F12
Quolmicot m3/h 11220 27140 27140 27140 27140 27140 1810 1810 2380 2830 720
T °K 453 298 298 208 298 298 298 298 298 298 433
Théctia Anual Rogizol? °K 293 293 293 293 293 293 293 293 293 293 293
AT [Caleulado] °K 160 5 5 5 5 5 5 5 5 5 140
AT [Considerado]ts °K 160 50 50 50 50 50 50 50 50 50 140

Cr [Particulas] mg/Nm3 0,150 0,150 0,150 0,150 0,150 0,150 0,150 0,150 0,150 0,150 0,150

Cr [Particulas]®® mg/Nm3 0,030 0,030 0,030 0,030 0,030 0,030 0,030 0,030 0,030 0,030 0,030

C [Particulas] mg/Nm3 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12
F - 680 680 680 680 680 680 680 680 680 680 680
q Particulas Kg/h 11 3,7 3,7 3,7 3,7 3,7 0,2 0,2 0,2 0,4 0
S Partioulas - 6233 20967 20967 20967 20967 20967 1133 1133 1133 2267 0
Cr [NOJ] mg/Nm3 0,140 0,140 0,140 0,140 0,140 0,140 0,140 0,140 0,140 0,140 0,140

16 Q - Caudal vollmico dos gases emitidos, expresso em metros clbicos por hora e calculado a temperatura de saida para a atmosfera, funcionando a instalagdo a poténcia nominal
17 Temperatura média anual tipica da regido onde se localiza a chaminé, expressa em kelvin

18 Quando AT < 50, considera -se AT = 50 para o célculo de Hg;

19 Zona Rural: Cr (Particulas) = 0,030 mg/m3 e Zona Urbana/Industrial: Cr (Particulas) = 0,050 mg/m3
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COURO AZUL - Inddstria e Comércio de Couros, S.A. Ssr'gtt‘:;'tﬁ’vi‘; Avaliagdo da Conformidade Legal da altura da chaminé e dos seus aspetos outubro de 2023 23.AZU.A.AMB.COL.01 35_45


https://files.dre.pt/1s/2018/07/12501/0000200004.pdf

Q

AVALIACAO DA CONFORMIDADE LEGAL ‘

Altura da Chaminé | Aspetos Construtivos AMBIALCA
COURO AZUL
Parametros Unidade FF1 FF4 FF3 FF5 FF6 FF7 FF8 FF10 FF11 FFO9 F12
Cr [NO,J2° mg/Nm3 0,020 0,020 0,020 0,020 0,020 0,020 0,020 0,020 0,020 0,020 0,020
C INOy] mg/Nm3 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12
F - 340 340 340 340 340 340 340 340 340 340 340
q NO, Kg/h 3,5 0] 0] 0 0 0 0] 0 0 0 0
S NO, - 9917 0] 0] 0 0 0 0] 0] 0] 0 0
Cr [S02] mg/Nm3 0,100 0,100 0,100 0,100 0,100 0,100 0,100 0,100 0,100 0,100 0,100
Cr [SOJ2 mg/Nm3 0,015 0,015 0,015 0,015 0,015 0,015 0,015 0,015 0,015 0,015 0,015
C (502 mg/Nm3 0,085 0,085 0,085 0,085 0,085 0,085 0,085 0,085 0,085 0,085 0,085
F - 340 340 340 340 340 340 340 340 340 340 340
q50- Kg/h 12 0 0] 0 0 0 0] 0] 0 0 0
S50, - 48000 0] 0] 0 0 0 0] 0] 0 0 0
SMéximo - 48000 20967 20967 20967 20967 20967 1133 1133 1133 2267 0
Hp m 19,9 13,8 13,8 13,8 13,8 13,8 5 5 4,8 6,6 0,0
20 Zona Rural: Cr (NOx) = 0,020 mg/m3 e Zona Urbana/Industrial: Cr (NOx) = 0,040 mg/m3
21 Zona Rural: Cr (Particulas) = 0,030 mg/m3 e Zona Urbana/Industrial: Cr (Particulas) = 0,050 mg/m3
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8.2 CORRECAO DE Hp DEVIDO A INFLUENCIA DE OUTRAS CHAMINES EXISTENTES
NA MESMA INSTALACAO

8.2.1 INTRODUGAO

Se no estabelecimento existirem outras chaminés, para além daquela que se pretende dimensionar, e que

emitam os mesmos poluentes (Particulas, NOx e SO2), o calculo de Hp devera ser corrigido, efetuado do modo

apresentado neste subcapitulo.

Para o estabelecimento, tendo em conta que algumas das fontes fixas emitem os poluentes, Particulas, NOx

e SO2 foi verificada a dependéncia para a necessidade de aplicacao da metodologia de correcao de Hp.

8.2.2 VERIFICACAO DA DEPENDENCIA

Na tabela seguinte é verificada a dependéncia das chaminés presente no estabelecimento.
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Tabela 12 - Verificacdo de dependéncia das chaminés presente no estabelecimento
Parametro FF1 FF4 FF3 FF5 FF6 FF7 FF8 FF10 FF11 FFO F12 ‘
Altura Chaminé 12.9 14.6 14.55 13.15 13.15 14.25 6.7 12.75 12.75 5.5 NA
[cota de referéncia - 70.65 m]
FF1 e FFi 68.5 354 61.4 89.1 104.6 65.4 152.1 5.1 55.5 28.9
[Distancia entre eixos]
FF4 e FFi 33.1 30.5 32.5 36.2 62.7 121.2 66.2 99.3 NA
[Distancia entre eixos]
FF3 e FFi 32.8 56.2 69.2 52.7 133.5 33.2 72.9 NA
[Distancia entre eixos]
FF5 e FFi 29.6 56.0 32.3 151.3 57.2 74.9 NA
[Distancia entre eixos]
FF6 e FFi 33.5 53.6 146.9 85.5 102.9 NA
[Distancia entre eixos]
FF7 e FFi 85.9 119.8 102.7 130.5 NA
[Distancia entre eixos]
FF8 e FFi 181.9 60.3 52.1 NA
[Distancia entre eixos]
FFO e FFi 154.0 204.4 NA
[Distncia entre eixos]
FF10 e FFi 51.9 NA
[Distancia entre eixos]
FF11 e FFi NA
[Distancia entre eixos]
FF12 e FFi
[Distancia entre eixos]
FF1 Nao Sim Nao Nao Nao Nao Nao Sim Nao Nao
FF4 - Sim Sim Sim Sim Nao Nao Nao Nao Nao
FF3 - - Sim Nao Nao Nao Nao Sim Nao Nao
FF5 - - - Sim Nao Nao Nao Nao Nao Nao
FF6 - - - - Sim Nao Nao Nao Nao Nao
FF7 Nao Nao Nao Nao Nao
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Parametro FF1 FF4 FF3 FF5 FF6 FF7 FF8 FF10 FF11 FF9 F12
FF8 Nao Nao Nao Nao
FF9 Nao Nao Nao
FF10 Nao Nao
FF11 N&o
FF12 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
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8.2.3 DETERMINACAO DE Hp CORRIGIDO

Na tabela seguinte apresenta-se a determinacao de Hp corrigido para as fontes fixas em que se verifique
existéncia de dependéncia, de acordo com a alinea anterior, tendo sido determinada, considerando o caudal

massico total (2qi) e um caudal voliimico total (2Qi) dos gases emitidos pelas fontes dependentes.

Tabela 13 - Determinacéo de Hp corrigido para as fontes fixas em que se verifique existéncia de dependéncia

Parametro Unidades Valor Observacgoes
FF1 + FF4
Fontes Fixas Dependentes +FF3+ FF5 +
FF6 + FF7 +
FF11
Caudal voltmico total (XQi m3/h Somatoério realizado com base no caudal volimico
(2Qi) / 149300 identificado na Tabela 11.
AT [Considerado]22 oK 50 Menor Diferenca entre temperaturas identificada
na Tabela 11.
Cr [Particulas] mg/Nm3 0,150
Cr [Particulas]?3 mg/Nm3 0,030
C [Particulas] mg/Nm3 0,12
F - 680
¥ gprs Kg/h Somatério realizado com base no caudal massico
q g 19,8 maximo identificado na Tabela 11.
Sers - 112200
Cr [NOJ mg/Nm3 0,140
Cr [NOJ24 mg/Nm3 0,020
C [NOJ mg/Nm3 0,12
F - 340
Z gNox Kg/h 35 Smo‘m.atér?o reqli_zado com base no caudal massico
aximo identificado na Tabela 11.
Snox - 9917
Cr [S02] mg/Nm3 0,100
Cr [SO2J25 mg/Nm3 0,015
C [S02] mg/Nms3 0,085
F - 340
¥ gso2 Kg/h 12 So‘m_atér?o rea_li_zado com base no caudal massico
maximo identificado na Tabela 11.
Sso2 - 48000
SMéximo - 112200
Hp corrigido m 24

22 Quando AT < 50, considera -se AT = 50 para o calculo de Hp;

23 Zona Rural: Cr (Particulas) = 0,030 mg/m?3 e Zona Urbana/Industrial: Cr (Particulas) = 0,050 mg/m?

24 Zona Rural: Cr (Particulas) = 0,030 mg/m3 e Zona Urbana/Industrial: Cr (Particulas) = 0,050 mg/m3
25 Zona Rural: Cr (Particulas) = 0,030 mg/m3 e Zona Urbana/Industrial: Cr (Particulas) = 0,050 mg/m3
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8.3 CALCULO DA ALTURA DA CHAMINE DEVIDO AO OBSTACULO MAIS
DESFAVORAVEL - Hc

Durante o trabalho de campo, foi identificado a existéncia de obstaculos na proximidade do estabelecimento
(<300 m), obstaculos esses, listados na tabela seguinte.

Nota importante: Ndo foram listados obstaculos cuja altura esteja abaixo em 3 m da altura de qualquer

chaminé.
CLIENTE PROJETO MES/ANO REFERENCIA PAG _ TOTAL
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Tabela 14 - Listagem, altura e largura dos obstaculos préximos identificados (<300 m) e distancia da cada Fonte Fixa e calculo de Hc

Altura Largura
Ho26 (m) L (m)

Denominagado do Obstaculo

Edificio Cortes 11,1 51 146,1 77,7 110,7 90,5 60,8 41,5 110 143,6 116,9
Verificagao da Condigao hy > g - Nao Nao Nao Nao Nao Sim Nao Nao Nao
Verificagdo da Condigio L > 1 + 1340*(?] - Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim
Verificagdo Obstaculo Préximo - - Nao Nao Nao Nao Nao Sim Nao Nao Nao
He - - 12,6
Edificio Cortes 16,3 51 112 163
Verificagdo da Condigdo hy = g - Nao Nao
Verificagdo da Condigdo L > 1 + 134(;51 - Sim Sim
Verificagdo Obstaculo Préximo - - N&o Nao
He - -
Telheiro “ETARI” 8,9 8,5 5,9 38
Verificacdo da Condicdo hy = g - Sim Sim
Verificacdo da Condicido L > 1 + %} - Sim Sim
Verificagdo Obstaculo Préximo - - Sim Sim
Hc - - 11,6 10,2
Tanque “Armazenagem Aguas 5,6 14,7 57,5 5
Residuais”
Verificagdo da Condigdo hy > g - - - - - - - Nao - - Sim -
Verificagdo da Condigdo L > 1 + %} - - - - - - - Sim — — Sim —
Verificagado Obstaculo Préximo - - N&o Sim
% hy = altura do obstéaculo, em metros, medida a partir da cota do solo na base de implantagdo da chaminé;
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Altura Largura

Denominagao do Obstaculo FF10 FF11
¢ Ho26(m) L (m)
He - - 8,2
Edificio “Fabril” 14,9 14,7 27,9 33
Verificagdo da Condigdo hy = % - Sim Sim
Verificagéo da Condicdo L > 1+ = 1 - Sim Sim
Verificagdo Obstaculo Préximo - - - - - - - - Sim — - Sim —
He - - 17,2 17
He [méximo] - - - - - - - 126 17,2 - - 17,0 -
Fonte Informacg&o: Plantas apresentadas em anexo
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8.4 CALCULO DA ALTURA DA CHAMINE - H

Na tabela seguinte é determinada a altura da chaminé legal e a avaliacao de conformidade.

Tabela 15 - Determinacgao da Altura legal da chaminé e a avaliagcdo de conformidade

Alturas (m) Critério FF1 FF4 FF3 FF5 FF6 FF7 FF8 FF10 FF11 FFO9 F12
Al — —

He effzzt”eaza"soons‘ggoes deemissaodo 199 138 138 138 138 138 50 5,0 4.8 6,6
D dénci haminé

He corrgido oo o enamines 240 240 240 240 240 240 24,0

He Altura devido ao obstaculo préximo - - - - - 12,6 - - -
Altura a considerar para uma chaminé de
acordo com o disposto no n.° 1 do artigo

Hartigo26 26.° DL 29/2018 24 24 24 24 24 24 17,2 5 24 17 0

Altura minima de 10 m
Hmima [ponto 6 do art. 26° do DL 29/2018] 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10

Altura minima devido ao proprio

Houmieira odificio (cumesira+3) 12,8 12,8 12,8 12,8 12,8 12,8 12,8 12,8 12,8
H Altura Minima da Chamine 24 24 24 24 24 24 172 128 24 17 12,8
Hatual Altura atual da chaminé 12,9 13,1 11,1 11,7 11,7 11,4 5,4 10,7 10,4 9,9 10,1
Hrutura Altura futura da chaminé 12.8 12,8 12,8 12,8 11.9 12,8 12,8 10.7 12,8

Conformidade Legal da Altura da chaminé Nao Nao Nao Nao Nao Nao Nao Sim Nao Nao Sim

Relatério de Avaliacdo da Conformidade Legal da altura da chaminé e dos seus aspetos

COURO AZUL - Industria e Comércio de Couros, S.A. X
construtivos
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COURO AZUL

AVALIACAO DA CONFORMIDADE LEGAL

Altura da Chaminé | Aspetos Construtivos

AMBIALCA

o

O CONCLUSOES

Na tabela seguinte apresenta-se o resumo da avalia¢éo de conformidade legal da altura da chaminé e dos

respetivos aspetos construtivos considerados mais relevantes

Parametro FFL FF4 FF3 FF5 FF6 FF7 FF8 FF10 FF11 FFO9  F12
Altura da chaminé Nao Nao Néo Néo Nao N&o N&o Sim Nao Nao Sim

. Nao
Cumprimento N.° de Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim o
Tomas de amostragem? aplicavel
Localizagao das secgoes Nao

Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim

de amostragem cumpre aplicavel

a NP 2167:2007?

De referir que o estabelecimento pretende retificar algumas chaminés a nivel da altura (ver a linha

denominada de “Hrutura” na Tabela 15 - Determinacdo da Altura legal da chaminé e a avaliacdo de conformidade)

por forma a que o estabelecimento cumpre na integra o critério “Altura minima devido ao proprio edificio

(cumeeira+3)”.

CLIENTE PROJETO MES/ANO REFERENCIA PAG _ TOTAL
COURO AZUL - IndUstria e Relatt_)nf) de Avaliacao da Conform|da_de Legal da alturada outubro de 23.AZUAAMB.COL.O1 45 45
chaminé e dos seus aspetos construtivos 2023

Comércio de Couros, S.A.




