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1111---- Identificação do CIdentificação do CIdentificação do CIdentificação do Clientelientelienteliente    
 

EmpresaEmpresaEmpresaEmpresa:::: António Rodrigues Ferreira – Quinta da Arrôta 

Morada:Morada:Morada:Morada: Quinta da Arrôta, Talhadas 

 

2222---- Descrição Sumária da FDescrição Sumária da FDescrição Sumária da FDescrição Sumária da Fonteonteonteonte    
 
Fonte FixaFonte FixaFonte FixaFonte Fixa: : : : 7743-Caldeira a biomassa (estilha) 

Código Enarpur:Código Enarpur:Código Enarpur:Código Enarpur: PPA-cl1 

 

Tabela 1: Tabela 1: Tabela 1: Tabela 1: Caracterização Processo / Fonte Fixa 

Breve Descrição do PBreve Descrição do PBreve Descrição do PBreve Descrição do Processorocessorocessorocesso    

As emissões gasosas da fonte fixa em questão são provenientes da caldeira de aquecimento dos pavilhões a 
resíduos de madeira. 

Número de Cadastro 7743774377437743    

Capacidade Nominal (Máxima) 872 kWth 

Capacidade no Dia da Amostragem -- 

Regime de Funcionamento Descontínuo 

Combustível Biomassa (estilha) 

Matérias-primas -- 

Existem equipamentos de redução de emissões? 
Quais? 

Sim 
Ciclone 

A fonte encontra-se abrangida pelo Capitulo V do D.L. n.º 127/2013? 
Qual o consumo anual de solventes (ton/ano)? 

Não 

A instalação está abrangida por Licença Ambiental? 
Qual? 

Sim 
L.A. n.º 433/0.0/2012 

NotaNotaNotaNota: Os dados referentes à descrição sumária da fonte foram fornecidos pela António Rodrigues Ferreira António Rodrigues Ferreira António Rodrigues Ferreira António Rodrigues Ferreira ––––    Quinta da Quinta da Quinta da Quinta da 

ArrôtaArrôtaArrôtaArrôta....    
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3333---- Condições de Realização das ACondições de Realização das ACondições de Realização das ACondições de Realização das Amostragensmostragensmostragensmostragens    
 

Técnicos Técnicos Técnicos Técnicos EnvolvidosEnvolvidosEnvolvidosEnvolvidos::::    Bruno Pais    (Técnico Responsável) /  (Técnico de Recolha e Análise) / 

Liliana Carneiro (Técnica de Análise) 

 
 
Objectivo dos EnsaiosObjectivo dos EnsaiosObjectivo dos EnsaiosObjectivo dos Ensaios: Verificação do cumprimento legal dos parâmetros de emissões 

atmosféricas (D.L. 78/2004; Portaria 80/2006; Licença Ambiental n.º 433/0.0/2012) 

 
 
Caracterização do Local de ACaracterização do Local de ACaracterização do Local de ACaracterização do Local de Amostragemmostragemmostragemmostragem:::: 
 
TaTaTaTabela bela bela bela 2222: Caracterização do local de amostragem 

* Permite a realização, em segurança, dos procedimentos de amostragem. 

 
 
 
Cumprimento dos requisitos do ponto 6.2.1 da EN 15259:2007, relativamente à adequabilidade 

da localização da secção de amostragem para caracterização do efluente gasoso: 

 

Tabela Tabela Tabela Tabela 3333: Cumprimento requisitos do ponto 6.2.1 da EN 15259:2007 

 

 

 

CaracterísticasCaracterísticasCaracterísticasCaracterísticas    da Fonte Fixa Pontualda Fonte Fixa Pontualda Fonte Fixa Pontualda Fonte Fixa Pontual 
Cumprimento Cumprimento Cumprimento Cumprimento 
da NP da NP da NP da NP 2167216721672167    

Geometria da Secção Circular; -- 
Diâmetro Interno da Chaminé 
Área da Secção 

Ø = 0,29 m 
A = 0,066 m2 

-- 

Número de Tomas de Amostragem 1 Sim 
Número de Pontos de Amostragem Ponto central -- 
Comprimento dos Segmentos 
Rectilíneos Livres de Perturbações e 
Adjacentes à Toma de Amostragem 

M ≥ 5 Ø;  J < 5 Ø; Não 

Plataforma de Amostragem* Temporária Sim 
Altura da Chaminé (cota máxima em 
relação ao solo) 

10 m 

RequisitoRequisitoRequisitoRequisito    ValorValorValorValor    CumprimentoCumprimentoCumprimentoCumprimento    

O ângulo do desvio máximo do escoamento, em relação ao eixo 
longitudinal da conduta, é inferior a 15º α<15º Sim 

O fluxo local é positivo (flui de montante para jusante) �  Sim 

A menor pressão diferencial é superior a 5 Pa 14 Pa Sim 

O rácio máximo local, entre as velocidades mínima e máxima do 
efluente, é inferior a 3:1 

Vmáx/Vmin= 1,0 Sim 

J= J= J= J= 1,2 m    

M= M= M= M= 5,0 m 
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Os ensaios e respectivos métodos, associados à determinação dos parâmetros requeridos, 

são os seguintes: 

Tabela Tabela Tabela Tabela 4444: Metodologia e datas de determinação 

EnsaioEnsaioEnsaioEnsaio    a)a)a)a)    Método de EMétodo de EMétodo de EMétodo de Ensaionsaionsaionsaio        
Data Data Data Data da da da da 

DDDDeterminaçãoeterminaçãoeterminaçãoeterminação    
Determinação da velocidade e Caudal Volumétrico. [Sensor de 
Pressão] 

NP ISO 10780:2000 A 

15/09/2017 

Determinação da concentração decompostos orgânicos totais e 
voláteis. Método de ionização de chama [FID] 

EN 12619:2013 A 

Amostragem e determinação de dióxido de carbono. CO2 [NDIR] ITT33 (C):8-10-2013 A 
Determinação de oxigénio. O2 [Paramagnetismo] EN 14789:2005 A 
Determinação de monóxido de carbono. CO [NDIR] EN 15058:2006 A 
Determinação de óxidos de azoto. NOx [Quimiluminescência] EN 14792: 2005 A  
Amostragem e determinação de humidade (H2O)[Condensação / 
Adsorção].  

EN 14790:2005 A 

Amostragem e deteminação de partículas. Método gravimétrico ISO 9096:2003 A 27/09/2017 

a) Inclui amostragem e determinação, excepto se assinalado com *, caso em que determinação é subcontratada; 

Legenda: Legenda: Legenda: Legenda:  OOOO2222::::    oxigénio; H; H; H; H2222O:O:O:O:    humidade;    COCOCOCO2222:::: dióxido de carbono; CO:CO:CO:CO: monóxido de carbono;    NONONONOxxxx=NO+=NO+=NO+=NO+NONONONO2222:::: óxidos de azoto;    PTS:PTS:PTS:PTS: 
partículas.  

AAAA::::- Ensaio Acreditado; NANANANA::::- Ensaio Não Acreditado. 

Desvios:Desvios:Desvios:Desvios:    
    
Na realização da amostragem não se verificaram desvios aos métodos/normas utilizadas. 

 

Tabela Tabela Tabela Tabela 5555: Período de realização dos ensaios 

 

 

4444---- ResultadosResultadosResultadosResultados    
 

Os valores obtidos foram corrigidos, de acordo com o Decreto-Lei 78/2004, de 3 de Abril, para 

as condições de Pressão e TPressão e TPressão e TPressão e Tempempempemperatura Normaiseratura Normaiseratura Normaiseratura Normais (PTN): 

P = P = P = P = 101101101101,325 k,325 k,325 k,325 kPaPaPaPa 

T = T = T = T = 273,273,273,273,15 K15 K15 K15 K 

 

Condições Ambientais: 

Temperatura Ambiente    20,0 ºC 

Pressão Ambiente    101,4 kPa 

 

AmostragemAmostragemAmostragemAmostragem    
(pa(pa(pa(parâmetro)râmetro)râmetro)râmetro)    

InicioInicioInicioInicio    
(hora)(hora)(hora)(hora)    

FimFimFimFim    
(hora)(hora)(hora)(hora)    

Duração da Amostragem Duração da Amostragem Duração da Amostragem Duração da Amostragem 
(horas)(horas)(horas)(horas)    

NOx, CO, CO2, O2    8:55    9:25    0:30    

H2O    8:57    9:27    0:30    

Partículas 8:57 9:27 0:30 

COV 8:59 9:29 0:30 
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Os valores obtidos para a caracterização do escoamento na secção de amostragem são: 

TabelaTabelaTabelaTabela    6666: Caracterização do escoamento  

ParâmetroParâmetroParâmetroParâmetro    MMMMédiaédiaédiaédia    

Temperatura Média [ºC] 126 ± 4 

Temperatura Média [K] 399 ± 4 

Pressão Absoluta Efluente [Pa] 101132 ± 1168 

Velocidade do Escoamento [m/s] 4,7 ± 0,1   

Pressão Diferencial [Pa] 13,8 ± 0,3 

Caudal Efectivo [m3/h] 1116 ± 99 

Caudal Volúmico Seco [m3/h]PTN 
703 ± 62 

Massa Molecular Húmida [g/mol] 28,3 ± 0,1 

O2 [%] 11,0 ± 0,2  

CO2 [%] 5,5 ± 0,2 

H2O [%] 7,8 ± 0,2 

 
 
 
Os resultados, em base seca, para os parâmetros requeridos, são: 

TabelaTabelaTabelaTabela    7777: Resultados obtidos e comparação com os VLE aplicáveis 

ParâmetroParâmetroParâmetroParâmetro    
ConcentraçãoConcentraçãoConcentraçãoConcentração    

(mg/(mg/(mg/(mg/mmmm3333))))PTNPTNPTNPTN    

ConcentraçãoConcentraçãoConcentraçãoConcentração    

(mg/(mg/(mg/(mg/mmmm3333....11111111%O%O%O%O2222))))PTNPTNPTNPTN    

Valores Limite Valores Limite Valores Limite Valores Limite a)a)a)a)    

(mg/(mg/(mg/(mg/mmmm3333....11111111%O%O%O%O2222))))PTNPTNPTNPTN    

Caudal MCaudal MCaudal MCaudal Mássicoássicoássicoássico    

(Kg/h)(Kg/h)(Kg/h)(Kg/h)    

Limiares MLimiares MLimiares MLimiares Mássicos ássicos ássicos ássicos b)b)b)b)    

(Kg/h)(Kg/h)(Kg/h)(Kg/h)    

MMMMínimo ínimo ínimo ínimo     Máximo Máximo Máximo Máximo     

CO CO CO CO     79 ± 2 79 ± 2 500 (5,5 ± 0,5)×10-2 5 100 

NONONONOxxxx        162 ± 11 162 ± 11 650 (1,1 ± 0,2)×10-1 2 30 

PTS PTS PTS PTS     70 ± 2 70 ± 3 150  (0,49 ± 0,05)×10-1 0,5 5 

COVCOVCOVCOV 
Expresso em C    83 ± 5 83 ± 6 200  (5,9 ± 0,5)×10-2 2 30 

a) De acordo com a Licença Ambiental n.º 433/0.0/2012. 

b) De acordo com a Portaria 80/2006, de 23 de Janeiro. 
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5555---- EquipamentoEquipamentoEquipamentoEquipamento    
 

Os equipamentos utilizados nestes ensaios foram: 

Tabela Tabela Tabela Tabela 8888:::: Equipamentos de medição utilizados 

ParâmetroParâmetroParâmetroParâmetro    Equipamento UtilizadoEquipamento UtilizadoEquipamento UtilizadoEquipamento Utilizado    MarcaMarcaMarcaMarca    Número de SérieNúmero de SérieNúmero de SérieNúmero de Série    
Certificado Certificado Certificado Certificado 
CalibCalibCalibCalibraçãoraçãoraçãoração    

PTS Amostrador isocinético Tecora Isostack Basic  319182 PT Certificado 1 

CO, NOX, O2 e CO2 
Analisador automático de gases de 

combustão (O2, CO, NOX, SO2 e CO2) 
Horiba PG 250  ETUT2000 Certificado 4 

COV 
Analisador de compostos orgânicos 

por ionização por chama (F.I.D.) 
Sick Maihak 3006 9290056 Certificado 5 

PTS Balança 
Mettler Toledo / XS 

105 Dual Range 
B028051758 Certificado 10 

H2O Balança Kern PFB  WF 1429672 Certificado 12 

 

 

 

6666---- Garantia de QGarantia de QGarantia de QGarantia de Qualidadeualidadeualidadeualidade    
 

 

Tabela Tabela Tabela Tabela 9999:::: Resultados de garantia de qualidade dos resultados 

ParâmetroParâmetroParâmetroParâmetro    Ensaio de PartículasEnsaio de PartículasEnsaio de PartículasEnsaio de Partículas    CritérioCritérioCritérioCritério    ConformidadeConformidadeConformidadeConformidade    

Taxa de Isocinetismo (%) 97 [95 - 115]% Conforme 

Volumes Amostrados (m3)PTN 0,315 ± 0,008 - - 

Massa de PTS no Filtro (mg) 17,08 - - 

Massa de PTS na Solução de Lavagem (mg) 5,1 - - 

Branco de Amostragem (mg/m3) <4,3 a) ≤ 10 % VLE (150 mg/m3) Conforme 

a) Limite de quantificação. 

 

Tabela Tabela Tabela Tabela 10101010:::: Padrões utilizados na determinação de Compostos orgânicos Voláteis (COV) 

COVCOVCOVCOV    Concentração Concentração Concentração Concentração     IncertIncertIncertIncerteza (±)eza (±)eza (±)eza (±)    

Span C3H8 297,6 ppm 2,98 ppm 

Branco Ar especial 99,99 % 
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Tabela Tabela Tabela Tabela 11111111:::: Padrões utilizados na determinação de O2, CO2, CO, NO 

ComponenteComponenteComponenteComponente    ConcentraçãoConcentraçãoConcentraçãoConcentração    Incerteza (±)Incerteza (±)Incerteza (±)Incerteza (±)    

O2 10,00 % 0,1% 

CO2 2,004 % 0,020 % 

CO 1031 ppm 10,31 ppm 

NO 1029 10,29 ppm 

Gás Zero Azoto BIP -- 

 

 

 

 

7777---- ConclusõesConclusõesConclusõesConclusões    
 

De acordo com os resultados obtidos na caracterização da fonte, pode-se concluir que: 

 

• As concentrações medidas para os parâmetros requeridos são inferiores aos VLE 

(Valores Limite de Emissão) estabelecidos por lei (Licença Ambiental n.º 

433/0.0/2017); 

 

• Os caudais mássicos são inferiores aos limiares mínimos mássicos estipulados na 

legislação (Portaria 80/2006, de 23 de Janeiro); 

 

NOTANOTANOTANOTASSSS::::    

    

1)1)1)1) Nm3 – designa metro cúbico em condições de pressão e temperatura normais (PTN): 

101,325 kPa e 273,15 K 

 
2)2)2)2) A incerteza apresentada foi estimada de acordo com o documento “EA guidelines on the expression of uncertainty 

in quantitative testing”, de Dezembro 2003, para um intervalo de confiança de 95%, com factor de expansão, K, 

aproximadamente 2. 
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Os resultados obtidos são representativos dos parâmetros requeridos para o período em que a 

amostragem foi efectuada. 
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