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INTRODUCAO

A andlise do impacte das acdes humanas no fenémeno das alteracdes climaticas e o impacte destas nos
usos preconizados, tornou-se numa avaliacdo imperiosa para aferir da sustentabilidade e viabilidade dos

projetos a implementar no territério.

O fenébmeno das alteragGes climaticas pode ser medido a escala do projeto pela estimativa do consumo
de recursos (aguas e energia), emisséo de gases com efeito de estufa e a susceptibilidade/introducéo de

riscos naturais (subida do nivel médio do mar, secas extremas, vagas de calor, etc.).
Assim, importa aferir para cada uso o seu contributo para o fendmeno das alteragfes climaticas e a

susceptibilidade, direta e indireta, destes aos eventos meteorolégicos decorrentes da nova realidade

climética e das pespetivas futuras de evolucdo da mesma.

METODOLOGIA

De uma forma global foram analisados, como contributo estratégico e de planeamento, os documentos
estratégicos de carater nacional e comunitario e que visam a adaptacao e minimizacdo das atividades
humanas ao fendmeno das alteracdes climaticas. Assim, foram tidos em consideragdo os seguintes

instrumentos estratégicos:

- Roteiro para a Neutralidade Carbdnica 2050 (RNC2050), aprovado pela Resolu¢cdo do Conselho de
Ministros n.° 107/2019, de 1 de Julho;

- Plano Nacional Energia e Clima 2030 (PNEC2030), aprovado pela Resolucdo do Conselho de Ministros
n.° 53/2020, de 10 de Julho;

- Estratégia Nacional de Adaptacdes as Climaticas (ENAAC2020), aprovada pela Resolugdo do
Conselho de Ministros n.° 56/2015, de 30 de Julho. Prorrogado até Dezembro de 2025;

- Programa de Acédo para a Adaptacao as Alteracdes Climaticas (P-3AC), aprovado pela Resolucdo do
Conselho de Ministros n.° 130/2019, de 2 de Agosto;

- Lei de Bases do Clima, Lei n.° 98/2021 de 31 de Dezembro.
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Dos referidos instrumentos, foram analisados os objetivos que, direta e indiretamente, abrangem a

atividade do projeto agora em analise.

- Roteiro para a Neutralidade Carbénica 2050 (RNC2050), aprovado pela Resolucdo do Conselho de
Ministros n.° 107/2019, de 1 de Julho:

- Concretizar a transicdo energética, aumentando muito significativamente a eficiéncia energética em
todos os setores da economia, apostando na incorporacao de fontes de energia renovaveis enddégenas
nos consumos finais de energia;

- Promover a transicdo energética na indudstria, a incorporacdo de processos de producdo de baixo
carbono e as simbioses industriais, promovendo a inovagéo e a competitividade;

- Alterar o paradigma de utilizacdo dos recursos na produ¢do e no consumo, abandonando o modelo
econdmico linear e transitando para um modelo econdémico circular e de baixo carbono;

- Prevenir a produgéo de residuos, aumentar as taxas de reciclagem e reduzir muito significativamente a

deposicao de residuos em aterro.

- Plano Nacional Energia e Clima 2030 (PNEC2030), aprovado pela Resolucdo do Conselho de Ministros
n.° 53/2020, de 10 de Julho:

Obijetivo 1. Descarbonizar a economia nacional

- Reduzir a intensidade carbdénica do parque de edificios;

- Reduzir a producéo de residuos e a sua deposi¢éo direta em aterro;

- Promover a transi¢cdo para uma economia circular;

- Promover equipamentos mais eficientes;

- Assegurar a melhoria da gestdo do consumo de energia nos diversos setores da economia nacional;
- Acelerar a producéo de eletricidade a partir de fontes renovaveis de energia;

- Promover a disseminacdo da producéo distribuida e o autoconsumo de energia e as comunidades de
energia;

- Promover os sistemas de armazenamento;

- Promover a descarbonizacdo da industria;

- Promover a eficiéncia energética e de recursos;

- Estratégia_Nacional de Adaptacfes as Climaticas (ENAAC2020), aprovada pela Resolucdo do
Conselho de Ministros n.° 56/2015, de 30 de Julho. Prorrogado até Dezembro de 2025:

- Melhorar o nivel de conhecimento sobre as altera¢c@es climaticas;
- Implementar medidas de adaptacéo;

- Promover a integragdo da adaptagdo em politicas sectoriais.
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- Programa de Acdo para a Adaptacdo as Alteracdes Climaticas (P-3AC), aprovado pela Resolucdo do
Conselho de Ministros n.° 130/2019, de 2 de Agosto:

- Implementacgéo de boas praticas de gestdo de agua na agricultura, na indUstria e no setor urbano para
prevencao dos impactos decorrentes de fenémenos de seca e escassez;

- Redugédo da vulnerabilidade das areas urbanas as ondas de calor e ao aumento da temperatura
maxima;

- Reducédo ou minimizacdo dos riscos associados a fenémenos de cheia e de inundacdes;

- Aumento da resiliéncia e protecdo costeira em zonas de risco elevado de erosdo e de galgamento e

inundacao.

- Lei de Bases do Clima, Lei n°® 98/2021 de 31 de Dezembro:

- Promover uma transi¢céo rapida e socialmente equilibrada para uma economia sustentavel e uma
sociedade neutras em gases de efeito de estufa;

- Assegurar uma trajetoria sustentavel e irreversivel de reducdo das emissdes de gases de efeito de
estufa;

- Promover o aproveitamento das energias de fonte renovavel e a sua integracdo no sistema energético
nacional;

- Promover a economia circular, melhorando a eficiéncia energética e dos recursos;

- Reforcar a resiliéncia e a capacidade nacional de adaptacéo as alteracdes climéticas;

- Promover a seguranca climatica.
De forma a avaliar os impactes expectaveis da implementacéo do projeto em andlise para o fenémeno
das alteragbes climaticas, estimaram-se 0s consumos energéticos, consumos de agua e emissdes de

GEE associadas as diferentes fases de projeto: construgéo, exploragao e desativagdo.

Para o calculo dos GEE utilizou-se como referéncia, salvo indicagdo em contrario, o NIR — National

Inventory Report mais recente.
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Esquema 1 — Metodologia adotada para o descritor Alteragbes Climaticas.

4 ™
1. Caracterizacao da situagao de referéncia relativa as alteragoes
climaticas na area afeta ao projeto
C J\L J
' N\
2. Analise da evolucéao previsivel do fenomeno das alteracoes
climaticas na auséncia do projeto
- lL J
3. Identificacao e avaliacao de impactes decorrentes das varias acoes
do projeto, numa perspetiva das alteracoes climaticas nas fases de
construcao, exploracao e desativacao
s M R
Impactes Positivos Impactes Negativos
) 1 i L i
s B ™
Medidas de Potenciacédo Medidas de Minimizacdo
S J J
(. ™
4. Plano de Monitorizagao
AU J
SITUACAO ATUAL

Atualmente, ndo se registam fendmenos diretamente relacionados com as alteracdes climaticas,

nomeadamente cheias ou galgamentos oceanicos.

De acordo com o Plano Intermunicipal de Adaptacdo as Alteracdes Climaticas do Algarve (Dias & Santos

2019), as maiores ameacas em zonas costeiras e litorais decorrem da subida do nivel médio do mar e

dos episodios de inundagdes e galgamentos oceanicos decorrentes do mesmo.

As projecdes disponiveis apontam para uma subida do nivel médio da agua do mar entre 0,63 e 0,98

metros até ao final do século. Para um periodo curto, até 2030, estas estimativas apontam para um valor

de 0,20 metros.
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Na vertente de adaptacao as alteracdes climaticas e tendo como base as proje¢cdes mais extremas (RCP
8.5), as previsbBes apontam para uma diminui¢éo, a 100 anos, da precipitagdo (de 600mm para 350mm)
e um aumento significativo da temperatura em 3-4°C. Isto refletir-se-4 num aumento da
evapotranspiracdo em cerca de 3,4mm/dia, num aumento em 1°C da amplitude térmica diaria, no
aumento da radiacdo global em cerca de 10w/m2 e na diminui¢do da humidade relativa do ar em perto
de 14%. A conjugacgdo destes fendmenos aumentara o risco de seca severa, com um duplicar dos
indices de aridez e de seca, assim como um incremento muito significativo dos dias de risco extremo de

incéndio rural, de 30 dias/ano para 70 dias ano. Seguidamente apresentam-se os dados para a regido
Algarvia, constantes do Portal do Clima.
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Figura 2 - Projecédo da temperatura média (2041-2070).
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Figura 5 - Projecao da amplitude térmica diaria (2041-2070).
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Figura 21 - Projec¢éo do indice de aridez (2071-2100).
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Figura 23 - Projecdo do indice de seca (2071-2070).
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Figura 26 - Projecdo do risco extremo de incéndio rural (2041-2070).
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Figura 27 - Projecdo do risco extremo de incéndio rural (2071-2100).

Apesar de, segundo a classificagdo de Koppen, a area em estudo continuar a ser classificada como
temperado com verdo seco e quente (Csa), 0 aumento significativo da temperatura e a reducéo drastica
da precipitacdo induzira fenédmenos de pressdo sobre o recurso agua e energéticos.

Na vertente direta da area do projeto em analise, atualmente, verifica-se a existéncia de um espaco

pavimentado e quase desprovido de vegetacdo. Assim, a area em estudo, atualmente, apresenta uma
capacidade de sequestro de carbono quase inexistente e uma producao inexistente de GEE.

EVOLUCAO PREVISIVEL DA SITUACAO ATUAL NA AUSENCIA DO PROJETO

Sem a implementagéo do projeto agora em andlise, a evolugao previsivel decorreria da manutencao da
situagdo de referéncia.

AVALIACAO DE IMPACTES

5.1 FASE DE CONSTRUCAO

Para o calculo do impacte na producao de GEE pelo projeto em analise, durante a fase de construcao
estimaram-se os valores para as seguintes acoes:

- Producédo dos materiais de construcéo;

- Transporte dos materiais de construcao;
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- Instalacdo/ construcao do edificio.

Assim recorreu-se aos fatores de emisséao utilizados por Han et al. (2022):
- Fabricagdo dos materiais — Fator de emissao de 267,756kgCO2/m?
- Transporte dos materiais — Fator de emisséo de 7,367kgCO2/m?

- Instalagdo dos materiais — Fator de emissao de 7,005kgCO2/m?

Para a construcao do edificio resulta, previsivelmente, a producéo de:
- Fabricac&o dos materiais: 733,837t de CO2
- Transporte dos materiais: 20,190t de CO2

- Instalagcdo dos materiais: 20,198t de CO:2
Como conclusédo, estima-se que a fase de construcdo acarrete a emissdo de 774,225t de CO.. Assim,
pode concluir-se que os impactes decorrentes da fase de exploragdo podem ser considerados como,

localmente, pouco significativos, negativos e temporarios.

Tabela 1 — Quantificagdo dos impactes na fase de constru¢édo do projeto

Fase do Projeto Alterac@es Climaticas
Montagem do estaleiro de obra -1T
Limpeza e preparacao do terreno na area de
intervengéo T
Construcao do edificio -1T
Construcdo de infraestruturas (aguas residuais e
pluviais, abastecimento de agua, gas, eletricidade e 1T
telecomunicages)
Construcdo de acessos automdveis, pedonais e
lugares de estacionamento (embarcacdes e -1T
automoveis)
Construcdo de espacgos verdes -1T
Desmontagem de estaleiro de obra -1T
Para cada impacte é indicado a natureza permanente (P) ou temporéria (T)
+3 Impactes positivos muito significativos -3 Impactes negativos muito significativos
+2 Impactes positivos significativos -2 Impactes negativos significativos
+1 Impactes positivos pouco significativos -1 Impactes negativos pouco significativos

0 Indiferente
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5.2 FASE DE EXPLORAGAO

Relativamente a situacéo de referéncia, o presente projeto pretende a criacdo de um estaleiro naval com

as caracteristicas descritas na tabela seguinte.

Tabela 2 — Dados gerais da proposta.

Proposto
Lugares de estacionamento 149
Embarcacdes/ano 110
Travel lifts 2
Empilhadores 2
Clientes 110
Funcionarios 10

Para o calculo do impacte na producéo de GEE pelo projeto em andlise, durante a fase de exploracédo
estimaram-se os valores para as seguintes acoes:

- Consumos de combustiveis pela maquinaria do estaleiro (travel lifts e empilhadores);
- Circulagao das embarcacdes até ao local do estaleiro;

- Circulacéo dos funcionérios entre casa e o estaleiro;

- Circulacéo de clientes até ao estaleiro;

- Consumos energéticos da atividade.

No que respeita a mobilidade dos funcionarios do estaleiro, os calculos foram efetuados considerando
que os 10 funcionarios utilizam uma viatura cada um e residem no raio de 10 km do estaleiro, assim,
para uma utilizacédo bidiaria e utilizando os fatores de emisséo apresentados pela EEA: entre os 122,3
gCO2/km e os 172 gCO2/km, prevé-se uma emissdo anual de CO2 num maximo de 8,63t. conforme

apresentado na tabela seguinte.

Tabela 3 — Emissé@o GEE (funcionarios).

Distancia diaria

Emisséo diaria

Emisséo diéaria

Emisséo anual

Emisséao anual

Funcionérios (km) CO2 (122,3 CO2 (172 minima (251 maxima (251
gCO2/km) gCO2/km ) dias uteis) - t dias uteis) - t
10 200 24460 34400 6,14 8,63

Utilizando a metodologia anterior, estima-se que os 110 clientes anuais do estaleiro correspondam a

uma emissao de CO2 anual maxima de 0.38t.
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Tabela 4 — Emissdo GEE (clientes).

ALTERAGOES CLIMATICAS

Distancia anual

Emissédo anual

Emissédo anual

Clientes (km) CO2 (122,3 COz (172
gCO2/km) - t gCO2/km ) - t
110 2200 0,27 0,38

Para as 4 maquinas propostas, com um consumo mensal previsto de 50l de combustivel por més cada

uma e utilizando os fatores estabelecidos pela IPCC, estas correspondem a uma emissdo anual de CO2

de 7,39t.

Tabela 5 — Emissdo GEE (maquinas).

Maquinas Consumo Consumo Eng:i(s)szé(osﬂgal
q diesel/l/més diesel/l/ano
g/kg) -t
4 200 2400 7,39

Para o célculo das emissdes das embarcacgfes, teve-se em consideracdo que as embarcacdes provém

do Porto de Recreio de Olh&o. Assim, as embarcagbes para alcancarem o estaleiro em analise

percorrem uma distancia média de 4km (ida e volta), o que corresponde a 1 hora de navegacéo.

Tabela 6 — Emissdo GEE (embarcagdes).

glkg de g/h/lembarcacgéo Proposto - 110embarcagdes (t/ano)

GEE combustivel Consumo 11l Consumo 30l Consumo 11l Consumo 30l
(8,47kg) (23,10kg) (8,47kqg) (23,10kg)

CcO2 3,14 26,60 72,53 0,003 0,008
CH4 0,18 1,52 4,16 0,000 0,000
N20 1,30 11,01 30,03 0,001 0,003
CcO2 11,00 93,17 254,10 0,010 0,028
NOx 4,20 35,57 97,02 0,004 0,011

Relativamente aos consumos energéticos, o funcionamento do estaleiro prevé um consumo energético

num valor mensal de 4 000kwh. Assim e relativamente a energia da rede consumida e tendo em

consideragdo dos fatores de emissdo definidos pela APA (2022): 0.184tCo2 eq./MWh, temos uma

emissédo anual de 8,83t de CO2.

Esta equacionada a instalacao futura de um sistema de producgéo solar, utilizando as coberturas do

edificio proposto. Esta iniciativa permitird uma diminui¢cdo significativa dos consumos energéticos

provenientes da rede de abastecimento.

Relativamente aos fenémenos decorrentes das alteragdes climaticas, a area de projeto esta sujeita,

sobretudo, a situagdes de galgamentos costeiros, os quais poderdo ser maximizados com a expectavel

subida do nivel médio das aguas do mar. Assim, as cotas altimétricas do estacionamento a seco (+2.60)

previnem a afetacdo pelo risco referido.
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Relativamente aos consumos de agua e para uma capitacdo diaria de 100l/dia por funcionario/cliente

prevé-se um consumo anual de 262m3/ano.

Para a lavagem das embarcacdes, estima-se um valor unitario de 3,00m3/embarcacdo e assim, um
consumo anual de 330m? de agua da rede. Complementarmente, prevé-se o reaproveitamento de agua
da chuva e das lavagens, resultara de um sistema fechado de recolha, ou seja, a agua da chuva e das

lavagens entrard num circuito fechado de recolha que permitird o seu reaproveitamento apos tratamento.

Assim, com uma area impermeabilizada de 18 278m?2 e com uma precipitacdo média anual para a cidade
de Olhdo de 482mm, prevé-se um volume de agua pluvial recolhida de cerca de 8 810m3, o qual podera
ser armazenado em cisterna para reutilizacdo. Como é possivel aferir, este valor excede, largamente, 0s

volumes necessarios ao funcionamento do estaleiro.

Como concluséo, estima-se que a fase de exploracdo acarrete a emissdo anual de 25,23tCO:..

Para Portugal estima-se uma producdo anual de CO:z que ronda as 75 00OKT, valor que torna a

quantidade produzida pelo presente projecto praticamente irrelevante do ponto de vista quantitativo.

Assim, os impactes previstos para a fase de exploracdo podem ser considerados como negativos, pouco
significativos para a emissdo de GEE. As medidas de gestdo/reutilizacdo da 4gua e a producdo de

energia solar e respetivo armazenamento, sdo considerados impactes positivos, muito significativos e

permanentes.
Tabela 7 — Quantificagdo dos impactes na fase de exploracdo do projeto
Fase do Projeto Alterac6es Climaticas
Manutencédo do edificio -1T

Manutencdo de infraestruturas (dguas residuais e
pluviais, abastecimento de agua, gas, eletricidade e -1T
telecomunicagdes)

Manutencgdo dos acessos automoveis e pedonais e
lugares de estacionamento (embarcacdes e -1T

automoveis)

Manutenc¢ao e reparagéo de embarcacbes -1T
Manutencéo de espacos verdes -1T
Gestéo e recolha de residuos e aguas residuais -1T

Para cada impacte é indicado a natureza permanente (P) ou temporéria (T)

+3 Impactes positivos muito significativos -3 Impactes negativos muito significativos
+2 Impactes positivos significativos -2 Impactes negativos significativos
+1 Impactes positivos pouco significativos -1 Impactes negativos pouco significativos
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0 Indiferente

5.3 FASE DE DESATIVAGAO

Para uma eventual, mas pouco provavel, fase de desativacdo do projeto em andlise sdo previsiveis
impactes analogos aos da fase de construgdo. Estes estardo relacionados com as
demolicdes/desmontagem das zonas edificadas e pavimentadas, e posterior transporte de residuos a

destino final adequado.

Tabela 8 — Quantificacdo dos impactes na fase de desativacédo do projeto

Fase do Projeto Alterac6es Climaticas
Montagem do estaleiro de obra -1T
Demoli¢édo do edificio -1T

Demoli¢cdo dos acessos automoveis e pedonais e
lugares de estacionamento (embarcacdes e -1T

automoveis)

Desmantelamento de infraestruturas -1T

Desmontagem do estaleiro de obra -1T

Para cada impacte é indicado a natureza permanente (P) ou temporéria (T)

+3 Impactes positivos muito significativos -3 Impactes negativos muito significativos
+2 Impactes positivos significativos -2 Impactes negativos significativos
+1 Impactes positivos pouco significativos -1 Impactes negativos pouco significativos

0 Indiferente

IMPACTES CUMULATIVOS

Relativamente a atividade em causa, estaleiro naval, esta localiza-se nas imediacbes de um estaleiro
preexistente, contudo este apresenta-se como bastante desregrado. Assim, ndo é crivel que a
associagdo dos impactes de baixa magnitude produzidos pelo presente projeto irdo acarretar, em

combinacdo com os existentes, criara situacdes de ampliacdo dos impactes.
Relativamente & atividade nautica em geral, o contributo do projeto em analise para a area geogréfica

imediata, zona de Olhdo, sera, previsivelmente, pouco relevante visto os baixos volumes de emissfes

identificados para a fase de exploracéo.
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MEDIDAS DE MINIMIZACAO E POTENCIAGAO

7.1 FASE DE CONSTRUCAO

Para a fase de construcao sdo recomendadas as seguintes medidas:

- Utilizacdo de magquinaria certificada e legalmente inspecionada;

- Adocéo de medidas de reducéo de poeiras suspensas durante as acfes de escavacao;

- Utilizacdo de métodos e materiais construtivos provenientes de fabricantes com certificacdes

ambientais;

- Utillizacdo de isolamento térmico em coberturas, paredes ou pavimentos, recorrendo a materiais de

base natural (ecomateriais) ou que incorporem materiais reciclados;

- Utilizagdo de sistemas de ar condicionado com refrigerantes naturais ou hidrofluorolefinas: R-1234yf
(tipo Opteon XL10), que corresponde a um refrigerante a base de hidrofluorolefina (HFO), o qual
apresenta uma maior contribuicdo para a emissdo de GEE aquando da sua producdo, quando
comparado com o R-134a, o seu baixo Potencial de Aquecimento Global (PAG): GWP (100 ITH) 4;

compensa fortemente esta realidade.

7.2 FASE DE EXPLORACAO

De uma forma geral, ndo existem medidas especificas para 0 projecto em causa, a ndo ser a
obrigatoriedade de todas as viaturas e maquinas utilizadas se encontrarem de acordo com a legislagédo
vigente e devidamente inspeccionadas.

O mesmo se aplica as embarcacdes, hdo sendo admitidas no estaleiro embarca¢des que ndo possuam
as condi¢Bes legais para a navegacdo. Todas as embarcacdes devem respeitar a Directiva 2013/53/EU,

de 20 de Novembro.

7.3 FASE DE DESATIVACAO

N&o aplicavel.
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PLANO DE MONITORIZAGCAO E GESTAO

8.1 FASE DE CONSTRUGAO

N&o aplicavel.

8.2 FASE DE EXPLORACAO

Dever-se-a proceder a monitorizagédo continuada de:
- Consumos de agua da rede;

- Volumes de agua reaproveitada;

- Consumos energéticos da rede;

- Producéo e armazenamento de energia solar.

8.3 FASE DE DESATIVACAO

N&o aplicavel.

CONCLUSOES

De uma forma geral, verificar-se-do impactes negativos e pouco significativos no que respeita & emissao

de GEE durante as vérias fases do projeto.

A prevista gestéo/reutilizacao de agua e a possivel instalagdo de sistema de producédo e armazenamento

de energia solar sdo considerados com impactes positivos muito significativos.
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Anexo | — Planta de Localizac¢éo

Anexo Il — Plano Geral



