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1 INTRODUCAO

1.1 ENQUADRAMENTO DO EMPREENDIMENTO

A atualizacdo dos Estudos Prévios para a Fase 1 — Porto / Soure, teve como base os estudos
anteriormente desenvolvidos pela ex-Rave, tendo respeitado todos os pressupostos e requisitos do
atual empreendimento, sendo um dos principais a adocéo da bitola ibérica de1668 mm, em vez da
bitola UIC de 1435 mm, adotada nos estudos da ex-Rave.

A concretizagao da Fase 1 — Porto / Soure, visa reduzir para menos de 2h00 o tempo de trajeto direto
entre Porto e Lisboa, atualmente fixado em 2h48. A Fase 1 da LAV tem inicio na estacado de
Campanha e desenvolve-se até as proximidades de Soure, onde se encontra prevista a sua ligagéo
a Linha do Norte, numa extensao total aproximada de 142 km, subdividida do seguinte modo:

e Lote A — Aveiro (Oia) / Porto (Campanha) > 71 km
e Lote B — Soure / Aveiro (Oid) > 71 km

Para além da estagdo de Campanha, que tera que passar a acomodar linhas AV, a nova ligagao entre
Porto e Soure tera estagbes em Gaia (nova estagao a viabilizar, ndo prevista nos anteriores Estudos
Prévios da ex-Rave), em Aveiro e em Coimbra (nestes dois casos, utilizando as atuais estagdes da
Linha do Norte), estacdes estas que também terdo que ter capacidade para receber os comboios AV.

Lote B Lote A

\ Aveiro

\ : \ i
%, Coimbra | \

Figura 1 — Estacoes da Fase 1 entre Porto e Soure

Para viabilizar a utilizacao da estagdo de Coimbra da Linha do Norte pelos comboios AV, que é objeto
deste lote, € necessario construir a ligagdo LAV sul <> LN norte, em Taveiro, que funcionara
associada a ligagdo LAV norte <> LN sul, na Adémia.

O presente tomo diz também respeito as ligagdes nas extremidades do Lote B, em Soure, a sul, e em
Qia, a norte. Esta ultima ligagdo, embora construida no Lote B, permite também o acesso a atual
Estacao de Aveiro da Linha do Norte, em associagdo com a Ligagao de Canelas, do Lote A.
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1.2 NORMATIVO APLICAVEL

Na elaboragao do presente estudo foi respeitada a regulamentagao e legislagao aplicavel em vigor,
assim como todas as normas, instrugdes, recomendagdes e regulamentos oficiais, normas técnicas
das fichas UIC, IMT, euro codigos, IP, CP, especificagcbes LNEC, normas CEN e CENELEC ou outras
aplicaveis, bem como normas e procedimentos de cada entidade licenciadora sobre a ordenacao e
conteudo dos estudos e projetos.

Com o desenvolvimento do presente estudo pretende-se obter um trogo interoperavel nos
subsistemas aplicaveis. As condi¢gdes a cumprir para garantir a interoperabilidade estao definidas no
Decreto-Lei n.o 91, de 20 de outubro de 2020, por transposigéo da Diretiva (EU) 2016/797, de 11 de
maio de 2016, tendo sido aplicada a ultima versao das Especificagdes Técnicas de Interoperabilidade,
aprovadas pela Comissao Europeia.
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2 CRITERIOS GEOMETRICOS DE TRAGADO

2.1 CONSIDERAGOES GERAIS

No estudo dos tragados de via adotaram-se, como principio, valores dos pardmetros geométricos no
intervalo das maximas prestacdées que oferecam os mais elevados niveis de conforto e a maxima
flexibilidade em condi¢des de exploragao a longo prazo. Contudo, este critério teve que ser ponderado
e compatibilizado com as condi¢des de ocupagao do territério, em termos de manchas urbanas e de
infraestruturas, de modo a se encontrar um equilibrio entre os impactes da ligagao ferroviaria e os
custos da sua implantagao.

Juntamente com a seleg¢ao pontual dos valores dos diferentes parametros, foi tido em conta o critério
de coeréncia sequencial, de modo que na adog¢ao de cada valor num determinado ponto do tragado
se tenham em conta os valores adotados nos trogos adjacentes, estabelecendo-se a coeréncia
mediante a consideracao das condi¢cdes de circulacdo dos comboios.

Definem-se de seguida os pardmetros geométricos e os respetivos valores adotados no calculo da
via. Como ponto de partida considera-se uma velocidade de projeto de 200 km/h, com trafego
exclusivamente de passageiros, conforme os pressupostos do estudo.

Quanto as curvas de transicdo adotaram-se as do tipo clotdide, com comprimentos amplos que n&o
penalizem o conforto do passageiro e que permitam transicdes geométricas e dindmicas que nao
provoquem um desgaste prematuro do material circulante nem da superestrutura da via.

Os valores dos parametros geométricos que a seguir se apresentam correspondem as caracteristicas
funcionais da linha que, em termos de tracado de via, permitem a circulagcdo de comboios
exclusivamente de passageiros, a velocidades maximas que, na maioria das liga¢des, variam entre
200 km/h e 160 km/h, com excegéo da Ligagao da Adémia, onde a velocidade maxima, num trogo da
via ascendente e junto as inser¢des na Linha do Norte, € de 100 km/h, e da via descendente da
Ligacao de Qia, em que a velocidade maxima que se conseguiu viabilizar foi de 140 km/h, dados os
diversos condicionamentos existentes, como se explica, mais adiante, nesta memoéria. No entanto,
ha que ter em atengédo que se prevé a utilizagdo da linha férrea por comboios convencionais de
velocidade mais baixa, pelo que se consideraram velocidades minimas de circulagdo de 160, 120,
100 e 60 km/h, em fungéo das correspondentes velocidades maximas.

Nos dois pontos seguintes apresentam-se os paradmetros funcionais e os parametros geométricos,
tanto em planta como em perfil longitudinal, indicando-se os valores seguintes:

e Valores preferiveis, que sao os desejaveis;
e Valores normais, que sao aceitaveis; estes parametros, juntamente com os preferiveis,

permitem um aumento de velocidade no futuro, sem restricdes de curvas excecionais, e com
boa manutengdo e bom conforto;
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e Valores limite, que sédo aceitaveis em caso de dificuldade; estes parametros ndo permitem
um aumento de velocidade no futuro, sem restricdes; um eventual aumento de velocidade
resultara em valores excecionais, que implicam mais manutengdo e menos conforto;

e Valores excecionais, que implicam restricbes em termos de maior manutengao e pior
conforto; um eventual aumento de velocidade podera apresentar problemas de seguranga.

2.2 PARAMETROS FUNCIONAIS DE TRACADO

Apresentam-se no quadro abaixo os parametros funcionais de tragado, e os respetivos valores
preferiveis, normais, limite e excecionais.

Quadro 1 — Valores dos parametros funcionais do tragado

Valores Valores Valores Valores
preferiveis normais limite excecionais

Escala maxima D (mm) 145 160 185 185
Insuficiéncia de escala | (mm) 70 70 90 115
Aceleragéo ndo compensada anc (m/s2) 0,40 0,40 0,51 0,65
Excesso de escala E (mm) 70 70 90 115
Variagéo da escala no tempo dD/dt (mm/s) 45 45 60 60
Variagéo de escala com o comprimento dD/dL 1,07 1,07

1,07 2,14
(mm/m)
Variagéo da insuficiéncia de escala no tempo 35 35

60 85

dl/dt (mm/s)
Variagéo de aceleracado ndo compensada no 0,20 0,20

0,34 0,48
tempo danc/dt (m/s3)
Acelerac3o vertical av (m/s2) 0,22 0,22 0,22 0,44

2.3 PARAMETROS GEOMETRICOS DE TRAGADO

Apresentam-se no quadro abaixo os parametros geométricos, e os respetivos valores preferiveis,
normais, limite e excecionais, tanto para o tracado em planta, como em perfil longitudinal.

Quadro 2 — Valores dos parametros geométricos do tragado

Valores Valores ‘ Valores Valores
preferiveis normais limite excecionais
Raio horizontal minimo Rh (m). 200 km/h 2550 2400 2000 1850
160 km/h 1650 1550 1300 1200
140 km/h 1250 1200 1000 900
100 km/h 650 600 500 500
Comprim. transigéo p/ raio min. Ltc (m) 200 km/h - 200 175 175
160 km/h - 160 140 140
140 km/h - 140 120 120
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Valores Valores Valores Valores
preferiveis normais limite excecionais

100 km/h - 100 90 20
Raio vertical minimo Rv (m) 200 km/h - 14100 14100 7100
160 km/h - 9000 9000 4500
140 km/h - 6900 6900 3500
100 km/h - 3600 3600 1800
Inclinagdo maxima s (%o) - 25 25 30
Comprimento maximo da inclinagdo maxima Ls (m) - 1500 3000 6000
Inclinagdo minima em tuneis s (%o) - S 5 2
Compr. Min. retas e curvas circul. L (m) 200 km/h - 200 135 100
160 km/h - 160 110 80
140 km/h - 140 95 70
100 km/h - 100 70 50

24 PONTOS SINGULARES DO TRAGADO

O assentamento de aparelhos de mudanga de via (AMV) deve ser feito em trogos em trainel e em
reta, embora, em casos excecionais, seja possivel fazer o seu assentamento em curva circular.
Contudo, foi possivel neste estudo colocar todos ao AMV em trainel e em reta.

Para se obter uma adequada estabilizagdo do veiculo nos trogos adjacentes aos aparelhos de
mudanga de via, prevé-se um alinhamento de curvatura constante de 0,3v (excecionalmente 0,2v)
para velocidades superiores a 100 km/h.

Nestas ligacdes houve também necessidade de prever em cada via, tanto nas ascendentes como
nas descendentes, a instalacdo de uma zona neutra, de modo a separar o sistema de tragao elétrica
da LAV do da Linha do Norte. A zona neutra tem que estar em reta e em trainel, com uma inclinagao
maxima de 6 %o.num trogo de 100 m, devendo o trecho de 840 m, centrado na zona neutra, apresentar
um perfil longitudinal com inclina¢des proximas da inclinagao do trogo central de 100 m.

2.5 PERFIS TRANSVERSAIS TIPO

Indicam-se abaixo as principais dimensbes adotadas na definicdo geométrica do perfil transversal
tipo dos trechos de via dupla utilizada nesta ligagéo ferroviaria:

e Bitola de via: 1668 mm
e Largura de plataforma: 13,60 m

e Entre-eixo: 430 m

¢ Banqueta de balastro: 1,00 m

e Talude de balastro: 3H/2V
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¢ Pendente do sub-balastro:
¢ Pendente de plataforma em viadutos:

e Espessura minima de balastro:

o Espessura de sub-balastro:

e Espessura de coroamento:

e Gabarito:

5% para o exterior
2% para o exterior

35cm em obras de terra e 40cm
estruturas: viadutos

30 cm

Variavel entre 0 e 60 cm, consoante  as
condicdes de fundacgao da estrutura de via

PTc, de acordo com a norma EN 15273-3

em

Na definicao dos perfis transversais tipo foram tidas em conta todas as tolerancias para consideracao

do gabarito livre de obstaculos.

O entre-eixo de 4,30 m, que foi adotado nas ligagGes entre a LAV e a Linha do Norte, onde se irdo
praticar velocidades de 200 km/h, corresponde ao valor utilizado na modernizagéo da Linha do Norte.

Apresentam-se nas figuras seguintes os perfis transversais da Ligagao a LN, listados abaixo, que
constam igualmente do volume de Pegas Desenhadas:

o Ligacdo a LN em Terraplenagem - Via dupla em reta e em curva
e Ligacdo a LN em Terraplenagem - Via Uunica em reta e em curva
e Ligacdo a LN em Viaduto - Via dupla em reta e em curva
e Ligacao a LN em Viaduto - Via unica em reta e em curva

e Ligacdo a LN em Tunel — Via unica
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LIGACOES A LN LIGACOES A LN
VIA DUPLA EM RECTA VIA DUPLA EM CURVA

EIXO DO POSTE DE CATENARIA

EIXO DO POSTE DE CATENARIA

EXO DA CANALETA

EIXO DA CANALETA
DE COMUNICAGOES

SUB-BALASTRO TERRENG NATURAL |__sus-BaLaSTRO

Figura 3 — PTT da Ligagdo a LN em Terraplenagem — Via Dupla em reta e em curva
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LIGACOES A LN LIGACOES A LN
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Figura 4 — PTT da Ligagdo a LN em Terraplenagem — Via Unica em reta e em curva
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Figura 6 — PTT da Ligagdo a LN em Viaduto — Via Unica em reta e em curva
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Figura 7 — PTT da Ligagdo a LN em Tunel - Via Unica
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3 DESCRIGAO DOS TRAGADOS

3.1  ALTERAGOES A0S TRAGADOS DO E.P. DA EX-RAVE

A atualizacao do Estudo Prévio do Lote B manteve os mesmos eixos estruturantes dos tracados, que
sdo os Eixos 1, 2, 3, 4 e 5, representados na Figura 2 — Planta de Localizagdo do Lote B, embora
com algumas alterag¢des, que no caso do Eixo 3 foram muito significativas, como se explica no Tomo
3.1.

Adicionalmente, foram criadas duas novas ligagdes ferroviaria a Linha do Norte, nas zonas de Taveiro
e da Adémia, de modo a permitir aceder a estagdo de Coimbra B atual, que sera ampliada para poder
operar, ndo so o trafego convencional atual, como também os comboios AV.

O processo de estudo de variantes de tragado teve duas etapas, uma primeira, que tomou em conta
as conclusdes das visitas de campo realizadas e a analise da documentagao recebida das autarquias
e outras entidades, e uma segunda etapa, que incorporou as informagdes obtidas nas reunides
realizadas com todas as camaras municipais das autarquias atravessados pela LAV.

Deste processo resultaram as seguintes alteragdes que de alguma forma se relacionam com as
ligagbes a Linha do Norte:

e Trecho Sul — Eixos atuais vs Eixos do EP 2009

o As atuais ligagbes em Soure apenas contemplam os movimentos LAV norte <> LN
sul, que eram designadas por “liga¢des diretas” no EP 2007. As chamadas “ligagdes
inversas”, LAV sul <> LN norte, ndo sdo consideradas necessarias para efeitos da
exploracdo da LAV, o que é vantajoso do ponto de vista da reducdo dos impactes
ambientais na zona.

o AsLigacoes a LN de Soure, tanto do Eixo 1 como do Eixo 2, foram ripadas de modo
a evitar a afetagdo da povoagao de Simbes.

o Foifeito um deslocamento de 3,1 km do final norte do Trecho Sul para sudoeste, que
resultou da localizag&do dos novos tragados do Trecho Centro, que foram ripados para
poente, de modo a se aproximarem de Taveiro, onde é feita uma Ligagao a LN.

o Teve que ser criada uma reta, entre os pk 4 e 6 do Eixo 2, de modo que a insergcéo
da Ligacao a LN permita as velocidades de 300 km/h na LAV e de 200 km/h no ramo
desviado, o que obrigou o tragado deste eixo LAV a deslocar-se 400 m para nascente.

e Trecho Centro — Eixos atuais vs Eixos do EP 2009

o Os eixos deste trecho foram deslocados 2 a 2,8 km para poente, de modo a permitir
uma ligagdo LAV sul <> LN norte, em Taveiro, para os comboios que parem em
Coimbra. A correspondente ligagdo LAV norte <> LN sul, a norte de Coimbra, sera
feita na Adémia. A referida ripagem do eixo LAV para poente em relagdo a Coimbra,

LOTE B — TROGO SOURE / AVEIRO (OIA

VOLUME 03 — TRACADO DE VIA E SUPERESTRUTURA

TOMO 3.2 - LIGAGOES A LINHA DO NORTE

PF102B.EP.03.20.00.MDJ.00.DOCX 131745



' Infraestruturas Cofinanciado pela
< ¥V de Portugal Unido Europeia

evita a afetacdo das manchas urbanas mais densas, situadas na margem esquerda
do rio Mondego.

e Trecho Norte — Eixos atuais vs Eixos do EP 2009

o As atuais ligagdes em Oia apenas contemplam os movimentos LAV sul <> LN norte,
ja ndo se considerando necessario prever, do ponto de vista da exploragao da LAV,
os movimentos LAV norte <> LN sul, previstos no EP do Lote A da ex-Rave, o que
minimiza significativamente os impactes ambientais na ZPE de Aveiro..

Nas Pecas Desenhadas deste Tomo 3.2 sdo apresentados os desenhos de tragado de via em planta
e perfil longitudinal relativos as Liga¢des a Linha do Norte, em que estido representados os AMV’ s
nas insercdes das vias ascendentes e descendentes, tanto na LAV como na Linha do Norte, bem
como as respetivas velocidades do ramo desviado.

Estao também representados nos desenhos, os topos de seguranga de protecdo a LAV e a Linha do
Norte, tendo sido garantidas as condigbes geométricas para a sua instalagao e respetivos AMV’ s de
ligagao, que permitem uma velocidade maxima de 45 km/h no ramo desviado.

3.2 TRECHOS E ALTERNATIVAS DE TRAGADO

Apresentam-se na figura 8 o Esquema dos Eixos e Alternativas dos Tragados, estudadas em cada
trecho, bem como respetivas Ligagdes a LN:

e Trecho Sul
o Eixo 1 + Ligacdo a LN de Soure
o Eixo 2 + Ligacao a LN de Soure
e Trecho Centro
o Eixo 3.1 + Ligagdes a LN de Taveiro e da Adémia
o Eixo 3.2 + Ligagdes a LN de Taveiro e da Adémia
o Interligagdo 3.2 — 3.1 + Ligacdo a LN de Taveiro
e Trecho Norte
o Eixo 4 + Ligacdo a LN de Oia
o Eixo 5 + Ligacdo a LN de Oia
o Variante de Anadia

o Variante de Oliveira do Bairro

o

Interligagao ILAO (liga a Variante de Anadia a de Oliveira do Bairro)
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o Tanto a Variante de Anadia, com a de Oliveira do Bairro sao tragados alternativos aos
respetivos trechos do Eixo 4.

No ponto 3.3, seguinte, apresenta-se um resumo dos calculos dindmicos de cada ligagdo e uma
justificacao das solugdes adotadas, e no ponto 3.4 faz-se uma caraterizagdo mais detalhada de cada
soluc&o adotada nas diversas ligacdes.
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3.3 RESUMO DOS CALCULOS DINAMICOS DAS SOLUGOES ADOTADAS

Apresentam-se nos quadros seguintes os resumos dos calculos dinamicos de cada solugao, sendo
apresentados no Anexo 3 os calculos dindmicos de cada solugao, tanto em planta, como em perfil
longitudinal, em que se indicam, na coluna das observagodes, os AMV’s das ligagdes a LN.

Os quadros apresentam as seguintes informagdes para cada eixo:

Pk inicial e pk final de cada elemento da diretriz em planta (retas, clotéides e curvas circulares)

e Extensado de cada elemento (m)

e Raios das curvas circulares (m) e respetiva escala (mm)
e Velocidade maxima e minima (km/h) em cada elemento
¢ Insuficiéncia de escala (mm)

e Aceleragao ndo compensada (m/s2)

e Excesso de escala (mm)
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3.31 Ligacao a LN de Soure

As ligagbes associadas ao Eixo 1 (quadros 3 e 4) inserem-se na Linha do Norte, ao pk 178+370 desta,
enquanto as do Eixo 2 se inserem ao pk 177+130 (VA) e ao pk 178+005 (VD), sendo as velocidades
maximas, em ambas as solugdes, tanto na via ascendente como na descendente, as seguintes: na
insercao na LAV > 200 km/h; na inser¢do na LN > 160 km/h; na ligagdo em si > 160 km/h, dado que
nao & possivel assegurar velocidades superiores, devido a necessidade de evitar afetagdes nos
nucleos populacionais existentes, representados na figura 9.

Quadro 3 — Resumo do Calculo Dindmico- Via Asc. da Ligagao LN de Soure — Eixo 1

Comboios AV
Elemento | Pkinca Projeto | Pkg,, Projeto L(m) Raio (m) e Veloc. Max | Veloc. Min '"S"ﬁ‘:ié"c,ia Acele"Ni? E“ESSP [zl
D (mm) (km/h) (km/h) Escala-V.Max. | Comp.-V.Max. | V.Max. (mm)
(mm) (m/s2) (mm)
E1_SOURE-ASC Valor limite especiais (plataformas passageiros)
Valores preferiveis - 145 70 0,40 70
Valor limite normais V/1,0 - 160 70 0,40 70
Valores limite V/1,5 - 185 90 0,51 90
Valor limite excecional V/2,0 - 185 115 0,65 115
Obs.*
LN-AMV 160km/h Reta 0+000.000 0+202.094 202,094 160 120
Transi¢cdo 0+202.094 0+382.094 180,000 160 120
Curva 0+382.094 1+080.149 698,055 1400,000 165 160 120 86 0,48 24
Transigdo 1+080.149 1+260.149 180,000 160 120
L'g:f_;‘ga :::‘Ix" Reta 14260.149 | 14326428 66,279 160 120
Reta 0+000.000 0+079.027 79,027 160 120
Transi¢do 0+079.027 0+269.027 190,000 160 120
E1_SOURE-BI Curva 0+269.027 1+031.158 762,131 -1300,000 185 160 120 85 0,48 33
Transi¢cdo 1+031.158 1+221.158 190,000 160 120
Reta 1+221.158 2+287.011 1065,853 160 120
Ligaaretado eixo
£1_SOURE-BI Reta 0+000.000 0+455.732 455,732 160 120
Transigdo 0+455.732 0+645.732 190,000 160 120
Curva 0+645.732 1+434.871 789,140 1300,000 185 160 120 85 0,48 33
Transicdo 1+434.871 1+624.871 190,000 160 120
Transi¢cdo 1+624.871 1+774.871 150,000 200 160
Curva 1+774.871 1+4932.979 158,107 -3000,000 120 200 160 63 0,35 3
LAV -AMV 200km/h Transi¢cdo 1+4932.979 2+082.979 150,000 200 160

Quadro 4 — Resumo do Calculo Dindmico- Via Desc. da Ligagao LN de Soure — Eixo 1

Comboios AV
ji i q Escala P
Elemento | Pkiria Projeto | Pkyng Projeto L(m) Raio (m) Veloc.Max | Veloc. min | '"euficiéncia Aceler.Ndo |Excesso Escala
D (mm) (km/h) (km/h) Escala-V.Max. | Comp.-V.Méx. | V.Max. (mm)
(mm) (m/s2) (mm)
E1_SOURE-DESC Valor limite especiais (plataformas passageiros)
Valores preferiveis - 145 70 0,40 70
Valor limite normais V/1,0 - 160 70 0,40 70
Valores limite V/1,5 - 185 90 0,51 90
Valor limite excecional V/2,0 - 185 115 0,65 115
Obs.*
LN-AMV 160km/h Reta 0+000.000 0+333.765 333,765 160 120
Transicao 0+333.765 0+513.765 180,000 160 120
Curva 0+513.765 1+120.147 606,381 1400,000 165 160 120 86 0,48 24
Transi¢do 1+120.147 1+300.147 180,000 160 120
Ligaaretado eixo
£1_SOURE-BI Reta 1+300.147 14315.588 15,441 160 120
Reta 0+000.000 0+079.027 79,027 160 120
Transi¢do 0+079.027 0+269.027 190,000 160 120
E1_SOURE-BI Curva 0+269.027 1+031.158 762,131 -1300,000 185 160 120 85 0,48 33
Transicdo 1+031.158 1+221.158 190,000 160 120
Reta 1+221.158 2+287.011 1065,853 160 120
Ligaaretado eixo
£1_SOURE-BI Reta 0+000.000 0+015.841 15,841 160 120
Transicdo 0+015.841 0+215.841 200,000 160 120
Curva 0+215.841 1+027.475 811,633 2 000,000 110 160 120 65 0,37 11
Transicdo 1+027.475 1+227.475 200,000 160 120
Reta 1+227.475 1+465.877 238,402 200 160
Transicdo 1+465.877 1+615.877 150,000 200 160
Curva 1+615.877 1+773.984 158,107 3000,000 Al 200 160 68 0,38 0
Transicdo 1+773.984 14923.984 150,000 200 160
LAV-AMV 200km/h Reta 1+923.984 2+027.059 103,075 200 160
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Quadro 5 — Resumo do Calculo Dindmico- Via Asc. da Liga¢édo LN de Soure — Eixo 2

Comboios AV
Elemento | Pkincia Projeto | Pkyna Projeto L(m) Raio (m) Escala VelociMaxil[[vetoctmint [l dienclabINAcSISrNEo R Excesso Ecala
D (mm) (km/h) (km/h) Escala-V.Max. | Comp.-V.Max.| V.Max. (mm)
(mm) (m/s2) (mm)
E2_SOURE-ASC Valor limite especiais (plataformas passageiros)
Valores preferiveis - - 145 70 0,40 70
Valor limite normais V/1,0 - 160 70 0,40 70
Valores limite V/1,5 - 185 90 0,51 90
Valor limite excecional V/2,0 - 185 115 0,65 115
Obs.*
LN-AMV 160km/h Reta 0+000.000 0+106.938 106,938 160 120
Transicdo 0+106.938 0+286.938 180,000 160 120
Curva 0+286.938 0+357.317 70,379 -1300,000 185 160 120 85 0,48 33
Transicdo 04357.317 0+537.317 180,000 160 120
Transicdo 0+537.317 0+717.317 180,000 160 120
Curva 0+717.317 1+547.036 829,719 1300,000 185 160 120 85 0,48 33
Transi¢do 1+547.036 1+727.036 180,000 160 120
Reta 1+727.036 1+894.515 167,479 160 120
Transi¢do 1+894.515 2+074.515 180,000 160 120
Curva 2+074.515 2+374.924 300,409 -1300,000 185 160 120 85 0,48 33
Transicdo 2+374.924 2+554.924 180,000 160 120
Reta 2+554.924 3+964.905 1409,980 160 120
Transigdo 3+964.905 4+144.905 180,000 160 120
Curva 4+144.905 5+121.092 976,188 1400,000 185 160 120 66 0,37 44
Transicdo 5+121.092 5+301.092 180,000 160 120
Transicdo 5+301.092 5+341.092 40,000 200 160
Curva 5+341.092 5+761.930 420,838 -8 000,000 30 200 160 39 0,22 0
Transicdo 5+761.930 5+801.930 40,000 200 160
LAV - AMV 200km/h Reta 5+801.930 6+397.842 595,912 200 160

Quadro 6 — Resumo do Calculo Dindmico- Via Desc. da Ligagdo LN de Soure — Eixo 2

Comboios AV
i i i Escala .| Insuficiéncia | Aceler.Ndo |Excesso Escala
Elemento | Pkinca Projeto | Pk, Projeto L(m) Raio (m) D (mm) Ve(l:c./:ll)ax Ve(:::-/:'/)lln Escala-V.Max. | Comp.-V.Méax. = V.Max. (mm)
i {mm) (m/s2) {mm)
E2_SOURE-DESC Valor limite especiais (plataformas passageiros)
Valores preferiveis - - 145 70 0,40 70
Valor limite normais V/1,0 - 160 70 0,40 70
Valores limite V/1,5 - 185 90 0,51 90
Valor limite excecional V/2,0 - 185 115 0,65 115
Obs.*
LN-AMV 160km/h Reta 0+000.000 0+181.951 181,951 160 120
Transigdo 0+181.951 0+361.951 180,000 160 120
Curva 0+361.951 0+821.795 459,844 1300,000 185 160 120 85 0,48 33
Transicdo 0+821.795 1+001.795 180,000 160 120
Transicdo 1+001.795 1+181.795 180,000 160 120
Curva 1+181.795 1+449.396 267,601 -1300,000 185 160 120 85 0,48 33
Transicdo 1+449.396 1+629.396 180,000 160 120
Reta 1+629.396 2+591.700 962,304 200 160
Transigdo 2+591.700 2+821.700 230,000 200 160
Curva 2+821.700 4+189.517 1367,818 2200,000 180 200 160 69 0,39 21
Transicdo 4+189.517 4+419.517 230,000 200 160
LAV - AMV 200km/h Reta 4+419.517 5+413.237 993,719 200 160
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Figura 9 — Ligagao a LN de Soure — Eixos 1 e 2
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3.3.2 Ligacao a LN de Taveiro

As ligagbes associadas a qualquer um dos eixos, Eixo 3.1, Eixo 3.2 e Interligagcéo 3.2-3.1, inserem-
se na Linha do Norte, ao pk 210+330.

Nas vias unidirecionais, ascendente e descendente, da ligagdo do Eixo 3.1 (quadros 7 e 8), a
velocidade maxima atinge os 200 km/h, enquanto na via bidirecional (quadro 13), que é comum as
trés solugdes, a velocidade reduz-se para 140 km/h, que é a velocidade praticada na Linha do Norte.

Nas vias unidirecionais da ligagao do Eixo 3.2 (quadros 9 e 10), a via ascendente permite a velocidade
maxima de 200 km/h, enquanto a via descendente tem um trecho com uma curva de raio 1.300 m,
que soO permite a velocidade de 160 km/h, embora na insergdo na LAV a velocidade aumente para

200 km/h.

As vias unidirecionais, ascendente e descendente, da ligagdo da Interligagado 3.2-3.1 (quadros 11 e

12) permitem a velocidade maxima de 200 km/h,

As trés solugdes estao representadas na figura 10, onde estéo feitas varias anotagdes explicativas.

Quadro 7 — Resumo do Calculo Dindmico- Via Asc. da Ligagao LN de Taveiro — Eixo 3.1

Comboios AV
Elemento | Pkinicia Projeto | Pkgny Projeto L(m) Raio (m) I:Sﬁa'a Veloc.Max | Veloc. Min Insuﬁciénclia Aceler.NE? Excesfo Escala
(mm) (km/h) (kmy/h) Escala-V.Max. | Comp.-V.Méx.| V.Max. (mm)
(mm) (m/s2) (mm)
E3.1_TAVEIRO-ASC Valor limite especiais (plataformas passageiros)
Valores preferiveis - 145 70 0,40 70
Valor limite normais V/1,0 160 70 0,40 70
Valores limite V/1,5 185 90 0,51 90
Valor limite excecional V/2,0 185 115 0,65 115
Obs.*
LAV - AMV 200 km/h Reta 0+000.000 14524.513 1524,513 200 160
Transi¢do 1+524.513 1+734.513 210,000 200 160
Curva 1+734.513 2+776.733 1042,219 -2 300,000 170 200 160 68 0,38 18
Transicdo 2+776.733 2+986.733 210,000 200 160
Liga ;:;ﬁ;:gg:za\ﬁmo' Reta 24986.733 | 3+428.051 441,318 200 160

Quadro 8 — Resumo do Calculo Dinamico- Via Desc. da Ligagao LN de Taveiro — Eixo 3.1

Comboios AV
Elemento | PKiyicia Projeto | Pkg,. Projeto L(m) Raio (m) Escala Veloc.Max | Veloc. Min Insuficiéncia | Aceler.Ndo |Excesso Escala-
D (mm) km/h) (km/h) Escala- Comp.- V.Méax. (mm)
V.Max. V.Méx. (mm)
E3.1_TAVEIRO-DESC Valor limite especiais (plataformas passageiros)
Valores preferiveis - 145 70 0,40 70
Valor limite normais V/1,0 160 70 0,40 70
Valores limite V/1,5 185 90 0,51 90
Valor limite excecional V/2,0 185 115 0,65 115
Obs.*
LAV - AMV 200 km/h Reta 0+000.000 1+708.491 1708,491 200 160
Transigdo 1+708.491 1+4918.491 210,000 200 160
Curva 1+4918.491 3+057.225 1138,734 -2300,000 170 200 160 68 0,38 18
Transigdo 3+057.225 3+267.225 210,000 200 160
Liga areta do eixo TAVEIRO-
BIDIRECIONAL LN Reta 3+267.225 3+852.825 585,600 200 160
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Quadro 9 — Resumo do Calculo Dindmico- Via Asc. da Ligagao LN de Taveiro — Eixo 3.2

Comboios AV
Elemento | Pk Projeto | Pkyy Projeto L(m) Raio (m) Escala Vel | Vel O Insuficiéncia | Aceler.Ndo Exces?o Escala
D (mm) (km/h) (km/h) Escala- Comp.- [-V.Max. (mm)
V.Max. V.Max. (mm)
E3.2_TAVEIRO-ASC Valor limite especiais (plataformas passageiros)

Valores preferiveis - - 145 70 0,40 70

Valor limite normais V/1,0 - 160 70 0,40 70

Valores limite V/1,5 - 185 90 0,51 90

Valor limite excecional V/2,0 - 185 115 0,65 115

Obs.*

LAV-AMV 200 km/h Reta 0+000.000 0+254.103 254,103 200 160
Transicdo 0+254.103 0+449.103 195,000 200 160

Curva 0+449.103 1+347.044 897,942 -2300,000 170 200 160 68 0,38 18
Transicdo 1+347.044 1+542.044 195,000 200 160
Reta 1+542.044 2+633.579 1091,535 200 160
Transicdo 2+633.579 2+783.579 150,000 200 160

Curva 2+783.579 34233.632 450,052 -2900,000 120 200 160 69 0,39 0
Transigdo 3+233.632 3+383.632 150,000 200 160

Liga areta do eixo TAVEIRO-

BIDIRECIONAL LN Reta 3+383.632 4+022.886 639,255 200 160

Quadro 10 — Resumo do Calculo Dinamico- Via Desc. da Ligagado LN de Taveiro — Eixo 3.2

Comboios AV
Elemento | Pkisicia Projeto | Pksny Projeto L(m) Raio (m) scala Veloc. Max | Veloc. Min euticiencialiaceierfeo) cesso el
D (mm) (k/h) (km/h) Escala- Comp.- V.Méx. (mm)
V.Méx. V.Max. (mm)
E3.2_TAVEIRO-DESC Valor limite especiais (plataformas passageiros)

Valores preferiveis - - 145 70 0,40 70

Valor limite normais V/1,0 - 160 70 0,40 70

Valores limite V/1,5 - 185 90 0,51 90

Valor limite excecional V/2,0 - 185 115 0,65 115
Obs.*

LAV - AMV 200 km/h Reta 0+000.000 0+214.754 214,754 200 160
Transigdo 0+214.754 0+294.754 80,000 200 160

Curva 0+294.754 0+663.419 368,666 6000,000 50 200 160 41 0,23 0
Transicdo 0+663.419 0+743.419 80,000 200 160
Reta 0+743.419 0+999.183 255,764 200 160
Transicdo 0+999.183 1+4179.183 180,000 160 120

Curva 1+179.183 2+338.179 1158,996 -1300,000 180 160 120 90 0,51 28
Transicdo 2+338.179 2+518.179 180,000 160 120
Transicdo 2+518.179 2+598.179 80,000 160 120

Curva 2+598.179 3+188.514 590,334 2900,000 80 160 120 41 0,23 12
Transicdo 3+188.514 3+268.514 80,000 160 120
Liga :;:::;grﬁa\ﬁlm Reta 34268.514 | 4+226.247 957,733 160 120

Quadro 11 — Resumo do Calculo Dinamico- Via Asc. da Ligagao LN de Taveiro — Interligagao 3.2-3.1

Comboios AV
Elemento Pk Projeto | Phyng Projeto L(m) Raio (m) Escala Veloc.Max | Veloe. Min Insuﬁciénc’ia Aceler.Ndo Excesfo Escala
D (mm) (km/h) (km/h) Escala-V.Max. Comp.- |-V.Méx. (mm)
(mm) V.Max. (mm)
INTER3231_TAVEIRO-ASC Valor limite especiais (plataformas passageiros)
Valores preferiveis - - 145 70 0,40 70
Valor limite normais V/1,0 - 160 70 0,40 70
Valores limite V/1,5 - 185 90 0,51 90
Valor limite excecional V/2,0 - 185 15 0,65 115
Obs.*
LAV - AMV 200 km/h Reta 0+000.000 2+088.053 2088,053 200 160
Transigdo 2+088.053 2+298.053 210,000 200 160
Curva 2+298.053 3+046.537 748,484 -2300,000 170 200 160 68 0,38 18
Transicdo 3+4046.537 3+256.537 210,000 200 160
Ligaaretado eixo
LigLN_Taveiro LAV Reta 3+256.537 3+596.068 339,530 200 160

Quadro 12 — Resumo do Calculo Dindmico- Via Desc. da Ligacado LN de Taveiro - Interligacéo 3.2-3.1
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Comboios AV
Elemento Pkinicial Projeto | Pkg,. Projeto L(m) Raio (m) Escala Veloc. Max | Veloc. Min Insuficiéncia | Aceler.Ndo |Excesso Escala
D (mm) (km/h) (km/h) Escala- Comp.- |-V.Méx. (mm)
V.Méx. V.Méx. (mm)
INTER3231_TAVEIRO-DESC Valor limite especiais (plataformas passageiros)
Valores preferiveis - - 145 70 0,40 70
Valor limite normais V/1,0 - 160 70 0,40 70
Valores limite V/1,5 - 185 90 0,51 90
Valor limite excecional V/2,0 - 185 115 0,65 115
Obs.*
LAV -AMV 200 km/h Reta 0+000.000 14799.320 1799,320 200 160
Transicdo 1+799.320 2+009.320 210,000 200 160
Curva 2+009.320 2+854.319 844,999 -2300,000 170 200 160 68 0,38 18
Transigdo 2+854.319 3+064.319 210,000 200 160
Ligaaretado eixo
LigLN_Taveiro_LAV Reta 3+064.319 3+617.989 553,670 200 160

Quadro 13 — Resumo do Calculo Dinamico- Via Bidirecional da Ligagdo LN de Taveiro — Eixos 3.1 e 3.2

Comboios AV
Elemento | Pkiqa Projeto | Py, Projeto L(m) Raio (m) scala Veloc. Max | Veloc. min | Msuficiéncia ACEIer'NE? Excesso Escala
D (mm) (km/h) (km/h) Escala-  |Comp.-V.Méx. -V.Méx. (mm)
V.Max. (m/s2) (mm)
TAVEIRO-BIDIRECIONAL_LN Valor limite especiais (plataformas passageiros)
Valores preferiveis - - 145 70 0,40 70
Valor limite normais V/1,0 - 160 70 0,40 70
Valores limite V/1,5 - 185 90 0,51 90
Valor limite excecional V/2,0 - 185 115 0,65 115
Obs.*
LigaasVAeVD Reta 0+000.000 0+210.756 210,756 200 160
Transicdo 0+210.756 0+410.756 200,000 140 100
Curva 0+410.756 1+308.779 898,023 1285,000 140 140 100 69 0,39 23
Transicdo 1+308.779 1+508.779 200,000 140 100
Ligaaretado eixo
LigLN_Taveiro_LAV Reta 1+508.779 1+525.000 16,221 140 100
LOTE B — TROCO SOURE / AVEIRO (OIA
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Figura 10 — Ligacdo a LN de Taveiro — Eixos 3.1, 3.2 e Interligacao 3.2-3.1
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3.3.3 Ligacao a LN da Adémia

Esta ligacao é comum aos Eixos 3.1 e 3.2 (quadros 14 e 15), sendo a inser¢gdo de ambas as vias
desta ligacdo na Linha do Norte feita ao pk 218+772, onde os aparelhos permitem a velocidade
maxima de 100 km/h. Ambas as vias se inserem na LAV com aparelhos que permitem 200 km/h. A
geometria da via descendente permite ter um trogo intermédio de 1.500 m com uma velocidade
maxima de 160 km/h, enquanto na via ascendente a transicao de velocidade 100 km/h para 200 km/h
se faz em trecho curvo, devido a sua geometria condicionada, como se pode constatar na figura 11,

abaixo.

Quadro 14 — Resumo do Calculo Dinamico- Via Asc. da Ligagdo LN da Adémia — Eixos 3.1 e 3.2

Comboios AV
Elemento | Pkiyca Projeto | Py, Projeto L(m) Raio (m) I:Scala Veloc. Max | Veloc, min | msuficiéncia| Aceler.Nao Excesso Escala
(mm) (km/h) (km/h) Escala- Comp.- -V.Max. (mm)
V.Méx. V.Méx. (mm)
LIG. ADEMIA-ASC Valor limite especiais (plataformas passageiros)
Valores preferiveis - 145 70 0,40 70
Valor limite normais V/1,0 160 70 0,40 70
Valores limite V/1,5 185 90 0,51 90
Valor limite excecional V/2,0 185 115 0,65 115
Obs.*
LN-AMV 100 km/h Reta 0+000.000 0+440.291 440,291 100 60
Transicdo 0+440.291 0+580.291 140,000 120 80
Curva 0+580.291 1+720.831 1140,540 1150,000 100 120 80 72 0,40 24
Transicdo 1+720.831 1+860.831 140,000 160 120
Transicdo 1+4860.831 2+000.831 140,000 160 120
Curva 2+000.831 2+207.471 206,640 -2500,000 145 200 160 74 0,42 5]
Transicdo 2+207.471 2+347.471 140,000 200 160
LAV -AMV 200 km/h Reta 2+347.471 2+467.047 119,577 200 160

Quadro 15 — Resumo do Calculo Dindmico- Via Desc. da Ligagdo LN da Adémia — Eixos 3.1 e 3.2

Comboios AV
Elemento | Pkiyica Projeto | Pkjn, Projeto L(m) Raio (m) Escala Vel || Wele g | TEEIEEEE] | ACCIEHIED | EresmiE s
D (mm) (km/h) (km/h) Escala- Comp.- V.Méx. (mm)
V.Max. V.Max. (mm)
LIG. ADEMIA-DESC Valor limite especiais (plataformas iros)
Valores preferiveis - 145 70 0,40 70
Valor limite normais V/1,0 160 70 0,40 70
Valores limite V/1,5 185 90 0,51 90
Valor limite excecional V/2,0 185 115 0,65 115
Obs.*
LN - AMV 100 km/h Reta 0+000.000 0+041.962 41,962 100 60
Transicdo 0+041.962 0+111.962 70,000 100 60
Curva 0+111.962 0+242.285 130,323 1150,000 70 100 60 49 0,28 27
Transi¢do 0+242.285 0+312.285 70,000 100 60
Reta 0+312.285 0+598.136 285,850 160 120
Transi¢do 0+598.136 0+788.136 190,000 160 120
Curva 0+788.136 1+293.677 505,542 1250,000 175 160 120 106 0,60 17
Transicdo 1+293.677 1+483.677 190,000 160 120
Reta 1+483.677 1+794.711 311,034 160 120
Transi¢do 1+794.711 1+4934.711 140,000 200 160
Curva 1+4934.711 2+073.264 138,553 2500,000 145 200 160 74 0,42 5
Transicdo 2+073.264 2+213.264 140,000 200 160
LAV - AMV 200 km/h Reta 2+213.264 2+332.841 119,577 200 160
LOTE B - TROGO SOURE / AVEIRO (OIA
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Figura 11 — Ligagdo a LN da Adémia — Eixos 3.1 e 3.2
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3.34 Ligacao a LN de Oia

Esta ligagao é comum aos Eixos 4 e 5 (quadros 16 e 17), sendo a insergao na Linha do Norte, de
ambas as vias desta ligacao, feita ao pk 261+680, com aparelhos para velocidade maxima de 160
km/h. Nas insergdes na LAV as vias apresentam situagdes distintas, pois, enquanto a via ascendente
permite a velocidade maxima de 200 km/h, ja a descendente sé permite 160 km/h, havendo, inclusive,
um trecho na via descendente em que nao é possivel ir além dos 140 km/h, devido a ocupagao da
zona, como se pode observar na figura 12.

Quadro 16 — Resumo do Calculo Dinamico- Via Asc. da Ligagdo LN de Oia— Eixos 4 e 5

Comboios AV
Elemento | Pkiics Projeto | Pke,a Projeto L(m) Raio (m) B [ e e ||ttt |t PR ES [ ERaD
D (mm) (km/h) (km/h) aEscala- Comp.- Escala-
V.Méx. V.Méx. V.Max.
OIA-ASC Valor limite especiais (plataformas passageiros)
Valores preferiveis - 145 70 0,40 70
Valor limite normais V/1,0 160 70 0,40 70
Valores limite V/1,5 185 90 0,51 90
Valor limite excecional V/2,0 185 115 0,65 115
Obs.*
LAV - AMV 200 km/h Reta 0+000.000 1+342.034 1342,034 200 160
Transigdo 1+342.034 1+532.034 190,000 160 120
Curva 1+532.034 2+574.126 1042,092 -1300,000 185 160 120 85 0,48 33
Transicdo 2+574.126 2+764.126 190,000 160 120
LN -AMV 160 km/h Reta 2+764.126 2+843.142 79,016 160 120

Quadro 17 — Resumo do Calculo Dindmico- Via Desc. da Ligagao LN de Oia— Eixos 4 e 5

Comboios AV
: . q Escala Insuficiéncia | Aceler.Ndo |Excesso Escala
Elemento | Pkiyicia Projeto | Pkg,. Projeto L(m) Raio (m| , . Mi
i el (m) m) D (mm) Ve(ll:z;/l:'ll)ax Ve(:(or:/hMlm Escala-V.Max. | Comp.-V.Méx. | -V.Max. (mm)
(mm) (m/s2) (mm)
OIA-DESC Valor limite especiais (plataformas passageiros)
Valores preferiveis - 145 70 0,40 70
Valor limite normais V/1,0 160 70 0,40 70
Valores limite V/1,5 185 90 0,51 90
Valor limite excecional V/2,0 185 115 0,65 115
Obs.*
LAV - AMV 160km/h Reta 0+000.000 0+069.927 69,927 160 120
Transicdo 0+069.927 0+244.927 175,000 140 120
Curva 0+244.927 0+660.964 416,037 1200,000 160 140 120 64 0,36 0
Transicdo 0+660.964 0+835.964 175,000 140 120
Transicdo 0+835.964 1+010.964 175,000 140 120
Curva 1+010.964 2+428.800 1417,835 -1025,000 185 140 120 77 0,43 0
Transigdo 2+428.800 2+603.800 175,000 140 120
LN - AMV 160km/h Reta 2+603.800 3+259.347 655,547 160 120
LOTE B — TROCO SOURE / AVEIRO (OIA
VOLUME 03 — TRACADO DE VIA E SUPERESTRUTURA
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3.4 CARATERIZAGCAO DAS SOLUGOES DE LIGACAO A LN

A caraterizagao das varias solugdes de tragcado da Ligagao a Linha do Norte desenvolvidas no ambito
deste estudo incidira nos itens seguintes:

o Geometria do tragcado e velocidades de circulagao

o Instalagcbes de Apoio a Exploracao e Ligagdes Ferroviarias

e Interferéncias com nucleos urbanos e respetivas infraestruturas
e Restabelecimentos de infraestruturas rodoviarias e ferroviarias
¢ Interferéncias com infraestruturas de energia

e Tuneis

e Pontes e viadutos

e Passagens hidraulicas

¢ Volumes de terraplenagem (ver Tomo 1.1 — Terraplenagem e Drenagem para comparagao
mais detalhada entre as solugbes de tragado)

Nos quadros seguintes faz-se a descricdo de cada uma das solugdes com base nos itens acima
apresentados. Nas figuras 9 a 12, apresentam-se as seguintes vistas da implantagdo das quatro
ligagbes a LN deste lote, onde se incluiram diversas notas explicativas:

e Figura 9 — Ligagéo de Soure (LAV norte<>LN sul)
e Figura 10 — Ligacao de Taveiro (LAV sul<>LN norte)
e Figura 11 — Ligacédo da Adémia (LAV norte<>LN sul)

e Figura 12 — Ligacdo de Oia (LAV sul<>LN norte)

LOTE B — TROGO SOURE / AVEIRO (OIA

VOLUME 03 — TRACADO DE VIA E SUPERESTRUTURA
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3.41 Ligagcao a LN de Soure

Quadro 18 — Geometria do Tragcado e Velocidade de circulagao — Lig. LN Soure

Lig. LN — Soure

Eixo 1

- Raios em planta VA: 1.400 (160 kmm/h) / -1.300 / 1.300 / -3.000 (200 km/h)
- Raios em planta VD: 1.400 (160 km/h) / -1.300 / 2.000 / 3.000 (200 km/h)

- Rasante VA (%0): 2.7/25/12/-5/16 /-13

- Rasante VD (%o): 2,7/20/12/-5/6,5/-13

Lig. LN — Soure
Eixo 2

- Raios em planta VA: -1.300 (160 km/h) / 1.300 / -1.300 / 1.400 / -8000 (200 km/h)
- Raios em planta VD: 1.300 (160 km/h) / -1.300 /2.200 (200 km/h)

- Rasante VA (%o): -2,3/15/-5/15/-5/6/-15,5/-12

- Rasante VD (%o): 2/25/15/-5/6/-15,5/-12

Quadro 19 —Instalag¢6es de Apoio a Exploracao e Ligagcoes Ferroviarias — Lig. LN Soure

Lig. LN — Soure

Eixo 1

- Ligagdo a LN (insergdo na LAV: pk 5+864 - VA / VD)

Lig. LN — Soure
Eixo 2

- Ligacdo a LN (insergéo na LAV: pk 6+092 - VA / VD)

Quadro 20 -Interferéncias com Nucleos Urbanos e respetivas infraestruturas — Lig. LN Soure

Lig. LN — Soure

Eixo 1

Casal do Justo (km 0,5 a,3 - VA) / Simdes (km 0,5 a 0,8 _Bi) / Lourengos (km 1,5 a1,7 —
Bi) (Lusiaves (km 1,8 a 2,2 -Bi)

Lig. LN — Soure
Eixo 2

Casal do Justo (km 1,9 a 2,3 - VA) / Simdes (km 3,0 a 3,4) - VA / Lusiaves (km 4,4a 5,1 -
VA)

Quadro 21 —Restabelecimentos de Infraestruturas Rodoviarias e Ferroviarias — Lig. LN Soure

Lig. LN — Soure

Eixo 1

Tipo IV (0,5-5,5-0,5) > 3 P

TOTAL >3 PI

LOTE B — TROCO SOURE / AVEIRO (OIA
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Quadro 21 —Restabelecimentos de Infraestruturas Rodoviarias e Ferroviarias — Lig. LN Soure

A rede viaria é também restabelecida sob os viadutos

Lig. LN — Soure
Eixo 2

Tipo IV (0,5-5,5-0,5) > 1 PI
Tipo V (0,5-4,0-0,5) > 1 PS

TOTAL>1PI+1PS

A rede viaria é também restabelecida sob os viadutos

Quadro 22 -Interferéncias com Infraestruturas de Energia — Lig. LN Soure

Lig. LN — Soure

Eixo 1

Lig. LN — Soure
Eixo 2

Quadro 23 -Tuneis — Lig. LN Soure

Lig. LN — Soure

Eixo 1

- VA —T. Corujeira (320 m) — via unica
- VD —T. Corujeira (295 m) — via Unica
TOTAL DOS 2 TUNEIS = 615 m / Material escavado para depésito > 46.125 m3

Lig. LN — Soure
Eixo 2

Quadro 24 —Pontes e Viadutos — Lig. LN Soure

Lig. LN — Soure

Eixo 1

- VA: Vto. Casal do Justo (705 m) / Pt. Rio Arunca (1.019 m)
- VD: Vto. Casal do Justo (455 m) / Pt. Rio Arunca (500 m)
TOTAL DAS 4 OAE =2.679m

Lig. LN — Soure
Eixo 2

- VA: Vto. LN (600 m) / Fly-over sobre LAV (420 m)
- VA / VD: Vto. Casal do Justo (280 m) / Vto. Simdes (430 m)
TOTAL DAS 5 OAE =1.730m
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Quadro 25 —Passagens Hidraulicas — Lig. LN Soure

Lig. LN — Soure PH circulares (m): 8 de 1,50
Eixo 1 TOTALDEPH=8

4 pontes / viadutos

Lig. LN — Soure PH circulares (m): 14 de 1,50
Eixo 2 Box-culverts (m): 1 de 2,0x2,0
TOTAL DE PH =15

6 pontes / viadutos

Quadro 26 —Volumes de Terraplenagens — Lig. LN Soure

Lig. LN — Soure Escavacéo 450.530 m3 / Aterro 564.656 m3
Eixo 1

Lig. LN — Soure Escavagéo 310.172 m3 / Aterro 1.350.981 m3
Eixo 2
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VOLUME 03 — TRACADO DE VIA E SUPERESTRUTURA

TOMO 3.2 — LIGACOES A LINHA DO NORTE

PF102B.EP.03.20.00.MDJ.00.DOCX 32/45



de Portugal Unido Europeia

' Infraestruturas Cofinanciado pela
=

3.4.2 Ligacao a LN de Taveiro

Quadro 27 — Geometria do Tragado e Velocidade de circulagao — Lig. LN Taveiro

Lig. LN — Taveiro - Raios em planta VA: -2.300 (200 km/h)> Bidirecional: 1.285 (140 km/h)I
Eixo 3.1 - Raios em planta VD: -2.300 (200 km/h)> Bidirecional: 1.285 (140 km/h)
- Rasante VA (%o): 25/ -20 / -3> Bidirecional: -3 / -25

- Rasante VD (%o): 25 /-17 / -3> Bidirecional: -3 / -25

Lig. LN — Taveiro - Raios em planta VA: -2.300 / -2.900 (200 km/h) > Bidirecional: 1.285 (140 km/h)
Eixo 3.2 - Raios em planta VD: 6.000 (200 km/h) / -1.300 (160 km/h) / 2.900 > Bidirecional: 1.285
(140 km/h)

- Rasante VA (%o): 20 / -25 / -3> Bidirecional: -3 / -25
- Rasante VD (%o): 25 / -25 / -3> Bidirecional: -3 / -25

Lig. LN — Taveiro - Raios em planta VA: -2.300 (200 km/h)> Bidirecional: 1.285 (140 km/h)
Interligagdo 3.2 — 3.1 | - Raios em planta VD: -2.300 (200 km/h)> Bidirecional: 1.285 (140 km/h)
- Rasante VA (%o): 22,5/-20/7,5 / -3 > Bidirecional: -3 / -25

- Rasante VD (%.): 22,5/-25/-5/5 / -3> Bidirecional: -3 / -25

Quadro 28 -Instalagoes de Apoio a Exploragao e Ligagoes Ferroviarias — Lig. LN Taveiro

Lig. LN — Taveiro - Ligacdo a LN (insergcéo na LAV: pk 5+000 - VA / pk 4+600 - VD)
Eixo 3.1

Lig. LN — Taveiro - Ligacdo a LN (inserg&o na LAV: pk 4+560 - VA / VD)

Eixo 3.2

Lig. LN — Taveiro - Ligagdo a LN de Taveiro (inser¢éo na LAV: pk 2+076 - VA / VD)
Interligacéo 3.2 — 3.1

Quadro 29 -Interferéncias com Nucleos Urbanos e respetivas infraestruturas — Lig. LN Taveiro

Lig. LN — Taveiro Vale (km 1,5 a 2) / Roxico Norte (km 3 a 3,5) / Espinhal (km 4) / Soutelo (km 8)
Eixo 3.1

Lig. LN - Taveiro Vale (km 1,5 a 2) / Entre Vinhas _ Espinhal (km 3,5 a 4) / Vale dos Castanheiros (km 8)
Eixo 3.2
Lig. LN — Taveiro Casal do Carrito (km 1,5 — VA e VD)

Interligacéo 3.2 — 3.1
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Quadro 30 —Restabelecimentos de Infraestruturas Rodoviarias e Ferroviarias — Lig. LN Taveiro

Lig. LN — Taveiro
Eixo 3.1

Tipo V (0,5-4,0-0,5) > 1 Pl

TOTAL > 1 PI

Lig. LN — Taveiro
Eixo 3.2

Tipo V (0,5-4,0-0,5) > 2 PS + 2 P

TOTAL>2PS +2PI

Lig. LN — Taveiro Tipo V (0,5-4,0-0,5) > 1 PI

Interligagéo 3.2 — 3.1
TOTAL > 1 PI

Quadro 31 —Interferéncias com Infraestruturas de Energia — Lig. LN Taveiro

Lig. LN — Taveiro Gasoduto do 1° escaldo > 2+700 a 2+900 (VA e VD)
Eixo 3.1

Lig. LN — Taveiro Gasoduto do 1° escaldo > 3+500 a 3+700 (VA e VD)
Eixo 3.2

Lig. LN — Taveiro Gasoduto do 1° escaldo > 3+000 (VA e VD)
Interligagéo 3.2 — 3.1

Quadro 32 -Tuneis — Lig. LN Taveiro

Lig. LN — Taveiro
Eixo 3.1

Lig. LN — Taveiro
Eixo 3.2

Lig. LN — Taveiro
Interligagao 3.2 — 3.1
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Lig. LN — Taveiro
Eixo 3.1

Quadro 33 —Pontes e Viadutos — Lig. LN Taveiro

Pt. Rib.? Reveles (1.047 m — bidirecional)
TOTAL DA OAE =1.047 m

Lig. LN — Taveiro
Eixo 3.2

Flyover sobre a LAV (130 m) / Pt. Rib.? Reveles (1.047 m — bidirecional)
TOTALDAS 2 OAE=1.177m

Lig. LN — Taveiro
Interligagéo 3.2 — 3.1

- VA /VD: Pt. Rib.2 Reveles (1.047 m — bidirecional)
TOTAL DA OAE =1.047 m

Lig. LN — Taveiro
Eixo 3.1

Quadro 34 —Passagens Hidraulicas — Lig. LN Taveiro

PH circulares (m): 3 de 1,50
Box-culverts (m): 1 de 2,5x2,5
TOTALDE PH =4

1 ponte

Lig. LN — Taveiro
Eixo 3.2

PH circulares (m): 5de 1,50/ 1 de 1,80
Box-culverts (m): 1 de 2,5x2,5
TOTALDEPH=7

1 ponte

Lig. LN — Taveiro
Interligagéo 3.2 — 3.1

PH circulares (m): 6 de 1,50/ 2 de 1,80
Box-culverts (m): 1 de 2,5x2,5
TOTALDEPH=9

1 ponte

Lig. LN — Taveiro
Eixo 3.1

Quadro 35 —Volumes de Terraplenagens — Lig. LN Taveiro

Escavagéo 1.187.183 m3 / Aterro 534.053 m3

Lig. LN — Taveiro
Eixo 3.2

Escavagéo 1.101.550 m3 / Aterro 1.222.537 m3

Lig. LN — Taveiro
Interligacéo 3.2 — 3.1

Escavacgéo 2.320.671 m3 / Aterro 441.526 m3
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343 Ligacao a LN da Adémia

Quadro 36 — Geometria do Tragcado e Velocidade de circulagao — Lig. LN Adémia

Lig. LN — Adémia - Raios em planta VA: 1.150 (LN 100 km/h/ 160 km/h) / -2.500 (200 km/h)
Eixos 3.1 e 3.2 - Raios em planta VD: 1.150 (LN 100 km/h) / 1.250 (160 km/h) / 2.500 (200 km/h)

- Rasante VA (%0): -5,3/6/25/-10/25
- Rasante VD (%o): -5,3/25/0,6 / 25

Quadro 37 —Instalag6es de Apoio a Exploracao e Ligagoes Ferroviarias — Lig. LN Adémia

Lig. LN — Adémia Eixo 3.1 - Ligagéo a LN (insercdo na LAV: pk 17+827 - VA / VD)
Eixos 3.1 e 3.2 Eixo 3.2 - Ligagéo a LN (insercdo na LAV: pk 17+839 - VA / VD)

Quadro 38 -Interferéncias com Nucleos Urbanos e respetivas infraestruturas — Lig. LN Adémia

Lig. LN — Adémia VA- _
Eixos 3.1 e 3.2 VD- Adémia de Baixo (km1,8)

Quadro 39 —Restabelecimentos de Infraestruturas Rodoviarias e Ferroviarias — Lig. LN Adémia

Lig. LN — Adémia Rede viaria restabelecida sob os viadutos
Eixos 3.1 e 3.2 TOTAL>0

Quadro 40 -Interferéncias com Infraestruturas de Energia — Lig. LN Adémia

Lig. LN — Adémia
Eixos 3.1 e 3.2
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Quadro 41 -Tuneis — Lig. LN Adémia

Lig. LN — Adémia
Eixos 3.1 e 3.2

Quadro 42 —Pontes e Viadutos — Lig. LN Adémia

Lig. LN — Adémia - VA: Pt. Rio dos Fornos (1.780,5 m)
Eixos 3.1 e 3.2 - VD: Pt. Rio dos Fornos (1690 m)
TOTAL DAS 2 OAE = 3.470,5m

Quadro 43 —Passagens Hidraulicas — Lig. LN Adémia

Lig. LN — Adémia PH circulares (m): 1 de 1,50
Eixos 3.1 e 3.2 TOTALDE PH =1

2 pontes / viadutos

Quadro 44 —Volumes de Terraplenagens — Lig. LN Adémia

Lig. LN — Adémia Escavagéo 112.475 m3 / Aterro 16.056 m3
Eixos 3.1 e 3.2
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3.4.4 Ligacdo a LN de Oia

Quadro 45 — Geometria do Tragado e Velocidade de circulagdo — Lig. LN Oia

Lig. LN - Oia - Raios em planta VA: (200 km/h) / -1.300 (160 km/h)
Eixos4e 5 - Raios em planta VD: (160 km/h) / 1.200 (140 km/h) / -1.025 (140 km/h) / (LN 160 km/h)

- Rasante VA (%o): -9 /-6 / -25/ 4,9
- Rasante VD (%o0): -9/-5/4,9

Quadro 46 —Instalag6es de Apoio a Exploracao e Ligacoes Ferroviarias — Lig. LN Oia

Lig. LN — Oia Eixo 4 - Ligacdo a LN (inser¢édo na LAV: pk 238+385 - VA / pk 238+351 - VD)
Eixos4e 5 Eixo 5 - Ligacdo a LN (inser¢édo na LAV: pk 236+875 - VA / pk 236+841 - VD)

Quadro 47 —Interferéncias com Nucleos Urbanos e respetivas infraestruturas — Lig. LN Oia

Lig. LN - Oia Cruzes (km 0,0 VA / VD)

Eixos4e 5

Quadro 48 —Restabelecimentos de Infraestruturas Rodoviarias e Ferroviarias — Lig. LN Oia

Lig. LN — Oia A rede viaria é restabelecida sob os viadutos

Eixos 4e 5

Quadro 49 —Interferéncias com Infraestruturas de Energia — Lig. LN Oia

Lig. LN - Oia Linha de Alta Tens&o 400kV > VA: 1+700 / VD: 2+230

Eixos 4e 5
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Quadro 50 —Tuneis — Lig. LN Oia

Lig. LN - Oia

Eixos4e 5

Quadro 51 —Pontes e Viadutos — Lig. LN Oia

Lig. LN - Oia - VA: Pt. Rib? da Palha (590 m)
Eixos4e 5 - VD: Pt. Rib? da Palha (585 m)
TOTALDAS 2 OAE=1.175m

Quadro 52 —Passagens Hidraulicas — Lig. LN Oia

Lig. LN - Oia PH circulares (m): 8 de 1,50
Eixos4e 5 TOTALDEPH=8
2 pontes

Quadro 53 —Volumes de Terraplenagens — Lig. LN Oia

Lig. LN - Oia Escavagéo 17.296 m3 / Aterro 577.887 m3

Eixos4e 5
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4 INSTALAGOES DE APOIO A EXPLORAGAO E ESTAGOES

4.1 LIGAGAO A ESTAGCAO DE COIVMBRA B

As estacbes constituem as instalacbes de apoio a exploracdo em que se realizam as atividades
comerciais relativas ao trafego de passageiros, devendo, portanto, permitir a sua chegada, saida,
transbordo e espera.

Neste lote os passageiros serao servidos pela Estagdo de Coimbra B, que sera acedida através das
Ligacdes a Linha do Norte de Taveiro e da Adémia. Os estudos relativos a esta estagdo fazem parte
do ambito do presente estudo prévio, podendo se consultados no Volume 12.

Para além dos elementos puramente ferroviarios (vias e aparelhos de mudanga de via), a sua
especializagdo para canalizar trafego de passageiros, exige que estejam dotadas de instalagbes
adequadas para este tipo de atividade, nomeadamente: cais, pisos inferiores entre estes, locais de
venda de bilhetes, acessos varios adequados, e estacionamento.

4.2 LocALIZzZAGAO DOS PUEC’ s E PIB’ s EM RELAGAO As LIGAGOES A LN

Na figura 13 sao indicadas as posi¢cdes dos PUEC’ s e dos PIB’ s, cujas quilometragens dos seus
pontos centrais sao as seguintes:

e PUEC's
o Eixo 3.1 -pk 9+010
o Eixo 3.2 — pk 8+628

o ainsergao da Ligagcdo a LN de Taveiro faz-se a sul dos PUEC’ s em ambos os
eixos.

Eixo 4 - pk 216+010

o

o Eixo5-pk212+158

o Ambos os PUEC’ s se localizam entre as ligagdes da Adémia, a sul, e de Qia, a
norte.

e PIB’ s — sdo constituidos por duas diagonais com AMV" s que permitem 200 km/h na via
desviada, apresentando uma extensao total de cerca de 840 m.

o Eixo 3.1: Pk 2+606
o Eixo 3.2: Pk 2+606

o Eixo 5: Pk 221+205
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Figura 13 — Localizacdao dos PUEC’s e PIB’s
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5 SUPERESTRUTURA DE VIA

5.1 INTRODUGAO

No presente capitulo descrevem-se as caracteristicas técnicas dos materiais de via, que constituem
a superestrutura ferroviaria da Ligagéo de Alta Velocidade entre o Porto e Lisboa.

Neste documento encontram-se definidas as especificagbes que devem cumprir os referidos
materiais, designadamente o balastro, as travessas, o carril 60-E1, localiza¢do e as caracteristicas
dos aparelhos de mudanca de via e dos aparelhos de dilatacéo a instalar nos viadutos.

5.2 BALASTRO

Foi estabelecida uma espessura minima, tedrica, de balastro sob a face inferior da travessa de 35 cm,
nos trogos de plataforma com sub-balastro, e de 40 cm em viadutos, tomando como referéncia a
prumada do carril. O carril de referéncia sera o interior ou o exterior, em fungao do tipo de plataforma
(sub-balastro, tunel ou viaduto) e do tragado em planta, caso se desenvolva em alinhamento reto ou
em curva.

As caracteristicas principais do balastro cumprirdo a normativa vigente quanto a elementos
aciculares, resisténcia ao desgaste, dimensdo de elementos granulares e caracteristicas
geomeétricas. O fornecimento de balastro sera de acordo com o especificado na norma GR.IT.VIA.015
— Especificagdes Técnicas para Fornecimento de Balastro Novo/ v01, de 2019.

5.3  TRAVESSAS E FIXAGOES

A travessa a utilizar na superestrutura sera do tipo monobloco polivalentes em betao (bitola 1668 mm
e bitola 1435 mm), equipadas com as correspondentes fixagdes para carril 60 E1, montadas em bitola
1668.

A resisténcia minima ao deslocamento longitudinal do carril no sistema de fixagdo deve estar
conforme a norma EN 13481-2-2002. A resisténcia exigida as cargas ciclicas deve corresponder, pelo
menos, a exigida para as vias principais nos termos da norma EN 13481-2-2002. A rigidez dinamica
da palmilha n&o deve exceder 600 MN/m para fixagbes de travessa em betdo. A resisténcia elétrica
minima exigida & de 5 KQ, medida de acordo com a norma EN 13146-5.

Na figura que segue, apresenta-se (como exemplo) um pormenor de fixagdo dos carris as travessas
do Tipo Vossloh W14.
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5.4 CARRIL

O carril é do tipo 60 E1 em vias gerais e aparelhos de via, considerando-se que sera fornecido em
forma de barras longas, com 288 metros, obtidas a partir de sete soldaduras elétricas de oito barras
simples de 36 metros. Com a sua instalagdo na via estas barras sdo ligadas mediante soldadura
aluminotérmica formando uma barra longa soldada.

As suas caracteristicas sdo as seguintes, referidas a Norma Europeia CEN/TC256/WG4 “Flat Bottom
symmetrical railway rails 46 kg/m and above”. Outras caracteristicas geométricas fundamentais que
devem cumprir estritamente as barras elementares, provenientes da fundicdo, estdo relacionadas
com as tolerancias do acabamento do perfil, a perpendicularidade nos extremos, a planura superficial
e a torcao.

5.5 APARELHOS DE VIA

5.5.1 APARELHOS DE MUDANCA DE VIA

Neste estudo foram considerados os tipos de Aparelhos de Mudanga de Via que a seguir se
descrevem:

e Aparelhos de mudanga de via tangente 1:47,65, com o comprimento 176,546 m, que
permitem uma velocidade de 200 km/h no ramo desviado.

e Aparelhos de mudancga de via tangente 0,11, com o comprimento 35,622 m, que permitem
uma velocidade de 45 km/h no ramo desviado. Estes aparelhos foram dispostos nos topos,
localizados proximo das insergdes das ligagdes ascendentes e descendentes, tanto na LAV
como na Linha do Norte.

5.5.2 APARELHOS DE DILATACAO

Nos viadutos ha que considerar as tensdes adicionais que se geram no carril devido as variagdes
térmicas, retragao e fluéncia da estrutura, esforgos de arranque e de travagem, flexdo do tabuleiro,
assim como os deslocamentos relativos entre a via e a estrutura.

Os critérios para a instalagao de aparelhos de dilatagdo em viadutos balastrados, sdo os seguintes:

e Se astensdes de compressao no carril ultrapassam os 72 N/mm2 (adicionais em comparagéo
com a via livre).

e Se as tensdes de tragdo ultrapassam os 92 N/mm2 (adicionais em comparagao com a via
livre).

e Em todo o caso, com ou sem aparelho de dilatagdo, sera necessario verificar as limitagbes
dos deslocamentos relativos entre carril e estrutura de suporte, e os movimentos absolutos
de tabuleiro que se indicam no RSA (Regulamento de Seguranca e Agdes).
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e Os aparelhos de dilatagdo implantam-se com a agulha ou contra agulha mével do lado do
tabuleiro da ponte (parte movel da estrutura) e com a agulha ou contra agulha fixa do lado do
apoio (parte fixa da estrutura).

e SO devem ser considerados aparelhos de dilatagdo com contra langas méveis e langas fixas,
de modo a evitar a possibilidade de existir variagdo de bitola dentro dos aparelhos de
dilatacéo.

Nas situacdes em que se assente um aparelho de dilatagcdo num ponto intermédio de um viaduto, a
parte mével do aparelho sera colocada do lado que esteja sujeito a maiores deslocamentos absolutos.

Nos restantes viadutos com aparelhos de dilatagédo, estes serdo situados sempre sobre um dos
apoios, cumprindo-se a norma geral de colocar a parte moével do aparelho do lado do tabuleiro, e a
parte fixa do lado do apoio.

Os aparelhos de dilatagdo devem ter os carris de modo a manter a inclinagao de 1/20.
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ANEXO 1. TABELAS DE CALCULO DO TRAGADO EM PLANTA
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ANEXO II. TABELAS DE CALCULO DO TRAGADO EM PERFIL LONGITUDINAL
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ANEXO Il TABELAS DE CALCULO DINAMICO
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