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MEMORIA DESCRITIVA

1. INTRODUCAO

A presente Meméria Descritiva descreve as solucdes de Estruturas para um Projeto de

Urbanizacdo dos Terrenos da Fabrica Cées de Pedra, em Guimardes.

Neste

documento sdo descritas as solucdes de Estruturas adotadas. Desta forma, os critérios que

presidiram & elaboracéo do Projeto visam garantir:

Respeito estrito pela Arquitetura;

Utilizagdo de materiais e métodos construtivos que garantem elevados padrées de

qualidade e durabilidade ao longo do tempo de vida 0til do Projeto;

Racionalizagdo dos esquemas estruturais e otimizacdo do dimensionamento dos vdrios

elementos, garantindo a economia das solucées globais;

Cumprimento de rigorosos critérios de seguranga e bom comportamento estrutural de
todos os elementos estruturais, ndo sé em termos de “estados limite Ultimos de
resisténcia”, mas ainda de funcionamento em “condicées de servigo”, sobretudo pelo

controle da fendilhacéo em elementos de betdo armado.

Utilizacdo de solucdes passiveis de serem executadas com métodos construtivos correntes,

minorando o custo da Obra, a possibilidade de erros e os riscos de acidentes de trabalho.

Séo ainda indicados os principais pressupostos do Projeto, desde os documentos normativos, as

acoes

consideradas para cdlculo e ainda os materiais estruturais utilizados.

2. DESCRICAO GERAL

O Projeto de Estruturas consiste na execucdo de trés muros de betdo armado e uma escada

térrea

de acesso & praga piblica pedonal. Um dos muros estd do lado do arruamento e tem a

sua superficie superior varidvel com a variagéo de inclinacéo do terreno, sendo que o outro

muro visa servir de contengé@o para uma eventual posterior construg@o no lote adjacente.

3. SOLUGOES ESTRUTURAIS

3.1. Concegdo estrutural

A soluc@o estrutural passa pela execucéo de muros de betdo armado de 25cm e 30cm de

espessura, fundados em sapatas totalmente excéntricas segundo as condicionantes do local.

Existe,

também, uma escada térrea de acesso & praca publica pedonal, tendo-se optado por

este tipo de escada por simplicidade construtiva.

4538-03-02-02-04-01-01-001
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3.2 Fundagdes

De acordo com os dados geoldgico-geotécnicos do local, admitiu-se uma solucdo de fundagdes

diretas de sapatas continuas, para uma tenséo de seguranca bastante conservadora (150 kPa),

que corresponde & sondagem com valor de SPT mais baixo préximo do local de intervencéo

(sondagem S13).

4. MATERIAIS ESTRUTURAIS

Os materiais que se propde para a execucdo da Obra sdo os seguintes:

a) Betdo:

- Betdo de regularizaco € Impeza ........oocviiiiiiiiiiiiii e, C16/20 X0 (P1)
- LaeS TEITEAS «oiiiiiiiiiiiiiiiiii C30/37 XC2 (P1)
- Restantes elementos estruturais ... C30/37 XC2 (P1)
b) Aco:

- Vardes de bet@o armado .....o.ueiii i A500 NR
- Redes eletrossoldadas ......cooiiiiiiiiiiiiie e A500 ER

5. DURABILIDADE

Tendo em vista garantir a durabilidade dos elementos de betdo, estd previsto no Projeto que

todas

as superficies em contacto com o solo sejam protegidas com uma pintura asfdltica (como

definido nas Condigdes Técnicas). Os elementos que néo estGo em contacto com o betserdo

protegidos com uma pintura impermeabilizante.

6. AGOES DE DIMENSIONAMENTO
6.1. Agdes permanentes
a) Peso préprio dos elementos estruturais
- BetAO OrMadO . .eeeieiiiiiie e 25.0 kN/m3
b) Impulsos das terras

4538-03-02-02-04-01-01-001

Foram considerados os efeitos dos impulsos das terras. O impulso passivo foi, de forma

conservadora, desconsiderado. A acdo sismica foi tida em consideragao.

4538-01-02-00-001-PE-01_Pdg.5
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6.2. Acbes varidveis
a) Sobrecargas de utilizacdo
- Praga pedonal plblica ......coooiiiiiiiiiiiiie e 6.0 kN/m?
b) Impulsos da dgua

Foram considerados os efeitos dos impulsos de um nivel de dgua de 0.50m acima da face

superior da fundagéo dos muros.

6.3. Combinagbes de agdes

As combinacées de acdes foram definidas para os estados limites Gltimos e de servigo, de

acordo com as normas especificadas no subcapitulo H. Legislacdo.

7. MODELOS ESTRUTURAIS E DIMENSIONAMENTO

Todo o dimensionamento e verificagdes de seguranca da estrutura sé@o realizados por meio de
modelos matemdticos. Os correspondentes algoritmos numéricos sdo processados por

computador, entre os quais se salientam os seguintes:

- ROBOT STRUCTURAL ANALYSIS 2016 — Andlise em regime eldstico linear de estruturas
com elementos finitos do tipo barra, estado plano de tensdo ou de deformacéo, laje ou

casca;

- SOFTWARE DESENVOLVIDO PELA AFAconsult — Software inferno desenvolvido para

verificagdo da seguranca estrutural dos estados limites de utilizagéo e Gltimos;

- FAGUS - Célculo orgénico de se¢des transversais de betdo armado e pré-esforcado.

8. LEGISLAGAO

Todo o dimensionamento e verificacdo de seguranga foram realizados tomando como base as

principais normas Europeias, como se indica de seguida:

Normativas ou recomendagdes da Unido Europeia:

EN 1990:2009 Eurocédigo O - Bases para o projeto de estruturas
EN 1991-1-1:2009 Eurocddigo 1 - Acbes em estruturas
EN 1992-1-1:2010 Eurocédigo 2 - Projeto de estruturas de betdo — Parte 1-1: Regras

gerais e regras para edificios
EN 1997-1:2010 Eurocédigo 7 - Projeto geotécnico — Parte 1: Regras gerais
MC2010 fib Bulletin 55: Model Code 2010

4538-03-02-02-04-01-01-001 4538-01-02-00-001-PE-01_Pd&g.6
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CONDICOES GERAIS

0.1. REQUISITOS GERAIS

0.1.1. Definiges

As iniciais, palavras e frases terdo os significados que se seguem:

- A Obra - o conjunto das Obras abrangidas por este Contrato incluindo as obras dos
Subempreiteiros ou Fornecedores nomeados, Autoridade Local e Empresas Publicas, a
menos que de outra forma seja especificamente determinado:

- “Instruido” - instruido pelo Administrador do Contrato.

- “Inspecionado” - inspecionado pelo Administrador do Contrato.

- “Submetido” ou “Submeter” - enviado ou enviar ao Administrador do Contrato.

- “Acordo”, “aceitac@o” ou “aprovacdo” pelo ou do Administrador do Contrato devem ter
as seguintes limitacdes:

- Quando dado em relagdo a amostras de materiais, méo-de-obra ou métodos de
construcéo submetidos de acordo com os requisitos do Caderno de Encargos, néo
devem ser inferpretados como denotando qualquer grau de satisfacdo com os

materiais utilizados ou com a execugdo da Obra.

- Quando dados em relacdo aos desenhos de fabrico, documentos ou esquemas
solicitados pelo Caderno de Encargos ou propostos pelo Empreiteiro servem
apenas para efeitos de confirmacdo da sua conformidade com os Documentos do
Contrato ou com documentos contidos em instrucdes posteriores do Administrador
do Contrato.

- “Fiscalizagdo”, “Administrador do Contrato” ou “Gestor do Contrato” é a entidade que,

por delegagéo do Dono da Obra, o representa para efeitos de gestdo da empreitada.

- “Projetistas” sdo os representantes da Afaconsult (PROAFA - Servicos de Engenharia, SA)

0.1.1. Responsabilidade

Qualquer aprovacdo, acordo ou aceitacdo por parte do Administrador do Contrato apenas terd
validade depois de fornecida por escrito. Nenhuma aprovacdo, acordo ou aceitagdo poderd

desobrigar ou atenuar as obrigagdes do Empreiteiro ao abrigo do Contrato.

0.1.2. Atualidade dos documentos

Todas as publicagdes mencionadas devem ser a Gltima edicdo, juntamente com quaisquer

revisdes publicadas até dez dias anteriores & data estabelecida para a entrega das Propostas.

4538-03-02-02-04-01-01-001 4538-01-02-00-001-PE-01_Pd&g.7
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0.1.3.

0.2.

0.2.1.

0.2.2.

0.2.3.

Estas Condigdes técnicas deverdo ser lidas em conjunto com todos os outros documentos que

fazem parte do contrato de Empreitada.
O LOCAL

Descrigdo do Local e Condigdes do Terreno Previstas

O local da obra é um lote de terreno na Urbanizagdo dos Terrenos da Fdbrica Céaes de Pedra,

no concelho de Guimardes.
Deveré ser confirmado em obra a implantacdo da obra e os limites do terreno.

Para avaliagdo das condicdes do terreno previstas, o Adjudicatdrio deve avaliar pelos seus
préprios meios e no inicio da Obra as condicées geolégicas e geotécnicas admitidas no Projeto,

tal como previsto neste Projeto.

O Empreiteiro deverd visitar o local e avaliar por seus préprios meios a natureza e as condicdes
do solo e da dgua, materiais a serem escavados, acesso e quaisquer outros aspetos que possam

afetar o seu planeamento ou métodos de execucéo da obra.
Condigées do Local

O Empreiteiro deverd notificar de imediato o Administrador do Contrato caso as condigdes
encontradas no terreno sejam significativamente diferentes das descritas na generalidade dos

Documentos do Contrato.

Condigées no local relativas & montagem em empreitadas de estruturas

Deverdo ser sempre respeitados os periodos de permanéncia de escoramentos necessdrios &
execucdo das estruturas em betdo armado e pré-esforcado, de modo a que os mesmos ndo

afetem o comportamento global da estrutura.

Os custos de todas as estruturas necessdrias aos escoramentos provisérios utilizados em obra,
imprescindiveis para a execug@o da estrutura, ndo deverdo ser cotados pelo Adjudicatério,
devendo o seu custo estar incluido (diluido) nos custos unitdrios dos materiais que fazem parte

da estrutura do edificio.

4538-03-02-02-04-01-01-001 4538-01-02-00-001-PE-01_Pd&g.8
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0.3.

0.3.1.

0.3.1.1.

0.3.1.2.

0.3.1.3.

0.3.2.
0.3.3.

A OBRA

Descrigdo da Obra

A obra constante deste Projeto contempla a execucédo de:

- Movimento de Terras
- Fundacoes

- Estruturas de Betdo Armado

Salienta-se que na execucéo dos trabalhos devem ser tomadas em consideracdo todos os
Projetos das restantes especialidades, incluindo a Arquitetura, nomeadamente no que respeita a
redes enterradas e embebidas no betdo, atravessamentos de elementos de betdo armado,

elementos embebidos no betédo, etc.

O objeto da empreitada é o patente no Caderno de Encargos (incluindo as Condigdes Técnicas),
e no Mapa de Trabalhos e Quantidades e nas Pecas Desenhadas anexas, bem como todos os

trabalhos acessérios necessdrios & execucdo da obra de acordo com as especificacdes referidas.

Devem ainda ser considerados o Projeto de Execucdo de Arquitetura e todos os Projetos de

Execuc@o das restantes especialidades.

O Empreiteiro terd & sua responsabilidade exclusiva todos os trabalhos e fornecimentos
necessdrios, meios de elevacdo, infraestruturas de servicos, e todos os trabalhos preparatérios,
acessérios e complementares necessdrios a completa realizagdo da empreitada, de forma a
satisfazer as condicdes impostas de funcionamento, obedecendo aos regulamentos, as normas

de boa ética e as técnicas da arte aplicaveis.

Projetos da responsabilidade do Empreiteiro

Geral

Os principais sistemas, componentes ou montagens sujeitas a conce¢do e projeto pelo
Empreiteiro s@o listadas a seguir, sendo descritas no Projeto as especificagdes a que devem

obedecer.

Para todos os itens em que, no Projeto, é dada liberdade ao Empreiteiro para escolher o tipo ou
o fornecedor de quaisquer sistemas, unidades, componentes, montagens ou conjuntos, as suas
opcdes deverGo ser apresentadas, sob pena de poderem vir a ndo ser consideradas se

apresentadas apdés a adjudicacdo.

4538-03-02-02-04-01-01-001 4538-01-02-00-001-PE-01_Pdg.9
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04.

0.4.1.

Relagdo ndo exaustiva dos principais itens que serGo objeto de Projeto por parte do

Adjudicatdrio:

Betdo armado

- E doa competéncia do Adjudicatdrio a elaboragdo de desenhos de preparagéo de
armaduras, o projeto de cofragens, escoramentos e cimbres de curta e longa
permanéncia em obra, para aprovacdo pelos Projetistas, devidamente compatibilizados

com o Projeto de Execuc@o de Arquitetura e das restantes especialidades.
Pressupostos de Célculo

O Adjudicatdrio é responsdvel pela confirmacdo em obra dos pressupostos de cdlculo e

localizacdo dos diferentes estratos do solo.
E da responsabilidade do Adjudicatario qualquer dano em estruturas ou infraestruturas vizinhas.

O Adjudicatério deverd ter o equipamento e meios necessdrios & extracdo e bombagem de toda
a dgua que aflua & base de escavacgd@o durante os trabalhos de escavacgéo, de modo a que estes

trabalhos decorram com normalidade.

A menos que indicado de outra forma, a Obra foi concebida tendo em vista o seu estado
acabado. Os pressupostos de cdlculo assumidos no Projeto estdo descritos nos desenhos, na

memdria descritiva e no Caderno de Encargos.
TRABALHOS TEMPORARIOS

Responsabilidade

O Adjudicatdrio seré responsével pelo projeto, fabrico, construcdo e remocdo de todos os
trabalhos tempordrios, acessérios e complementares inerentes & realizagéo do objeto desta
empreitada (incluindo, mas nédo se limitando a acessos provisérios, plataformas de trabalho
necessdrias, escoramentos, cimbres, protétipos, etc.), devendo fornecer detalhes das suas
propostas antes do inicio da Obra para aprovacdo pelo Administrador do Contrato e os

Projetistas.

- Antes do inicio de qualquer drenagem, o Adjudicatério deverd enviar para apreciagéo,

detalhes do seu método de controlo proposto.

- Durante todo o prazo da obra, o Adjudicatdrio manterd a obra limpa e organizada,

disponibilizando para esse efeito as equipas de pessoal e equipamento necessdrias.
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0.4.2. Estabilidade durante a construgédo

Antes da Obra a que diz respeito ter inicio, o Adjudicatdrio deverd enviar, para

apreciacdo, cdlculos e detalhes do trabalho tempordrio proposto.
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CONDIGOES TECNICAS

A MATERIAIS

Al PRESCRICOES COMUNS A TODOS OS MATERIAIS

A2,

A2.1.

Todos os materiais a empregar devem ser acompanhados de certificados de origem e dos

documentos de controlo de qualidade e obedecer ainda:

- sendo nacionais, s normas portuguesas, documentos de homologacgdo de laboratérios

oficiais, regulamentos em vigor e especificacdes destas Condigdes técnicas;

- sendo estrangeiros, ds normas e regulamentos em vigor no pais de origem, caso néo haja

normas nacionais aplicdveis.

Nenhum material pode ser aplicado na obra sem prévia autorizagéo da Fiscalizagéo.

O adjudicatdrio, quando autorizado pela Fiscalizacdo (que obterd previomente o acordo do
Projetista), poderd aplicar materiais diferentes dos previstos se a solidez, estabilidade, aspeto,
duracéo e conservagéo da obra né&o forem prejudicados e se ndo houver alteracéo, para um

valor superior, no preco.

O facto de a Fiscalizacdo permitir o emprego de qualquer material néo isenta o Adjudicatério

da responsabilidade sobre o seu comportamento.

A Fiscalizacdo poderd, sempre que assim o entender, mandar proceder a ensaios de controlo de
qualidade dos materiais, desde que sobre ela haja dovidas. Os encargos com esses ensaios serdo da

conta do Adjudicatdrio caso os resultados ndo comprovem a qualidade exigida para os materiais.
CIMENTOS PARA ARGAMASSAS E BETOES

CIMENTO CINZENTO

O cimento, componente das argamassas e dos betées, deve ser o cimento “PORTLAND
NORMAL"” da Classe 32,5 ou 42,5 e deverd obrigatoriamente conter a marca NP de
conformidade com as normas dos cimentos, portanto respeitando integralmente as Normas

Portuguesas NP EN 197-1.

No caso da classe de exposicéo ambiental do betdo ser XA, XS ou XD (ataque quimico ou
corrosd@o induzido por cloretos), o cimento componente das argamassas e dos betdes, deve ser o

cimento Pozolénico do tipo CEM IV/A da Classe 32,5 ou 42,5 e deverd obrigatoriamente conter
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a marca NP de conformidade com as normas dos cimentos, portanto respeitando integralmente

as Normas Portuguesas NP EN 197-1.

Em qualquer caso, para situagdes de condigdes ambientais agressivas o tipo de cimento a
utilizar deverd ser selecionado tendo em conta os requisitos de durabilidade estabelecidos na
norma NP EN 206-1 e na Especificacgo LNEC E 464 para a classe de exposicdo ambiental dos

elementos estruturais.

O cimento para uma mesma qualidade de betéo, e para um mesmo elemento da obra, tem
obrigatoriamente de ser da mesma proveniéncia, devendo esta ser comprovada por certificados
de origem. Caso o Adjudicatdrio demonstre, através de ensaios no laboratério encarregado de
efetuar os estudos de composicdo dos betdes, que os cimentos apresentam aproximadamente a
mesma alcalinidade, de forma a haver garantios de que ndo hd riscos de corrosé@o
eletroquimica das armaduras, poderd a origem ser distinta. Excetua-se os casos de pegas ou
partes de obra em que a caracteristica cor é importante (betdo aparente), onde ndo é admissivel

a alteragdo da proveniéncia nem da classe do cimento.

O cimento deve ser fornecido a granel e em situacées especificas em sacos. O cimento fornecido
a granel deve ser armazenado em silos equipados com filtros e termémetro. Quando fornecido
em sacos, ndo serd permitido o seu armazenamento a céu aberto, devendo ser guardado com

todos os cuidados respeitando-se para isso o preceituado na NP ENV 13670-1.

Serd rejeitado todo o cimento que se apresente endurecido, com granulos, ou se encontre mal
acondicionado ou armazenado. Quando em sacos, serd rejeitado todo aquele que seja contido
em sacos abertos ou com indicios de violacdo. O cimento rejeitado deve ser identificado e

retirado do estaleiro da obra.

As caracteristicas minimas de resisténcia, qualidade e condigdes gerais de fornecimento, devem
satistazer as prescrigdes do "Regulamento da Marca Nacional de Conformidade com as Normas
de Cimento", aprovado pelas Portarias n2 860/80, de 22 de Outubro e n? 50/85, de 25 de
Janeiro; "Regulamento das Caracteristicas e Condi¢des de Fornecimento e de Rececdo dos
Cimentos", Decreto-Lei n? 208/85, de 26 de Junho; "Caderno de Encargos para o Fornecimento
e Recegdo de Pozolanas", Decreto n2 42999, de 1 de Junho de 1960; Norma NP EN 206-1, as
Normas Portuguesas em vigor, nomeadamente NP EN 197-1 e NP 4220 e as especificacdes do

Laboratério Nacional de Engenharia Civil sobre Ligantes Hidréulicos.
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A3.

A3.1.

INERTES DAS ARGAMASSAS E DOS BETOES DE LIGANTES HIDRAULICOS

Argamassa/Betéo cinzento

Os inertes das argamassas e dos betdes de ligantes hidrdulicos devem obedecer, no que
respeita as suas caracteristicas e condigdes de fornecimento e armazenamento, ao estipulado na
NP EN 206-1 e na NP EN 12620. O Adjudicatdrio apresentard & aprovacdo da fiscalizagdo um
plano de inspecdo e ensaio dos inertes a utilizar, referindo periodicidades e responsabilidades
pela sua execugdo. No caso de ensaios realizados pelo Adjudicatdrio, este deve apresentar
laboratério e equipa técnica adequada, equipamentos em bom estado e devidamente

calibrados.

O Adjudicatdrio apresentard & aprovacéo da Fiscalizagéo o plano de obtengdo de inertes,
lavagem e selecdo de agregados, proveniéncia, transporte e armazenagem, a fim de se verificar
a garantia da sua producéo e fornecimento com as caracteristicas convenientes e constantes,

nas qualidades e dimensées exigidas.

Os elementos individuais do inerte grosso devem ser de preferéncia isométricos, ndo devendo a

porcéo de particulas achatadas ou alongadas exceder os 20% do peso total:

- Uma particula é considerada chata quando d/b<0,5 e alongada quando L/b>1,5, sendo

"b" a largura, "d" a espessura e "L" o comprimento da particula.

A mdxima dimenséo do inerte grosso nGo deve exceder:

— 80% da menor distancia livre entre as barras da armadura ou bainhas;

- 80% da menor distdncia entre o bordo da pega e as armaduras ou bainhas que formem
um angulo maior que 452 com a direcdo de betonagem;
- 1,25 vezes a distdncia entre o bordo da pega e as armaduras ou bainhas que formem um

dngulo menor que 452 com a diregdo de betonagem;

- 25% da menor dimensdo do elemento estrutural exceto no caso das lajetas superiores de
compressdo de lajes onde a dimensdo mdéxima do inerte serd menor que 40% da

espessura minima.
O inerte grosso deve ser convenientemente lavado.

A areia deve ser convenientemente lavada e cirandada, se tal se mostrar necessdrio na opiniGo

da Fiscalizagéo.
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A3.1.1.

A3.1.2.

A3.1.3.

Sempre que a Fiscalizag@o o exigir, serGo realizados os ensaios necessdrios para comprovar que
as caracteristicas dos inertes respeitam o especificado na NP EN 206-1 e estdo em
conformidade com a NP EN 12620.

O:s inertes de diferentes granulometrias ou tipos, quando entregues separadamente, ndo devem

ser misturados inadvertidamente.

Fornecimento

O fornecimento deve tfer const@ncia total de proveniéncia, sendo indispensével garantir a
armazenagem de quantidades suficientes para fazer face aos consumos previstos em pecas de
grandes dimensdes e em betdo aparente, dado que terd de existir obrigatoriamente constancia
de cor. O armazenamento deverd também contemplar quantidades suficientes para que nos
casos de alteracdo das caracteristicas poderem ser realizados novos estudos a aprovar

obrigatoriamente pela Fiscalizacdo.

Armazenagem

Os parques de armazenagem t&ém de ser devidamente drenados e pavimentados com uma
camada de betuminoso ou outro acabamento aceite pela Fiscalizagdo, sendo os parques
devidamente individualizados por tipo de inerte de forma a evitar qualquer espécie de
contaminagdo. Para a andlise visual serdo mantidas amostras testemunhas junto do local de
inspecéo das cargas, para aprovacdo da descarga. Para facilitar a andlise devem ser mantidas

de cada inerte amostras secas e humidas.

Inertes para betéo leve

Estes inertes destinam-se ao fabrico de betdo leve. Considera-se betdo leve aquele cuja
densidade medida de acordo com NP-EN 206-1 e apds secagem em estufa a 1052 seja inferior
a 2000 kg/m3. Os inertes para betdo leve devem cumprir os requisitos indicados na norma NP
EN 13055-1.

Os inertes para betdo leve devem ser fornecidos e armazenados separadamente em fracgdes de
granulometria suficientemente distinta entre si pois que a variagéo de tamanho das particulas
podem fazer variar as suas propriedades como a densidade, resisténcia e absor¢@o de égua. A

dimensdo mdxima do inerte ndo deve ser superior a 15mm.

Como a dgua absorvida pelos inertes pode afetar a resisténcia do betdo degradando-o apds
ciclos de gelo-degelo, hé que tomar medidas para que a referida absorcéo de dgua ndo seja

excessiva.
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AA4.

A.5.

AGUA

A dgua a utilizar na obra deveré obedecer ao estipulado na NP EN 1008, tanto na confegdo dos
betdes e argamassas como para a cura do betdo, deverd ser potével, doce, limpa e isenta de

matérias estranhas em solugéo ou suspensdo.

De qualquer forma, a dgua a utilizar serd obrigatoriamente analisada, devendo os resultados
obtidos satisfazer os limites indicados no quadro 1 da especificagdo LNEC E 372 — 4gua de

amassadura para betdes - Caracteristicas e verificacdo da conformidade.

Os ensaios para determinacdo das caracteristicas da dgua (norma europeia NP EN 1008 e
normas nacionais NP 411, NP 413 e NP 421) serdo realizados antes do inicio da fabricagdo das

argamassas e betdes e durante a sua fabricacdo.

Constituird encargo do Adjudicatdrio a instalagdo das canalizacées para a conduta da égua
para a obra e a sua ligag@o & conduta da rede de abastecimento existente ou a captacdo cuja

execugdo também é por conta do Adjudicatdrio.

Os recipientes de armazenamento e transporte de dgua deveréo ser motivo de particular
cuidado com o fim de evitar que possam conter, como depésito ou sujidade, alguns dos
produtos atrds referidos. A dgua a utilizar em molhagem, durante o periodo de cura dos betdes,

deverd satisfazer os requisitos atrds referidos.

ADJUVANTES

Os adjuvantes a empregar devem obedecer ao estipulado na NP EN 206-1 e na NP EN 934-2,
e ser propostos a Fiscalizaggo com uma antecedéncia de 30 (irinta) dias em relacdo a sua

aplicacéo.

Os adjuvantes aprovados pela FiscalizagGo serGo sempre aqueles que, através de ensaios e
estudos, demonstrarem conferir ao betdo em estudo melhores condi¢des técnicas e de
qualidade, quer do ponto de vista da resisténcia quer do ponto de vista da trabalhabilidade e
eventualmente também de cor, quando tal seja considerado importante. Sé sdo admissiveis

adjuvantes produzidos por empresas certificadas de acordo com as normas NP EN ISO 9001 ou

9002.

Deverd o Adjudicatério descrever pormenorizadamente na sua proposta o modo de emprego
dos adjuvantes, as suas dosagens e a precisdo com que efetuard e garantird a sua adigdo, bem

como as suas caracteristicas técnicas, nomeadamente o valor do residuo sélido.
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A.6.

As condicdes de recolha, armazenamento e manutencdo de amostras de adjuvantes, que

servirdo de padréo, seréo fixadas pela Fiscalizagéo.

Constitui condi¢éo indispensdvel para aprovagdo dos adjuvantes, as declaragdes por escrito do
Adjudicatdrio em como toma o compromisso de garantir ao longo de toda a obra as qualidades

e caracteristicas dos produtos aprovados, constantes da sua proposta e dessas declaracées.

Os adjuvantes devem ser transportados e armazenados de modo a que a sua qualidade néo
sejo afetada por agdes fisicas ou quimicas, e devem estar claramente identificados e

armazenados de modo a excluir qualquer possibilidade de engano.

Aquando da utilizacdo dos adjuvantes, deverd o recipiente ser profusamente mexido de modo a
néo dar origem & deposicéo do seu residuo sélido, bem como, quando houver mais que um tipo
de adjuvante, deverd o Adjudicatério prever um sistema por forma a que & entrada do doseador

ndo possam ocorrer trocas.

Quando os adjuvantes forem adicionados em pequenas quantidades (50g/kg de cimento)

devem ser previamente dispersos numa parte da dgua de amassadura.

Os adjuvantes a utilizar nas caldas de injeg¢éo de bainhas de pré - esforco, devem ser isentos de

cloretos e aluminio.
ADIGOES
O uso de adicdes inorgénicas para o betéo deveréd respeitar o estipulado na NP EN 206-1.

De acordo com a NP EN 206-1, as normas especificas a que os diferentes tipos de adicdo

deverdo obedecer sd@o as seguintes:

Adigdes tipo I:
- i S et NP EN 12620
- PIgMENTOS oo EN 12878
Adicées tipo II:
- CINZAS VOIONIES .o e NP EN 450-1
- STHCA e FUMO e NP EN 13263-1

As adi¢des a utilizar em obra serdo obrigatoriamente sempre da mesma origem.

4538-03-02-02-04-01-01-001 4538-01-02-00-001-PE-01_Pag.17



‘\ afaconsult HJF - Imobilidria, S.A.

Urbanizacéo dos Terrenos da Fdbrica Cées de Pedra
Urgeses, Guimardes - Praca Mercadona

estruturas / projeto de execugdo / junho 2021 condicdes técnicas e meméria descritiva

A7.

ACO PARA ARMADURAS PASSIVAS

As armaduras ordindrias deverdo respeitar o estabelecido na NP ENV 13670-1.

Sao obrigatérios os ensaios de rececdo do aco das armaduras nas situacdes previstas pelo
Decreto-lei n.2 301/2007 e deverdo ser realizados conforme o estabelecido na NP ENV 13670-

1, e nomeadamente no seu DNA.

O aco das armaduras para betdo serd em vardo redondo nervurado laminado a quente A500
NR, ou redes eletrossoldadas A500 EL devendo satisfazer as prescricdes em vigor que lhe forem

aplicaveis. Os diémetros dos agos a utilizar serdo os que constam dos desenhos de execugdo

O aco deve ser de um tipo homologado, de textura homogénea, de grédo fino, ndo quebradico
isento de zincagem, alcatroagem, argila, éleo ou ferrugem solta e obedecendo as prescricées do
Regulamento de Estruturas de Betdo Armado e Pré-Esforcado em vigor, aprovado pelo Decreto
n.2 349-C/83 de 30/07/83, e das Especificacdes LNEC E 449, E 455, E 456, E 457, E 458 e E
460.

As caracteristicas minimas de resisténcia a que o metal deverd satisfazer sdo as indicadas no
Regulamento de Estruturas de Betdo Armado e Pré-Esforcado em vigor, aprovado pelo Decreto

n.2 349-C/83 de 30/07/83.

Os ensaios a realizar serdo de tracdo e de dobragem, efetuados de acordo com as normas
portuguesas em vigor, respetivamente a NP EN 10002-1 1990 e a NP-173, conforme estipulam
os Artigos 212 e 222 do Regulamento de Estruturas de Betdo Armado e Pré-esforcado, de forma
a satisfazer o Quadro V deste regulamento. Seré&o ainda realizados os ensaios necessdrios para

satisfazer o disposto no Artigo 1742 do mesmo regulamento.

No caso de se pretenderem efetuar emendas dos vardes por soldadura, realizar-se-Go ensaios

com a finalidade a que se referem os Artigos 212 e 1562 do diploma citado na alinea anterior.

O posicionamento e o recobrimento das armaduras devem ser assegurados convenientemente

por espacadores, conforme exigido pela NP ENV 13670-1.

O ftransporte e o armazenamento das armaduras devem ser feito de acordo coma norma
NP ENV 13670-1. As armaduras devem ser armazenadas em dreas cobertas e elevadas do

pavimento.

O aco a adotar deverd também cumprir os requisitos da pré-norma europeia NP EN 10080,

qguando aplicavel.
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A.8.

A9.

A utilizag@o de redes eletrossoldadas deverd obedecer s condigdes estipuladas nos documentos

de homologacao elaborados pelo LNEC.

POLIESTIRENO EXPANDIDO

As chapas de espuma rigida de poliestireno expandido, destinadas ao preenchimento de juntas
de dilatacé@o, devem ter espessura igual & largura da junta, com uma toleréncia para mais de

10%, e terem as seguintes caracteristicas:

- nomero de células fechadas: mais de 90 %

- resisténcia & compressdo, a 10 % de deformagédo: igual ou superior a 2.5 MPa
- incombustiveis, segundo ASTM 1629-59 T

- imputresciveis e resistentes & acdo de fungos

- ndo apresentarem cavernas & superficie.

Antes da aplicagé@o deste material, o adjudicatdrio deve apresentar & Fiscalizacdo para efeitos de
aprovacgdo, uma certiddo passada pelo fabricante de que conste a indicagdo do material e as
caracteristicas atrds indicadas, juntamente com documentagdo comprovativa (resultados de

ensaios feitos em organismos de reconhecida competéncia).
JUNTAS PARA VEDAGAO

Deverdo possuir caracteristicas de deformabilidade apropriadas para acompanharem os

movimentos das juntas sem prejuizo das suas qualidades elastopldsticas.

O material a utilizar deverd aderir perfeitamente as superficies das juntas, constituindo um
enchimento estanque, praticamente incombustivel e capaz de conservar todas as suas
propriedades, né&o endurecendo, fendendo, estalando ou exsudando, quando sujeito a

temperaturas variando de -10°C a +60°C.

No refechamento e vedagdo das juntas de dilatagGo serdo utilizados materiais adequados &
func@o que se exige & junta. Assim utilizar-se-Go como elementos de separacéo uma placa de
poliestireno expandido ou aglomerado negro de cortica e como elemento de refechamento um

mdstique.
Os elementos de separacdo da junta deverdo possuir as seguintes caracteristicas:

- Rigidez suficiente para resistir & operagéo de betonagem;
- Serem imputresciveis mesmo em contacto direto e prolongado com a égua;

- Fraca variacdo volumétrica face a grandes amplitudes térmicas.
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O elemento de refechamento que serd um mdéstique deverd possuir as seguintes caracteristicas:

- Ser de aplicagéo ao frio;

- Néo fissurar e aderir perfeitamente &s paredes da junta mesmo em contacto direto e

prolongado com a dgua;

- Manter a elasticidade que permita a vedacdo completa da junta face a grandes

amplitudes térmicas e a agentes atmosféricos;
- Estavel face a agressividade quimica;

- Resisténcia ao envelhecimento.

A.10. MASTIQUES

Deverdo ser de fébrica de reconhecida idoneidade e ter as caracteristicas necessdrias de forma

a satisfazerem o fim para que séo utilizados.

Dum modo geral deverdo ser impermedveis e estdveis em presenca dos agentes atmosféricos,
proporcionar uma boa aderéncia &s argamassas e betées e terem a elasticidade suficiente para

suportarem sem deteriorag@o os movimentos a que iréo ser submetidos.

O adjudicatdrio obriga-se a fornecer documentacéo técnica sobre os produtos a aplicar na qual

se fard referéncia aos seguintes pontos:

- Temperatura de aplicagdo

- Preparacéo do material antes da aplicagéo

- Equipamento necessdrio

- Agente desmoldante para tratamento prévio dos aparelhos de aplicacéo
- Preparacéo prévia da superficie

- Primdrios

- Medidas admissiveis das juntas

- Pré-enchimento de juntas

- Modo de aplicagdo do mdstique

- Limpeza dos utensilios

- Medidas sanitérias preventivas

Poderdo ser exigidos ensaios em provetes para verificacdo de qualidades, obrigando-se o

adjudicatdrio a retirar o material da obra todas as vezes que este for rejeitado.
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A1

A2,

A13.

Os ensaios incidirdo, entre outros aspetos, no médulo de elasticidade, resisténcia e
temperaturas, tempo de secagem, ligagGo a materiais, estanqueidade, densidade, ensaios de

tracdo e compressdo, rendimento ou "pot-life".

Os mdstiques chegardo & obra em embalagens seladas de origem, rotulados com a marca,
referéncias, modo de aplicacdo e serdo armazenados de acordo com as instrugdes do fabricante
ou na sua omiss@o protegidos dos agentes atmosféricos, descargas elétricas, calor e frio

excessivos.

GEOTEXTEIS

O geotéxtil nas situacdes em que o projeto preveja a sua colocacdo, deverd ser dimensionado
tendo em atencdo as suas caracteristicas, que deveréo ser compativeis com o terreno confinante,

e ter func@o de separacdo e/ou filtro.

GEODRENOS

As especificacdes dos geodrenos (com nicleo de pldstico) a utilizar para drenagem do tardoz
dos muros de contencéo, seréo as definidas nas pecas desenhadas do projeto, obedecendo das

seguintes caracteristicas minimas:

- [ T U e H SR 100 mm
- Capacidade de descarga .. ..o 1,0x 10-5 m3/s
- Permeabilidade do filiro..........ooiiiiiiiii e 10-4 m/s
MADEIRAS

As madeiras a empregar devem ser bem cerneiras, devidamente secas, ndo ardidas nem
cardidas, sem nés viciosos, isentas de caruncho, fendas ou falhas que possam comprometer a

sua resisténcia e o aspeto final das pegas de betéo.

Devem ser de primeira escolha, isto é, selecionadas para que, mesmo os pequenos defeitos
(nés, fendas, etc.) nGo ocorram com grande frequéncia nem com grandes dimensdes, nem em

zonas das pecas em que venham a instalar-se as maiores tensoes.

Devem ser de quina viva e bem desempenadas, permitindo-se, em casos a fixar pela
FiscalizagGo, o emprego de pecas redondas em prumos ou escoras, desde que tal néo

comprometa a seguranga ou a perfeicdo do trabalho.

As tdbuas para moldes devem ter uma espessura néo inferior a 2,5 cm e serdo aplainadas,

tiradas de linha e a meia madeira.
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A4,

A15.

A16.

Os calcos ou cunhas a aplicar devem, em todas as circunsténcias, ser de madeira dura.

IMPERMEABILIZACAO DAS SUPERFICIES EM BETAO

O betdo dos elementos enterrados (sapatas, lintéis, etc.) deverd ser impermeabilizado com um

hidréfugo de massa do tipo “ Plastocrete 05” ou equivalente.

As faces das pegas em betdo em contacto com as terras serdo pintadas com uma pintura

betuminosa impregnante tipo “Inertol F”, ou equivalente.

Nos casos indicados no Projeto de Execucdo, as superficies aparentes de betdo serdo
impermeabilizadas com uma solugdo impercetivel apés a aplicacdo. Este produto deveré ser a
base de silanos ou siloxanos, aplicado por pulverizacéo ou & pistola sobre superficies

devidamente limpas e isentas de manchas e poeiras.

Nos casos indicados no Projeto de Execucdo, superficies exteriores em betdo descofrado que se
sittem a menos de 5.0m do solo seréo impermeabilizados com um produto anti graffiti & base
de resinas acrilicas do tipo “IMLAR 1175” da “STAP”, impercetivel apés a aplicacéo. Este produto
deverd ser aplicado em duas deméos, igualmente por pulverizagéo ou rolo e sobre superficies

devidamente limpas e isentas de manchas e poeiras.

PEDRA, EM GERAL

A pedra a empregar, tanto para brita como para outros fins, deve satisfazer, além das condicées

particulares para cada caso, as seguintes condicdes gerais:

a) néo ser atacdvel pela dgua ou pelos agentes atmosféricos;

b) ndo apresentar fendas ou lesins;

c) ser isenta de terra ou de quaisquer outras matérias estranhas;

d) ndo apresentar cavidades, ter grdo homogéneo e ndo ser geladiga.

COFRAGENS PERDIDAS

Os elementos de cofragem perdida a utilizar serdo rigidos, absolutamente estanques e
devidamente impermeabilizados, com as espessuras convenientes para resistirem &s pressdes do

betdo.

Os materiais a utilizar na sua fabricag@o, bem assim como os préprios tubos que terdo purgas

de fundo, deverao ser sujeitos & aprovagdo da Fiscalizacdo.
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A17.

A.18.

A19.

A.20.

MATERIAIS PARA PREENCHIMENTO DE JUNTAS

O material para o preenchimento de juntas deve possuir caracteristicas de deformabilidade
adequadas para acompanhar os movimentos das juntas, sem prejuizo das suas qualidades

elastopldsticas, de acordo com os desenhos do projeto aprovado.

Deverd, além disso, constituir um preenchimento estanque, praticamente incombustivel, nédo
endurecendo, fendendo, estalando ou exsudando, quando sujeito a temperaturas variando entre

-10 e +60 graus centigrados.

As especificagdes a que deve obedecer sdo as seguintes:

- Material para aplicaco a quente.........coeiiiiiiiiiiiie e ASTM D1190-74
- Material para aplicago @ frio....c..uiieriiireiiiie e ASTM D1850-67
- Material pré-moldado ... . ... e ASTM D1751-73

Serdo realizados os ensaios necessdrios para comprovacéo das caracteristicas estipuladas.

AGLOMERADO DE CORTICA

O aglomerado de cortica deve ser fabricado com materiais de primeira qualidade e fornecido

em placas de espessura uniforme, tipo "parquet".

Serd tornado imputrescivel por impregnacdo asfdltica, devendo apresentar compacidade e

resisténcia adequadas aos fins em vista.

MATERIAL DE SELAGEM DE VAROES, FERROLHOS OU BUCHAS

O material de selogem de vardes, ferrolhos ou buchas deverd apresentar as seguintes

caracteristicas:

- ser adequado & ligagdo aco/betdo e possibilitar a transmiss@o das forcas atuantes;
- ser de cura répida;
- ser de aplicagdo limpa e simples;

- ndo apresentar retragdo.

MATERIAIS NAO ESPECIFICADOS

As caracteristicas dos materiais ndo especificados nestas Condigdes técnicas seréo propostas
pelo Adjudicatdrio & FiscalizagGo, que se reserva o direito de os ndo aprovar se entender que

ndo possuem condi¢des de resisténcia, duracdo e adaptabilidade aos fins a que se destinam.
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B. EXECUCAO DOS TRABALHOS DE BETAO ARMADO
B.1. CARACTERISTICAS ESPECIFICAS DE PROJETO

No que respeita & sua vida Util, esta obra é classificada de acordo com o estabelecido na norma
NP EN 206-1, e nomeadamente no seu Documento Nacional de Aplicacdo, como sendo da

classe 4, & qual corresponde uma vida ¢til de 50 anos.

Esta obra deverd ser enquadrada na classe de inspecdo 2, de acordo com o estabelecido na
norma NP ENV 13670-1 e no Decreto-lei 301/2007, devendo ser levadas a cabo as inspecées,

ensaios de rececdo e outras agdes previstos nesses documentos para esta classe de inspecdo.

No que se refere as reacdes dlcalis-silica a estrutura é clossificada, de acordo com a
Especificacdo LNEC E 461, como pertencendo & categoria de risco R2 e & categoria ambiental
A2, inserindo-se portanto, de acordo com a mesma Especificagdo, no nivel de prevencéo P2.
Deverdo ser tomadas as medidas de prevencdo estabelecidas nessa Especificacdo para o nivel

de prevengéo definido.

O adjudicatdrio deverd, antes da execugcdo dos trabalhos de betdo armado, desenvolver
desenhos de preparacdo de execugdo com a localizacgo de todos os negativos,
atravessamentos, tubagens embebidas, resultantes da coordenacdo dos dados que constam em

todas as especialidades.

B.2. ARGAMASSAS
As argamassas a empregar serdo dos seguintes tipos:

Tipo | -Argamassa cinzenta de cimento e areia com o traco de:

- 600 kg de cimento cinzento do tipo Il Classe 32,5;
- 1000 | de areia;

a empregar no assentamento de juntas de dilatacdo, e no reboco de superficies de betdo onde,

por defeito de execugdo, se torne necessdrio utiliza-la e a Fiscalizag@o o permita.

Tipo Il -Argamassa com ligante néo retrdctil e areia, ou areia e brita, para refechamento de

"ninhos de pedra", assentamento de pilares ou vigas metdlicas etc.

O estudo da sua composicdo serd proposto para aprovacdo a Fiscalizagéo com, pelo menos, 30
(trinta) diaos de antecedéncia relativamente & primeira aplicag@o prevista. A resisténcia dessa

argamassa ndo poderd ser, em caso algum, inferior & do bet@o das pecas em que for aplicada.
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B.3.

As caracteristicas do ligante proposto serdo detalhadamente descritas, ficando ao critério da

Fiscalizag@o aceitd-lo ou impor outro & sua escolha.

O custo da argamassa aplicada considera-se |d incluido no prego contratual do betdo que a
mesma se destina a substituir ou no fornecimento dos pilares a que sirva de argamassa de
assentamento pelo que o Adjudicatdrio néo terd qualquer direito a pagamento especial pela sua

aplicacéo.

O fabrico das argamassas serd feito, em principio, por meios mecénicos, admitindo-se, porém,

que sejom fabricadas manualmente em estrados de chapa de aco protegido.

Neste caso, os materiais devem misturar-se primeiramente a seco e s6 depois se amassaréo
com a dgua necessdria até que a argamassa fique homogénea e, no caso da argamassa do

tipo I, em conformidade com as especificagdes indicadas pelo fabricante.

As argamassas serdo fabricadas no momento do seu emprego e na proporcdo do seu consumo,

sendo rejeitadas todas as que comecem a fazer presa no amassadouro.

BETOES DE LIGANTES HIDRAULICOS

Os betdes sujeitos a contacto direto com a édgua (incluindo a da chuva ou do solo) deverao ser
considerados impermeéveis de acordo com a norma NP EN 12390-8, relativamente &

penetracdo de dgua, como definido na NP EN 206-1. Estdo incluidos nesta exigéncia:

- Fundacoes

- Lajes Térreas

Na composicdo, fabricagd@o, colocacdo, compactacdo, cura, protecdo e desmoldagem dos
betbes e nas restantes operacdes complementares, seguir-se-&o as regras estabelecidas pela NP
EN 206-1, no respetivo NA (Anexo Nacional) e DNA (Documento Nacional de Aplicacdo), pela
NP ENV 13670-1, no respetivo NA e DNA, pelas Especificacdes LNEC E 461, E 464 e E 465,

pelo Decreto-lei 301/2007 e por toda a regulamentacéo nacional e europeia aplicavel.
Os betdes autocompactéveis deverdo obedecer ao estipulado na prEN 206-9.

Os betdes a empregar serdo dos seguintes tipo, de acordo com os requisitos fundamentais
estabelecidos na NP EN 206-1:

- Betdo NP EN 206-1; C16/20; X0 (Pt); Cl 1,0; D25; S3 a empregar na regulariza¢do sob

as bases das fundagdes;

- Betdo NP EN 206-1; C25/30; XC2 (P1); Cl 0,40; D25; S3 a empregar nas lajes térreas;
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- Betdo NP EN 206-1; C30/37; XD2 (P1); Cl 0,20; D25; S3 a empregar na piscina e fossas

de saneamento

- Betdo NP EN 206-1; C25/30; XC1 (Pt); Cl 0,4; D25; S3 a empregar nos restantes

elementos estruturais;
- A500 NR em varédes de betdo armado;

- A500 EL em redes eletrossoldadas;

Nos betées das fundagdes, da laje de fundo, muros de suporte e outras pecas que estejam em
contacto com o terreno, seré adicionado um aditivo do tipo Diatomite numa percentagem de 5%
do peso do cimento (ou equivalente) ou um hidréfugo de massa do tipo “ Plastocrete 05” (ou
equivalente), ou outro impermeabilizante que a Fiscalizagdo aprove. O custo deste aditivo
considera-se incluido nos respetivos precos unitdrios de betdes; Na execugGo das juntas de
betonagem entre fundacdes e muros deverdo ser previstos corddes bentoniticos tipo Redstop —

cujo custo deverd ser incluido no preco unitdrio de betdes.

O Adjudicatério poderd, por questdes ligadas a colocagéo do betdo em obra, propor alteracées
as classes de consisténcia indicadas, devendo submeter essas alteracées & aprovagdo da
FiscalizacGo, com pelo menos 30 (trinta) dias de antecedéncia em relagé@o & data de betonagem

do primeiro elemento em que esse betdo seja aplicado.

A méxima dimensdo do agregado mais grosso indicada deveré ser diminuida, caso os critérios

estabelecidos na seccdo A.3 destas Condicdes Técnicas conduzam a valores méximos inferiores.

B.4. COMPOSICAO DOS BETOES

O estudo da composicdo de cada betdo deverd ser apresentado pelo Adjudicatdrio & aprovagao
da Fiscalizagdo, com pelo menos 30 (trinta) dias de antecedéncia em relagdo & data de

betonagem do primeiro elemento em que esse betéo seja aplicado.

O Adjudicatdrio propord previamente & aprovagdo da Fiscalizagdo o laboratério que pretende

encarregar dos estudos de composi¢@o dos betdes.

No mesmo laboratério serdo também, simultaneamente, efetuados os ensaios dos materiais que

entram na sua composicdo e a determinagdo da resisténcia & compressao.

O Adjudicatério entregard & Fiscalizagdo amostras dos mesmos inertes utilizados nos estudos

dos betdes para se poder comprovar a manutencdo das suas caracteristicas.

Em caso algum serd permitida uma relacdo dgua/cimento igual ou superior a 0,55.

4538-03-02-02-04-01-01-001 4538-01-02-00-001-PE-01_Pd&g.26



N afaconsult HJF - Imobiligria, S.A.

L\

Urbanizacéo dos Terrenos da Fdbrica Cées de Pedra
Urgeses, Guimardes - Praca Mercadona

estruturas / projeto de execugdo / junho 2021 condicdes técnicas e meméria descritiva

B.5.

Nos cimentos a utilizar ter-se-4 em especial atencdo o disposto no Artigo A.2 destas Condicoes

técnicas.

Na composico dos betées deverd o Adjudicatdrio utilizar, de sua conta e observado que seja o
disposto na NP EN 206-1, os adjuvantes cuja necessidade se justifique, no intuito de se obter
boa trabalhabilidade com a menor relag@o possivel dgua - cimento. SGo de sua conta também

os adjuvantes se necessdrios para a afinacdo da coloracdo especificada para o betdo.

Terd particular atengdo, na escolha do tipo de adjuvantes, no que diz respeito & sua
compatibilidade com o ligante hidrdulico, tendo presente o Artigo A.5 destas Condigées

Técnicas.

O Adjudicatdrio deverd submeter & aprovacdo da Fiscalizacéo os adjuvantes que pretende
utilizar, ficando proibida a utilizagéo de adjuvantes & base de cloretos ou quaisquer produtos

corrosivos.

Sempre que a Fiscalizagé@o o entender, serdo realizados ensaios complementares em laboratério

acreditado que a mesma designar.

Por outro lado, o Adjudicatério obriga-se a executar, para todos os betées bombados e na
presenca da Fiscalizacdo, ensaios de bombagem com os betdes cuja composicdo pretende

submeter & aprovacéo da Fiscalizagéo.

O estudo da composicGo dos betdes leves deve basear-se em amassaduras de ensaio a menos
que seja possivel definir a composicéo com base em resultados existentes de ensaios realizados
com os mesmos materiais. Para que uma composicdo possa ser aceite é necessdrio que os
resultados das amassaduras de ensaio revelem que se alcanca uma resisténcia adequada &
classe de resisténcia especificada, que a densidade requerida possa ser atingida com suficiente

certeza e que a trabalhabilidade do betéo seja satisfatéria.

Todos os encargos com o estudo e controle das caracteristicas dos betdes, incluindo o
laboratério e a sua manutengdo, aqui especificamente mencionados ou néo, sdo da exclusiva

conta do Adjudicatdrio e consideram-se incluidos nos precos unitdrios contratuais dos betdes.

PREPARACAO DOS BETOES

O betdo serd feito por meios mecdnicos, obedecendo os materiais que entram na sua
composigdo as condicdes atrés indicadas, de acordo com as disposicdes legais em vigor e sendo
cuidadosamente respeitados todos os Artigos pertinentes da NP EN 206-1, em particular no

Capitulo 9.
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Os materiais inertes e o cimento serdo doseados em peso, para todos os betdes.

A central deverd ter os contadores de dgua e as balancas devidamente aferidas com
periodicidade semanal, para que as quantidades dos materiais introduzidos em cada
amassadura sejam as que estiverem previstas na composicdo do betdo respetivo, com a
exatiddo estabelecida na NP EN 206-1.

A consisténcia das massas, a verificar por meio do ensaio de abaixamento, e a quantidade de
dgua necessdria ser@o determinadas nos ensaios prévios de modo a que se consiga
trabalhabilidade compativel com a resisténcia desejada, com as dimensdes das pecas a betonar
e ainda com os processos de vibragéo adotados para a colocagdo dos betdes, e serd verificada

& saida da central de modo a respeitar-se em especial o Capitulo 8 da NP ENV 13670-1.

A quantidade de dgua deverd ser corrigida de acordo com as variagées de humidade dos
inertes para que a relag@o dgua - cimento seja a recomendada nos estudos de composicéo dos
betées. A humidade dos inertes deveré ser periodicamente determinada, quer com a entrada de
novos lotes de inertes quer de cada vez que a alteracéo das condicdes atmosféricas o justifique,
para que as correcdes anteriormente referidas possam ser realizadas atempadamente e com o

maior rigor.

As distancias entre os locais de instalacdo da central e os de aplicacdo dos betdes serdo as
menores possiveis, devendo os meios de transporte, os percursos a utilizar e os tfempos previstos
desde a sua confecdo até & sua colocacdo ser submetidos & apreciagdo da Fiscalizacgo. O

transporte do betdo deverd ser feito por processos que n&o conduzam & segregacéo dos inertes.

No caso dos betdes leves hd que ter em conta a sua possivel perda de trabalhabilidade devida &
absorcdo de dgua pelos inertes que pode ocorrer durante o transporte e betonagem. Tais efeitos

devem ser convenientemente avaliados nas amassaduras de ensaio.

Respeitar-se-4 em tudo o especificado no capitulo 9 da NP EN 206-1 e no capitulo 8 da
NP ENV 13670-1.

B.6. BETAO FABRICADO EM CENTRAIS INDUSTRIAIS (BETAO PRONTO)

Em todas as operagées de preparacdo, fabrico, transporte, colocacéo, vibragdo, cura e

desmoldagem seréo aplicados os:

- NP EN 206-1: 2007 - Betdo. Parte 1: Especificacdo, desempenho, producdo e

conformidade

- NP ENV 13670-1: 2007 — Execugdo de Estruturas em Betdo. Parte 1: Regras gerais
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B.7.

- Decreto-lei DL n.2 301/2007 de 23 de Agosto

- Regulamento de Estruturas de Betdo Armado e Pré-esforcado, Decreto-Lei n® 349 - C/83;

a considerar apenas nos temas em que os anteriores sejam omissos.

Sao obrigatérios os ensaios de receg@o previstos para betdes de ligantes hidrdulicos, conforme
previsto na NP EN 206-1 e no Decreto-lei n.2 301/2007, tendo em conta a classe de inspecdo

indicada nestas Condigdes Técnicas.

A rececdo destes betdes serd feita de acordo com os ensaios de identidade previstos na
NP EN 206-1.

BETONAGEM, COMPACTACAO E CURA

O Adjudicatdrio submeterd & aprovagdo da Fiscalizacgo o plano de betonagens com uma

antecedéncia de 3 semanas em relagdo & primeira betonagem.

As betonagens sé serdo realizadas desde que expressamente autorizadas pela Fiscalizagéo e
serdo sempre acompanhadas por técnicos habilitados, sé se dispensando a sua presenca nos

casos em que a Fiscalizac@o expressamente o autorize.

As betonagens deverdo obedecer ao estabelecido na NP ENV 13670-1, e ao indicado nestas

Condicdes técnicas e no Projeto de Execugéo.

Dever-se-4 ter os devidos cuidados para que né&o haja contaminagéo do betdo aparente &
executado, por sujidade, dguas ou escorréncias que resultem de armaduras ou cofragens de

zonas vizinhas, betonadas ou né@o betonadas.

O betdo serd empregue logo apds o seu fabrico, apenas com as demoras inerentes &
exploracdo das instalagées. O periodo decorrido entre o fabrico do betdo e o fim da sua
vibrag@o né@o excederd meia hora no tempo quente e uma hora no tempo frio, devendo estes

tempos ser reduzidos se as circunstdncias o aconselharem.

A compactacdo serd feita por meios mecénicos: vibragédo de superficie, vibragGo dos moldes ou

vibrag@o de massa.

A vibracdo serd feita de maneira uniforme, até que a édgua de amassadura reflua & superficie, e

para que o betdo fique homogéneo.

As caracteristicas dos vibradores serGo previamente submetidas & apreciagéo da Fiscalizagéo,
devendo os vibradores para vibracdo de massa ser de frequéncia elevada (9000 a 20000 ciclos

por minuto).
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Apéds a betonagem e a vibragdo, o betéo serd obrigatoriamente protegido contra as perdas de
dgua por evaporagdo e contra as temperaturas extremas. Para evitar as perdas de humidade, as
superficies expostas deverdo obrigatoriamente ser protegidas pelos meios que o Adjudicatdrio
entender propor e a Fiscalizagdo aprovar. Entre esses meios figuram a utilizagdo de telas
impermedveis e a de compostos liquidos para a formacdo de membranas também

impermedveis e a regra por aspersdo, etc.

O periodo de cura deverd obedecer ao estipulado no Anexo E da NP ENV 13670-1, com as
alteragées do seu DNA, tendo em conta a classe de exposi¢do ambiental definida para o

elemento estrutural em causa.

Se a temperatura no local da obra for inferior a zero graus centigrados, ou se houver previséo
de tal vir a acontecer nos cinco dias seguintes, a betonagem né&o serd permitida. Para
temperaturas entre zero e cinco graus ou acima de trinta graus centigrados, as betonagens sé
serdo realizadas se a Fiscalizacdo o permitir e desde que sejom observadas as medidas
indicadas na NP ENV 13670-1. Se a temperatura no local for superior a 35 graus centigrados, a
betonagem néo serd permitida, a n&o ser com autorizacdo expressa pela Fiscalizagéo e com

rigoroso cumprimento das condicées do Anexo E (e respetivo DNA) da NP ENV 13670-1.

Para cumprimento do estipulado no Artigo anterior, o Adjudicatério obriga-se a ter no estaleiro
um termémetro de mdximas e minimas devidamente aferido, devendo proceder ao registo das

temperaturas no dia das betonagens e nos cinco dias seguintes.

A fim de garantir a qualidade prevista para o betdo, as zonas em betonagem deverdo ser
protegidas do sol e da chuva excessivos, para o que o Adjudicatdrio se dotard dos equipamentos

necessdrios, nomeadamente de toldos para cobrir os moldes.

Se ndo tiver esses meios, a Fiscalizagdo poderd, segundo o seu critério e sempre que verificar
que as condicdes de tempo néo s@o aconselhdveis (excessiva incidéncia de radiacdo solar ou
chuva excessiva que possa alterar a relacGo dgua/cimento dos betdes), proibir as betonagens,
ndo tendo o Adjudicatdrio direito a qualquer reclamag@o quer sobre os custos inerentes &

paralisagdo quer sobre os prazos contratuais.

Em qualquer caso, o interior dos moldes deverd estar impecavelmente limpo, antes de se dar

inicio & betonagem, especialmente quando se tratar de pecas em betdo aparente.

Cada elemento de construcdo deverd ser betonado de maneira continua, ou seja, sem
quaisquer intervalos, procurando-se sempre a reducdo dos esforcos de contracdo entre camadas

de betdo com idades diferentes.
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O betdo ndo deve ser colocado diretamente contra uma superficie vertical, devendo fluir para

essa superficie através da vibragdo. Deve-se evitar o “chapinar” dos moldes com a argamassa.

As juntas de betonagem sé terdo lugar nas secgdes onde a FiscalizagGo o permitir, de acordo
com o plano de betonagem aprovado. Antes de comecar uma betonagem, as superficies de
betdo das juntas serdo tratadas convenientemente, de acordo com as indicacées da
Fiscalizacdo, admitindo-se, em principio, o seguinte tratamento: deixar-se-Go na superficie de
inferrupgdo pequenas caixas de endentamento e pedras salientes; se se notar presa de betdo
nas juntas, serdo as superficies lavadas a jacto de ar e de dgua e retirada a “nata” que se
mostra desagregada, a fim de se obter uma superficie de aderéncia, sendo absolutamente

vedado o emprego de escovas metdlicas no tratamento das superficies de betonagem.

Nas juntas onde se sobreponham elementos em elevacdo a executar posteriormente, deverdo
ser, passadas 2 a 5 horas, limpas as dreas a ocupar por esses elementos superiores, tratando-se

essas zonas de forma andloga & atrds indicada.

Nas juntas de betonagem realizadas em elementos estruturais betonados contra o terreno
(paredes e lajes), serd disposto ao longo da junta um cord@o hidroexpansivo & base de bentonite
de sédio natural do tipo “Sika Swell S-2” ou “redstop” ou equivalente de modo a garantir uma

estanquidade perfeita.

Nas faces visiveis dos elementos em elevacdo, em que os painéis de cofragem tenham juntas
horizontais as juntas sé serdo permitidas nas seccdes em que se confundam rigorosamente com

as juntas da cofragem.

Néo serdo toleradas escorréncias ou diferencas de seccdo, pelo que as juntas de cofragem terdo
de ser convenientemente vedadas e as cofragens cuidadosamente apertadas contra as pecgas &
betonadas, devendo, para tal, serem obrigatoriamente utilizados perfis de borracha macia como

vedante.

Nos pregos unitdrios dos betdes, deverdo estar incluidas todas as prescricdes estipuladas neste

Artigo.

B.8. MOLDES

Antes do inicio dos trabalhos o Adjudicatério submeterd & aprovacdo da Fiscalizago todos os

detalhes e caracteristicas dos moldes que pretende utilizar na obra.

Os moldes teré@o de satisfazer ao especificado na NP ENV 13670-1 e nestas Condigdes técnicas.
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Os moldes das superficies de betdo ndo & vista serdo metdlicos ou de madeira, revestida a
contraplacado maritimo ou a tédbuas de pinho de largura constante, aplainadas, tiradas de linha
e sambladas a meia madeira, para ndo permitir a fuga de calda de cimento através das juntas e

conferir as superficies de betdo um acabamento perfeitamente regular.

As tébuas deverdo ter espessura uniforme, com o minimo de 2,5 cm, para evitar a utilizagdo de
cunhas ou calcos, e os seus quadros ndo deveréo ficar afastados menos do que 50 cm. O
contraplacado terd uma espessura e composicdo proposta pelo Adjudicatdrio e aprovada pela
Fiscalizag@o, as quais serdo funcdo do nimero de aplicacdes e das cargas previstas para a sua
utilizagéo.

Antes do inicio dos trabalhos o Adjudicatdrio submeterd & aprovagdo da Fiscalizacdo a
apresentacéo das caracteristicas e detalhes dos moldes a utilizar, incluindo a verificagdo da sua

seguranca.

Os moldes para as diferentes partes da obra deverdo ser montados com solidez e perfeigéo,
para que fiquem rigidos durante a betonagem e possam ser facilmente desmontados sem

pancadas nem vibragdes.

Os moldes devem ser totalmente estanques, ndo permitindo a libertacdo de leitada pelas

arestas, sendo para isso utilizado um corddo compressivel nas juntas entre painéis.

Néo serdo permitidas fixagdes dos moldes através de vardes que fiquem incorporados na massa
de betdo, devendo utilizar-se para tal efeito dispositivos especiais que permitam refirar os
tirantes e devendo ser previstos terminais pldsticos que se retirardo deixando apenas
incorporados no betéo os tubos pldsticos de encamisamento dos tirantes. Sempre que for
utilizado este tipo de dispositivos no final da betonagem o Adjudicatdrio obriga-se a remover os
tubos pldsticos e realizar a selagem dos respetivos furos de forma a garantir a estanquidade e o
grau corta-fogo requerido para o elemento estrutural. O Adjudicatério fica, ainda, obrigado a
realizar todos os ensaios prévios requeridos pela Fiscalizagdo de modo a comprovar a eficacia
dessa selagem. O custo destas selagens e ensaios prévios consideram-se incluidos no custo

contratual dos betdes.

Néo serd permitido o uso de “castanhas”, sendo apenas autorizado o uso de sistemas roscados

de aperto. Também néo serd permitida a utilizagdo de tirantes de ago macio.

As superficies interiores dos moldes deverdo ser previamente preparadas com a aplicagdo de
descofrante antes da colocacdo das armaduras de acordo com o referido noutro ponto destas

Condigdes técnicas.
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B.9.

Antes de se iniciar a betonagem, todos os moldes deverdo ser limpos de detritos. Caso sejam de
madeira ou de contraplacado serdo molhados com dgua durante vérias horas O seu
armazenamento deve ser realizado com o mdximo cuidado, de modo o evitar qualquer

danificacdo na superficie de cofragem.

Se as superficies desmoldadas de betdo ndo & vista ndo ficarem perfeitas, poder-se-& admitir
excecionalmente a sua correcdo, desde que ndo haja perigo para a resisténcia (sendo o defeito

facilmente suprimido por reboco de argamassas e pastas de reparacdo néo retrdcteis).

Os trabalhos de reparacé@o ou de demolicé@o e reconstrucdo serdo sempre realizados a custas do

Adjudicatdrio e nas condigdes em que vierem a ser exigidos.

Todas as superficies cujo éngulo com o plano horizontal seja maior que 302 (0.52 rad) serdo
cofradas. Nas medicées foi considerado que as superficies menos inclinadas que o referido

dngulo néo séo cofradas.

No caso de o Adjudicatdrio utilizar betdes com consisténcias que exijom a cofragem de

superficies menos inclinadas que 302, a respetiva cofragem ficard a custas suas.
Todas as arestas seréo chanfradas de acordo com as pegas desenhadas.
No fim do seu emprego, os moldes serdo pertenca do Adjudicatério.

CAVALETES, CIMBRES E RESTANTES ESTRUTURAS PROVISORIAS

Os cavaletes, cimbres e restantes estruturas provisérias terdo de satisfazer ao especificado na NP

ENV 13670-1 e nestas Condicdes técnicas.

O Adjudicatério submeterd a prévia aprovacéo da Fiscalizagdo, com uma antecedéncia de 45
(quarenta e cinco) dias em relag@o ao inicio previsto para a sua fabricag@o, os projetos das

estruturas de sustentag@o dos moldes necessdrios para construir a obra.

E da responsabilidade do Adjudicatdrio o dimensionamento e verificacdo da seguranca de todas

as estruturas de sustentacdo dos moldes.

E igualmente da responsabilidade do Adjudicatdrio o cdlculo e verificacdo da seguranga dos
elementos estruturais em todas as fases construtivas. O projeto patente a concurso refere-se a

configuragao final ou definitiva da estrutura nGo contemplando fases construtivas.

Cabe ao Adjudicatério a andlise da estabilidade de todas as fases construtivas e a identificacéo

de elementos estruturais para os quais estas sejam mais desfavoréveis do que a situagdo
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definitiva. Nessa eventualidade, e apés o seu cdlculo, o Adjudicatério poderd & sua conta,
propor reforcos pontuais de armaduras. Caso o Projetista, fundamentadamente, ndo possa

aceitar os referidos reforcos, o Adjudicatdrio terd que rever o Processo construtivo.

E obrigacio do Adjudicatério o fornecimento e montagem de todas as estruturas auxiliares
necessdrias a uma adequada execucdo da obra, satisfazendo em tudo as normas em vigor,
nomeadamente no que respeita & seguranca. A sua utilizacdo sé serd permitida depois de
submetidos & aprovagéo da Fiscalizacdo todos os elementos que a habilitem a formular um

parecer sobre as mesmas.

Da-se liberdade de escolha dos diversos tipos de cavaletes, cimbres e restantes estruturas
provisérias, desde que metdlicos e dentro das condicdes atrds estipuladas. Os projetos deverdo
ser apresentados & Fiscalizagdo em triplicado, e mais uma cépia em transparente, projetos esses
gue consistirdo ndo sé na verificacdo da seguranca e no cdlculo das deformacdes mas também
nos desenhos de construcdo, de conjunto e de pormenor, em escalas convenientes e

devidamente cotados.

Repete-se que todos os projetos serdo entregues & Fiscalizacdo com uma antecedéncia de, pelo
menos, 45 dias antes do inicio da fabricacéo dos equipamentos para que possa haver tempo
suficiente para a Fiscalizagéo emitir parecer e ordenar a introducdo de eventuais alteracdes que

verifique serem necessdrias ou aconselhdveis.

Os cavaletes, cimbres e as restantes estruturas provisérias serdo calculados de acordo com o
Regulamento de Estruturas de Aco para Edificios, ou o Eurocédigo 3 (EN 1993) e o Regulamento

de Seguranca e Acdes para Estruturas de Edificios e Pontes.

Todas as pegas que forem de madeira, a utilizar eventualmente nas estruturas de suporte e nos

moldes, serdo calculadas tendo em atengéo que se ndo devem exceder as seguintes tensdes:

- E FIBXEO weeeiiiiiee e 12 MPa
- de compressdo paralela as fibras........c.eeii i 9 MPa
- de compressdo normal &s fibras, quando sobre toda a largura ..., 2,4 MPa
- de compressdo parcial normal as fibras ........ccccoeeiiiiiiiiii 3,6 MPa
- A O e 1,2 MPa

Admitem-se, para madeiras duras, tensées até 50% superiores as indicadas, quando
devidamente justificadas por ensaios. Nos cdlculos deverdo ser tidas em conta todas as

combinacdes de acdes possiveis mais desfavordveis, e no cdlculo das diferentes pecas ter-se-Go
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em atengdo as deformagdes méximas que podem condicionar o seu dimensionamento, mesmo

gue as tensdes correspondentes sejam admissiveis.

No projeto dos cavaletes e dos cimbres ter-se-& em particular aten¢éo as contra flechas a dar, a

facilidade de manobra no descimbramento, a montagem e a desmontagem.

As deformacdes dos cavaletes e cimbres, por acdo das cargas devem ser suficientemente
pequenos para que as toleréncias dimensionais das pecas sejam respeitadas em qualquer

ponto.

Para medir os assentamentos e as deformacdes dos mesmos serdo colocadas marcas de
nivelamento preciso e efetuados os correspondentes nivelamentos, trabalhos que seréo

realizados pelo Adjudicatdrio, & sua custa, mas sob a orientacdo da Fiscalizaco.

Todos os materiais empregues nos cavaletes, cimbres e restantes estruturas auxiliares de

montagem ser&o pertenca do Adjudicatério, uma vez finda a sua utilizacdo.

Cabe ao Adjudicatério verificar se o elemento estrutural em que se apoia o escoramento tem a
necessdria capacidade resistente. No caso de tal ndo se verificar, os consequentes custos de
manter ou reforcar escoramentos (incluindo fundagdes), dos elementos que venham a ser
solicitados pelas cargas do escoramento do elemento em causa, seréo sempre suportados pelo

Adjudicatdrio.

B.10. DESMOLDAGEM E DESCIMBRAMENTO

As operacdées de desmoldagem e descimbramento de todas as pecas betonadas seréo
realizadas com observancia do estipulado nestas Condigdes técnicas e na NP ENV 13670-1, e

serdo sempre precedidas de autorizag@o expressa da Fiscalizago.

As operacdes de desmoldagem e descimbramento serdo realizadas de forma a ndo induzir

distor¢ées, danos ou sobrecargas indesejdveis nos elementos de betdo armado.
Os moldes serdo retirados de forma a ndo provocar danos nas superficies de betéo.

A responsabilidade da retirada em seguranca de qualquer molde ou escoramento é do

Adjudicatdrio.

4538-03-02-02-04-01-01-001 4538-01-02-00-001-PE-01_Pd&g.35



N afaconsult HJF - Imobiligria, S.A.

L\

Urbanizacéo dos Terrenos da Fdbrica Cées de Pedra
Urgeses, Guimardes - Praca Mercadona

estruturas / projeto de execugdo / junho 2021 condicdes técnicas e meméria descritiva

B.11.

CONTROLE DAS CARACTERISTICAS DOS BETOES. CONTROLES DE PRODUCAO E DE
CONFORMIDADE

O controlo do fabrico dos betées serd feito de acordo com o Cap. 9 da NP EN 206-1: os
materiais constituintes serdo controlados de acordo com o Quadro 22 da referida norma; o
controlo dos equipamentos de acordo com o Quadro 23; o controlo dos procedimentos de
producdo e das propriedades do betéo, de acordo com o Quadro 24. Este controlo seré feito
pelo produtor do betdo que poderd ser o Adjudicatdrio no caso de betéo produzido no local, o

fabricante de betdo pronto ou fabricante de pré-fabricados.

O Adjudicatdrio ao receber betdo pronto deverd controlar o betGo através dos ensaios de
identidade exigidos pela NP EN 206-1 e pelo Decreto-lei n.2 301/2007.

Serdo realizadas, nas situagdes previstas na NP ENV 13670-1 e no Decreto-lei n.2 301/2007,
inspe¢des antes da betonagem, durante o transporte, colocagdo, compactagéo e cura do betéo

fresco de acordo com o estipulado no capitulo 11 da NP ENV 13670-1.

Durante as betonagens, que deverdo ser sempre acompanhadas por técnico competente do
adjudicatdrio, serdo realizados ensaios de controlo de aceitagdo dos betdes para estruturas com
classe de inspecdo 2 e 3. Para estruturas com classe de inspegdo 1, esses ensaios poderdo
também ser exigidos pela Fiscalizagdo nos casos em que haja dividas sobre a qualidade do

betéo.

Esses controles serdo realizados sobre amostras constituidas, cada uma, por, pelo menos, seis
cubos por amassadura, ou por cada 75 m® de betdo se as amassaduras ultrapassarem este

valor.

A juizo da Fiscalizagdo, e depois de para cada tipo de betdo se comprovar a sua qualidade em,
pelo menos, quatro betonagens independentes e sucessivas, pode o niUmero de cubos de cada
amostra ser reduzido para trés, voltando a ser de seis se entretanto se verificarem desvios

significativos na resisténcia e na trabalhabilidode dos betées.
Em qualquer caso, em cada betonagem serdo sempre realizadas trés amostras.

Os cubos serdo feitos do betdo das amassaduras destinadas a serem aplicadas em obra e

designadas pela Fiscalizacdo.

Os cubos s6 poderao ser fabricados na presenca da Fiscalizacéo.
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Os cubos serdo executados, transportados, curados e conservados de acordo com as normas NP
EN 12390-1 e NP EN 12390-2. Os ensaios dos cubos para avaliagdo da resisténcia &

compressdo serdo realizados de acordo com a NP EN 12390-3.

Deverd ser organizado um registo compilador de todos os ensaios de cubos, para os betbes

estruturais dos diferentes tipos indicados anteriormente a fim de, em qualquer momento, se

verificar o cumprimento das caracteristicas estabelecidas.

Esse registo compilador serd proposto pelo Adjudicatério, devendo o modelo final do mesmo

contar as alteracdes indicadas pela Fiscalizacao.

Todos os cubos seréo numerados na sequéncia normal dos ndmeros inteiros, comecando em 1,

seja qual for o tipo de betdo ensaiado.

No cubo serd gravado né@o sé o nUmero de ordem como também o tipo, classe e qualidade do

betdo a que ele diz respeito, a parte da obra a que se destina e a data do fabrico.

Do registo compilador deveréo constar os seguintes elementos:

4538-03-02-02-04-01-01-001

NUmero do cubo

Data do fabrico

Data do ensaio

Idade

Tipo, classe e qualidade

Dosagem

Quantidade de dgua de amassadura

Local de emprego do betdo donde foi retirada a massa para fabrico do cubo.
Resisténcia obtida no ensaio

Média da resisténcia dos trés cubos que formam o conjunto do ensaio

Resisténcia equivalente aos 28 dias de endurecimento, segundo a curva de resisténcia que
for estipulada pelo laboratério acreditado que procedeu ao estudo, tendo em conta a

composicdo aprovada para o betdo ou, na falta dessa curva, segundo as seguintes

relagdes:
- R3/R28 = 0,40 .ot R14/R28 = 0,85
- R7/R28 = 0,65 .oooeieeieeeeeeee ettt R90/R28 = 1,20

Peso do cubo

Observagoes
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Sempre que forem fabricados cubos, por cada série de seis (ou de trés), serd preenchido pela
Fiscalizag@o um “verbete de ensaio”, do qual constard o nimero dos cubos, a data do fabrico, a
marca do cimento, a dosagem, a granulometria, a dgua de amassadura, o modo de fabrico e

outras indicagdes que se considerarem convenientes.

O Adjudicatério receberd o duplicado deste “verbete de ensaio”.

1

Com base no “verbete de ensaio”, e para os cubos mandados ensaiar em laboratério
acreditado depois de a Fiscalizacdo ter fixado as datas em que esses cubos devem se ensaiados,
serd entregue ao Adjudicatério um oficio da Fiscalizacdo que acompanhard os cubos na sua
entrega ao referido laboratério. Para o efeito, o Adjudicatério obriga-se a tomar as precaucdes
necessdrias para que seja observada a data prevista para o ensaio e a que os resultados dos

mesmos sejam comunicados imediata e diretamente & Fiscalizagéo.

Os critérios de conformidade para a resisténcia do betdo & compressdo que permitem avaliar a

sua identidade s@o os especificados no Anexo da NP EN 206-1.

Para avaliar a conformidade do betéo no que se refere & sua consisténcia, deverd ser feita uma
inspecdo visual de cada amassadura. Se o betGo tiver uma aparéncia normal para a

consisténcia especificada, poder-se-4 considerar conforme.

Porém, para as classes de inspecdo 2 e 3, ou em caso de divida sobre a qualidade do betdo,
deverdo ser realizados ensaios de consisténcia de acordo com a norma NP EN 12350-2 em pelo

menos uma amostra por amassadura.

Nos ensaios de consisténcia, realizados com o cone de Abrams, admitem-se, para os betdes
bombados, consisténcias até 15 cm de abaixamento e consisténcias até 5 cm de abaixamento para

os restantes. Para os betées com especificagéo de cor, este valor ndo deve ultrapassar 12 ¢cm.

Com a mesma frequéncia que a utilizada para a determinagdo da resisténcia & compresséo,
serd@o realizados ensaios de determinagdo da massa volimica do betdo leve segundo a norma
NP EN 12390-7. Serd considerada conforme quando o médio das massas volUmicas pertencer &

classe especificada.

A razéo dgua — cimento ndo pode ultrapassar em caso algum 0,55, devendo no entanto ser a
menor possivel, respeitando o especificado para a classe de exposicdo ambiental respetiva, de
acordo com a NP EN 206-1 e a Especificacdo LNEC E 464. Em caso de divida, a Fiscalizagéo

poderd solicitar a recolha de amostras, a ensaiar de acordo com CEN CR 13902.
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A dosagem de cimento serd a especificada no estudo de composicdo, respeitando os valores
minimos impostos para as classes de exposicdo ambiental previstas e tendo também em conta a

mdxima dimensé@o do agregado, de acordo com a NP EN 206-1 e a Especificacdo LNEC E 464.

Os betdes sujeitos a contacto direto com a dgua, deveréo ser considerados impermedveis de
acordo com a norma NP EN 12390-8, relativamente & penetracdo de dgua. Em caso de divida,
a Fiscalizacdo poderd solicitar a recolha de amostras, a ensaiar de acordo com a referida

norma.

O teor em cloretos do betdo deve respeitar o especificado no quadro 10 da NP EN 206-1
consoante o betdo é simples, armado ou Pré-esforgado. Em caso de divida, a Fiscalizagéo

poderd solicitar a recolha de amostras, a ensaiar de acordo com a Especificacdo LNEC E 390.

Para as classes de inspegéo 2 e 3, serdo conduzidos sistematicamente ensaios sobre cubos para
determinar a evolugdo da resisténcia & compresséo aos 1, 3, 7, 28, 90 e 120 dics, a fim de se
poderem planear e controlar devidamente as vdrias sequéncias dos trabalhos (aplicacéo de pré-

esforgo, descimbramento e desmoldagens, entradas em carga, etc.).

Para as diversas partes constituintes da obra, e com a frequéncia que a Fiscalizacdo entender,
serdo executadas amostras de, pelo menos, trés cubos cada, os quais devem ser curados nas
condi¢des tanto quanto possivel préximas das condigdes reais, com a intencdo de avaliar a

resisténcia inicial dos betdes e verificar a eficiéncia dos processos de cura e protecdo adotados.

Estes provetes serdo fabricados simultaneamente com os provetes para cura em laboratério e

registados por forma e que entre eles se possa estabelecer a necesséria relagdo.

Se a resisténcia dos provetes curados nas condigdes da obra for inferior a 85% da resisténcia
obtida para os provetes “gémeos” curados em laboratério, serdo revistos os processos de

colocagao, protecdo e cura do betdo em obra.

Se a resisténcia dos provetes de laboratério for muito superior & exigida para a classe do betdo
em causa, aos provetes curados em obra bastard apresentarem uma resisténcia superior em 5
MPa & tensdo de rotura exigida, mesmo que néo atinjom os 85% da resisténcia dos provetes

curados em laboratério.

Os encargos e despesas provenientes dos estudos de composicdo e dos ensaios de controlo de

producdo e de conformidade consideram-se incluidos nos precos unitérios contratuais do betéo.
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B.12.

REJEIGAO DE BETOES POR FALTA DE CAPACIDADE RESISTENTE

No caso de a Fiscalizacdo determinar a rejeicGo imediata dos betées que ndo satisfagam o

estipulado, poderd, a seu juizo, ser estabelecido um acordo nas seguintes condicdes:

- Proceder-se-&, por conta do Adjudicatério, & realizagéo de ensaios néo destrutivos ou a
ensaios normais de provetes recolhidos em zonas que néo afetem de maneira sensivel a
capacidade de resisténcia das pecas; se os resultados obtidos forem satisfatérios a juizo

da Fiscalizag@o, a parte da obra a que digam respeito serd aceite.

- Se os resultados destes ensaios mostrarem caracteristicas do betdo inferiores as
requeridas, considerar-se-&o dois casos:

- Se as caracteristicas atingidas (resisténcia aos esforcos) se situarem acima de 80%

das exigidas, proceder-se-d a ensaios de carga e de comportamento da obra, por

conta do Adjudicatério, os quais, se derem resultados satisfatérios na opinido da

Fiscalizac@o, determinar@o a aceitacdo da parte em ddvida.

- Se as caracteristicas determinadas forem inferiores a 80% das exigidas, o
Adjudicatdrio serd obrigado a demolir e a reconstruir as pecas deficientes, & sua

conta.

Ensaios de carga

Quando se verificar uma situagéo correspondente & definida no ponto acima mencionado., a

Fiscalizac@o poderd exigir do Adjudicatdrio a realizacdo de ensaios de carga.

As despesas com a realizacéo do ensaio de carga, se efetuado para satisfacdo do estipulado no
ponto acima mencionado, sdo da conta do Adjudicatério, ndo tendo o mesmo direito a receber

qualquer indemnizagéo.

As condigdes preconizadas para ensaios de carga, duracdo dos ensaios, ciclos sucessivos de
carga e descarga e medicdes a efetuar, serGo objeto de um programa pormenorizado

estabelecido pela Fiscalizagéo.

As sobrecargas a aplicar ndo deverdo exceder as sobrecargas caracteristicas adotadas no projeto.

O ensaio serd considerado satisfatério, no elemento ensaiado, quando de verificarem

simultaneamente as duas condicdes seguintes:

- As flechas medidas néo excederem os valores calculados com base nos resultados obtidos

para os médulos de elasticidade dos betdes.
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- As flechas residuais serem suficientemente pequenas, tendo em conta a duragdo de
aplicagéio da carga, para que o comportamento se possa considerar eldstico. Esta
condicdo deverd ser satisfeita quer a seguir ao primeiro carregamento quer nos seguintes,

se os houver.

B.13. ARMADURAS PASSIVAS

Todos os procedimentos relativos com os trabalhos de armaduras e respetivas inspegdes

deveréo obedecer, além do estipulado nestas Condigdes Técnicas, & NP ENV 13670-1.

As armaduras em ago A500 NR e aco A500 EL a empregar nos diferentes elementos de betéo
ter&o as secgdes previstas no Projeto de Execucdo e serdo colocadas rigorosamente conforme os
desenhos indicam, devendo ser atadas de forma eficaz para que se ndo desloquem durante as
diversas fases de execucdo da obra. Se alguma atadura ficar & superficie de betdo ndo & vista,
serd o Adjudicatdrio obrigado a picar a superficie interessada para a cortar e a refechd-la com

argamassa do tipo Il.

As armaduras serdo dobradas a frio com madquinas apropriadas, devendo seguir-se em tudo o
preceituado na NP ENV 13670-1.

Permite-se o emprego de soldadura elétrica por contacto, de topo, ou com elétrodos, sem
reducéo, para efeitos de cdlculo, da seccéo Util, mas sé depois de cumprido o prescrito na
seccGo A.7 destas Condicdes técnicas e de se comprovar a eficiéncia das mdquinas e a
competéncia dos operdrios soldadores. Em todo o caso, a soldadura deverd garantir uma
capacidade resistente superior a 90% da capacidade dos vardes que ela unir, ndo sendo

autorizada a soldadura em zonas de dobragem nem como ligacéo entre armaduras cruzadas.

De acordo com a NP ENV 13670-1, o recobrimento das armaduras terd que ser assegurado
obrigatoriamente com espacadores, devendo-se respeitar, para além das regras estabelecidas

nessa norma, a Especificacdo LNEC E 469.

Todos os encargos para controlo das caracteristicas dos agos, especificamente mencionados ou
ndo nestas Condicdes técnicas, séo da exclusiva conta do Adjudicatério, e consideram-se

incluidos nos precos unitérios respetivos.

Para efeitos de determinagéo do trabalho realizado, na medicéo das armaduras ndo se incluird
a dobragem e montagem, as sobreposicées (salvo indicagdo explicita nos desenhos de
construgGo do Projeto de Execuc@o), soldaduras, ou qualquer outro sistema de uniGo, as
ataduras e os ganchos, os quais serdo considerados & incluidos no preco unitdrio contratual, e
o peso serd calculado pela aplicagéo das tabelas de pesos de vardes de ago para betéo

armado.
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B.14.

B.15.

TOLERANCIAS

A estrutura completa deverd respeitar os desvios geométricos méximos estabelecidos no capitulo
10 da NP ENV 13670-1 ou as toler@ncias a seguir indicadas, conforme conduzir a uma melhor

precisdo geométrica.

Toleré&ncias de superficies cofradas:

Os desvios admissiveis das superficies cofradas de betdo em relacdo & sua posigdo teérica,
definida no Projeto ou possivel de inferir através dos elementos do Projeto, néo seréo superiores

aos seguintes:

- Limite geral
- Desvio admissivel de superficies de betéo (exceto fundagdes)..................... + 15 mm
- Desvio admissivel de superficies de betdo em fundacdes ........cceeeevveeennee. + 25 mm

- Secgdes transversais de elementos
- Desvio admissivel das dimensées das seccdes transversais dos muros:
- D70 Y=Y a1t o G I o s ISP *5mm
- DIMENSAO > T M i + 15 mm
- Elementos verticais e inclinados

- Inclinagdo mdéxima de elementos verticais e inclinados: h/300, sendo no entanto o
desvio maximo em qualquer ponto limitado a 15 mm.
- Rotagdo de elementos

- Desvio admissivel da rotacdo em planta..........ccceveeeeeiiciiiiiiiee e +2¢

ACABAMENTO DAS SUPERFICIES NAO COFRADAS

Os desvios admissiveis das superficies ndo cofradas de betdo em relacdo & sua posigao teérica,
definida no Projeto ou possivel de inferir através dos elementos do Projeto, ndo serdo superiores

aos seguintes:

Lajes e telhados:

Desvio admissivel para o tipo: (em mm) NC1 NC2 NC3
Em qualquer ponto da superficie +20 +15 +10
Entre dois pontos ofastados de 6m +15 +10 5
Sob uma régua dom 3m de comprimento 10 6 3
Mudangas abruptas de nivel nas juntas 5 3 1
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B.16.

Espessura dos elementos:

Dimensdo em (mm) Desvio admissivel (mm)
+
Desvio admissivel da dimenséo h entre a face h = 180mm +10
cofrada e a face ndo cofrada (ex. espessura de
uma laje) h >180mm +20

Nestes limites, além de se considerarem incluidos os desvio devidos &s deformacées sofridas
pelos moldes pela acdo do peso do betdo e operacdes de betonagem, consideram-se

igualmente incluidos os desvios relativos & implantacdo da malha de eixos de referéncia.

A execucéo do nivel de acabamento NC1 considera-se incluido no custo contratual previsto para
o betdo dos respetivos elementos estruturais, o acréscimo de custo para os niveis de acabamento
NC2 e NC3 serd objeto de medicdo especifica. Nos niveis de acabamento NC2 e NC3
considera-se, ainda, incluido o fornecimento e aplicacdo de endurecedor de superficie com uma
dosagem minima de 6 kg/m? e de uma camada continua de espessura uniforme de um produto
de cura & base de polimeros acrilicos em solventes. A aplicacdo do endurecedor de superficie e

do produto de cura serd realizado de acordo com as instrucées do fabricante.

ACABAMENTO DAS SUPERFICIES MOLDADAS

A classe de acabamento exigida a cada uma das superficies de betdo é a indicada nas pecas
desenhadas. Na falta desta indicacéo, seréo aplicadas as regras gerais definidas neste caderno

de encargos.

Para efeito da aplicagdo destas cldusulas, classificam-se em bruscas e suaves as irregularidades
das superficies de betdo. As saliéncias e rebarbas causadas pelo deslocamento ou ma colocacdo
dos elementos de cofragem, por deficiéncias das suas ligacdes ou por quaisquer outros defeitos
locais das cofragens, s@o consideradas irregularidades bruscas e sdo medidas diretamente. As
restantes irregularidades s@o consideradas suaves e serdo medidas por meio de uma cércea,
que ferd uma régua reta, no caso das superficies planas, ou a sua equivalente, para as

superficies curvas.

Consideram-se 3 classes de acabamento, A1, A2, A3:

- Classe A1l

Acabamento irregular, sem qualquer limite para as saliéncias. As depressées, bruscas ou

suaves, para uma cércea de um metro, serdo inferiores a 25mm.

- Classe A2
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As irregularidades bruscas, para uma cércea de um metro, ndo devem exceder 5 mm, e

as suaves 10 mm.
- Classe A3

As irregularidades bruscas ndo devem exceder 3mm, e as suaves , para uma cércea de

um metro, 5mm.

Apresentara cor e textura uniforme, e serd isento de manchas devidas a materiais
estranhos ao betdo. E obrigatério o uso de betdo e cofragens de alta qualidade.
Os desvio em relagdo a uma bitola rigorosamente semi - circular da seccéo dos pilares

circulares néo deve ultrapassar 2mm

Apresentard cor e textura uniforme, e serd isento de manchas devidas a materiais

estranhos ao betdo.

As diversas classes de acabamento terdo as seguintes aplicagdes salvo indicagdo em contrdrio:

- Classe A1l

Superficies em contacto com o terreno ou com macigos de bet&o. Elementos de fundacéo

moldados em obra.
- Classe A2

Superficies que se destinam a revestimentos com argamassa ou materiais andlogos, ou

que, nao tendo qualquer revestimento, ficardo permanentemente ocultas.
- Classe A3

Superficies de betdo aparente

Caso as superficies aparentes do betdo ndo apresentem o aspeto prescrito nestas Condigées
técnicas, ou o aspeto dos Protétipos aprovados, mostrando escorréncias de caldas ou ferrugem,
ninhos de pedra, sujidades de dificil limpeza, etc., cabe o direito & Fiscalizagéo de mandar
proceder, & sua reparacdo ou mesmo & sua demolicdo caso o entenda necessdrio. Estes
trabalhos ser@o executados a expensas do Adjudicatdrio e sem direito a qualquer reclamacgéo
nem indemnizacdo. Caso necessdria, a demolicdo da peca serd feita na totalidade ou na

extensdo decidida pela Fiscalizacdo, segundo instrugdes a dar pelo Fiscalizagéo.

Estes trabalhos deverdo estar concluidos dentro do prazo contratual da empreitada.

B.17. CONDIGOES ESPECIAIS DE EXECUGAO DE SAPATAS DE FUNDAGAO, VIGAS E LINTEIS DE
FUNDAGAO

As sapatas de fundagéo, vigas e lintéis de fundag@o serdo executadas, em principio, por

processos tradicionais, observando-se o que estiver indicado nestas Condicdes técnicas.
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B.18.

Néo serd permitida qualquer betonagem, quer de betdo de regularizacdo quer de betdo
estrutural, sem que previamente a Fiscalizag@o tenha inspecionado os caboucos e sem a sua

autorizagdo expressa.

Em todos os caboucos seré executada uma camada de betdo de regularizagdo, ou de selagem
se necessdrio, quer esteja indicado ou n&o nos desenhos do Projeto de Execugdo. A escavacdo a

efetuar deverd pois contar com a altura correspondente a esse betéo.

Da superficie superior do betéo de regularizacdo ou de selagem serd retirada toda a goma

depositada até aparecer a parte sa do betdo, e sé depois se colocard a armadura.

As sapatas serdo betonadas contra as paredes laterais dos caboucos ou moldes
correspondentes, deixando embebidas nelas as armaduras dos elementos estruturais de

elevagdo a que digam respeito.

A betonagem das sapatas de fundacdo, das vigas e lintéis de fundacdo serd continua,

admitindo-se interrupgdes apenas nos casos que a Fiscalizagéo o autorize.

Todo o betdo serd vibrado com vibradores para a massa, tendo-se o cuidado de os néo
encostar &s armaduras para que a vibragdo se ndo transmita ao betdo que |d iniciou o processo

de presa.

Passadas 2 a 5 horas do fim da betonagem, as superficies coincidentes com as seccdes da base
dos elementos estruturais em elevacdo serdo convenientemente limpas e saneadas afim de se

obter posteriormente uma boa aderéncia.

O betdo dos elementos enterrados deverd ser impermedvel de acordo com a norma NP EN

12390-8, sendo admissivel o recurso a hidréfugos de massa.

Nas juntas de betonagem, deverdo ser incorporados cordées tipo REDSTOP para melhorar e a

sua estanquicidade.

Atendendo ao elevado nivel fredtico devem ser garantidas as bombagens necessérias para
garantir condigdes de boa betonagem. Chama-se a atencdo que a bombagem deverd ser

prolongada até ao final da obra de estrutura das caves.

CONDIGOES ESPECIAIS DE EXECUGAO DE LAJES TERREAS

As lajes térreas serdo executadas, em principio, por processos tradicionais, observando-se o que

estiver indicado nestas Condigdes Técnicas.
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B.19.

B.20.

Sob as lajes térreas serd executada uma camada de brita e uma camada de aterro bem
compactado, separados por geotéxtil conforme pormenorizagéo de projeto. Neste espaco

deverdo ser executadas as redes de drenagem definidas nos projetos de instalagdes hidréulicas.

Todo o betdo serd vibrado com vibradores para a massa, tendo-se o cuidado de os néo
encostar &s armaduras para que a vibragdo se ndo transmita ao betdo que |d iniciou o processo

de presa.

Passadas 2 a 5 horas do fim da betonagem, as superficies coincidentes com as secgdes da base
dos elementos estruturais em elevacéo serdo convenientemente limpas e saneadas de modo a

obter-se posteriormente uma boa aderéncia.

CONDICOES ESPECIAIS DE EXECUGAO DAS PAREDES DE CONTENGAO DE TERRAS

A betonagem de cada parede de contencéo de terras sé serd iniciada quando completamente
montada a sua armadura e colocados os seus moldes. As armaduras serdo montadas com a
disposicdo e rigor indicados nos desenhos do Projeto de Execucdo e serdo convenientemente
atadas nos seus lugares. Sé depois se colocaréo os moldes a toda a altura da betonagem,

devidamente escorados para que se ndo desloquem durante a execugdo dos trabalhos.

Os moldes das paredes poderdo ter janelas a diversas alturas e posicdes, sempre do lado que
ird ficar coberto pelas terras, janelas essas com dimensdes que permitam lancar o betdo e

intfroduzir os vibradores.

CONDICOES ESPECIAIS DE EXECUGAO DA SELAGEM DE VAROES, FERROLHOS E BUCHAS

O material de selagem de varées, ferrolhos e buchas deverd ser proposto pelo Adjudicatdrio &

Fiscalizag@o para aprovagdo.

A selagem de vardes, ferrolhos e buchas deverd realizada de acordo com as instrucdes do

fabricante e deverd assegurar a capacidade de carga atuante definida em Projeto.
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C. EXECUCAO DOS TRABALHOS DE MOVIMENTO DE TERRAS
C.1. INICIO DA EMPREITADA

O Adjudicatdrio comecgard por proceder no local & implantacdo da obra e a um levantamento
topogréfico da superficie do terreno. Estas operagbes serdo efetuadas na presenca de

representante do Dono da Obra.

Com base no levantamento topogrdfico referido, o Adjudicatdrio procederd ao cdlculo rigoroso

dos volumes a escavar em conformidade com as cotas finais do Projeto.

Antes de iniciar as escavagdes, o Adjudicatdrio submeterd & aprovagéo do Dono da Obra as
qguantidades de terras a movimentar bem como o planeamento da escavacdo em devida
articulacéo com o da construcdo da estrutura de suporte, respeitando o faseamento construtivo
estabelecido no Projeto. Dessa proposta constard ainda a localizagéo das rampas de acesso ao
fundo da escavagd@o e o esquema de circulag@o dos veiculos que procederdo ao transporte a

vazadouro das terras.

E da responsabilidade do Adjudicatério, arcando com as custas para o efeito, a execucéo do
levantamento das estruturas, infraestruturas ou quaisquer outros obstéculos situados no macico
envolvente de escavagdes ou furacdes previstas para a realizacdo da obra, e que sejam passiveis
de serem danificadas, direta ou indiretamente, pelos referidos trabalhos. Na sequéncia do
levantamento, o Adjudicatério comunicard por escrito ao Dono da Obra quais os elementos

cujas caracteristicas haverd que modificar em relacdo ao previsto no Projeto.

C.2. IMPLANTAGAO DA OBRA

A implantacdo da Obra, pormenorizada, compete ao Adjudicatdrio que a realizaré na presenca

de representante do Dono da Obra.
O Adjudicatdrio fard as retificacdes que houver de realizar no decorrer dos trabalhos.

A construgdo das marcas e referéncios e a sua conservagdo ou substituigdo sdo da conta do

Adjudicatdrio.

O Adjudicatdrio serd responsdvel pelos prejuizos que possam derivar da eventual deslocagdo

dos sinais de referéncia.

No caso de desaparecerem algumas das marcacdes, estas serGo refeitas na presenca de
representante do Dono da Obra ficando a cargo do Adjudicatério as despesas que haja

novamente a fazer.
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C.3.

CA4.

TRABALHOS DE ESCAVACAO

A escavacéo deverd ser efetuada sem recurso a explosivos. Caso seja necessdrio recorrer a
explosivos para realizar o desmonte de afloramentos rochosos néo detetados na prospecdo
geotécnica que consta do presente processo de concurso, o Adjudicatdrio deverd previamente
submeter & aprovagdo da Fiscalizacdo do Plano de Fogo contendo, entre outros, o tipo e
qguantidade de explosivos a usar, método e sequéncia de desmonte, controlo de vibracdes,

monitorizagéo e normas de seguranga a adotar.

Serd evitada a acumulacdo de dgua de qualquer origem sobre as plataformas, mantendo-se a

escavagdo devidamente drenada por processo aprovado pelo Dono da Obra.

A escavacéo estard adequadamente articulada com a construg@o da estrutura. Assim:

- Néo seré permitido que, em cada fase de execugdo, a plataforma da escavacdo desca

mais do que o indicado nos desenhos do Projeto de Execugéo;

- A plataforma da escavag@o manter-se-& aproximadamente horizontal até uma distdncia
da parede de suporte, medida na perpendicular a esta, maior ou igual & diferenca de

cotas entre a plataforma citada e a da escavacao final na zona em questéo.

O Adjudicatdrio terd em conta a necessidade de compatibilizar os taludes de transicéo entre as
diversas plataformas de trabalho, nomeadamente os referentes ds rampas de acesso ao interior

do corte, com a resisténcia do macico e com o uso dos mesmos.

A escavacdo serd efetuada de modo a garantir que as respetivas faces laterais fiquem regulares

e desempenadas.

As plataformas do fundo da escavacéo ficar@o regularizadas cumprindo as cotas de projeto com

uma toleréncia de =5 cm.

ATERROS

Os materiais a utilizar nos aterros serdo os definidos no Projeto, provenientes das escavacdes
realizadas na obra ou de empréstimos. Os empréstimos escolhidos pelo adjudicatério deverdo

ser submetidos & prévia aprovagéo da Fiscalizag@o.

Na construgéo do Corpo dos aterros poderéo ser utilizados todos os materiais que permitam a
sua colocacdo em obra em condicdes adequadas, que garantam e assegurem por um lado a
estabilidade da obra, e simultaneamente, que as deformagdes pés-construtivas que se venham a

verificar sejam toleréveis a curto e longo prazo para as condigdes de servico.
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CA4.1.

C.4.1.1.

Para satisfazer &s exigéncias de estabilidade quase imediatas dos aterros, os materiais utilizéveis
devem fer caracteristicas geotécnicas que permitam atingir, logo apds a sua colocagéo em obra,
as resisténcias, em particular mecénicas, que garantam esta exigéncia. Isto pressupde, que eles

possam ser corretamente espalhados e compactados, o que significa que:

7

- E necessério que a dimensdo mdéxima (Dméx) dos seus elementos permita o nivelamento
das camadas e que a sua espessura sejo compativel com a poténcia dos cilindros

utilizados;

- O respetivo teor em dgua natural (Wnat) sejo adequado as condigdes de colocagdo em

obra.

Os materiais que poderdo ser utilizados na construcdo do Corpo dos aterros devem ainda

obedecer ao seguinte:

- Os solos ou materiais a utilizar deveréo estar isentos de ramos, folhas, troncos, raizes,

ervas, lixo ou quaisquer detritos orgénicos.

- A dimensdo méxima dos elementos dos materiais a aplicar serd, em regra, ndo superior a

2/3 da espessura da camada, uma vez compactada.

Na Parte Superior dos Aterros devem ser utilizados os materiais de melhor qualidade, de entre

os provenientes das escavacdes e/ou dos empréstimos utilizados.

Tipos de Materiais de Aterro

Os materiais a utilizar na construcéo dos aterros sdo do ponto de vista granulométrico, os

seguintes: solos, materiais rochosos (enrocamento), e materiais do tipo solo-enrocamentos.
Solos

Segundo o presente Caderno de Encargos, denominam-se solos os materiais que cumpram as

seguintes condigdes granulométricas:

- Material retido no peneiro 19 mm (3/4” ) ASTM ... <30%

A sua utilizacdo na construgéo de aterros, no seu estado natural, exige que sejam observadas as

seguintes condi¢des relativas ao teor em dgua:

- S0l0S INCOBIENTES: . .evviiiiiieeeeeiee e 0,8 Wopm < Wnat < 1,2 Wopm
- S0l0S COBIENTES: .ttt 0,7 Wopn < Wnat < 1,4 Wopn
Wopm - teor em d&gua étimo referido ao ensaio de Proctor Modificado
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teor em d&gua étimo referido ao ensaio de Proctor Normal

Quando néo se verifique este requisito para o caso de solos coerentes, poder-se-& recorrer a

técnicas de tratamento com cal ou desta combinada com cimento.

A possivel utilizagdo dos diversos tipos de solos em fungdo da zona do aterro em que irGo ser

aplicados deverd obedecer as seguintes regras gerais (Quadro 1), baseadas na classificacéo

unificada de solos, contida na especificagdo ASTM D 2487.

Quadro 1
. Reutilizagdo
Classe CBR (%) TIpOI e Descrigdo g
Solo PIA Corpo PSA
oL Siltes orgénico§ e siltes grgilosos orgédnicos de N N N
baixa plasticidade (1)
oH Argilas orgcnlcos. de plcstla.dcde média a elevada; N p N
Siltes orgéinicos. (2)
S0 <3 cH Argilas morgom(?cs de plasticidade elevada; N p N
Argilas gordas. (3)
Siltes inorgénicos;
MH Areias finas micdceas; N p N
Siltes micdceos. (4)
oL Idem (1) N S N
OH Idem (2) N S N
S1 >3a<5
CH Idem (3) N S N
MH Idem (4) N S N
CH Idem (3) N S N
MH Idem (4) N S N
Argilas inorgénicas de plastic. baixa a média
CL Argilas com seixo, argilas arenosas, S S P
52 >5a<10 Argilas siltosas e argilas magras.
Siltes inorgé@nicos e areias muito finas;
ML Areias finas, siltosas ou argilosas; S S P
Siltes argilosos de baixa plasticidade.
Areia argilosa;
P
S¢ Areia argilosa com cascalho. (5) S S
SC Idem (5)
SM Areia siltosa; S S S
§S3 >100<20 SM Areia siltosa. P S N
Areias mal graduadas;
SP S S S
Areias mal graduadas com cascalho.
Areias bem graduadas;
SwW S S S
Areias bem graduadas com cascalho.
Ge Cqscalhf) argiloso; . S S S
S4 > 20 a< 40 Cascalho argiloso com areia.
Cascalho siltoso;
GM- ' P S P
v Cascalho siltoso com areia. (6)
GP Cascalho mal graduado; S S S
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Cascalho mal graduado com areia. (7)
GM-d Idem (6)
5 40 GP Idem (7)
Cascalho bem graduado;
oW Cascalho bem graduado com areia. S S S

S - admissivel; N - ndo admissivel; P-possivel; PIA - parte inferior do aterro; PSA - parte superior

do aterro
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D.

RECONHECIMENTO GEOTECNICO COMPLEMENTAR

Caso seja necessdrio ser@o realizadas campanhas complementares de prospecdo geotécnica
que visem essencialmente confirmar possancas de estratos e caracteristicas dos terrenos
intferessados & execucdo da escavacgdo, estruturas de contengdo e elementos de suporte e a

fundacgdes, e aferir as caracteristicas de permeabilidade do solo.

Em fase de Obra serGo executados Sondagens ao terreno, com recuperacéo de material,

sempre que se registem as seguintes dévidas:

- Espessuras de estratos para os quais é necessdrio recorrer a trepanagem para
materializar os painéis de parede moldada e/ou confirmacéo de espessuras de estratos
expectdveis, de acordo com a informagéo geoldgico-geotécnica existente — Execucdo de

Sondagens contiguas ao alinhamento das paredes moldadas;

Ao longo da escavacdo e em cada um dos diferentes estratos serdo realizados ensaios expeditos
de bombagem por periodos de 36 horas em pocos para aferigdo dos caudais de bombagem e
para comparacd@o com os valores eventualmente disponiveis em ensaios de permeabilidade e de

bombagem efetuados em fase prévia & escavacéo.

Os trabalhos de Reconhecimento Geotécnico Complementar, eventualmente necessdrios para
confirmacdo em fase da execugdo da Escavacdo e Contencéo Periférica e Fundagdes deverdo

ser suportados pelo Adjudicatdrio.
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E. TRABALHOS NAO ESPECIFICADOS
1. Os trabalhos néo especificados neste Caderno de Encargos que forem necessérios para o

cumprimento da presente empreitada serdo executados com perfeicdo e solidez, tendo em
vista os Regulamentos, normas e demais legislagéo em vigor, as indicacdes do projeto e

as instrugdes da Fiscalizacé@o.

2. Quando néo seja completamente definida a forma da sua incluséo no mapa referido no
Art2 1862 do Decreto-Lei n2 235/86 de 18 de Agosto, as edicdes consequentes serdo
feitas de comum acordo entre a Fiscalizacdo e o Adjudicatério, seguindo-se as normas

habituais e consagradas em medices.

Vila Nova de Gaia, 30 de junho de 2021

O Técnico Responsdvel,

7
£ iGks, A“A.N , L=

Rodrigo Andrade e Castro
(Eng.2 Civil)
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LEGENDA (Lajes)
Cota Acabado (m) Peso Proprio (kN/m2)
Cota Tosco (m) Restantes Cargas Permanentes
; kN/m2)
Espessura Laje (m) (
7‘f Sobrecarga Utilizagdo (kN/m2)

MATERIAIS ESTRUTURAIS

Betdo Tempo de vida util da obra 50 anos Classe de Inspecgédo 2
Classe de Resisténcia Classe de Exposi¢cdo Ambiental D max it A
NP-ENV 206 NP-EN 206-1 Cloretos ",y Consisténcia
Regularizago e limpeza C16/20 X0 Cl11.00 25 S3
Fundagbes e elementos enterrados C30/37 XC2 Cl0.40 25 S3
Restantes elementos estruturais C30/37 XC2 Cl0.40 25 S3

Armaduras para betao armado

Tipo de varao de acordo com EC2

Vardes nervurados A500NR
Redes electrossoldadas A500ER
RECOBRIMENTO DE ARMADURAS

Fundagoes e faces de elementos em contacto com o terreno 40 mm Restantes elementos estruturais 40 mm

O recobrimento é a distancia entre a face do betdo e o ponto mais préximo da armadura.

O recobrimento ndo sera em nenhum caso inferior ao didmetro dos vardes da armadura na face em questéo
PE-03 06-09-2021 Revisdes diversas conforme assinalado RAC JMC RAC
PE-02 06-09-2021 Revisdes diversas conforme assinalado RAC JMC RAC
PE-01 20-04-2021 Alteragao do Pormenor da Laje Térrea PPE FFV PPE
PE-00 08-02-2021 Emiss&o para Execugéo RAC FFV RAC

Emissao Data Descri¢éo Projectou Desenhou Aprovou

Cliente

HERCULANO FERNANDES

Sociedade de empreendimentos Imobiliarios, S.A.

Arquitetura

SERODIO, FURTADO & ASSOCIADOS, ARQUITECTOS LDA
[escritério: r. n. senhora de fatima, 449 . 4050-428 Porto . Portugal]
[telefone +351 228 095 965 . fax +351 226 005 429]
[ipserodio@serodiofurtado.com . ifurtado@serodiofurtado.com]

Engenharia

N\

afaconsult

info@afaconsult.com |

Cais do Lugan, 224 |
4400-492 V.N de Gaia |
T: +351 22377 6700 |
F: +351 223 776 701 |
Portugal |

Rua da Pascoa, 58
1250-180 Lisboa

T: +351 21 843 5410
F: +351 218 401 412
Portugal

www.afaconsult.com

Rue du Grand-Pont 12
1003 Lausanne

Suiga

Projecto

Urbanizacao dos Terrenos da Fabrica Caes de Pedra

Especialidade

Estruturas

Sub Especialidade

Betao Armado

Titulo

Posto de transformacéo - PT (B)

Zona Fase

Praca

Projeto de Execucéo

Escalas

1/100 1/20

N° do Desenho

4538 01 02 02 01

01 PEOQO3

N° Projecto Zona

Especialidade

Sub - Especialidade Tipo N° Ordem Sub-Especialidade Fase / Revisao

A1+ (1.026x0.594)
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2012
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LAJES E ESCADAS TERREAS
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— JUNTAS DE DILATACAO MUROS

Muro de suporte

0.015 (trogo 2)
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Juntas de dilatacao
nos muros de suporte
de 10 em 10 metros.
As sapatas nao
deverao ter juntas.
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MATERIAIS ESTRUTURAIS
Betdo Tempo de vida Util da obra 50 anos Classe de Inspecgéo 2
Clasi‘epcfé'\lj?\?zlggenma Classe d?\lllifg%sgggf\mblental Cloretos E()mmn?)x Consisténcia
Regularizagéo e limpeza C16/20 X0 Cl 1.00 25 S3
Fundagdes e elementos enterrados C30/37 XC2 Cl0.40 25 S3
Restantes elementos estruturais C30/37 XC2 Cl0.40 25 83
Armaduras para betdo armado Tipo de varéo de acordo com EC2
4 Vardes nervurados A500NR
Redes electrossoldadas A500ER
-T 1- MANTA DRENANTE TIPO CORDRAIN 1100 x 16, OU EQUIVALENTE. RECOBRIMENTO DE ARMADURAS
{_ | 2- TUBO CORRUGADO, PERFUDADO, DE DUPLA PAREDE, @200 (a) Fundagbes e faces de elementos em contacto com o terreno 40 mm Restantes elementos estruturais 40 mm
| 3- PINTURA C/EMULSAO BETUMINOSA, EM DUAS DEMAOS O recobrimento é a distancia entre a face do betao e o ponto mais préximo da armadura.
0.25 0.30 0.25 CRUZADAS, DE FLINTKPTE' OU EQUIVALENTE. O recobrimento n&o sera em nenhum caso inferior ao didmetro dos varées da armadura na face em questéo
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Sociedade de empreendimentos Imobiliarios, S.A. [escritorio: r. n. senhora de fatima, 449 . 4050-428 Porto . Portugal]
[telefone +351 226 095 965 . fax +351 226 005 429]

[ipseradie@serodiofurtado.com . ifurtado@serodiofurtada.com]
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Projecto

Urbanizacao dos Terrenos da Fabrica Caes de Pedra

Estruturas
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Sub Especialidade

Betdao Armado

Muros de Suporte MS1 e MS2 e Escada Térrea
Pormenores de Armaduras
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