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YOUR CREATIVE PARTNER AQUISICAO DE NOVAS TORRES DE REFRIGERAGAO
IN ACRYLIC FIBERS (TW)

1. DESCRICAO GERAL

O presente projeto surge no seguimento da EB16-07, que visava melhorar o sistema
de refrigeragdo de TW na Area UT, uma vez que as torres existentes ja
evidenciavam um elevado grau de degradagao pondo em causa o funcionamento da
fabrica. Com estas permitia-se também aumentar a eficiéncia, melhorar as
condigdes da TW alimentada & fabrica e diminuir as elevadas perdas por
arrastamento. No entanto verificou-se que os seis modulos adquiridos sao

insuficientes para as necessidades atuais e futuras.

O circuito de TW é constituido por seis modulos novos e por um mddulo antigo e
encontra-se localizado na area das Utilidades e permite abastecer a generalidade da

fabrica, com excegao das Areas SP e CB, que possuem circuitos independentes.

Os principais equipamentos consumidores de TW na area das Utilidades sdo as
maquinas de adgua gelada (CW) e os compressores de ar. Na drea SR a TW &
consumida maioritariamente nos condensadores do 40 efeito, no condensador do
sistema de remogao de sodlidos, no permutador do circuito fechado do Processo SM e
no circuito de refrigeracdo dos ejetores de vacuo. Na area CP os principais
consumidores deste fluido sdo as camisas de arrefecimento dos reatores e os

primeiros condensadores das colunas SS.

O objetivo desta intervengdo consiste em aumentar o caudal e a capacidade de

arrefecimento das torres de refrigeragao da area UT.
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2. BASES DE PROJETO

Como bases de projeto foram considerados os seguintes dados de processo:

Tabela 1 - Varidveis de Processo consideradas.

CONDICOES DE PROCESSO
Caudal de agua (total) 1000m3/h
Temperatura de entrada de agua na torre 400C
Temperatura de saida de dgua da torre 23 0oC
Temperatura de termdmetro hiumido 19 oC
Temperatura de entrada do ar na torre 250C

PROPRIEDADES DA AGUA

Condutividade 1100 - 2700 uS/cm
TDS estimado 1000 a 1200 ppm
Clz livre 0,5-1ppm

pH 7.5-85

Cl 400 ppm

Si 50 - 115 ppm

TH (dureza)

75 - 400 ppm CaCOs3
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3. ANALISE DE RISCOS

3.1 LISTA DE ALTE OF

Listam-se em seguida as principais alteragdes inerentes ao projeto a implementar.

Tabela 2 - AlteracOes a implementar.
No ALTERACRO TIPO DE ALTERACRO

1 Torres de refrigeragdo - TW 2 médulos novos

3.2 IMPACTE AMBIENTAL

3.2.1 LEVANTAMENTO DE ASPETOS AMBIENTAIS

Ndo se prevé que esta substituicdo tenha qualquer impacto ambiental, ao nivel da

geracgdo de efluentes.

3.2.2. AVALIACAO DO IMPACTE AMBIENTAL
N/A

3.2.3 IDENTIFICACAO DE MEDIDAS DE MITIGACAO
N/A

3.3. IMPACTO A

As condicbes de seguranga ndo serdo alteradas com a modificagdo proposta.

3.3.1 IDENTIFICACAO / CLASSIFICACAO DAS ZONAS DE INTERVENCAO

A implementacdo do sistema proposto serd efetuada numa zona ndo ATEX

Revisdo 0
Executado DR
5/13
Aprovado Vf/\/v/
Data 23-03-2018

Dkl L i [EEY
BEo-Pabtico={relvasdi)




F Is I PE ENGENHARIA BASICA
AREA UT

YOUR CREATIVE PARTNER AQUISIGAO DE NOVAS TORRES DE REFRIGERAGAO
IN ACRYLIC FIBERS (TW)

3.3.2 IDENTIFICACAO DE PERIGOS

Ndo existem perigos acrescidos com a implementagdo desta medida, para além dos
ja existentes:
e O movimento mecanico das pas dos ventiladores das torres.

e A possibilidade de aparecimento de /egionella na TW.

3.3.3 IDENTIFICACAO DE RISCOS

Os riscos associados aos perigos identificados no ponto anterior sdo:
e Risco de alguém ser colhido pelo movimento das pas dos ventiladores.

» Infegbes pulmonares graves causadas pela bactéria /egionella.

3.3.4 IDENTIFICAGAO DE MEDIDAS DE MITIGAGAO

Como medidas de mitigacdo dos perigos identificados, propde-se que:

e Os motores dos ventiladores a instalar contemplem um sistema de seguranga
por encravamento elétrico com cadeado, que impedira que o ventilador
funcione enquanto estiver em curso qualquer tipo de intervengdo no topo da
torre até que o cadeado seja removido.

e Cada modulo devera ainda ter portas de acesso, escadas e plataformas
adequadas para a execugdo em seguranca de trabalhos de manutengdo e/ou
inspegdo do equipamento.

e Devera ser feito um tratamento quimico eficiente a TW e uma monitorizagao

regular da qualidade da mesma.

3.4. IMPACTO NA ALIDADE DO PRODUTO E/OU PROC

A alteragdo tera um impacto positivo na qualidade do produto e/ou processo por via

do aumento da fiabilidade e do aumento de capacidade do sistema.
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3.5. IMPACTO ENERGETICO

Haverd um acréscimo do consumo energético pois serdo adicionados dois novos

modulos.

4.

4.1 EQUIPAMENTOS

4.1.1 LISTA DE EQUIPAMENTOS
Apresenta-se de seguida a lista dos principais equipamentos afetos ao projeto.

ESPECIFICAGCAO DO EQUIPAMENTO

Tabela 3 - Lista de equipamentos sujeitos a alteragdes no ambito do projeto.

ID
o
IDEP N EQUIPAMENTO CAPACIDADE | QTD. Proviséria OBS.
UT-128A/B/C/D, . ~ 150 ;
528, 628 e 138 Torres de refrigeragdo m3/h/médulo 6 Existentes
. = 150 <
Torres de refrigeragdo m3/h/médulo 2 Novos
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4.1.2 ESPECIFICACAO DE EQUIPAMENTOS

AREA uT
ID EP N° UT-###
NOME Torre de Refrigeragao
DESCRICAO
REGIME Continuo
CAPACIDADE 150 m3/h/mddulo
CONDICOES DE SERVICO
FLUIDO Agua
ESTADO Liquido
TEMPERATURA 40 °C
(entrada)
TEMPERATURA (saida) < 250C
MATERIAIS
EQUIPAMENTO Aco galvanizado
(estrutura)
Exterior Poliéster

ESPECIFICACAO BOMBA
Ventilagdo induzida (com

L) enchimento)
Poténcia Calorifica 2403 kW/modulo *
AT da Torre 150C
Variador no Ventilador Nao
Perdas de Agua <2,5%
Cau’dal de Ar 44 m3/s *
necessario estimado
TUBULADURAS
Entrada 12"
Saida 12"

* Valor indicado pelo fornecedor das torres existentes
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4.2 INSTRUMENTOS
4.2.1 LISTA DE INSTRUMENTOS
Tabela 4 - Lista de instrumentos.
No Instrumento Tipo Quantidade OBS.
Manometro Bourdon 2 2 novos
4.2.2 ESPECIFICACAO DE INSTRUMENTOS
Tabela 5 — Especificagdo do manémetro.
Fungao Medir a pressdo de alimentagdo aos mddulos
Tipo Bourdon
Fluido Agua de refrigeracado
Gama 0 - 200 m3/h
Temperatura 10 - 50 oC
Gama 0 -1 bar
Diametro tubagem 12"
4.3 MOTORES
4.3.1 L1STA DE MOTORES
Tabela 6 - Lista de motores.
M - -n° Nome Quantidade | Capacidade* Tipo~
Protecao
A Definir Motor ventilador Torre de Refrigeragao 2 22 kW 1IP55
* Valor indicado pelo fornecedor das torres existentes
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4.3.2 ESPECIFICACAO DE MOTORES
Tabela 7 - Especificagdo de motores.
Motor No° Pblos |Corrente | Poténcia* | Eficiéncia Tipo~
Protecao
Ventilador Torre de Refrigeracdo | = 4 (50Hz) T(r"tgag{/c)"" 22 kW IE3 IP55
* Valor indicado pelo fornecedor das torres existentes
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5. DIAGRAMAS

Nos diagramas que seguem identificam-se a vermelho as linhas afetas ao projeto.
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6. ANEXOS

Nas tabelas seguintes sdo apresentadas as condigbes maximas (previsiveis) necessdrias em

termos de consumos de TW na area CP e SR.

Area CP
Parametro Cond SS L3 Cond SS P2 Reactor A L3 Reactor B L3 Reactor C L3
Temp_entrada (°C) 25 25 18 18 18
Temp_saida (°C) 35 35 50 50 50
Caudal (ton/h) 75 30 20 30 20
Energia
transferida (kW) 872,92 349,17 744,89 1117,33 744,89
Parametro Reactor D L3 Reactor A P2 Reactor B P2 Total
Temp_entrada (°C) 18 18 18
Temp_saida (°C) 50 50 50
Caudal (ton/h) 30 15 15 235
Energia
transferida (kW) 1117,33 558,67 558,67 6063,86
Area SR
Parametro Compressores Condensador CW Condensador DMA  Arrefecedor DIW
Temp_entrada (°C) 25 25 25 25
Temp_saida (°C) 47 27 40 43
Caudal (ton/h) 15 200 60 45
Energia
4
transferida (kW) 384,08 1047,50 942,75
Parametro Condensador AC2 Condensador 42 ef Pan-dyer Total
Temp_entrada (°C) 25 25 25
Temp_saida (°C) 38 43 38
Caudal {ton/h) 45 550 50 765
Energia
transferida (kW) 680,88 11522,50 756,53 15334,24
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Calculos

PArarstre Total Total

{(Maximo) (atual)

Caudal (ton/h) 1000 905 *
Energia

transferida (kW) 21398,10 18674,60

* O consumo atual de TW foi calculado com base em menos 1 reator de 12 m3, ndo considerando o 2°
reator de P2 e uma reducdo de 50 m3/h ao caudal para o 4° efeito

Energia transferida (kW) Energia transferida (kW)

Torres

(tedrica) (estimada)

6 médulos (novos) 14421 11592,33 **
Cada modulo novo 2403,5 1932,06
Transferéncia de calor UT-138 5500 3300,00

** A estimativa da energia transferida nas torres novas foi calculada com base no seu desempenho
atual

N.2 torres N.2 torres N.2 torres N.2 torres
Total Total necessarias necessarias necessarias necessdrias
{(Maximo) (actual) teorico teorico estimado estimado
(maximo) (atual) (maximo) (atual)

Parametro

Caudal (ton/h) 1000 905
Energia (kW) 21398,10 18674,60

Assumindo que a torre UT-138 tem uma capacidade de 60 % da capacidade definida no
caderno de maquinas e assumindo as transferéncias de calor estimados, seria necessério

adquirir 2 moédulos novos iguais aos existentes.

Aquando da introdugdo de mais um reator de P2 serd necessario reavaliar as condigdes de

operacdo das torres existentes e estudar a possibilidade da aquisicdo de mais um modulo.
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