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1 — Caracterizacdo do operador

‘ Identificacao ‘

INCARPO - Industria e Comércio de Carnes, S.A.

‘ Morada ‘

Zona Industrial de Condeixa - CONDEIXA-A-NOVA

| Atividade |

IndUstria de Carnes

‘ Instalacbes abrangidas: ‘

Producéo

‘ Licenca ambiental n.°: ‘

1° Aditamento a LA n°422/0.0/2011 de 1 de Dezembro de 2015

2 — Caracterizacdo da entidade responsavel pelos ensaios

2.1 - Laboratério de ensaio

‘ Identificagao ‘

MMLab — Laboratério de Medi¢cdes da MANUEL MARTINS, Servigos de Engenharia, Lda

‘ Morada ‘

Rua José Carlos Afonso, Lote 25, Cruz da Areia, 2410-049 Leiria

‘ Contactos ‘

Ricardo Lobo
Diretor Técnico

‘ Certificado de acreditacéo ‘

TIm: 0351 91 78 49 361 E-mail: ricardolobo@manuel-martins.pt

L311-1 ( http://www.ipac.pt/docsig/?XE47-7CJ1-L99L-V5U9 )

2.2 — Equipa Técnica

Amostragem e medi¢cdes em campo

José Oliveira Técnico de HST e Ambiente Técnico qualificado

Ricardo Lobo Engenheiro da Energia e do Ambiente Responsavel técnico

Determinac@es analiticas no laboratério

José Oliveira Técnico de HST e Ambiente Técnico qualificado

Ricardo Lobo Engenheiro da Energia e do Ambiente Responsavel técnico

Validagao técnica dos ensaios e respetivos resultados

Ricardo Lobo Engenheiro da Energia e do Ambiente Responséavel Técnico
MMLab - Laboratério de MedigGes da Manuel Martins — Servicos de Engenharia, Lda
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3 - Descricédo da monitorizacao

‘ Objetivo ‘

Caracterizacéo de efluentes gasosos para verificacdo da conformidade legal dos resultados obtidos
com a legislagao sobre emissdes de poluentes atmosféricos: 1° Aditamento a LA n°422/0.0/2011 de 1
de Dezembro de 2015 (VLE) e Portaria n.° 80/2006 de 23 de Janeiro (caudais massicos)

Tipo

Autocontrolo - Monitorizag&o pontual — Regime Trienal

Fonte alvo de monitorizacao

Descri¢éo Marca Modelo Poténcia
FF1 - Caldeira Ambitermo Ambitermo SBC-s 130 4100kWh
Parametros

Particulas totais

NOx (Oxidos de Azoto expressos em NO,)

COV's (Compostos organicos volateis)

4 — Descri¢ao das atividades desenvolvidas

4.1 — Datas das medicdes

‘ Amostragem e ensaios de campo ‘

26 de dezembro de 2017

‘ Determinac6es analiticas no laboratério ‘

29 de dezembro de 2017

‘ Emissé&o do relatorio de ensaio ‘

9 de fevereiro de 2018

4.2 — Tempos de amostragem e medi¢ao

N Horério (h:min) . )
Parametro — : Durag&o (min)
Inicio ’ Fim
Velocidade, Humidade, Oz e CO2 09:16 9:48 32
Particulas totais 09:16 9:48 32
NOx 09:16 9:48 32
COV's 09:16 9:48 32
MMLab - Laboratério de MedigGes da Manuel Martins — Servicos de Engenharia, Lda
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4.3 — Procedimentos de medicao

4.3.1 — Métodos de ensaio

Determinacgao

Parédmetro Método de Ensaio Técnica analitica | Amostragem .
analitica

Determinacéo da velocidade e caudal NP ISO 10780:2000 - Ac -
Amostragem e determinagdo de NP EN 14790:2012 Gravimetria NAC NAC
humidade
Amostragem e determinagdo da EN 14789:2005 Paramagnetismo NAC NAC
concentracdo O,
Amostragem e determinacdo de NP EN 13284-1:2009 Gravimetria NAc NAc
particulas totais. *
Amostrager~n e determinagdo da EN 14792:2005 Quimiluminescéncia NAc NAc
concentracéo de NOy
Amostragem e determinacao da . lonizacéo de
concentracdo de COV's EN 12619:2013 chama NAC NAc

Legenda: AC - Parametro incluido no ambito da acreditagcdo, NAc - Parametro néo incluido no ambito de acreditagédo; SAc - Parametro subcontratado a
laboratério com o método acreditado; S - Parametro subcontratado a laboratério com o método nédo-acreditado; * - Determinagdo analitica realizada no

laboratério

Nota 1: Certificado de Acreditagdo em anexo (Anexo Il1)

4.3.2 — Equipamentos e materiais utilizados nas medic¢bes

A — Equipamentos

Céd. Interno

Nome Marca Modelo Namero de
Série
Isostack DM 063
Sistema automatico de amostragem isocinético @ Tecora Basic 843735PT
DM 101
Analisador de Gases Horiba PG250 4338155033
DM 078
Analisador de COV’s Ratfisch RS 53-T 03/05/1994
DM 032
Balanca Kern 440 W994468
DM 033
Balanca Precisa 292SCS 74231
DM 045
Estufa Binder HD-53 9010 0078

Legenda: (a) - Detalhes do sistema automético de medicéo isocinético apresentados na tabela seguinte:

Tubo de Pitot =kl

(diametro em mm)

Transdutor Pressédo

diferencial

Transdutor Presséo absoluta

Termopar interno

Termopar externo

Tipo S
NUmero Série 1266 12

Isostack Basic

Isostack Basic

Pt 100 - Classe B

Tipo K

B - Materiais

Nome Lote/N.° série Certificado de Calibracéo

Filtro (Amostra) ® 973267.5 -

Filtro (Branco) ® 973267.5 -

Acetona 24.107803 -

Gés de referéncia - O2 EHP7995 717403

Gés de referéncia - NO EF8TF7H 717406

Gas de referéncia - NO2 EHWUWP7 717407

Gas de Referéncia — Propano 6203400221072 103000309608/1

Legenda: (b) - foram utilizados filtros de fibra de quartzo, planos, com didametro de 47 mm e eficiéncia superior a 99,5%
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Nota: Certificados de Calibragdo em anexo (Anexo 1V)

5 — Descricao sumaria da instalacédo abrangida

Equipamentos . . .
N.2 de ’ . e - Horario e tipo
. Combustivel | Capacidade | de redugao ou
Fonte Emissora Cadastro/ . . de
P (se aplicavel) nominal tratamento de .
Cadigo . funcionamento
emissoes
FF1 - Caldeira Ambitermo ~  --—----- Gas Natural 4100kWh N3o existem Intermitente
Nota: Planta das Instalagdes em anexo (Anexo V)
6 — Condic0es relevantes de operacao
Fonte Emissora ‘ Capacidade Utilizada Matérias-Primas Outras
A Caldeira destina-se a
FF1 - Caldeira Ambitermo 90% producdo de vapor para a
producao
Nota: Os dados dizem respeito ao periodo de realizagdo dos ensaios
7 — Caracterizacao do local de amostragem
7.1 - Caracteristicas da conduta
‘ Valor ‘ Unidades
Forma Circular -
Altura* 12,5 m
Diametro 0,62 m
Comprimento do lado maior m
Comprimento do lado menor m
Area 0,302 m?
Legenda: * dados fornecidos pelo operador
7.2 - Localizagcdo da amostragem
Pontos e linhas de amostragem
Numero de linhas usado 2
Numero de pontos por linha 2
Orientacdo da conduta Vertical
MMLab - Laboratério de Medigdes da Manuel Martins — Servicos de Engenharia, Lda.
SEDE: Rua José Carlos Afonso, Lt. 25 — Cruz d'Areia — 2410-049 Leiria / Tel:244 801 010 / Fax: 244 801 115 "I\ l
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7.3 - Validacédo da localizacéo do plano de amostragem

Caracteristica da corrente gasosa Valor Unidade | Requisito | Avaliagao Norma
o 1 . . . EN
Pressdo diferencial minima (APmin) 6,0 Pa >5 Cumpre 15259:2007
Velocidade local minima (vmin) 2,8 m/s - - -
Velocidade local maxima (vMax) 4,1 m/s - - -
~ ) EN
Razdo entre vM e vm (vM/vm) 1,5 - <3:1 Cumpre 15259:2007
Velocidade média (vmed) 3,6 m/s - - -
Angulo de escoamento relativamente ao eixo EN
da conduta <15 2 <15 Cumpre 15259:2007
. . EN
Fluxo local negativo Inexistente - - Cumpre 15259:2007
8 — Condic0es relevantes de escoamento
A . U
Parametro Unidades Resultado (£)
Humidade % 10 1
Velocidade m/s 4,2 0,7
Caudal
Nas condic¢Oes reais m3/h 4577 274
Nas condicdes PTN - base humida Nm3/h 3617 239
Nas condi¢des PTN - base seca Nm3/h 3256 215
Temperatura do gas K 345,6 2,8
Temperatura ambiente K 291,3 1,5
Pressdao do gds na conduta kPa 101,3 2,4
Pressdao atmosférica kPa 101,3 0,3
Massa Molecular (massa molar do gas) kg/mol 0,028 1,0E-05
Densidade do gas Kg/m3 0,99 0,01
Concentragao de O, % 15,3 0,7
Concentracgdo de CO,* % 3,2

Legenda: CondigGes PTN - Condigdes normais de pressdo e temperatura - as condigdes referidas a temperatura de 273,15 K e a pressdo de 101,3 kPa, conforme
definido no DL 78/2004 de 3 de abril; * - Valor calculado

MMLab - Laboratério de MedigGes da Manuel Martins — Servicos de Engenharia, Lda
SEDE: Rua José Carlos Afonso, Lt. 25 - Cruz d'Areia — 2410-049 Leiria / Tel:244 801 010 / Fax: 244 801 115 4
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9 — Apresentacdao de resultados

9.1 - Resultados das medicGes

Parametro Unidades Resultado medido Incerteza(ie)xpandida
Particulas totais mg/Nm? 8 2
NOx (Oxidos de Azoto expressos em NO2) mg/Nm3 27 5
COV's (Compostos organicos volateis) mg/Nm3 53 2

Nota: <XX — Abaixo do limite de Detegdo

Nota: a "Incerteza Expandida” foi calculada a partir da incerteza da medigao multiplicada pelo fator de cobertura de k =2 que, para
uma distribuicdo Normal, corresponde a um intervalo de confianga de aproximadamente 95%

10 — Avaliacao dos resultados

10.1 - Comparacao dos resultados com os valores legais aplicaveis

Concentracédo (mg/Nm?) Caudal massico (kg/h)
Parametro Resultado iﬁ?ﬁg%d; VLE | Resultado rrl;:m irﬁg nl;;r:iiriro
obtido (3% O2) Q) obtido @) @)
Particulas totais 8 25 50 0,026 0,5 5
NOx (Oxidos de Azoto expressos em NO») 27 85 300 0,088 2 30
COV's (Compostos organicos volateis) 53 167 200 0,173 2 30

Nota: (1) - 1° Aditamento a LA n°422/0.0/2011 de 1 de dezembro de 2015; (2) - Portaria 80/2006 de 23 de janeiro

10.2 - Conclus0fes

Relativamente aos valores limite dos caudais massicos, definidos na Portaria 80/2006 de 23 de janeiro,
verifica-se que os parametros se encontram abaixo do limiar massico minimo. As concentracdes obtidas
cumprem os VLE aplicaveis.

11 - Observacgodes

11.1 - Desvios
Desvio relativo aos Desvio relativo aos e o Bt
A . Justificacao Consequéncia
parametros ensalos
nao aplicavel
11.2 - CondicOes especificas
Plano de monitorizagao VLE especifico Isengdo Outra
nao aplicavel
MMLab - Laboratério de Medigdes da Manuel Martins — Servicos de Engenharia, Lda.
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11.3 - Outras

a) Os resultados apresentados neste relatério referem-se exclusivamente aos parametros analisados e
ao respetivo periodo de medicao.

b) As incertezas apresentadas foram estimadas de acordo com a metodologia apresentada no 1SO
GUM.

MMLab - Laboratério de Medigdes da Manuel Martins — Servigos de Engenharia, Lda. :
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Anexo | — Calculos

Férmulas de calculo

Defini¢cdes/ legenda

A) Velocidade do gas

Vmed= v1+v2+...

n

S—
oL Kx2EAe
P

+vn

P M x Pc

RxTc

M= 10X[32x$O+44x$CO,+18xdpH,0+28x(100-$O-pCO,-¢H,0)]

B) Caudal volumétrico

Qvw= Vmed XA
A= nxd? condutas circulares
4
A= axb condutas retangulares
Quptnw = Qvwx Pc x 273,15
101,3x Tc
Qvptnd= Qvw x Pc x 273,15, (100 - $H,0) = Qgvptnw x (100 - $H,O)
101,3xTc 100 100
C) Humidade
[H20] = m
Vg,ptn
m X Vmol,ptn
[H201% = M
m X Vmol,ptn + Vg,ptn
M
Vgptn= (V2 -V1) x Tpin XP

Pptn X Tg

Vmed = velocidade média do gas na conduta (m/s)

n = n.° de pontos de medi¢édo na sec¢do da conduta

vi = velocidade local - velocidade no ponto i da secgdo da conduta (m/s)

K = fator de calibragdo do tubo de Pitot

Api - presséo diferencial no ponto i (Pa)

p = densidade do gas na conduta (kg/m?)

R = constante dos gases ideais (J/K mol)

Pc = presséo absoluta na secgdo da conduta (Pa)
Tc = Temperatura do gas na conduta (K)

M = massa molar do gas em base himida (kg/mol)

¢ - fragdo volumica

gv,w = caudal do gas nas condic¢des de pressdo e temperatura da
conduta, em base hdmida (m3s)

V med = vVelocidade média do gas na conduta (m/s)
A = area interna da conduta na seccdo de medicédo (m?)
d = diametro interno da secgdo da conduta (m)

a e b - comprimento dos lados da secgéo da conduta (m)

gvptn,w = caudal do gas nas condi¢es padréo de presséo e
temperatura, em base himida (m?3/s)

Pc = presséo absoluta na secc¢éo da conduta (kPa)
Tc = Temperatura do gas na conduta (K)

gvptn,d = caudal do gas nas condi¢bes padrédo de pressdo e
temperatura, em base seca (m®/s)

[H20] = teor de vapor de 4gua, em base seca (g/m?)

m = massa de agua recolhida na unidade de vapor (g)

Vg,ptn = volume de gas seco medido na conduta, corrigido para as
condicdes ptn.

[H20]% = teor de vapor de agua em % volumétrica, em base himida
Vmol,ptn = volume molar nas condi¢des ptn (0,0224 m3/mol)

M = massa molar da agua (18,02 g/mol)

V2 - V1 = volume de gas amostrado nas condi¢s reais de presséo,
temperatura e humidade (m?3)

Pg = Presséo absoluta no contador de gas (kPa)

MMLab - Laboratorio de Medi¢des da Manuel Martins — Servigos de Engenharia, Lda
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Vg,ptn =

E) Concentracéo de Poluentes

E.1) Particulas

[PTS]= _ mt
Vg

mt= mf+ml

E.2) Outros Poluentes
[poluente]

= Mpoluente
Vg,ptn

F) Cauldal méassico do poluente

Opoluente = _[poluente] X Quptnd

(V2-V1)xPgx273,15
101,3x Tg

1x10°®

Tg = Temperatura média do gas amostrado no contador de gas (K)

Pptn = Pressé&o nas condi¢des normais P e T (101,3 kPa)

Tptn = Temperatura nas condi¢cdes normais P e T (273,15 K)

[PTS] = Concentragéo de particulas (mg/Nm?3)

mt = massa total de particulas (mg)
Vg = volume de gas seco medido na conduta (m3)
mf = massa de particulas recolhida no filtro (mg)

ml = massa de particulas recolhida a montante do filtro (lavagem) (mg)

[poluente] = Concentragéo do poluente (mg/Nm3)

mt = massa de poluente (mg)

Vg,ptn = volume de gas seco medido na conduta, corrigido para as
condicdes ptn.

Qpoluente = caudal de poluente no efluente gasoso nas condi¢des padrédo
de presséo e temperatura, em base seca (kg/h)

[poluente] = Concentragéo do poluente (mg/Nm3)

gvptn,d = caudal do gas nas condi¢Ges padrédo de presséo e
temperatura, em base seca (m?3/s)

G) Concentracao de poluentes em relagdo ao teor de O de referéncia

fc= 21 - O2 ref
21-02m

H) Taxa de Isocinetismo

= Vnx100
Va

DI= Vn.Va x100
Va

VN = Qvptn,w

fc = fator de correcédo
Oz,ref = Concentracéo de referéncia de oxigénio, em percentagem
volumica de géas seco nas condi¢des normaisde P e T

O2m = Concentracéo de oxigénio, em percentagem volimica de gas
seco, medido na conduta

| = Taxa de isocinetismo (%)

Vy = velocidade do gés no bocal de amostragem (m/s)
V, = velocidade do gas na conduta
(m/s)

DI = desvio relativamente a amostragem isocinética (%)
V\ = velocidade do gas no bocal de amostragem
V, = velocidade do gas na conduta

gVptn,w = caudal do gas nas condi¢des padréo de presséo e
temperatura, em base htimida (m%/s)

A = area do bocal de amostragem (m?)
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Ensaios

Anexo Il — Controlo da qualidade

A) Resultados do controlo de qualidade

Valor

Valor

Parédmetro Item de avaliagéo o . Critério Avaliacéo
inicial final
. Teste de fugas - Linha de I
Velocidade pressio (Pa) 750 750 Sem variagdo  Cumpre
Humidade Teste de fugas - Linha de 0 0 y Cumpre
amostragem (m?%) 0 Cumpre
. . 10% Valor
0,
Particulas totais Branco de campo (%) 1 limite dirio Cumpre
Taxa de Isocinetismo (%) 97,3 95% a 115%  Cumpre
Ajuste do Zero 20,95 20,95 2% Cumpre
Oz
Ajuste do Span 17,1 17,1 2% Cumpre
Ajuste do Zero 0 0 2% Cumpre
NO
Ajuste do Span 1183 1180 2% Cumpre
Ajuste do Zero 0 0 2% Cumpre
NO2
Ajuste do Span 38 38 2% Cumpre
Ajuste do Zero 0 0 2% Cumpre
COV’s
Ajuste do Span 99,1 98,8 2% Cumpre

B) Informag&o complementar

B.1) - Posicéo das Linhas e pontos de amostragem e perfis de velocidade e temperatura

Linha de amostragem
Porta Ponto Distancia a conduta Temperatura Presséo diferencial Velocidade
(m) (K) (Pa) (m/s)
1 1 0,09 345,0 13,3 4,1
1 2 0,51 343,0 12,7 4,0
2 1 0,09 3477 14,7 4,3
2 2 0,51 346,5 15,5 4,4
B.2) Resumo do ensaio "Particulas Totais"
‘ D Volume Caydal Massa recolhida (mg) S
Ensaio n.° Data (min) amostrado médio _ Total Branco
(m3) (m3/s) Filtro | Lavagens (medido) (mg/m?)
1 26/dez/17 32 0,3431 1,79E-04 1,6 1,1 2,7 1,6
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