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1. Objetivo

Caracterizacao de efluentes gasosos para verificagao dos requisitos legais aplicaveis. A tabela seguinte indica
as fontes de emissao e os respetivos poluentes considerados neste trabalho, bem como os documentos que

impoem os VLE respetivos.

FONTE POLUENTE Legislagao aplicavel
FF5 - Caldeira de Agua Quente Oxidos de azoto (NO,) Decreto-Lei n.° 39/2018
Compostos organicos volateis (COV) Licengca Ambiental n.° 565/0.1/2015
Particulas

2. Cliente

Requerente

Lusiaves — Indlstria e Comércio Agro-Alimentar, S.A.
Instalagcdo Avicola da Quinta Formosa

Rua de S. Bras

Agua Formosa

3105-104 Iltha, Pombal

Local de realizacdo dos ensaios

0 mesmo do requerente.

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio
Este documento nao pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autoriza¢ao por escrito
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3. Metodologia

Ensaio
Localizagdo dos pontos de amostragem

Amostragem e determinagao de O,
Método paramagnético

Amostragem e determinagdo de CO,
Método da absorgao de infravermelhos nao

dispersivos

Amostragem e determinagao de NO,
Método da quimiluminescéncia

Determinacao da velocidade e caudal
Método de referéncia manual

Amostragem e determinagao de humidade.

Método da condensagao/adsorgao e método da

temperatura.

Amostragem e determinagao de COV
Método de ionizagado de chama

Amostragem e determinacdo de particulas totais.

Gravimetria

4. Desvios aos métodos

Nao ha desvios a assinalar.

Método de Ensaio

EN 15259:2007

EN 14789:2017

IT 601.00

EN 14792:2017

ENISO 16911-1:2013

EN 14790:2017

EN 12619:2013

EN 13284-1:2017

CARACTERIZAGCAO DE EFLUENTES GAS0S0S
Relatério de Ensaio n.° LCA.2020.109

Equipamento utilizado

Unidade de acondicionamento da amostra (por
condensacao)
Marca M&C
Modelo PSS-5
+
Unidade de medicao

Marca Horiba

Modelo PG 350E (SRM)

N.° de Série YYDYARNT

Amostrador Marca Dado Lab
Modelo ST5
N.° série ST54A520170232

Amostrador Marca Dado Lab
Modelo ST5
N.° série ST54A520170232
+
Balanga Marca Kern
Modelo 440-47N
N.° série WD100067936

Analisador FID

Marca Polaris

Modelo PF-300
N.° de Série PF358

Amostrador Marca Dado Lab
Modelo ST5
N.° série ST54A520170232
+
Balanga Marca ADAM
Modelo AAA-160/L
N.° série AE04876118

5. Descrigdao sumaria da instalagao e condigoes de operagao durante a realizagao dos

ensaios

A informacao relativa aos processos associados aos efluentes gasosos caracterizados, equipamentos de

redugao das emissoes, capacidade nominal e capacidade utilizada durante a realizagao dos ensaios encontra-

se em Apéndice.

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio. © INEGI todos os direitos reservados
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6. Caracteristicas dos locais de amostragem

Fonte

Diametro

Distancia da

& meq:

driving science
& innovation

Distanciada  Altura N.° de N.° de Angulo de Razao Fluxo Pressao
toma de toma de total linhas de pontos de  escoamento entre a local diferencial
amostra- amostra- amostra- amostra- (maximo) maior e a negativo minima
gem a gem a gem gem menor
primeira primeira velocidade
perturbagcdo perturbagcao
a montante a jusante
[m] [m] [m] [m] [°1 [Pa]
FF5 0,60 7,0 50 14,5 2 4 2 1.1 Nao 10,030
7. Caracteristicas gerais dos efluentes
Fonte Concen- Concen- Humidade Tempera- Pressao Massa Massa Veloci- Caudal Caudal
tracao de tracdo de (percen- tura volimica molar do dade volumico voliimico
oxigénio diéxido de tagem gas humido seco
carbono volumica hamido para as para as
de vapor condicoes condigoes
do gas da padrao
hiimido) chaminé
[%] [%] [%] K] [kPa] [kg/m’] [kg/kmol] [m/s] [m®/h] [m3N/h]
FF5 12,07 + 899+050 580+027 3757+13 100,589 + 0,942 + 29,24 3,7+0,3 3808 + 364 2589 + 248
0,41 0,129 0,004 0,08
8. Amostragem de 0,, CO,, NO,
Fonte Data Hora Tempo de Concentragao
amos-
tragem
[min] 0, co, NO,
[%] [%] [mg/m3N]
FF5 04-06-2020 10:18 43 12,07 8,99 172,5
9. Amostragem de COV
Fonte Data Hora Tempo de Concentragao de
amostragem carbono total
[min] [mg/m°N]
FF5 04-06-2020 09:57 54 5,2
10. Amostragem de H,0
Fonte Data / Hora Tempo Sistema de Volume de Tempera- Pressao Teste de Teste de Humidade Eficiéncia
de amos- absorgao amostra- tura do do fuga antes  fuga apés (percen- do
tragem gem seco medidor medidor da amos- a amos- tagem sistema
para as de gas de gas tragem tragem volimica de captura
condicoes de vapor de vapor
do medidor no gas de agua
de gas hamido)
[min] [m’] [°cl [kPal [L/min] [/min] [%] [%]
FF5 04-06-2020 34 Adsorcao / 0,1670 22,0 99,480 0,00 0,00 5,8 97
10:23 condensacao

© INEGI todos os direitos reservados
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11.1 Amostragem de particulas

CARACTERIZAGCAO DE EFLUENTES GAS0S0S
Relatério de Ensaio n.° LCA.2020.109

Fonte Data / Hora Tempo Diametro Filtro Caudal de Volume de Tempe- Pressao
de amos-  da ponta amostragem  amostragem  raturado do
tragem de prova seco para as seco para as medidor medidor
condigoes do  condigoes do de gas de gas
medidor de medidor de
gas gas
[min] [mm] Material Diametro Temperatura [L/min] [m?] [°C] [kPal
[mm] [°C]
FF5 04-06-2020 34 5,88 Fibras de 47 160 4,9 0,1670 221 99,480
10:23 vidro
11.2 Amostragem de particulas
Fonte Taxa de Teste de Teste de Temperatura de
isocinetismo fuga fuga condicionamento
antes da apés a [°c]
amostragem amostragem
[%] [l/min] [L/min] Antes da Apés a
amostragem amostragem
FF5 108 0,00 0,00 180 160
11.3 Amostragem de particulas
Fonte Data de Massa de particulas Correcao Concentragao
analise recolhida na amostragem da massa [mg/m>N]
[mg]
Filtro Solugdo de [mg] Amostra Branco
lavagem
FF5 09-06-2020 1.0 1.7 0,1 18,4 <38
a
17-06-2020

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio.
Este documento nao pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizacdo por escrito.
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12. Resultados

Fonte Poluente
FF5 NO,
cov
Particulas

1. Teor de 02 de referéncia de 11%

13. Comparag¢ao com os valores de referéncia

Fonte Poluente
FF5 NO,
cov
Particulas

Caudal massico

[kg/h]
0,447 + 0,054
0,013+ 0,006

0,048 + 0,005

(2)

Limiar

massico massico

minimo
[kg/h]
0,5
1

0,1

@& mequ::i

Concentragao Concentragao corrigida
para o teor de oxigénio de
referéncia
[mg/m®N] [mg/m°N]
1725+ 21,0 193,1+25.1 "
52+19 5821
18,4£29 206+34"
Limiar Limiar Concentragao VLE
I médio" Iméximo
[kg/h] [kg/h] [mg/m*N] [mg/m®N]
2 30 168 650
2 30 4 200
05 5 17 150

2. Os valores dos caudais usados na comparagao com os limiares massicos ndo tém em conta as respetivas incertezas. Os valores da concentragdo usados na
comparagao com os VLE estao subtraidos das respetivas incertezas (de acordo com a alinea ee da Parte 1 do Anexo Il da Portaria n.° 221/2018).

© INEGI todos os direitos reservados
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14. Notas

Decreto-Lei n.° 39/2018

Artigo 14.° - Monitorizagao em continuo

2 — A monitorizagao das emissdes de poluentes cujo caudal massico de emissao ultrapasse o limiar massico
maximo fixado no n.° 1 da parte 1 do anexo Il ao presente decreto -lei é efetuada em continuo, devendo
respeitar os requisitos estabelecidos no n.° 1 da Parte 2 do anexo Il ao presente decreto-lei.

3 — Nas situacdes em que se comprove nao ser tecnicamente possivel proceder a monitorizacdo em continuo
das emissdes de poluentes atmosféricos, o operador deve apresentar um plano de monitorizagao alternativo,
junto da entidade coordenadora do licenciamento, que o remete a APA, I. P., para aprovacao.

4 — A APA, I. P., aprecia o plano de monitorizagao alternativo e decide no prazo de 30 dias, a contar da data da
sua rececao.

Artigo 15.° - Monitorizagao pontual

1 — A monitorizagao das emissoes de poluentes cujo caudal massico de emissao seja inferior ou igual ao
limiar massico maximo e superior ou igual ao limiar massico médio fixado no n.° 1 da parte 1 do anexo Il ao
presente decreto-lei é realizada duas vezes por ano civil, com um intervalo minimo de dois meses entre as
medic¢des, devendo respeitar os requisitos estabelecidos no n.° 2 da parte 2 do anexo Il ao presente decreto-
lei.

2 — A entidade competente nos termos do artigo 4.° pode exigir uma periodicidade de monitorizagao diferente,
sempre que, de uma forma fundamentada, se verifique que a monitorizagao pontual, efetuada nos termos do
namero anterior, ndo é suficiente para assegurar o correto acompanhamento das emissdes para a
atmosfera.

3 — No caso de fontes pontuais abrangidas pelo disposto no n.° 1 associadas a instalagdes onde sao
desenvolvidas atividades sazonais, a monitorizagao deve ser efetuada, no minimo, uma vez por ano, durante
o periodo em que se encontrem a laborar.

4 — A monitorizacao das emissoes de poluentes cujo caudal mdssico por poluente é consistentemente inferior
ao seu limiar massico médio e superior ou igual ao limiar mdssico minimo fixados no n.° 1 da parte 1 do
anexo |l ao presente decreto-lei, pode ser realizada no minimo, uma vez de trés em trés anos, desde que a
instalacdo mantenha inalteradas as suas condi¢cdes de funcionamento.

5 — A monitorizagao das emissdes de poluentes cujo caudal massico por poluente é consistentemente inferior
ao seu limiar massico minimo fixado no n.° 1 da parte 1 do anexo Il ao presente decreto -lei pode ser
realizada no minimo, uma vez de cinco em cinco anos, desde que a instalagao mantenha inalteradas as suas
condicoes de funcionamento.

6 — No caso de fontes pontuais, associadas a instalagoes que funcionem por um periodo anual inferior a 500
horas, em média mdvel estabelecida ao longo de um periodo de cinco anos para as instalagoes existentes e
de trés anos para as novas instalagdes, a periodicidade de monitorizagao a efetuar, € no minimo, de cinco em
cinco anos.

7 — No caso de fontes multiplas em que todos os poluentes estao sujeitos a monitorizagao nos termosdon.® 1,
o autocontrolo pode ser efetuado, com caracter rotativo, num nimero representativo de fontes pontuais,
estimando-se as emissoes das restantes fontes com base num fator de emissao médio, calculado a partir das
fontes caracterizadas.

8 — Para efeitos do disposto no nimero anterior, o operador apresenta a entidade coordenadora do
licenciamento ou da autorizagdao um plano de monitorizacdo para as fontes multiplas, que inclui os elementos
fixados na parte 3 do anexo Il ao presente decreto-lei, que dele faz parte integrante, que o remete a entidade
competente para efeitos de aprovacao.

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio © INEGI todos os direitos reservados
Este documento nao pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizacdo por escrito.
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9 — O previsto nos n.°s 4 e 5 nao se aplica as fontes multiplas.

Artigo 24.° - Situagao de nao sujeicao ao cumprimento de valores limite de emissao

1 — As fontes de emissao de instalagdes e atividades a que se referem as alineas c), d) e e) do n.° 1 do artigo
2.° ndo estao sujeitas ao cumprimento de um VLE fixado para um determinado poluente, caso se constate que
as emissoes desse poluente, com a instalagao a funcionar a sua capacidade nominal, registam um caudal
massico inferior ao limiar massico médio fixado na parte 1 do anexo Il ao presente decreto -lei, para esse
poluente.

2 — Considera-se que uma instalagao se encontra na situagao prevista no nimero anterior se estiver
abrangida pelo regime da monitorizagao pontual nos termos do disposto nos n.os 4 e 5 do artigo 15.°, desde
gue a medigao tenha sido realizada a capacidade nominal.

Os valores da incerteza apresentados sao valores para a incerteza expandida que resulta da multiplicagao da
incerteza padrao combinada pelo fator 2, produzindo, assim, intervalos com um nivel de confianca de
aproximadamente 95 %.

0 simbolo «menor que» indica valores inferiores ao limite de quantificagao.

O certificado de acreditagao do INEGI - LCA pode ser consultado em
http://www.ipac.pt/pesquisa/ficha_lae.asp?id=L0294.

© INEGI todos os direitos reservados Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio
Este documento nao pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autoriza¢ao por escrito
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Apéndice A - Localizagao das tomas de amostragem

Fonte Distancia da toma de Distancia da toma de Cumprimento da Cumprimento da Existéncia de
amostragem a amostragem a localizagdo das tomas  localizagao das tomas plataforma de
primeira perturbacdao a primeira perturbagao a de amostragem de de amostragem de amostragem de acordo
montante, expressa jusante, expressa em acordo com a NP 2167 acordo com a EN comaNP 2167 oua EN
em didametros diametros hidraulicos 15259 15259
hidraulicos
FF5 11,7 8,3 Sim Sim Sim
Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio. © INEGI todos os direitos reservados
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Apéndice B - Localizagao dos pontos de amostragem e perfis de velocidade, temperatura e
pressao

Fonte Linha de Ponto de Distancia a Temperatura do Pressao do Pressao Velocidade
amostragem amostragem parede efluente efluente diferencial
[em] [°C] [kPa] [Pa] [m/s]
FF5 1 1 5 100,3 100,560 11,750 38
1 2 15 1011 100,570 11,880 3,9
1 3 45 101,2 100,570 11,500 38
1 4 55 102,5 100,580 10,030 35
2 1 5 102,7 100,590 11,160 37
2 2 15 103,2 100,600 11,430 38
2 3 45 104,6 100,610 11,570 38
2 4 55 104,8 100,630 10,990 37
© INEGI todos os direitos reservados Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condicdes de ensaio.
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Apéndice C - Verificagao dos equipamentos automaticos

Fonte Gas Span Data Leitura Leitura Leitura Leitura Data Leitura Leitura
inicial / inicial do inicial do inicial do inicial do final / final do final do
Hora zero (sem span (sem zero (com span (com Hora zero (com span (com
inicial linha de linha de linha de linha de final linha de linha de
amos- amos- amos- amos- amos- amos-
tragem) tragem) tragem) tragem) tragem) tragem)
FF5 0, 20,9 04-06-2020 0,01 20,96 0,01 20,96 04-06-2020 0,02 20,88
[%] 09:15 11:35
co, 16,03 04-06-2020 0,01 16,03 0,01 16,03 04-06-2020 0,02 16,01
[%] 09:15 11:35
NO, 1959 04-06-2020 1 1959 1 1955 04-06-2020 1 1953
[ppm] 09:15 11:35
cov 501,2 04-06-2020 0,01 501 0,04 500 04-06-2020 0,02 500
[ppml] 09:15 11:35

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio. © INEGI todos os direitos reservados
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Apéndice D - Condi¢coes de operac¢ao durante a realizagao dos ensaios

o~ CONDICOES DE OPERACAO |
Laboratério de DURANTE A REAL'ZAC.AO DOS Rerrditaceg
Caracterizacao Ambiental Lozg

g ENSAIOS Ensaiu:
NOME DA EMPRESA: Lusiaves — Industria e Comércio Agro-Alimentar, S.A.
N.° de Ordem (a preencher pelo LCA): 109/2020
Fonte de emissio / Identificacdo interna / n.® de Cadastro:
FF5 - Caldeira de Agua Quente
Actividade/ Processo associado a fonte de emissao:
Aquecimento dos pavilhoes
Capacidade nominal: 2320 Kw
Capacidade utilizada: 100%
Regime de funcionamento (continuo, descontinuo ou ciclico): descontinuo
Equipamentos de reducdo das emissoes (S/N): S Qual? Depurador de fumos multi-ciclénico
Combustivel utilizado (quando aplicavel): Biomassa
Matérias-primas e auxiliares (quando aplicavel): NA
Utilizacdo de solventes (S/N): N Consumo produtos base solvente (kg/ano): ---
% de solvente dos produtos utilizados:
Plano de Monitorizagao (S/N): S
Data da amostragem: 08/06/2020
Nota: Esta descricido deve ser acompanhada por uma planta com a localizagéo e

identificagdo interna das fontes de emiss3o.
Preenchido por:
Fun¢do na empresa:
Data:
Envio para o n.° de Fax 229 578 716 Pag.
1. 624.00 Reproducao Proibida @ “'qul
© INEGI todos os direitos reservados Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio
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CARACTERIZAGCAO DE EFLUENTES GAS0S0S
Relatério de Ensaio n.° LCA.2020.109

Apéndice E - Certificados de calibracao dos equipamentos utilizados

Este documenta ndo pode ser reproduzido, excete integralmente, sem a autorizacin por escrito do CATIM

A7 catim

centro de apoio tecnoldgice
# inddstria etalomecanica

Certificado de calibracgso

Laboratério de Metrologia (Balangas)

DATA: 2019-04-14 CERTIFICADO N°:  20184000414/10

PAGINA 1 DE 2

SEICHIE: INDUSTRIAL
Rua Dr. Roberto Frias, 400 - Campus FEUP
Porto
4200-465 Porto
DESCRIGAO:  Instrumento de pesagem
Marca: ADAM Modelo: AAATBOL
Refinterna;: LCA-BAL/1 Gama: G-100g

PRINCIPAL EQUIPAMENTO UTILIZADO:

INEGI - INSTITUTO DE CIENCIA E INOVAGAO EM ENG? MECANICA ENG?

N° de série: AEQ04876118

Resoluglo: 0,000t g

Massas KERN, Classe E2, identificadas nos quadros de resultados, calibradas pelo(a) TAP.

OPERACOES EFECTUADAS:

Calibrag@o do instrumento de pesagem de acordo com o Procedimento de Calibragao

LEP.P.49.01, rev. 4, julho de 2016.
Todas as medigdes foram efectuadas nas instalagdes do cliente.

A incerteza expandida apresentada esta expressa pala incerteza-padrée multiplicada pelo factor k
{indicado na tabela), o qual para yma distribuigso - t com vef (indicado na tabela) graus de
liberdade efectivos corresponde a uma probabilidade de 95,45%. A incerteza fol calculada de

acordo com o EA-4/02.

Data da calibragio: 2019-04-09 Temperatura:

Técnico:

Responsavel Técnico:

W\j\ﬂ

18,7/18,4 °C

Hum. Relativa: 56/59%

rac

acreditagdo

Ricardd Salgado Pedro Castro

] M00Q3 |
| Calibragdo |

Rua dos Platanos, 197
4100-414 Parto - Portugal

Estrada do Pago do Lumiar, Campus do Lumiar - Edificio Q,
1649-038 Lisboa - Portugal

Rua Cidade do Porto, Campus do APTIV - ed\'f\’cio_tl
#705-086 Braga - Portugal

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condicdes de ensaio.‘ .
Este documento nao pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizacdo por escrito.

1.735.04
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2019-04-14 CERTIFICADO N° 20194000414/10 PAGINA 2 DE 2
DESCRIGAQ:  Instrumento de pesagem
Marca: ADAM Modelo: AAA1GO/L N° de série: AEC4876118
Ref® interna: LCA-BAL/01 Gama: 0-100g Resolugao: 0,00014g
ENSAIO PREVIO (%)
Rt o Leitura no equipamento Erro de indicagéio
Masea N° de Série @ (@)
convencional {g)
0,080012 G1617528 0,0800 0,0000
0,120002 G1617528 a,1198 -0,0001
0,160008 G1617528 0,1599 -0,0001
0,500002 G1617528 0,4999 -0,0001
39,999920 516817528 40,0001 0,0002
69,999910 (1617528 70,0004 0,0005
99,999890 G1617528 100,008 0,00086

Foi efectuade ensaio prévio (indicado na tabela), tendo em seguida sido efectu
instrugdes do fabricante, com peso interno

ENSAIO DE EXACTIDAO

ada a regulagéo do IP segundo as

%

Ri@udo%glgado

Padrio Leitura no Erro de
Massa & oy equipamento Indicagao Ingertaza k vef
sonvencional (g} N de Sérle (9) (o) (mg)

0 - 0,0000 0,6000 +0,1 2,00 INFINITO
0,080012 51617528 0,0800 0,0000 0,1 2,00 > 1000
0,120002 G1617528 0,1200 0,0000 + 0,1 2,00 > 4000
0,160008 G1617528 0,1800 0,0000 +0,1 2,00 > 1000
0,500002 G1617528 0,5000 0,0000 +0,1 2,00 = 1000
39,99902 G1617528 40,0001 0,0002 +03 2,00 > 1000
69,89081 51617528 70,0003 3,0004 +0,3 2,00 = 1000
99,99989 31617528 100,0005 0,0008 +0,3 200 > 1000

ENSAIO DE EXCENTRICIDADE

Eacrio Leitura no equipamento R
Mgeed N° de Série (@ POsigA0
convencional (g)
29,9090 CENTRO
29,9999 ESQUERDA SUPERIOR
29,69994 G1617528 29,9969 DIREITA SUPERIOR

29,9999 DIREITA INFERIOR
26,9599 ESQUERDA INFERIOR

Excentricidade maxima : 0,0000 g

O valor da excentricidade maxima, € a maior diferenca de erros de indicacfio entre as posigdes extremas e o centro,
por aplicac&o excentrica da carga indicada na tabela.
ESTADO DO EQUIPAMENTO
O equipamento encontra-se em bom estado de conservacao, tendo sido o nivelamento efectuado com o
nivel incorperado.

Responsw ecnico:
\

Pedr'o Castro

Rua dus_P\étanos, 197
4100-414 Parto - Portugal

Estrada da Pace do Lumiar, Ce;r;pus do Lurniar - Edificie O
1642-038 Lisboa - Portugal

Rua Cidade do Porto, Campus do APTIV - edificio 4.

4705-086 Braga - Portugal

© INEGI todos os direitos reservados
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Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as co_nd\'cf)es de ensaio.
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11:14:36 +01:00 9
Reason: Documento ]
aprovado [
electronicamente m
a
&
-
tE
- 8 - @ 3
Inetelscoes Oeiras Certificado de Calibracéao £d
Eoa
Data de emissdo: 2019.08.14 Certificado N." : CGAS999/19 Pagina 1 de 2 8
»a
Equipamenta: CONTADOR - TIPO | G4 23
Marca: Samgas Indicagac: Analdgica 28
Maodelo: RS 2001 AL Resolugao 0.1 dm? B H
Meidant.: STS 44 5217 0232 (do dispositive afixador) 2
@ série: B032674 Ano da Fabrico: 2016 i
Wolume ciclico: 1.2 dm? Intarvaln de medigao: 0.7 ¥min & 100 Vmir E g
Presss&o max. Servipn: 1,6 bar o]
= ET
E =
o E
9z
S
2 h
3
<3
e
= - W
Clienie: INEGI INSTITUTO ENGENHARIA MECANICA E GESTAQ INDUSTRIAL ¥ g
RU& DR ROBERTO FRIAS 400 o
4200-465 FORTO &
5
&a
(S
w g
o 6
w ¥
o
Data de Calibragio: 20180814 & ‘é
E =
B E
;BT
Gondigies Temperatura: (19,8 £ 0,5)*C Humidade Retativa: 57,4 %hr E.‘ =
Ambsentals: s g
¥
ga
Procedimento: POM-DMAGAS 001 Ed.| Rev.01 F=) E
POM-DMGAS 002 Ed H Rev.01 3 o
£3
B4
£a
g G
Rastreabilidade: Gasometro 500 dm?., N ID LG 002, rastreado ao IPQ - Instituto Portugués da Cualidade. 2 §
w g
a
Estado do & ,,E
Equipamenio: Mo foram ider aspectos relevanies que af m oS I gz
-
£3
=
Resultados: Encontram-se apresentados nais) fokhas em anexo. g _‘-3
“A incerteza expandida apresentada, estd expressa pela incerteza-padrio multiplicada pelo g I
factor de expansédo k=20, o qual para uma distribuigdo normal comesponde 8 uma probabiidade 20 g
de, aproximadamente, 95%. A incerleza fol calculada de acordo com o documents EA-402." T
E g
£k
-
£=
m
% =
£a
B3
<8
o &
- @
2y
5 0
g
& a
Calibrado por Res avel pela Validagao ra
ol |
4]
5 (}\L.AM GD -
5 H
~ \ ’/ ok
< \:g /"M pm} ﬂlq a
s :
£ Nuno Filipe Dias Pedro Pereira (Técnico) i
instituto de soldadura labmetro@isg.pt http/ /metrologia.isg.pt
(=] qualldada
Lish rof. Cavacn Siva, 33 + Taguspark » 27401 200 * Fortugsl Porto: Rua do Miremts, 258 = 44 154917 Grig = Portugal
+351 81 422 80 34,81 BE/90 B0« Fax 4351 21 422 81 02 Tels: +351 22 747 49 10/50=Fax +351 23 747 18 18,745 57 78
Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condi¢des de ensaio. © INEGI todos os direitos reservados

Este documento nao pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizacdo por escrito.
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Laboratorio de Calibragéo em

& meq:

Metrologia Fisica

aered
editagde

Mml
BOVEC 17025
Callbvagsa

Continuacéao do Certificado

Certificado N." : CGAS99919 Pagina 2 de 2
Walores:
Registo de Dados:
Ensaios realizados com ait  Conforme
Pressgo do ensalo; 12.8 mbar
Temparaturas
Caudal Vol. Medide Vol Ref. Erro madigio Incerteza Incerteza Oleo padris Ar padrio
Kmin dem® dm’ dm? dm® % L+ c
25 100.5 100,000 0.3 0,083 0,09 199 1.8
20 100.3 100,000 0,3 0,083 0,08 199 199
15 100.2 100,000 02 0,083 0,08 199 19.8
mn 6 100,000 -4 0,063 0,09 195 19.9
5 a9 100,000 -0 0,083 nog 199 18,8
0.3
0.4 }
~ 04
g {
g o2 t
b=
a
= 00
E oo 100 15.0 200 25,0 00
E o2
0.4 {
-0.6
Laudal [I/min]
Calibrado por Responsavel pela Validagao

Al o

DM/D64, 2007

Muno Filipe Dias

instituto de soldadura

e qualidade

oo Q«m”

Pedro Pereira (Técnico)

labmetro@isg.pt

drwlng science
& innovation

httpy//metrologia.isg.pt

Lisboa: &, Prof. Cavaco Siva, 33 » Taguspark
Tek: +361 21 422 80 34,/81 BE, 90 20

Porto: Rua do Mironts, 258 = 4415491 G

ja = Por

Tels: +351 22 747 49 10/50=Fax: +351 23 747 18 18,745 57 78

IFAC is o signatory to the EA MLA anda ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Este documents sé pode ser regproduzido na iI'IE:'gl'a. excepio guands autarlzagi—o por escrito do IS0, This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written aproval of the issuing laboratory.

oS @ inspegdes,

O IPAC & signatario do Acordo de Reconhecimento Mituo de EA & do ILAC para ensaios, calibra

© INEGI todos os direitos reservados
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Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio.
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IRIC .

|
MOgés| =
sone as| By T

Digitally signed by ) Ao
LABMETRO Onine Laboratério de Calibragao em ~ ——==2 e

Date: 2019.08.29
15:04:18 +01:00
Reason: Documento
aprovado
electronicamente

Metrologia Fisica

c
g

g ' &

Instalagbes Certificado de Calibracao 3
L]

Grlje ‘E:
R

Data de emissao 20159-08-29 Certificado n? CPRE3712/19 Pagina 1/2 g
Equipamenta Transmissor de Pressdo Relativa g
&

<

Marca: Tecora Indicagic: Digital £

o

o

Maodelo: Isostack Gd ME Séria: STEAAR20170232 f‘

=

M Ident.: {Diferencial) Classe de exatiddo: — E

B

Intervalo de Indicagao: 0a2500Pa Resolugdo: 0,01 Pa b

£

E

E

Cliente INEGI INSTITUTO ENGENHARIA MECANICA E GESTAOQ INDUSTRIAL =
RAUA DR AOBERTO FRIAS 400 §

4200-455 PORTO -

Data de calibragdo  2019-08-28 £

Condigdes ambientais Temperatura 20,2 *C Humidade ralativa 50,1 %hr g
=
=

Procedimenta PO.M - DM/PRES 001 Ed | Rev.01; 008 Ed B rev.00 g

Raslreabilidade  Callbrader de Pressao Druck, N2 D: LPOSD (DIF, 1), rastreado & Fumess Controls (Inglaterra)
Callbrador de Pressio Druck, N |D: LPOSD (D4, 1), rastreado & Furness Contrals {Ingtaterra)

Callbrador de Pressio Druck, N2 |D: LPOSO (Dif, 1), rastreado & Fumess Controls (Inglaterra)

Estado do equipamente Mo foram identificades aspectos relevantes que

Resulados “A incerteza expandida apresentada, estd expressa pela incerteza-padrio multiplicada pelo factor de

expansdo k=xx, 0 qual para uma distribuigio-l cormesponde a
aproximadamente. A incerteza foi calculada de acordo com o

Calibrado por

DM/D64, 2007

Henrique Correia

instituto de soldadura

afectassem os resufiados.

uma probabilidade de 85%
documenio EA-4/02."

O IPAC & signatario do Acordo de Reconhecimento Mituo de EA & do ILAC para ensaios, calibra
Este documento s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quande autorizagdo por escrito do 1SQ. This document may not be regroduced other than in full, except with the prier writtan aproval of the issuing laboratory.

labmetro@isg.pt httpy//metrologia.isg.pt

(=] qualldada
Lisboa: &, Prof. Cavacn Siva, 33 « Taguspark » 2790 20 Oaras » Portugsl
Tek: +361 21 422 90 24,81 BE,/90 20« Fax +351 21 422 21 02

Porta: Rua do Mirsmts, 258 =44 15491 Grig = Portugal
Tels- +351 22 747 18 10/50~Fax: +351 23 747 18 18,745 57 78

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condi¢des de ensaio.
Este documento nao pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizacdo por escrito.
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Laboratorio de Calibragéo em
Metrologia Fisica

Calibrado por

O IPAC & signatario do Acordo de Reconhecimento Mituo da EA ¢ do ILAC para ensaies, calibrag

£

o

o

a

2

ca

2 e

B E

o 3

Continuacao do Certificado 32

55

£T

EZ

o [=%

Data de emissao 2019-08-29 Certificado n® CPRE3712/19 Pagina 2/2 B

£ =

&8

5 &

Walar do Walor de En Incartezs Factor de ‘;J'_ @

equipamento referdncia " expandida expansio (k) £ 2

2%

T

=8

[Pa] [Pa] [Pa] [Pa] Tx

5,00 480 0,20 11,7 2,05 =

250.00 249,60 0,40 +4.9 205 =z

500,00 499,90 0,10 40 2.05 % §

750,00 748,80 1,20 +4.9 2.05 £ 8
=]

1.000,00 1.000,40 -0.40 348 2,05 o 5

750,00 761,70 -1,70 4.9 2,05 .E 3

500.00 500,90 -0.90 +4.9 2,05 £3

250,00 24850 1,10 148 2,08 -5

5,00 4.90 0,10 17 2.05 @ 2

o3
L

5

e =

L

|§ E

w5

g8

==

a

E

4

=]

a

2

5

2

o

Erro Méimo de Histerese 5 Pa ‘E

:

3

o

=]

g

3

or

2

g

@

5

]

&

i

=

2

(=]

=

5

=

a

&

@

]

3

8

a

o

@

a8

5

E

3

a

=

@

b

b

DM/D64, 2007

instituto de soldadura
(=] qualldada

Henrique Correia

labmetro@isg.pt httpy//metrologia.isg.pt

i 23 » Taguspark » 27401 20 0
134,81 BE,/ 90 20 = Fa

Porta: Rua do Mirsmts, 258 =44 15491 Grig = Portugal

1t 02 Tels: +351 22 747 49 10/50=Fax: +351 23 747 18 18,745 57 78
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Instalages
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Data de amissan 2018-08-29

CARACTERIZAGAO DE EFLUENTES GAS0S0S

Relatério

N~

Laboratorio de Calibragéo em
Metrologia Fisica

Certificado de Calibracao

Certificado n® CPRE3713/18 Pagina 1.2

Callbvagsa

de Ensaio n.° LCA.2020.109

.\".“I“fl':‘
& s,

AN ",
acreditagde im
T T

MOgsE| = =
Sovec 08| By

L it
"l;‘flllllh‘\.

Equipamenta Transmissor de Pressdo Absoluta
Marca: Tecona Indicagao: Digial
Modeto; Isostack G4 MY Sgrie: STE4AB20170232
% kdent.; (Absolula) Classa:
Intervalo de Indicagio:  Da105kPa Fesclugio I 0.1 kPa
Cliente INEGI INSTITUTO ENGENHARIA MECANICA E GESTAO INDUSTRIAL
AUA DR ROBERTO FRIAS 400
4200-485 PORTO
Data de calibragdo  2019-08-28

Caondigies ambientais

Procedimeanto

Rastreabilidads

Estado do equipamento

Resultados

“A incenezs expandds apresentada, es1d expreasa pela inceneza-pedrio mulliplicada pelo factor de expansdo
k=xx, 0 qual para uma disiribuigo-t coresponde & uma probabilidade de 95% aproximadamente. A ncerieza

Temperatura 20.2° C

Humidade relativa 50,1 %hr

POM - DM/PRES 001 Ed.l, Rev.01; PRES 004 Ed.|. Rev.02

Padrio de Pressio de 1.2 bar, N® ID: LP15B, rastreado &0 Druck Standands Labosatory (Inglaterra)

Mae foram identilicades aspecios relevanies gue aleclassem of resullados.

Encontram-se apresentados nais) lethals) em anexe,

foi calculada de acordo com o documents EA-4/02.°

Calibrado por

DM/D64, 2007

Henrique Correia

instituto de soldadura
(=] qualldada

labmetro@isg.pt

IPAC is a signatory to the EA MLA anda ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Este documents sé pode ser regproduzido na int.egra. excepio guands aumrlzagio por escrito do IS0, This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written aproval of the issuing laboratory.

oS @ inspegdes,

O IPAC & signatario do Acordo de Reconhecimento Mituo de EA & do ILAC para ensaios, calibra

httpy//metrologia.isg.pt

Lis

rof. Cavacn Siva, 33 + Taguspark » 2740615
+361 21 422 90 34,/81 BE,"90 20« Fax +351 21 422 B1 02

201 Cleras * Portugal

Porta: Rua do Mirsmts, 258 =44 15491 Grig = Portugal
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DM/D64, 2007

Data de emissao

2015-08-29

Continuacado do Certificado

Certificado n® CPRE3713/19

Laboratorio de Calibragéo em

lne l drwlng science
q & innovation

N~

Metrologia Fisica

Pagina

z/2

Wakor do ¢ Incerteza Facior de
equipamenio Yalorde rearhncly o expandda eupansdo (k)

[kPa) [KPa) [kPaa) [kFPa)

105,0 104.9 o1 +0,13 2,03
00,0 99,8 02 +0,13 2.03
95.0 948 0,2 +0,13 2,03
80,0 an.e -0.8 +0,132 2.03
86,0 848 0.2 +0,13 2.03
80.0 698 0,2 +0,13 203
85,0 94,8 02 +0,13 2.03
100,0 99,8 0.2 +0,13 203
105.0 104.8 0.2 +0,13 2,03

Erro Maximo de Histerese: 1,006 kPa

Calibrado por

Henrique Correia

instituto de soldadura

e qualidade

labmetro@isg.pt

iy
HAC
B e

M0 ¥
BovEc 1| B

Calibragaa el

IFAC is o signatory to the EA MLA anda ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Este documents sé pode ser regproduzido na iI'IE:'gl'a. excepio guands aumrlzagio por escrito do IS0, This document may not be reproduced other than in full, except with the prior writtan aproval of the Issuing laboratory.

oS @ inspegdes,

O IPAC & signatario do Acordo de Reconhecimento Mituo de EA & do ILAC para ensaios, calibra

httpy//metrologia.isg.pt

Lis
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Instalagtes d e b 3
< - Certificado de Calibracao:
Data 2019-08-21 Certificado n® CTEM5008/19 Pagina 1 de 2E

Equipamento Sensor industrial ligado a uma unidade de leitura
Marca: dado lab Indicagdo: Digital
Modela:  ST5 Intervalo de indicagio; —
N®ident,, == Resolugan: 0,01°C/0,1°C

N° série;  13511984P

IPAC is o signatory to the EA MLA anda ILAC MRA for tosting, o

Este documents sé pode ser regproduzido na inbegra. EXCepio guands aumrizagéo por escrito do IS0, This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written aproval of the issuing laboratory.

Cliante INEGI INSTITUTO ENGENHARIA MECANICA E GESTAQ INDUSTRIAL
RUA DR ROBERTO FRIAS 400
4200-465 PORTO
Data de 2019-08-21
Calibraggo
Condigbes Temperatura: 20,5°C Humidade relativa: 51,3 %hr
Ambientais P
-3
Procedimento LABMETRO PO.M - DM { TEMP-02 (Ed.N; Rev.06) 2
E
1]
Rastreabilidade Ponte de resisténcia padrao LT112, rastreado ao Laboratério de Calibragao Electro-Fisica do 1SQ (Pertugal) b

Ponte de resisténcia padrao LT160, rastreado ao Laboratdrio de Calibrago Electro-Fisica do 1SQ (Portugal)
Termimetro de resisténcia de platina padrde LT337, rastreado a Fluke Calibration (E.U.A.}

Estado do Mao foram identificados aspectos relevantes que afetassem os resultados.
Equipamento

Resultados "A incerteza expandida apresentada estd expressa pela incerteza-padrdo multiplicada pelo factor de
axpansdo k=xx, o qual para uma distribuigao normal corresponde a uma probabilidade de expansao de
aproximadamente 95%. A incerteza foi calculada de acordo com o documento EA 4/02."
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Data 2019-08-21 Certificado n®: CTEMS5008/19 Pagina 2 de 22
&

S

]

Temperatura (°C) £
Factor de £

Valor de Valor do Efmo Incersza axpansio £

referéncia aquipamarto expandida b=y o

Ultimo Borbulhador 9811 10,4 0.8 +0.11 2.00 =
14,802 15,2 04 +0,12 2,00 E

19,813 20,0 0.2 +0.12 2,00 3

Medidor de Gas 9,811 9,02 0,11 +0,089 2,00 =

24826 2478 0,05 +0.1 2,00 ¥

39,955 39,71 -0,25 +0.11 2,00 E

Efluents 30,021 30,1 0.1 +0.12 2,00 -

150,175 1515 13 £0,25 2,00 £

300,424 302.4 2.0 +0,35 2,00 g

450,624 4515 0.8 +0,53 2,00 -

599,974 00,2 0.2 +0,53 2,00 g

oS @ inspegdes,
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O IPAC & signatario do Acordo de Reconhecimento Mituo de EA & do ILAC para ensaios, calibra
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Reason: Documento
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Instalages Relatorio de Ensaio

Oeiras s

Data 2019-08-27 Relatdrio n® ETEM2769/19 Pagina 1 de 7 E

};

Equipamenta Amostrador Isocinético £

Marca: dado lab Indicacao: Digital E

Maodelo: HPS Intervalo de indicacao: 0a 1200°C :

N? ident.; - Intervalo de regulacio; 0a 1200°C B

N® série; 13511884P Resoclugdo: 0.1 °C o

3

=

Cliente INEGI INSTITUTO ENGENHARIA MECANICA E GESTAO INDUSTRIAL E

RUA DR ROBERTO FRIAS 400 g

4200-465 PORTO <

3

Data de 2019-08-23 3

Calibragao a

[

Condigbes Temperatura: 21,1 °C Humidade relativa: 44.6 %hr £

Ambientais ]

Procedimenta LABMETRO PO.M - DM/ TEMP-03 (Ed.O; Rev.01) ¥

&

Rastreabilidade Registador de temperatura LT 331 associado a termopares, rastreado a Fluke Calibration (E.U.A) E

Local de servigo Laboratdrio de Ensaios Fisicos Grijo

Estado do Nao foram identificados aspectos relevantes que afectassem os resultados

Equipamento

Resultados "Aincerteza expandida apresentada, esta expressa pela incerteza-padrao multiplicada pelo factor de
expansao k=2,00, o qual para uma distribuicdo normal corresponde a uma probabilidade de expansdo de
aproximadamente, 95%. A incerteza foi calculada de acordo com o documento EA-4/16."

O IPAC & signatario do Acordo de Reconhecimento Mituo da EA ¢ do ILAC para ensaies, calibrag
Este documento s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quande autorizagdo por escrito do 1SQ. This document may not be regroduced other than in full, except with the prier writtan aproval of the issuing laboratory.
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Continuacao do Relatorio
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DM/D64, 2007

Legenda

= Grandeza Média medida: Média aritmética dos valores médios da Grandeza Média de cada sensores durante as medigies.

* Erro de indicagdo: Diferenga entre o valor médic do Indicador do Equipamento & a Grandeza Média medida.

+ Desvio de Regulacio: Diferenca entre o valor de regulacéio (sel point) e a temperatura ou Grandeza Média medida.

» Estabilidace num Pento: maior diferenca de temperatura, dos vénos valores medidos nesse ponto, ao lengo de um intervalo de lempo
determinado.

+ Esiabilidade fofal: pior estabilidade encentrada nos varios pontos do equipamento de ensaio.

* Lniformidade: diferenca entre os valores extremaos de temperatura relativamente # temperatura média global registada ou em relagao a
temperatura média registrada num dos sensores.

= Estudo de Estabilidade: estudo da suscetibilidade da massa de fluido existente no meio termarregulado em sofrer perturbagies por comentes de
convecgdo que provoguem variagio da temperatura, humidade ou pressée, ao longo do tempo.

« Estudo de Uniformidade: estudo da suscetibilidade da massa de fluido existente no meio termorreguiado em sofrer perurbaces por correntes de
cOnvecEdo que provoguem vanagao da temperatura, humidade e pressao, ao longo do espago

* Estuda de Indicagdo: comparagio entre 0s valores indicados no indicador do equipamento e as correspondentes temperaturas medidas no ponto
onde se gilua o respelivo sensor, obtidas por meio de um sensor colocado, tanto guanto possivel, no mesmo ponio.

Anotagoes

O ensaio foi realizado sem carga.

O intervalo entre registos foi de 20 segundos.

Os valores contidos na tabela correspondem aos dltimos 30 minutos da estabilizagdo do patamar de temperatura
O padrao 4. foi colocade junto ao sensor da BOX.

Ensaiado por Responsavel pela Validagao
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IFAC is o signatory to the EA MLA anda ILAC MRA for testing, calibration and inspection
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Posigao dos sensores na drea de trabalho

Pos3
# 30 cm [aprox)

Pos.2 Pos.4
* 50 cm (aprox)

Pos.1 l
‘ 70 cm (aprox)

il | —7

IPAC is a signatory to the EA MLA anda ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Este documents sé pode ser regproduzido na int.egra. excepio guands aumrlzagio por escrito do IS0, This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written aproval of the issuing laboratory.
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O IPAC & signatario do Acordo de Reconhecimento Mituo de EA & do ILAC para ensaios, calibra
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Ensaio de temperatura {120 °C) (PROBE)

Leitura no Indicador (Temp.) Estabilidade Temperatura Incerteza
Fegulagdo Maximo Minimo Media Total Uniformidade IMedia expandida
1200 1224 117.4 1198 12,65 12,59 130,57 + 0,61 Incerleza de estabilidade
Desvio de regulagao -10.6 73 Incereza de uniformidade
Erra de Indicagao -10.8 +13 Incerteza de indicagao
Walores dos padries (°C)
FPosigao Maximo Minimo Media Estabilidade
1 137.42 13121 134,22 621
2 137,81 132,22 134,89 5,58
3 133,40 12641 130,88 4,99

IFAC is o signatory to the EA MLA anda ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Este documents sé pode ser regproduzido na inbegra. EXCepio guands aumrizagéo por escrito do IS0, This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written aproval of the issuing laboratory.

g
=
-
Ensaio de temperatura (120 °C){BOX) =
£
: [
Leitura no Indicador (Temp.) Estabilidade Temperatura Incerteza B
Regulagdo  Maximo Minimao Media Taotal Méedia expandida B
1200 1359 117.9 1269 12,65 130 57 + 0,61 Incerteza de estabilidade 3-
Desvio de regulacao -10,6 E
Erra de Indicagao -3.7 13 Incerteza de indicagdo 5
S
Valores do padréo ("C) 2
Posigho  Maximo Minimo Média  Estabilidade E
4 128.26 116.61 122,30 12,656 =z
2
£
£
o
g
E
¥
=
£
2
:
B
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o
]
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B E
Data 20158-08-27 Relatdrio n® ETEM2769/19 Pagina 5 de 7 §§
i
T8
=%
E —
Ensaio de temperatura {160 °C) (PROBE}) 23
£ G
. . £F
Leitura no Indicador (Temp.) Estabilidade Temperatura Incerteza e
Fegulagdo Maximo Minimo Media Total Uniformidade IMadia expandida § H
1600 160.7 156.6 158.7 11,66 12,83 171,05 + 0,61 Incereza de estabilidade % g
5
Desvio de regulacan 11,1 +6,8 Inceneza de uniformidade < g
-3
Erra de Indicagio -12.4 12 Incerteza de indicagao =L
23
=a
Walores dos padraes (°C) £ £
FPosigao Maximo Minimo Media Estabilidade ; :
1 17674 171.68 173,74 5,06 £ E:_‘
2 176,49 173,68 175,59 4,81 % <
3 174,82 170,42 17211 4,40 % g
g
B
4
3
o
woa
£
iz
&
IB g
2
5
Ensaio de temperatura (160 °C){(BOX) =5
£ 8
Leitura no Indicador (Temp.) Estabilidads Temperatura Incerteza £E
Regulago  Maximo Minimo Media Total Média expandida B o
16000 173.7 157.2 1655 11,66 171,05 + 0,61 Incerieza de estabilidade 3- =
a
Desvio de regulacao -111 E g
Erra de Indicagao -5.6 12 Incerteza de indicagdo 5 E
o3
Valores do padrio {(°C) =
Posigio  Maximo  Minimo Média  Estabilidads BB
4 169.05 157.38 162,76 11.66 < E
t
b2
£
E: g
BE
£ 2
g8
i3
[= 3=
T @
(=
58
Ea
53
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Ensaio de temperatura {180 °C) (PROBE)

Leitura no Indicador (Temp.) Estabilidade Temperatura Incerteza
Fegulagdo Maximo Minimo Media Total Uniformidade IMadia expandida
1800 178.2 177.8 178.0 14,37 14,53 191,54 + 0,63 Incerleza de estabilidade
Desvio de regulagao -11.5 +8,3 Incereza de uniformidade
Erra de Indicagao -13.5 + 14 Incerteza de indicagao
Walores dos padries (°C)
FPosigao Maximo Minimo Media Estabilidade
1 19472 193,67 194,00 1,08
2 197,15 196,11 196,56 1,04
3 193,97 192,97 193,47 1,00

IFAC is o signatory to the EA MLA anda ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Este documents sé pode ser regproduzido na inbegra. EXCepio guands aumrizagéo por escrito do IS0, This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written aproval of the issuing laboratory.
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Ensaio de temperatura (180 °C){BOX) =
£
: [
Leitura no Indicador (Temp.) Estabilidade Temperatura Incerteza B
Regulagdo  Maximo Minimao Media Taotal Méedia expandida B
1800 196.2 1783 187.3 14,37 191 54 + 0,63 Incerteza de estabilidade 3-
Desvio de regulacao -11.5 E
Erra de Indicagao -4.2 114 Incerteza de indicagdo 5
S
Valores do padréo ("C) 2
Posigho  Maximo Minimo Média  Estabilidade E
4 18775 173,38 182,03 14,37 =z
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IFAC is o signatory to the EA MLA anda ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Este documents sé pode ser regproduzido na iI'IE:'gl'a. excepio guands autarlzagi—o por escrito do IS0, This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written aproval of the issuing laboratory.
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DATA: 2019-04-14 CERTIFICADO N°: 20194000414/50 PAGINA 1 DE 2
CLIENTE: INEGI - INSTITUTO DE CIENCIA E INOVAGAO EM ENG2 MECANICA ENG®
) INDUSTRIAL
Rua Dr. Roberto Frias, 400 - Campus FEUP
Porto

4200-465 Porto

DESCRIGCAO: Instrumento de pesagem

Marca: KERN Modelo: 440-47N N® de série: WD100067936
Ref® interna: - Gama: 0-1000¢g Resolugio: 0,1g

PRINCIPAL EQUIPAMENTO UTILIZADO:

Massas KERN, Classe E2, identificadas nos quadros de resultados, calibradas pelo(a) TAP.

OPERACOES EFECTUADAS:

Calibrag&o do instrumento de pesagem de acordo com o Procedimento de Calibragéo
LEP.P.49.01, rev. 4, julho de 20186.
Todas as medigbes foram efectuadas nas instalagées do cliente.

A incerieza expandida apresentada esta expressa pela incerteza-padrao multiplicada pelo factor k
(indicado na tabela), o qual para uma distribuicdo - t com vef (indicado na tabela) graus de
liberdade efectivos corresponde a uma probabilidade de 85,45%. A incerteza foi calculada de
acordo com o EA-4/02,

Este documento nac pode ser reproduzide, 2xceto integralmenta, sem a autorizagio por escrito do CATIM

Data da calibragao: 2018-04-09 Temperatura: 18,6/18,5 °C Hum. Relativa:  61/60%
TécniCOf? Responsavel Técnico: I m ‘
-
. _-.‘." v . -
. ¢ r acreditacio
C\;J_ s -IL"U"' S —
< -
= 2 1| MO003
Ricardp-Salgado Pedro Castro i Calibracéo
;Hua dos Platanos, 197 Estrada do Paco do LEmlar, Campus_:ln Lumniar - Edificio O Rua Cidade do Porto, Campus do APTIV - edificio 4
4100-414 Porto - Portugal 1645-038 Lisboa - Portugal 4705-086 Braga - Portugal
© INEGI todos os direitos reservados Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio.

Este documento ndo pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizagdo por escrito.
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& catim

ceniro de apoio tecnoléglco
@ inddstria metalomecinlca

DATA: 2019-04-14 CERTIFICADO N°: 20194000414/50 PAGINA 2 DE 2

DESCRIGAO:  Instrumento de pesagem

Marca: KERN Modelo: 440-47N N° de série:  WD100067938
Ref interna:  —-- Gama: 0-1000g Resolugio: 01g
ENSAIO PREVIO {*)
% Sadiia Leitura no equipamento Erro de indicagdo
C e N° de Série (g) @
= convencional (g)
g 3,999985 G1617528 4.0 0,0
§ 38,99992 G1617528 40,0 0,0
g 200,000120 G16817528 1989 -0,1
E& 400,00009 G1817528 400,0 0,0
3 599 999390 G1617528 586,9 -0,1
E 798,99951 G1617528 7988 -0,2
g 999,89950 G1617528 989,56 -0,5
§ Foi efectuada o ensaio prévio (indicado na tabela), tendo em seguida sido efectuada a regulagdio do IP segundo as
E instrugdes do fabricante, com peso de 1000 g referéncia G1617528 do CATIM.
L ENSAIO DE EXACTIDAO
% Padrio Leiihura nom : Edrm de Mncrtars
g Massa equipamen ndicagio k ve
g convencional (g) N° de Sérle {g) (a) (6) g
g ] —— 0.0 0.0 0,1 2,00 INFINITO
,.; 3,999965 G1617528 4.0 0.0 0,1 2,00 = 1000
g 39,99902 G1617528 40,0 0,0 +01 2,00 = 1000
] 200,00012 31617528 200,0 0,0 01 2,00 = 1000
‘E 400,00009 G1617528 400,0 0,0 +0,1 2,00 > 1000
2 599,90039 51617528 600,0 0,0 +0,1 2,00 = 1000
S 799,99951 G1617528 800,0 0,0 +0,1 2,00 > 1000
H 99,9995 G1617528 1000, 1 0,1 +0,1 2,00 > 1000
g ENSAIO DE EXCENTRICIDADE
& padrio Leitura no equipamento
g N° de Série @ POBIGAC
convencional (g)
200,0 CENTRO
200,0 ESQUERDA SUPERIOR
200,00012 G1617528 200,0 DIREITA SUPERIOR
200,0 DIREITA INFERIOR
200,0 ESQUERDA INFERIOR

Excentricidade médxima : 00g

O valor da excentricidade maxima, @ a maior diferenga de erros de indicagfio entre as posigfes exfremas e o centrg,
por aplicagéio excentrica da carga indicada na tabela.

ESTADO DO EQUIPAMENTO
O equipamento encontra-se em bom estado de conservacéo, tendo sido o nivelamento efectuado com um

nivel externo,
o,/ Reaponstrei Técnico:
i AN
Ric&do ado Pedro Castro
Rua dos Platanos, 197 Estrada do Pago do Lumiar, Campus do Lumlar - Edificio @ Rua Cidade do Porto, Campus do APTIV - edificio &
4100-414 Porto - Portugal # 1649-038 Lisboa - Portugal 4705-086 Braga - Portugal
Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condi¢des de ensaio. © INEGI todos os direitos reservados

Este documento ndo pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizagdo por escrito.
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CERTIFICADO DE CALIBRAGAO

Data de Emissdo: 16/07/2019 Certificado n.™ LMEG19071501 Pagina 1/3
MLO107ai24
Equipamento a calibrar: Designagao: Analisador de Gases
Marca: Horiba
Modelo: PG-350E
N‘r] _SE” o . YYDYARNT Assinado Por: PAULO ALEXANDRE MARQUES VIERA GOMES
Codigo interno: ey Entitiem ent - DRECAQ TECNICA

Local da calibragao:

Cliente:

Morada:

Procedimento:

Rastreabilidade:

Data de calibragao:

Estado do Equipamento:

Condigoes ambientais:

Incertezas:

Resultados:

Cartiicate Profie - Quallied Cerliicale - Member
LMEG - LABORATORIO DE METROLOGIA DE GASES, LDA”

LMEG - Sanjotec

INEGI

Campus da FEUP, Rua Dr. Roberto Frias, 400
4200-465 Porto

MIL.01 (1/12) de 28-03-2017

Gases:

Material de Referéncia Gasoso CO (Certificado AIR LIQUIDE n.® 745362 ENAC N.° 135/LC10.096)
Material de Referéncia Gasoso SO2 (Certificado AIR LIQUIDE n.® 743809-A ENAC N.* 135/LC10.086)
Material de Referéncia Gasosc NO (Certificado MESSER n.° 20174065 SCS026)

Material de Referéncia Gasoso 02 (Certificado PRAXAIR n.? L-0013/17 ENAC MN.® 110/LC10.077 )
Material de Referéncia Gasoso CO2 (Certificado LINDE n” 4404-2018 ENAC N.” 63/LC 10.040)

Sistema de diluiggo:

Controlador Massico de Caudal MFC1, Certificado TrigasFl n.° 009505 D-K-15149-01-00
Controlador Massico de Caudal MFC2, Certificado TrigasFl n.° 009506 D-K-15149-01-00
Controlador Massico de Caudal MFC3, Certificado TrigasFl n.° 009507 D-K-15148-01-00

15/07/2019

Nao foram detectados aspectos relevantes gue possam afectar os resultados da calibracéo

Temperatura: 25,3a 268 °C Humidade Relativa: 54 a 59 %

"As incertezas foram estimadas de acordo com a metodologia do documento EA-4/02 a partir das
componentes da incerteza do padrao, do método de calibracdo e das caracteristicas do equipamento
calibrado (repetibilidade e resolucio).”

"A incerteza expandida apresentada esta expressa pela incerteza-padréo multiplicada pelo factor de
expansado k=2,0, o qual para uma distribuicdo normal corresponde a uma probabilidade de expanséo
de aproximadamente 95%."

Os resultados da calibracdo séo apresentados nas paginas 2/3 e 3/3 e referem-se apenas aos itens
calibrados.

LMEG - Laboratério de Metrologia de Gases Tel: 234 397 790
Centro Empresarial e Tecnologico de S. Jodo da Madeira Fax: 234 397 799

Rua de Funddes, n.? 151, 3700-121 5. Jodo da Madeira E-mail: Imeg@Imeg.pt
Médulo B.3.4 Site: hitp:/AMww.Imeg.pt
E d & pode ser rep! na Integra, excepto quando s&a autonzado pelo Lmeg

© INEGI todos os direitos reservados

34/39

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio.
Este documento ndo pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizagdo por escrito.
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CERTIFICADO DE CALIBRACAD

CARACTERIZAGCAO DE EFLUENTES GAS0S0S
Relatério de Ensaio n.° LCA.2020.109

IH}ac

acreditacdo

MIOU9S |
ISO/IEC 17025
Calibragdo |

Data de Emissdo: 16/07/2019 Certificado n.® LMEG19071501 Pagina 2/3
ML.O107ai24
Resultados da Calibracao:
Parametro Monéxido de Carbono (CO)
Valor de Referencia LeituraInicial Media de Leituras Erro Incerteza
[(ppm) 10° mol.mol | [epm) 10° mol.mol '] [(opm) 10° mol.mol'| [(pprm) 10 mol.mol '] (ppm) 10° mol.mol ']
0,00 (@) . 0,35 0,35 0,31
189.9 - 2024 25 3.4
600.6 = 606 5 9
801 - 807 6 12
1200 - 1209 9 16
1398 1356 1402 4 18
1801 - 1803 2 20
2002 - 1991 -11 21
Parametro Dioxido de Enxofre (SO2)
Valor de Referencia LeituraInicial Media de Leituras Erro Incerteza
[{pem) 10° mol.mol ] [ppm) 16° moLmol] [tepm) 10 mol.mol '] [ippm) 10 mol.mol ] gpem) 10* mol.mol ')
0,00 @) 6,30 0,05 0,05 0.29
200,5 = 203.2 2.7 35
6009 - 605 - 9
800 - 810 10 1
1202 = 1209 7 14
1402 1104 1408 6 15
1803 - 1809 6 15
2000 = 2004 4 15
Parametro Monéxido de Azoto (NO)
Valor de Referencia LeituraInicial Media de Leituras Erro Incerteza
[{ppm) 10b mol.mol I] [ppm) 106 mol.mol :] [{ppm}) 10"" mol.mol ’] [{ppm) 10"’ mol.mol ’] [ippm) 104’ mal.mol ’]
0,000 (™) - -0,08 -0,08 0,03
250.3 - 240.6 -9.7 4.6
752 - 740 =12 12
1001 - 950 -1 15
1502 - 1497 =5 19
1751 = 1751 0 20
2251 - 2270 18 24
2500 - 2526 26 26
Parametro Oxigénio (02)
Valor de Referencia Leituralnicial Media de Leituras Erro Incerteza
[(%val.) 102 mol.mel ] [{%vol.) 107 md mol '] [(%val) 10 molmal [(%vol) 0% molma”] _[(%wol) 10° mol mol]
0.000 ] e -0,04 -0,04 0,01
2132 - 2,00 0,04 0,03
6,300 = 6,29 -0,02 0,08
8.426 = 8.41 -0,02 0,09
12,57 - 12,64 0,07 0,10
14,707 = 14,78 0.07 0,10
18,896 - 19,09 019 0,09
20,851 = 21,10 0,25 0.09
LMEG - Laboratério de Metrologia de Gases Tel: 234 397 790
Centro Empresarial e Tecnologico de S. Jodo da Madeira Fax: 234 397 799
Rua de Funddes, n.? 151, 3700-121 S. Jo&o da Madeira E-mail: Imeg@Imeg.pt
Médulo B.3.4 Site: hitp:/AMmww.Imeg.pt

pode ser repi

na integra, excepto quando sea autonzado pelo Lmeg

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condi¢des de ensaio.
Este documento nao pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizacdo por escrito.

1.735.04
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CERTIFICADO DE CALIBRAGAO

& meq:

IH}ac

acreditagﬁ'o

Mouse |
ISO/IEC 17025
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Data de Emissdo: 16/07/2019 Certificado n.® LMEG19071501 Pagina 3/3
MLO107ai24
Resultados da Calibracao (cont.):
Parametro Didxido de Carbono (CO2)
Valor de Referencia LeituraInicial Media de Leituras Erro Incerteza
[(%val.) 10° mol.mol ] [{%vol.} 107 md.mol '] [(%vol ) 10 mol.ma™] [(%vol.) 10 mol.ma"]  [{%vol.) 107 mol.mor "]
0,000 ) - -0,04 -0,04 0,02
2,519 - 2,58 0,06 0,05
7.51 - 7.75 0,24 0.12
9.99 - 10,29 0,30 0,14
15,00 - 15,18 018 0,18
17 51 - 17,63 0,12 0,19
2,51 - 22,68 017 0.21
25,03 - 25,29 0,26 0,20
Correcgoes: Parametro Ajuste
CcO Sim
S02 Sim
NO Nao
0z Nao
coz Nao
Observagoes: MIL : Método Interno do Laboratério.

Os pontos de calibracdo assinalados com (*) ndo estdo incluidos no ambito da acreditacéo.

Para os parametros onde foram efectuados ajustes, as leituras iniciais e média das leituras foram
registadas antes e depois dos ajustes respectivamente.

Desvios ao método de calibragdo: n&o foram verificados.

Calibrado por
Buune AMmads

Bruno Almeida

Responsavel pela validagéo

/ j ]
“.J‘:A-l s et

/

Paulo Gomes (Responsavel Técnico)

LMEG - Laboratorio de Metrologia de Gases

Centro Empresarial e Tecnologico de S. Jo&o da Madeira
Rua de Funddes, n.? 151, 3700-121 S. Jodo da Madeira
Médulo B.3.4

Tel: 234 387 790

Fax: 234397 799
E-mail: Imeg@Imeg.pt
Site: hitp:/AMww.Imeg.pt

pode ser repi na Integra, excepto quando sea autoizado pelo Lmeg
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& innovation

© INEGI todos os direitos reservados
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Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio.
Este documento ndo pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizagdo por escrito.
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CERTIFICADO DE CALIBRACAO =
Data de Emissdo: 13/05/2020 Certificado n.™ LMEG20051201 Pagina 1/2
ML0107ai28
Equipamento a calibrar: Designacao: Analisador de Compostos Organicos
Marca: Polaris FID
Modelo: PF-300
N.° Série: PF358
Codigo interno: —
Assinado por: PAULO ALEXANDRE MARQUES
Local da calibragao: LMEG - Sanjotec VIEIRA GOMES
Num. de Identificacao Civil: BI098292560
Cliente: INEGI Data: 2020.05.13 14:04:57 Hora de Verdo de GMT
Morada: Campus da FEUP, Rua Dr. Roberto Frias, 400 mw H
4200-465 Porto CARTAO DE CIDADAO
ae 80
Procedimento: MIL.01 (1/12) de 28-03-2017
Rastreabilidade: Gases:

Material de Referéncia Gasoso CH4 (Certificado PRAXAIR n.° L-0046/19 ENAC N.° 110/LC10.077)
Material de Referéncia Gasoso C3H8 (Certificado PRAXAIR n.? L-0158/18 ENAC N.® 110/LC10.077

Sistema de diluigdo:

Controlador Massico de Caudal MFC 1, Certificado TrigasFl n.° 012566 D-K-15145-01-00
Controlader Massico de Caudal MFC2, Certificado TrigasFl n.° 012567 D-K-15148-01-00
Controlador Massico de Caudal MFC3, Certificado TrigasFl n.? 012568 D-K-15149-01-00

Data de calibragao: 12/05/2020

Estado do Equipamento: Equipamento em bom estado de conservacio.

Condigoes ambientais: Temperatura: 20,2a245°C Humidade Relativa: 46a 55 %
Incertezas: "As incertezas foram estimadas de acordo com a metodologia do documento EA-4/02 a partir das

componentes da incerteza do padréo, do método de calibracio e das caracteristicas do equipamento
calibrado (repetibilidade e resolugéo)."

"A incerteza expandida apresentada esta expressa pela incerteza-padrao multiplicada pelo factor de
expansao k=20, o qual para uma distribuigdo normal corresponde a uma probabilidade de expanséo
de aproximadamente 95%."

Resultados: Os resultados da calibracdo referem-se apenas aos itens calibrados.
Parametro Metano (CH4)
Valor de Referencia Leituralnicial Media de Leituras Erro Incerteza
[(ppm) 10° mol.mol '} [{ppm) 10 mol.mol ’] [{ppm) 10° mol.mnl"] [{ppm) 10 mol.mol '] [(ppm) 10 mol.mol '}
0,00 *} = -3,85 -3,85 0,48
70.3 = 66.9 -3.4 1.5
215.2 - 211.0 -4.2 4.0
2899 - 2850 -4,9 49
431.0 = 4246 -6,4 6.9
500.,0 - 4827 -7.3 7.8
648,2 - 641.3 -6,9 9.4
LMEG - Laboratério de Metrologia de Gases Tel: 234 397 790
Centro Empresarial e Tecnologico de S. Jodo da Madeira Fax: 234 397 799
Rua de Funddes, n.? 151, 3700-121 S. Jo&o da Madeira E-mail: Imeg@Imeg.pt
Médulo B.3.4 Site: hitp:/AMmww.Imeg.pt
E d pode ser repi na integra, excepto quando sea autonzado pelo Lmeg
Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condi¢des de ensaio. © INEGI todos os direitos reservados

Este documento nao pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizacdo por escrito.
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Data de Emissdo: 13/05/2020 Certificado n.™ LMEG20051201 Pagina 2/2
ML0107ai28
Resultados da Calibragao (cont.):
Parametro Propanc (C3H8)
Valor de Referencia LeituraInicial Media de Leituras Erro Incerteza
[(ppr) 10° mol.mol | [pm) 10° mol.mol '] [epm) 10 mol.mol '] [(eem) 10°° mol.mol '] (ppm) 10° mol.mal ']
0,000 ("} - -1,063 -1,063 0,039
70,2 - 68,3 -1,9 1.8
2153 - 2123 -3,0 3,7
2903 - 2874 -2,9 5,0
4303 - 4272 31 71
500,0 - 497.3 -2,7 8.1
652 - 644 -8 10
Correcgoes: Parametro Ajuste
CH4 Nao
C3H8 Nao
Observagoes: MIL : Método Interno do Laboratério.

Os pontos de calibracédo assinalados com (*) ndo estdo incluidos no ambito da acreditacédo.

Para os parametros onde foram efectuados ajustes, as |eituras iniciais e média das leituras foram
registadas antes e depois dos ajustes respectivamente.

O sistema de medic@o automatico portatil que foi calibrado era constituido pelo analisador.

Disposicao dos equipamentos na calibracio: Material de referéncia gasoso + Ar zero —
—» Sistema de diluico — Sistema de medicéo automatico portatil (P-AMS} — Atmosfera

Desvios ao método de calibragdo: ndo foram verificados.

Sempre que se verifique desvio ao método, os resultados associados a esse desvio, estdo fora do

ambito da acreditagdo.

Calibrado por

gk.una MW{.&Q&_

Bruno Almeida

Responsavel pela autorizagdo

J 5/—';‘/

Paulo Gomes (Responsavel Técnico)

LMEG - Laboratério de Metrologia de Gases Tel: 234 397 790
Centro Empresarial e Tecnologico de S. Jodo da Madeira Fax: 234 397 799

Rua de Funddes, n.? 151, 3700-121 S. Jodo da Madeira E-mail: Imeg@Imeg.pt
Maédulo B.3.4 Site: hitp:fAwvww.lmeg pt
E d 1 6 pode ser repi na Integra, excepte quando s&a autorizado pelo Lmeg

© INEGI todos os direitos reservados
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Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio.
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