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1.1 Identificagdo doProjeto

O presente relatério apresenta Bstudo de Impacte Ambiental (EIAJo aumento da capacidade de
valorizacdo energética deesiduos nao perigosaso Centrode Producédo de Souselé€PSjla CIMPORem
fase deProjeto deExecucéo

O CPS efetua, desd2008, a valorizacdo energética de residufEerigosos e ndo perigosospmo
combustiveis alternativoea linha 3 de producdo de clinquer (forno 3) pretendendo agora, no ambito da
politica de descarbonizacdo da empresaimentar a capacidade instalada de valorizagfergética
licenciadaao nivel dos residuagsio perigososlasatuais22t/h para um total de32t/h.

Paralelamente, o projeto contemplaraconversaoda linha 2 deproducéo de clinquer (forno 2) para a
producao de argilas calcinadascorrendo, para o efeito @alorizacao energética de residuos nao perigosos
numa capacidade instalada d@t/h.

1.2 lIdentificacdo do proponente

O proponente do projeto é a empres@lMPOR; Indastria de Cimentos.&., fazendo parte daCIMPOR
Portugal Cabo Verde, SGPS, S.Aider nacional na producdo e conc&lizacdo de cimento, betdo,
agregados, argamassas secas e de sacos de papel.

A CIMPORCconstituida em 26 de margo de 1976, tem como Missao:

«Consolidar o crescimento de uma sociedade sustentavel em conjunto com os clientes, colaboradores,
fornecedores e comunidades, direcionados pela inovacado, responsabilidade social, ambiental e exceléncia
operacional.»

Com mais de 40 anos de existénaata atualmentepresentena Europa e em Africa. Em 205CIMPOR
passou a integrao grupoOYAK, um dos maiores grupos industritiscosque operaem 23 paise$os
setores dacimento, energia, inddstria quimica, mineracdo, metalurgia, financas, automovel e lodfistisa.
recentemente, a 6 de margo de 2024, foi concluida a compr@lPORPortugal Cabo Verde pela Taiwan
Cement Corporation (TCC) ao Grupo OYAK, passstai deter 100% d&€IMPORPortugal Holdings.

A atividade industrial e comercial da empresa em Portugal é vasta e matesilea trés unidades de
producdo de cimentaAlhandra, Souselas e Loyléluas moagengAcores e Sineskete entrepostos
comerciais, 42 centrais de betdo pronto, 15 pedreiras, duas fabricas de argamassas secas e uma fabrica de
sacos de papel.

1.3 Enquadramento legal

A CIMPORnNo Centro de Producdo de Souselas (Cienvolveatualmente as seguintes atividades
economicas:

A CARPrincipal:CARev n.° 23510¢ Fabricag&o de cimento

A CABSecundarios
0 CAlew 35123 - Producéo de eletricidade de origem soleorresponde ao CAk:35113)
0 CAReu 38215- Valorizacao deesiduos ndo metélicqgorresponde ao (FBevs38 322);
0 CARews08113¢ Extragéo de calcério e créofresponde ao CAK:08113).

Com implementacéo do projeto, nomeadamente na vertedéereconversao da linha 2 de producao de
clinquer (forno 2) para a producéo de argilas calcing@asrrendoavalorizacdo energética de residuos nao
perigoso$, aCIMPORassara a desenvolver também atividadeadwigo do CAkv423992¢ Fabricacdo de
outros produtos minerais ndo metalicos diversos,.n.e.

Estudo de Impacte Ambiental do aumento da capacidade de valorizagdo energética de residuos nédo perigosos do CPS
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Oestabelecimento industrialispde deTitulo deExploracdpde21 de novembrode 205 (o qual substitui

o Titulo de Alterac&o eExploracim.? 4476/20221, de 25 de margo de 2082 LJ- NI I fhbiicag@d R RS
de cimento (atividade principal), com uma capacidade de producdao instaladaaf#R0t/ano de cimento

e operacbes de gestdo de residuos e coincineracdo de residuos perigodosperigosos (AnexcA no

Volume lII).

Porforca doRegimeGeralde Getdo de Residuos (Decrelt@i n.° 102D/2020, de 10 de dezembro) tendo

em atencéo a Licenca Ambiental (LA) n.° 585/0.1/2015 e 1° Aditamento 8¥.&, 8 dzf 2 S5AIA G £ R
9 E LJ 2 Alloriea &nfa que, no normal funcionamentoatividade seja efetuada a substituicéo total ou

parcial de matériaprimas e/ou subsidiaria@irgeng por residuos. A quantidade totalaximaadmitida de

residuos neste ambitog de 1000000 t/ano.

De acordo com o regime juridico que regula o exercicio da atividade industrial e aprovaSis&iRa da
InduUstria ResponsavdDecretelLei n.° 169/2012, de 1 de agosto que revoga o Deekeian.° 209/2008, de

29 de outubro)a instalacdo d&€IMPORNquadrase na tipologia de estabelecimentos industriais do Tipo

na medida em que se encontra abrangido por, pelo menos, um dos seguintes regimes juridicos (conforme
n.° 1 do Artigo 1P.do Anexo ao Decretbei n.° 169/2012, de 1 de agosto que aprova o SIR):

A Prevencao de Acidentes Graves que envol@aistancias Perigosas (Deckkt n.° 150/2015 de
5 de agosto);

A Prevencéo e Controlo Integrados da Poluicéo (Dedretam.® 127/2013, de 30 de agosto);
A Avaliacdo de Impacte Ambiental (Decréiei n.° 152B/2017, de 11 de dezembro).

Regime de Prevencao de Acidentes Graves

O Gentro deProducédo de Souselatualmente em funcionamento est4 enquadrado “Nivel Inferior de
t SNA 32 & AR R SDacreto-Rei neIoWNAFH2de R @e agosto, relativo a PrevencioAdaentes
Graveqregime PAGYyue envolem substancias perigosas (SEVESO).

De referir que o projeto em avaliagdo ndo introduz qualquer alteracdo ao nivel de novas substancias
perigosas abrangidas por este regime, prevemdntudo, a reducéo da quantidade de uma das substancias
perigosas (propano) atualmente utilizada no CPS.

Regime déPrevencéo e Controlo Integrados da Poluicdo

O Centro déroducéo de Souselas possui Licenca Ambientalefinflda nos termos da legislacéo relativa
ao Regime de Emissdes IndustriaisA n.° 585/0.1/201%ara as atividades ddabricagdo de cimen@e
Woincineracao de residu@xomos respeéivos Aditamentos1® Aditamento de 30 de janeiro de 2017, 2
Aditamento de 11 de julho de 2013° Aditamentq de 19 de fevereiro de 2018° Aditamento quencluio
TUA2022022500018de 15 de marco de 2022 o Titulo de Emisséo de Gases com Efeito de ES&GEE
n.° 174.06lVe 5.° Aditamento, de9 de outubrode 2024 relativo ao regime dos Recursos Hidecaslecisao
de aplicabilidade do regime PAQe 16 de dezembro de 202dlativo a prorrogacdo de uma das licencas
de descargale aguas residuai€steultimo inclui a versdo doTUA20220225000183tualmente em vigor
(Anexoll do Volume 1)I(Quadrol.1).

! Aprovado em anexo ddecretelei n.° 169/2012, de 1 de agostistema de Indistria Responsavem regular o exercicio da atividade industrial, a instalagio
e exploracéo de Zonas Empresariais Responsaveis (ZER), e o processo de acreditagio de entidades intervenientes ea dorhittialdes aplicacio.
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Quadrol.1- Aditamentos a Licenga Ambiental n.° 585/0.1/2015
Aditamento Resumo das alteracdes

Emitido na sequéncia do resultado de vistoria realizada em novembro de 2016 a instalacéo de coinci
de residuos no que respeita a:

AProjeto de rececdo, dosagem e alimentacdo de lamas secas de ETAR para valorizagio e
juntamente com acombustivel principal no forno; 3

Alnstalagédo de equipamento de secagem dedess$ antes da injecdo no queimador principal do forpc

AAlteracdo do sistema de alimentago de residuos ao queimador principal do foestaBelecendo as
condi¢des de exploracao.

Caorrige alguns lapsos detetados na LA e clarifica alguns pontos que suscitaram duvidas de interpret:

1° Aditamentq
de 30 de janeiro
de 2017

Altera as condigdes de monitorizagdo associa@&®nte pontual FF3 (forno 3), nomeadamente no ¢
respeita a alteragdo do VLE de COT

2 Aditamenta AcresAcen.ta o} seguinte parég[aid_A: N o _ '

de 11 de julho «No ambito da implementacdo da Estratégia para os Combustiveis Derivados de Residuos (CDR)

de 2017 pelo Despacho 21295/2009 e de acordo com o principio dasaffitiéncia e proximidade, fica o operad
comprometido com a valorizagdo energética da quati& minima anual de 60.000 toneladas de C
produzidos na ERSWResiduos Sdlidos do Centro, S.A., que cumpram com as especificacdes
acordadas entre as partes, salvo nos casos em que a producdo da ERSUC ndo atinja aquelas gquant

Corrige lapsos detetados no 2° Aditamento no que respeita as condigfes de monitorizagdo asadoigda
3° Aditamentg pontual FF3 (forno)3 relativamente a valorizagéo energética de CDR cuja redagdo passa a ser:
de 19 de dPor forma a contribuir para os objetivos da politica nacional de residuos, o operador fica comprometi
fevereiro de a valorizacdo energética do CDR com origem na produc&o de residuos nacional, numa proporgao i
2018 60% do CDR valorizado com as especificac@etcéds necessérias ao adequado e eficiente funcionam
da instalagdo, sempre que disponivel, em condi¢des a acordar com o operador de @e€idios

Corresponde adUA2022022500018jue foi emitido na sequéncia da solicitagdo de pedido de alterag
instalacéo para instalacdo thgypassde cloro noforno 3integrandouma nova verséo do TEGEE 174.06 |
adicionalmente, a correcéo de alguns lapsos detetaddsAiem vigor, a qual se mantém dalios restantes
aspetos nao alterados.

4° Aditamentq
de 15 de marcgo
de 2022

Corresponde ao T2822022500018Tmesmo numeroyue foi emitido na sequéncia das autoriza¢des
descarga de efluentes liquidos para o meio hid¢2ecreteLei n.° 226A/2007, de 31 de maio na redagé
atual)e da decisao de avaliagdo de compatibilidade de localizagdo (ACL) no ambito do regime PAG
Qubstituiu na irtegra o TUA emitido a 15/03/2022 (4° Aditamento), constituindo o 5° Aditamento L,
585/0.1/2015 de 10/12/2015(na redacdo dada pela versdo corrigida de 20/10/2016, e posteri
aditamentos)a qual se mantém valida nos restantes aspetos néo alterados. A alteragdo em causa cor
instalagdo de um sistema de recuperacdo de calor dos gases de exaustdo (WHR) do Forno 3 e na
de energia elétrica para autoconsumo.

Sao retificadas as capacidades licenciadas das categorias PCIP das atividades desenvolvidas na
eliminando um lapso detetado na redag&o da LA n.° 585/0.1/2015 em vigor.

5. Aditamento,
de 9 de outubro
de 2024

Corresponde ao TUA20220225000187 (mesmo namero) que foi emitido na seqiepoisrogagéo de ume
daslicenca de descarga de aguas residugiddl TURH L048500.2024.RH4A que expira88/@6/2024),
5.2 Aditamento, com descricdo equivalente a apresentada na linha anterior.

del6de O presente Titulo Unico Ambiental (TUA), substitui na integra o TUA emitido a 15/03/2022 (4.° aditar
dezembrode e constitui um aditamento (5.°) a LA n.° 585/1.0/2015 de 10/12/2015, em vigor (na redagdo dada pela
2024 corrigida de 20/10/2016, e posteriores #aiinentos), a qual se mantém valida nos restantes aspetos

alterados. A alteracdo em causa consiste na instalagdo de um sistema de recuperacao de calor dos
exaustdo (WHR) do Forno 3 e na producéo de energia elétrica para autoconsumo

No Quadro R identificamse as categorias PCIP desenvolvidaSentro deProducdo de Souselas
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Quadro1.2- Atividades PCIP desenvolvidasCentro de Producdo de Souselas

Ca;eggrla Designacédo Capacidade instaladao CPS
Producao de cimento, cal e dioxido de magnésio:
3.1a - Producéo de clinquer em fornos rotativos com uma capacidad: 2900000 t/ano

producaosuperior a 500 t por dia ou noutros tipos de fornos c«
uma capacidade de producéo superior a 50 t por dia

22t/hora no Forno 3
Eliminac&o ou valorizac&o de residuos em instalagé@wxdeeracéo (10 t/h no précalcinador(PC) 5t/h

5.9 de residuos ou em instalacdes de coincineracarediluos: no queimadorprincipal(QP)e 7 t/h
' - Pararesiduos ndo perigosos, com uma capacidade superior  de lamas secas de ETA&RPC e QP
toneladas por hora em mistura com combustive
principal
Ellmlng(;ao ou valor_lza(;ao cje reS|duo_S em |nst~alagoes cile incine 10 t/horano QP do Forno
de residuos ou em instalag6es de coincineragdo de residuos: o .
5.2b num limite de240 t/dia

- Para os residuos perigosos, com uma capacidade superior

toneladas por dia €45000 t/ano

Regime de Avaliacdo de Impacte Ambiental

De acordo com o regime juridico dealiagdo de impacte ambiental (Aléh vigor(DecreteLei n.° 151

B/2013, de 31 deutubro, alterado e republicado pelo Decret@i n.° 11/2023 de 10 de fevere)io projeto

em avaliaca@orresponde a uma tipolag de projeto tipificad na alineac) do pontol1 ¢ outros projetos

do Anexo ltlo DecretelLei n.°151-B/2017, de 11 delezembronasuaredacdo atualNB f | (nktédcdes W
RSAGAYIRFa | 2LISNIepSa RS §estanid prévicta 2sujéicio ohdgatoNaadz2 a
LIN2 OS RA Y Sy (i bistalR¢Bes el ihcinerag@waldrizacio energética tratamento quimicocom
capacidade igual ou superiob@t/ diaQ

O aumento quese pretende realizar ao nivel da valorizagdo energética de residuos ndo pengdso® 3,

ao nivel do precalcinadorg de 10t/hora e, no Forno 2, no ambito da reconversao para a producéo de argilas
calcinadas, € de ltZhora, sendo siperiores por si sO, ao limiar de sujeicao obrigatdei procedimento de
AIA, havendo assim necessidade de sujeighordjeto a procedimento de AlA.

1.4 ldentificacdo da entidade licenciadora e da autoridade de AIA

De acordo com o Decredoei n.° 73/2015, de 11 de maio, que consagra o Sistema da Industria Responsavel
(SIR), a entidade licenciadora gmjeto € a Comissdo de Coordenacdo e Desenvolvimento Regional do
Centro (CCDRCjnos termos do disposto no n.° 2 do artigo 13.° e do Anexo lll), por se tratar de um
estabelecimento do Tipo 1 e em fung&o da Classificagdo Portuguesa das Atividades Economicas (CAE).

Aautoridade de Avaliacdo de Impacte Ambiental&g&ncia Portuguesa do Ambiente

1.5 Antecedentes
1.5.1 Antecedentes ao nivel dod@btro de Producéo de Souselas

Em 1972 iniciararse as obras de construcédo do CPS, arrancando a exploracéo da primeira linha de producéo
em 1974com uma capacidade de producdo de 500 mil toneladas anuais de cligsegundalinha
arrancou em 1975, tambéroom uma capacidade anual de producédo de 500 mil toneladas. Em 1977 foi
decidido, face ao crescimento do consumo de cimento em Portugal na década de 70 e também a importancia
do mercado na regido norte, instalar uma terceira linha para producéo de 1,lesitedtoneladas por ano,
gueentrou em laboracdo em 1982.

O estatuto da empresa foi alterado em 1991, passando a desigr@MPOR Cimentos de Portugal, S.A..
Em 1996, o CPS foi integradoCIMPORIndustriade Cimentos, S.A., fazendo parte do universo InterCement
de 2012 a 2018, e desde 2019, do Grupo OYAK.
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Em 2001a linha 3 sofreu uma profunda alteracdo com a instalacéo de um sistema-dalpigacao no forno
e substituicdo do arrefecedor de satélites por um moderno arrefecedor de grelhas. A capacidade de producéo
desta linha foi aumentadparal,4 milhdes de toneladas de clinquer.

Em 20®, no ambito da legislacédo sobre Prevencao e Controlo Integrados de PoluicaoqBPBbteve a

Licenca Ambiental n.° 43/2006, de 15 devembro para atividadeprincipal de fabrico de cimento com

uma capacidade licenciada de9@0000 t/ano. Nesse mesmo andoi desenvolvidoo projeto para a
coincineracdo de residuos perigosos no CPS ten@bVEPORniciado o procedimento de Avaliacdo de
Impacte Ambiental(n.° de AIA 1782)Contudg o Despacho n.6447/2006 (Anexolll do Volume III)
dispensou de Avaliacdo de Impacte Ambiental o projeto de coincineracdo de residuos perigosos no CPS.
Tendo sideentretanto decretada uma providéncia cautelar de suspenséao da eficacia do refgiacho,

0 Supremo Tribunal Administrativo proferiicérddoque deu provimento ao recurso interposto pelo
Ministério do Ambiente e do Ordenamento derritério relativoa providéncia cautelar.

Por forca do referiddAcérdéq o Despacho Misterial manteve a sua eficacia pelo que a coincineragéo de
residuosperigosos no CHSI dispensada de AIA. Em sequénci@|sPORolicitou aAgéncia Portuguesa do
Ambiente APA o encerramento do procedimento de AIA, tendo a APA procedido ao encerramento do
processo em novembro de 200&nexo Y do Volume IIL)

Ainda em 2006 faatribuido, com o n.° RT00043, o registo no EMAS (Sistema Comunitario de Ecogestéo e
Auditoria) ao Centro de Producéo de Souselas (CPSIMROR Industria de Cimentos, S.A., que passou a

ser a terceira cimenteira nacional, a seguir aos Centros de Producao de Loulé e Alhandra, a obter esse registo,
como confirmacdo, por parte das autoridades competents postura doCPSrelativamente aos
compromissos ambientais assumidos superiormente:

A Implementacéo e manutencdo do seu Sistema de Gestdo Ambiental;
A Avaliacdo sistematica e periddica do Sistema implementado;

A Formacio e aperfeicoamento profissional dos seus colaboradores de modo a estimular o seu
envolvimento ativo na melhoria do desempenho ambiental B&C

A Informac&o periddica do comportamento e desempenho ambientaiS®Snuma postura de dialogo
com todas as partes interessadas.

A primeira Declaragdambiental validach por verificador ambiental acreditadelativa ao desempenho de
2003 foi assinpermitida publicarem inicios de 2006.

Em 2008foi emitida aLicenga de Exploragéo n.° 2/2008/DQOgaira a operacao de coincineracéo de residuos
perigosos (RIP) no queimador principal do forno 3, nos termos do Ddageto® 85/2005, de 28 de abril, e

em maio de 2012, o Alvara de Licenca n.° 2/2012/DOGR, referente a coincineragdo de residuos combustivei
nao perigosos resultantes do tratamento mecéanico de residuos com alimentacdo ao queimador principal e
pré-calcinador do forno 3Em fevereiro de 2013, foi obtido o 1.° Averbamento a Licenga de Ex@dtore®
2/2008/DOGR

Em finais de 2015, foi emitida, nos termos da legislacéo relativa ao Regime de Emissdes Industriais, a nova
Licenca Ambiental n.° 585/0.1/2015, de 27 mevembro. Estdicenca para a atividade principal de fabrico

de cimento com uma capacidade licenciada d@0@000t/ano, anulou a anterior Licen¢ca Ambiental

n.c 43/2006, bem como a Licenca de Exploracdo n.° 2/2008/DOGR e respetivos averbamentos e aditamentos,
integrando as condi¢cfes para realizacao das operacdes de gestédo de residuos.

Também em2015, foi iniciadaa integracao dos Sistemas de Gestdo da Qualidade, do Ambiente e da
Seguranga e Saude d@mbalho, os quais tinham sido implementados e certificados em momentos distintos

ao longo dos anobteve a primeira certificagdo como Sistema de Gestédo Integrado em @dH8ordo

com os referenciais N ENISO 9001:2015, para a producdo e comercializacdo de cimentos de producgéo
propria, e comercializacdo de cimento branco, cal hidraulica e argamassas secas, NP EN ISO 14001:2015, pare
as atividades de producdo de cimento e exploragdo das respetivas pedeeidi&O 45001:2018,
implementado de forma a responder as necessidades de toda a organizagcdo em termos de planeamento,

Estudo de Impacte Ambiental do aumento da capacidade de valorizagdo energética de residuos nédo perigosos do CPS
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controlo e monitorizagéo das atividades com efeito sobre a seguranca e salde dos trabalhadores, diretos ou
indiretos

Decorrente da implementacacedum conjunto delteracdes a instalacéo previstas pela LA, o CPS foi sujeito

a vistoria em 7 de novembro de 2016, da qual resultou o 1.° Aditamento a LA, emitido em janeiro de 2017,
destacandese a autorizacdo para o arranque de funcionamento de um novo equipamentacagese de

CDR antes da alimentac¢éo ao forno 3. Em julho de 2017, na sequéncia do pedido de alteva¢@didute

de emissdo\(LE de compostos organicos totai€ Q7 estabelecido para a chaminé do forno 3,dmitido o

2.° Aditamento e, em virtude da necessidade de correcdo de lapsos neste identificados, em fevereiro de
2018, foi emitido pela APA um F8itamento.

Em 2022foi emitido o TUAN.° 202202250001874° Aditamento a LA)a sequéncia da solicitacdo den
pedido de alteragéo a instalagéo para instalagédypassde cloro no forno 3 integrandadicionalmente,

a correcdo de alguns lapsos detetados na LAigor. Apos uma fase de testes prévios foi comunicado, a 16
de novembro de 2022, o arranque da linha 3 cobiypassem funcionamento, o qual, devido a ocorréncia
de problemas operacionais, veio a concretizara 30 de marco de 2023.

Dentro do objetivo deaumentar a eficiéncia independénci@nergética, em 2022 foi iniciado o processo de
licenciamento industrial da instalacdo de recuperacéo de calsigases de exaustfd/HR)Jo Forno 3 ala
producdo de energia elétrica para autoconsuniMp ambito deste processo de Licenciamento Unico
Ambienta] em 9 de outubro de 2024 foi emitido GUA n.° 20220225000184¢ue incluiu a decisdo de
aplicabilidade do regime PAG@onstituindo 05° Aditamento a LA n° 585/0.1/2015 de 10/12/2015
substituindo integralmente o 4° Aditamentdendo sido novamente emitido em 16 de dezembro, com o
mesmo numerocom atualizacd@ prorrogacaade uma das utilizacdes do dominio hidrico no a&mbito da
ligacdo da descarga de aguas residuais domésticas a rede publica de saneaah@aimo ja descrito no
Quadro 1.1.

O presente estudo de impacte ambientdlo foiprecedido de Proposta de Definicdo do Ambito (PDA).

1.5.2 Antecedentes ao niveto processo devalorizacao energética de residuos em Portugal

Desde os anos 90 que a politica de residuos em Portugal tem ganho protagonismo e sofrido sucessivas
alteracdes em consonancia com a pressado da opinido publica e a adocdo de politicas comunitarias de
prevencao, reutilizagéo, reciclagem e valorizagéo.

Nesta altura Portugal necessitava de solucdes de tratamento de Residuos Industriais (RI), tendo sido
ponderado a implementagédo de um aterro industrial, em Grandola e centrais de incineragdo dedicadas, em
Sines e Estarreja. Estes projetos ndo chegaramrgavdevido a contestacdo da populagao.

Em 1996 foi criado o Instituto dos Residuos que na sua organica tinha prevista a elaboracdo dos Planos
Estratégicos para residuos solidos urbanos (PERSU), residuos hospitalares (PERH), residuos industriais
(PESGRI) e residuos agricolas (PERAGRI).

Em 1997, através da Resolucdo do Conselho de Ministros (RCM) n.° 98/97, d¢uRt® destratégia de

gestao dos residuos industriais) o Governo optou pela solucdo-itecioceracdo em unidades cimenteiras
nacionais como forma preferencial de tratamento de residuos industriais perigosos (RIP). No ano seguinte,
através do [Bcretolei n.° 273/98, de 2 desetembro, o Governdranspde para o direito interno as
disposic¢des constantes da Directiva n.° 94/67/CE, do Conselho, de 16 de Dezembro, relativa ddndileerag
residuos perigosos, contends regras de funcionamentias instala¢cdede co-incineragéo de RIP.

A politica de gestdo de residuos industriais, para o curto prazo, definida Restducdo, apoize
prioritariamente na criacdo de infraestruturas basicas: os aterros sanitarios para os residuos industriais
banais e perigosos e a coincineracao para os residuos perigosos incineraveis ndo suscetiveis de reciclagem.
Com efeito, a coincimacdo dos residuos nos fornos das cimenteiras € uma solucdo «mais levey,
absolutamente compativel com o objetivo de reduzir a producéo dos residuos, uma vez que o obgkto soci
das cimenteiras ndo se prende com a incineracdo destes, pelo que a sua reduc¢do a curto/médio prazo nao
representa qualquer problema para o funcionamenta éapresas. Os residuos deixam de ser matéria
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prima exclusiva (incineracdo) para passarem a ser combustivel alternativo (coincineragéo),-bsando
ainda associado um pagamento por tonelada que é também um estimulo a redugéo da sua producgéo. O
processo de avaliacdo de impacte ambiental dos projdeogalorizacdade residuos industriais pelo sector
cimenteiro foi objeto de decisao ministerial em 28ddzembro de 1998. A implementacao do projeto foi no
entanto condicionada pela Lei n® 20/99, de 15 de Abril, mais tarde complementada pela Lei n®22/200

10 deagosto (PESGRI, 2002).

A Comissao Cientifica Independente (CCI) foi criada em Marco de 1999, para relatar e dar parecer
relativamente ao tratamento de residuos industriais perigosos e no mesmo ano foi publicado o PESGRI (Plano
Estratégico de Gestado de Residuos Industriais, [pedoeto-Lei n® 516/99, de 2 delezembro).

Como resultado do trabalho desenvolvido por esta Comjsk&dioproduzido um relatério no qual é
recomendada a op¢ao pelo processo da coincineragdo em fornos de unidades cimenteiras com base nas
seguintes premissas:

A Nao implicar um acréscimo previsivel de emissées nocivas para a satde quando comparado com a
utilizagdo de combustiveis tradicionais;

A Apresentar menores impactes ambientais que as incineradoras dedicadas;
A Contribuir para o decréscimo do efeito estufa e conduzir a uma maior recuperacio de energia;

A Nao apresentar impactes ambientais acrescidos em relacdo aos da producdo de cimento,
respeitando os limites fixados;

A Evidenciar razbes econdémicas mais favoraveis em termos de investimento e de custos de operagao;

A Revelarse como uma solucdo mais flexivel para a gestdo dos residuos industriais perigosos,
permitindo acompanhar melhor a evolugéo tecnolégica.

Em 1999, foi estabelecido um Contrato de Melhoria Continua do Desempenho Ambiental para o Setor
Cimenteiro (CMCDASC), entre os Ministérios da Economia e do Ambiente e o Setor Cimenteiro Nacional. Este
Contrato, aimplementar num periodo de 5 anos (192004), definia acbes ambientais por vertentes
ambientais, nomeadamentear, agua, ruido, vibracdes, paisagem e impacte visual. O CMCDASC tinha como
objetivo preparar as cimenteiras panena maior adocao das melhores técnicas disponiveis (MTD) na ace¢ao

da Dietiva PCIP e a concretizacao da adesao voluntaria das fabricas de cimento ao Sistema Comunitario de
Ecogestéo e Auditoria (EMAS), ao abrigo das disposi¢cfes do Regulamento CEE n.° 1836/93 do Conselho, de
29 de junho,criandose assimas condi¢Bes parposteriormente poderem implementar o processo de
coincineragao.

Em 2005 foi publicado o Decrelei n.° 85/2005, de 28 de abril, transpondo a Diretiva Europeia 76/2000/CE,
gue regulou a operacéo da coincineragao.

Em 2006, foatribuidaa primeira Licenca Ambiental que integrou a atividade de coincineracao de residuos
perigosos e nao perigosos para o Centro de Producgéo de Souselas.

Em 2007, foi aprovado, através &artaria n.° 187/2007, de 12 de fevereiro, o Plano Estratégico para a
Gestédo dos Residuos Solidos Urbanos (PERSU), tendo surgido um novo referencial do setor dos Residuos
Urbanos, o PERSU II, para o horizonte temporal de-2008 Este Plan@stabelece as prioridades, as

metas a atingir, as a¢cdes a implementar e as regras orientadoras dos planos multimunicipais, intermunicipais

e municipais de acédo, procurando colmatar as limitacdes apontadas a execucdo do PERSUd @prd8a

de novembro de 1996).

O PERSU Il estabeleceu linhas orientadoras estratégicas para a gestéo de residuos urbanos como: reduzir,
reutilizar, reciclar; separar na origem; minimizar a deposicao em ateatorizarenergeticamente a fracéo
yn2 NBOAOtt @SET 2 atNRG202f2 RS vdzAiz2i(2¢ .02Y2 02 VYL
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Em 20009, foi aprovada a Estratégia para os Combustiveis Derivados de Residt)os @iRtégia para os
Combustiveis Derivados de Residuos surgiu na sequéncia e em complemento do PERSU II, engaadrando
como um importante contributo para a gestao sustentada de residuos e recursos, designadamente através
da diversificacdo das fontes daergia e do aproveitamento dos recursos enddgenos.

Com base nos novos resultados no ambito da segunda fase do estudo 'Coprocessanaatizacao
material de combustiveis alternativos na industria cimenteira’, elaborado por solicitacdo daGesEo
Ambiental e Valorizacdo Energética, S.A., e em ctnjtom trés entidades gestoras de fluxos especificos de
residuos a nivel nacional (Valorcar, Valorpneu e Sociedade Ponto Verde), preeegleima atualizacao,
aprovada pela Agéncia Portuguesa do Ambiente, da metodologia para deducdo da TGR (Taxa die Gestédo
Residuos) devida a valorizacdo material de combustiveis alternativos em fornos de cimenteiras.

A metodologia tem sido implementada desde 2015 e sujeita a validag&o por parte de uma entidade externa
independente obtendo-se em 2022como resultado global do CRSincorporacdo no clinquer produzido

nos fornes de 8 189 toneladas de cinzas provenientes dos combustiveis alternativgsie correspondeu

dzY GNYyRAOS RS NBOAOfIFIASYE YIFIGSNRAIEX RS MHIp:O®

O Plano Estratégico para os Residuos Urbanos (PERSU 2020) para o peri@d@@@idaprovado, pela
Portaria n.° 187A/2014, publicada em DR (I Série) n.° 179, de 17 de setembro. Com a aprovacao do PERSU
2020 previuse a necessidade de revisdo da estrat@giea 0s CDRjue abrange ndo s6 os CDR resultantes

de RU, mas igualmente os CDR obtidos a partir de outros residuos), de modo a-ladas|usposicdes
constantes no PERSU 2020, mas igualmente aos desenvolvimentos ocorridos e previstos para o setor.

Entretantq indicadores mais significativos revelaram, na avaliagéo intercalar do PERSU 2020, a necessidade
de um realinhamento da estratégia com os desafios comunitarios previstos, para assim corrigir o
afastamento das metas comunitarias. Esta necessidade de alimtam@ndeuse com diversos indicadores

entre eles:

A Aotimizacdo de novos investimentos, numa abordagem regional, tirando partido de infraestruturas
existentes e capacidades instaladas a nivel nacional para a valorizagdo da fragédo residual, (e.qg.
preparagdo de combustivel derivado de residuos (CDR);

A Medidas para aumentar a quantidade e a qualidade das fracdes valorizaveis (e.g. alteracdo e
evolucdo dos modelos de recolha, do CDR e matérias fertilizantes).

Esta necessidade de realinhamento conduziu a atualizagdo no PERSU 2020+ que, néo revogando o plano em
vigor (PERSU 2020), procurou ajtlstéace a revisédo das Diretivas Europeias, complementan@®PERSU

2020+ apresentou as linhas gerais do alinhamepute se considerou necessario introduzir ao PERSU 2020,

com vista a iniciar o processo de correcao da trajetéria de cumprimento de metas, abrindo desde logo o
caminho para soluc6es futuras que coloquem o pais em condi¢cdes de cumprimento dos compromissos
existentes até 2035.

O Plano Nacional de Gestao de Residuos (PNGR, 24806yado pela Resolucdo do Conselho de Ministros

n.° 31/2023, de 24 de margoonstitui uminstrumento de planeamento macro da politica de residuos,
preconizando a prevencado da producao de residuos a fim de proteger, preservar e melhorar a qualidade do
ambiente e proteger a saude humana, assegurando que a gestao dos residuos que ndo podevesieios

seja efetuada através de uma gestdo sustentavel dos materiais, garantindo uma utilizacdo eficiente dos
recursos naturais, promovendo os principios da economia circular, reforcando a utilizacdo da energia
renovavel e aumentando a eficiéncia energética.

O PNGR enquadra estrategicamente os dois planos setoriais de cariz também nacional: PERSU (Plano
Estratégico para os Residuos Urbanos) e PERNU (Plano Estratégico para os Redittbasd$io

2/ha.:{¢N19L{ 59wL+!5h{ 59 wW9{N5!h{ o6/5w0 anz2 2a& aO02Y0odz Wipa?BSA & LINE
NBOdzZLISNI en2 RS SYSNHAI SY dzyARFRS& RS Ay OAYySNI ehn2 2 di2962009) deregder y SNI oo
setembro)
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O Plano Estratégico para os Residuos Urbanos (PERS))ap080ado pelaResolucdo do Conselho de
Ministros n.° 30/2023, de 24 de margaisadar continuidade a aplicagédo da politica nacional de residuos,
orientando os agentes envolvidos para a implementacdo de acbes que permitam ao pais estar alinhado com
as politicas e orientagdes comunitarias, contribuir para o0 aumento da prevencao, retidagutras formas

de valorizacao dos residuos urbanos, com a consequente reducédo de consumo de rpatédasatirais

de recurso limitado.

O Plano Estratégico para os Residuos Nao Urbanos 2030 (PERNE®R08a0 pel&esolucdo do Conselho

de Ministros n.° 127/2023e 18 de outubroé o novo instrumento de referéncia da politica de residuos nao
urbanos em Portugakstabelecendo a visdo, os objetivos, as metas globais e especificas, bem como as
medidas a implementar no quadro de residuos nao urbanos no periodo até 2030, substituindo os anteriores
planos setoriais: o Plano Estratégico de Gestdo dos Residuos Indu®E8GRI), o Plano iNaal de
Prevencgéo de Residuos Industriais (PNAPRI) e o Plano Estratégico dos Residuos Hospitalares (PERH)

Producdo de CDR

Portugal dispbe de 5 instalagfes de producdo de @Ebnjunto dossistemas ERSUC (uma em Aveiro e
outra em Coimbra), Gesamb, Ambilital e VALNOR, com capacidade efetiva de cerca508 il
toneladas/ano. O CDR produzido, na sua generalidade, ndo € normalizado, pois ndo satisfaz a norma
portuguesa NP 4486:2008. Até 2023, e em sequéncia do financiamento POSEWRpresisto o aumento

de capacidade disponivel para produ¢cédo de CDR em duas novas instdtdgdalto Beirdo e RSJ destao

e Tratamento @ Residugscada uma com uma capacidade efetiva de cerca dmitfoneladas/anoA
viabilidade destes investimentos estara, contudo, também dependente de melhorias a montante do sistema
de gestdo de residuos, que permitirdo a esta fragdo adquirir caracteristicas mais consentaneas com as
especificacbes técnicas definidas pela industria.

O somat6rio destas infraestruturas tradeeg numa capacidade efetiva de tratamento de CDR de
aproximadamente 30500 toneladas/ano. Existindo este potencial de producdo de CDR no pais, decorrente
de investimentos ja realizados e previstos, importa integrar a exploracao destas instalagbes com a estratégia
industrial nacional, ndo comprometendo os objetivos de redug&eciclagem a montante. Apenas desta
forma serd possivel dar continuidade as acfes planeadas e financiadas anteriormente, mas cuja
operacionalzacéo ndo tem sido besucedida.

Na industria cimenteira existe um forte consumo de CDR, de origem n&o nacional, que tem sido indicado
como de melhor qualidade comparativamente ao CDR nacional, podendo também existir questbes
comerciais subjacentes que o justifiguem.

Dados de 2021 mostram que as cimenteiras localizadas em Portugal continental utilizaram, em substituicdo
de outros combustiveis, cerca de 248 000 toneladas de residuos, dos quais cerca de 141 000 toneladas
corresponderam a CDR. Cerca de 20 % do CDRdoimeado diretamente de outros paises, a que acresce

uma fragéo produzida em Portugal, a qual também incorpora residuos de origem néo rfacional

E expectavel que a obrigatoriedade de disponibilizacdo, a médio prazo, de sistemas de recolha seletiva de
biorresiduos, a par do incremento significativo da recolha da fracdo material, contribua para a melhoria da
gualidade do CDR produzido, a nivel nagiptornandeo mais atrativo para a inddstria, e aumentando a
confianga do mercado na sua aquisi¢ao.

h tbDw I {iN}I@&Sa R2
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3 Fonte:Resolugéo do Conselho de Ministros n.° 31/2023, de 24 de margo
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1.6 Metodologia e Estrutura do EIA
1.6.1 Metodologia Geral

O EIA foi realizado e estruturado tendo em conta a legislagdo em vigor sobre Avaliagdo de Impacte Ambiental,
nomeadamente o previsto no anexo d6 DecretoLei n.° 151B/2013 de 31 de outubrdalterado e
republicado pelo Decrethei n.° 11/2023 de 10 de fevereirglie refere como conteddo minimo do EIA:

A Descricdo do projeto incluindo a localizacdo, caracteristicas fisicas, processo produtivo,
identificacdo da natureza e quantidade de materiais e recursos naturais utilizados bem como
estimativa dos tipos e quantidades de residuos e emissodes previstos;

>

Descricdo do estado do local dos fatores ambientais suscetiveis de serem afetados pelo projeto
bem como da evolugéo previsivel do ambiente na auséncia de projeto;

A Descrigdo dos efeitos do projeto no ambiente e hierarquizacdo dos impactes;
A Descricdo das medidas mitigadoras;

A Descrigdo dos programas de monitorizagao;

A Identificac@o de lacunas técnicas ou de conhecimentos;

A Resumo Nao Técnico.

C2N}Y {(FYoSY GAR2& SY O2yaARSNIei2 2&8 W NAIGSNRA?Z2A
Despacho do Secretério de Estado do Ambiente de 2008 (Informagédo SEA n.° 1@ReROQ8), bem como

a Portaria n.° 399/2015, de 5 de novembro que estabelese elementos que devem instruir os
procedimentos ambientais previstos no regime de Licenciamento Unico de Ambiente (LUA) aprovado pelo
DecretalLei n.° 75/2015, de 11 de maio.

O EIA tem em atencao as especificidades do projeto, a fase em que se encontra e as caracteristicas gerais da
area de implantacdo do mesmo, tende procedido & caracterizacdo do estado atual do ambiente e
respetiva avaliagdo de impactes ao nivel sleguintes componentes:

A Clima e alteracdes climaticas;
Geologia e Geomorfologia
Recursos Hidricos Subterraneos;
Recursos Hidricos Superficiais;
Qualidade do ar;

Ambiente sonoro;

Solo e uso do solo;
Ordenamento do Territério;
Biodiversidade;

Paisagem;

Patriménio Arqueolégico e Arquitetonico;

> > >y > > > > > > > >

Socioeconomiee

b3

Sa0de Humana.

Os trabalhos de campo necessarios a realizacdo docdisgistiram num conjunto de atividades de
amostragem e recolha de informacéo, de entre as quais se destacam:

A Amostragem de aguas superficiais;

A Amostragem de aguas subterraneas;
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A Monitorizag&o da qualidade do éioxinas e furanos)

A Medicdes dos niveis sonoros;

A Prospecao arqueoldgica;

A Caracterizacéo dos biotopos e identificacéo de espécies presentes na area de estudo

De notar que, embora as diferentes componerdaashientais sejam avaliadas de forma individual, a natureza
transversal de algumas matérias ambientais e as suas interligacdes refleteas respetivos capitulos.

Com base na caracterizacéo do estado atual do ambiente da area de estudo, nas caracteristicas do projeto e
nas acdes desenvolvidas, procedmua identificacdo e avaliagdo dos impactes, positivos e negativos do
projeto. Face a natureza dos impactes idecgiflos, quando relevante, procedse a proposta de medidas

de mitigacao.

Complementarmente, com o0 objetivo de possibilitar a avaliagdo da eficacia das medidas propostas e/ou
detetar eventuais problemas associados ao funcionamento da instalag&o foi avaliada a possibilidade de se
propor a monitorizacdo de determinados fatores derttais. De referir, no entanto, que apenas se propoe

a monitorizacdo para as situagdes ainda ndo abrangidas por outra legislacdo especifica distsggamdo
claramente a monitorizagcdo ambiental do autocontrde aspetos ambientais.

Os estudos ambientais foram efetuados com a colaboracdo do promotor tendo, para o efeito, sido
disponibilizado total acesso ao local onde o projeto sera implantado e facultada a informacao quer processual
guer técnica afeta ao seu funcionamento.

O projeto que justifica o presentprocedimento de AIA é o aumento da utilizacdo de combustiveis
alternativos no forno dalinha 3de producédo de clinquee a utilizacdo, pela primeira vez, de combustiveis
alternativos no forno déinha 2 enquadrada na sua reconversdo para a producéo de argilas calcinadas

De forma alefinir a situagddasede funcionamento do CPS, no qual o projet@asksenvolvido, n@apitulo
relativoa descricdo dgrojeto é apreentado um emuadramento geral tendo em contafuncionamento da
totalidade do CPS, nomeadamente ao nidels matériagprimas/consumo de recursos e emissdes
associadas. Consta baselineserapossivel evidenciar as alteragbes provocadas pela implementacdo do
projeto.

1.6.2 Estrutura

A estrutura do EIA tem em consideracdo o previsto no Anexo DedeetoLei n.° 18-B/2013, de 30 de
outubrobem como no médulo X.i da Portaria n.° 399/2015, de 5 de novembro que estabelece os elementos
que devem instruir os procedimentos ambientais previstos no regime do Licenciatdeictm Ambiental
(LUA).

O presente EIA € apresentado em 3 volumes:
A Volume |- Resumo N&o Técnico;
A Volume lic Relatério Sintese;
A Volume llic Anexos.

O Volume | contém o Resumo Nao Técnico (RNT) o qual tem como papel sumariar e traduzir em linguagem
simples o contetido do estudpermitindo que o publico em geral se familiarize com as principais questdes
NEfl OA2y I RFa O2Y 2 LINR2SG2d 9aiS R20dzySyid2 &S3dsS
RS wS&adzyr2za bn2 ¢SOyAa02a RS 9aiddzR2 5008R8a Ass6didea®o i S !
Portuguesa de Avaliacdo de Impactes e pela Agéncia Portuguesa do Ambiente.

O Volume Il inclui a descricdo do projeto e a analise dos varios fatores ambientais, sociais e patrimoniais
passiveis de serem afetados pelo projeto. A estrutura geral do Volume Il é a seguinte:

Estudo de Impacte Ambiental do aumento da capacidade de valorizagdo energética de residuos nédo perigosos do CPS
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A Capitulo 1: Introducaq identifica o projeto, a fase em que se encontra, o0 proponente, a entidade
licenciadora, a autoridade de AIA, os antecedentes, o enquadramento legal do projeto e a
metodologia geral e estrutura do EIA,;

A Capitulo 2: Localizacdo do projetposiciona o projeto a escala local, regional e naciales¢creve
asprincipais caracteristicas da area envolvente e identifica os instrumentos de gestao do territério
e classes de espaco afetadas, condicionantes, servidées administrativas e de utilidade publica
aplicaveis a area de implantacdo do projeto, efetuando uméissna conformidade do projeto com
esses instrumentos;

A Capitulo 3: Descricao do projeto e das alternativas consider@fipesenta os objetivos e aspetos
que justificam a implementacéo do projeto e descreve as principais caracteristicas rela@ntes
mesmopara a avaliacdo de impactes e respetivas alternativas se consideradas;

A Capitulo 4: Caracterizacdo do ambiente afetado pelo projeitentifica e descreve os aspetos
relevantes dos varios fatores considerados passiveis de serem afetados pelo projeto;

A Capitulo 5: Analise de impactesidentifica e avalia os potenciais impactes decorrentes da
implementacao do projeto incluindo os impactes cumulativos;

A Capitulo 6Riscog; identifica e analisa os riscos associados ao projeto e/ou que poderdo afetar o
projeto;

A Capitulo 7: Medidas de mitigacao e impactes residgapresenta as medidas que devem ser
adotadas para prevenir, minimizar e compensar 0s impactes negativos do projeto e potenciar 0s
positivos. ldentifica os impactes que permanecem apdés a implementacsamedidas de mitigacao
(impactes residuais);

A Capitulo 8: Monitorizacaq Identifica e descreve os programas de monitorizacdo que devem ser
implementados;

A Capitulo 9: Lacunas técnicas ou de conhecimentientifica eventuais aspetos que limitaram a
analise apresentada no EIA;

A Capitulo 10: Conclusdesapresenta as conclusdes do EIA;
A Capitulo 11: Bibliografia.

O Volume Ill contém os Anexos que correspondem a informacéo relativa a estudos sectoriais especificos
preparados durante a realizacdo do EIA e elementos complementares que sendo pertinentes serviram de
base e/ou apoio a informagéo presente no RelatoriaeSen NoQuadrol.3 apresentase a lista de Anexos
constante do Volume IIL.
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Quadrol.3- Lista de Anexos constantes no Volume lll.

N.° do

Anexo Titulo
| Titulo de Exploragdo
] TUA
[} Despacho n.° 16447/2006
v Encerramento do processo de AlA do projeto de valorizagéo energética de residuos indu
\% Pecas Desenhadds Projeto
Vi Lista de residuos destinados a valorizacdo energética noddR®me LA n.° 585/0.1/2015
Vil Autorizagdes de Utilizacdo dos Recursos Hidge@aptacdo de agua
VI Autorizacao de Descarga de aguas residuais no coletor municipal
IX Fontes de Ruiddo CPS (situagdo em 2025)
X Célculo da altura dashaminés e requerimento para a fonte FF5 (chaminé do arrefecedor 2
X Licencas de Construcdo
Xl Recursos Hidricos Subterraneos
X1l Recursos Hidricos Superficiais
XV Qualidade do Ar
XV Ambiente sonoro
XVI Biodiversidade
XVII Ordenamento do Territério
XVII Paisagem
XIX Patrimonio
XX Regime de Prevencgéo de Acidentes Graves

1.6.3 Equipa Técnica
O EIA foi elaborado pelo Instituto do Ambiente e Desenvolvimento (IDAD) englobando uma Equipa Técnica
multidisciplinar com vasta experiéncia na elaboracéo de Estudos de Impacte Ambiental (Qdjadro 1.

Quadrol.4- Equipa técnica do EIA.
Identificacéo Area de responsabilidade

Coordenacé
Biodiversidade
Solo e Uso do Solo

Fernando Ledo
Licenciado em Biologia

Rosa Pinho

Mestre em Ciéncias das Zonas Costeiras Biodiversidade (Flora e Vegetagao)

Alexandra Passos Silva

Licenciada em Engenharia do Ambiente Recursos Hidricos Superficiais

ClaraRibeiro Ambiente Sonoro
Mestre em Polui¢cdo Atmosférica, IDAD Qualidade do Ar

Estudo de Impacte Ambiental do aumento da capacidade de valorizagdo energética de residuos nédo perigosos do CPS
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Identificacé@o Area de responsabilidade

Ordenamento do Territério;
Socio economia
Sistemas de Informacao Geogréfica

Sérgio Bento
Licenciado em Planeamento Regional e Urbano

Sandra Rafael

Doutorada enCiénciage Engenharia do Ambiente AlteracGes Climaticas

Eduardo Anselmo Ferreira Silva

Professor Catedratico ef@eoquimica Ambiental . .
Geologia e Geomorfologia

Recursos Hidricos Subterraneos

Nuno Duraes
Doutor em Geociéncias

Adelaide Pinto

Licenciada em Historia (ramo arqueologia) Patrimonio Arqueoldgico e Arquitetonico

Lucia Cruz

Licenciada em Engenharia Biofisica Paisagem

Marisa Freitas

Doutora em Ciéncias e Tecnologia do Ambiente Saude Humana

1.6.4 Periodo de elaboracédo do EIA
O presente EIA foi desenvolvidotre julho de 2022 novembrode 2025
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2. [20FtATFoen2 R2 tNeRa2SG?
2.1 Localizagao administrativa

A area de implantacao do projefbigura 2.1) situge, segundo a nomenclatura de unidades territoriais para
fins estatisticos (Decretbei n.° 244/2002, de 5 de novembro) e administrativa, em:

A NUT I Centro;

A NUT Il Regido deCoimbra
A Distrito- Coimbra

A Concelho Coimbra

A Freguesia, Souselas e Bot&o

2.2 Breve enquadramento da area de implantacao do projeto

O Centro de Producao de Souselas (QRS$eio do qual o projeto sera implementadica localizado em
Souselas, junto ao IP8 qual permite aligacdo ao IC2, a Al e a Ab&seguranda acessibilidade a
generalidade das Regides Centro e No@€P$ossui um ramal de ligac@olinha de caminho de ferrg
linhado Norte.

Na Figura 2.2 apresent® 0 enquadramento do projeto face a area envolvente. Pela analise da referida
Figura, verificase quea pedreira de calcéario da Serra do Alhas&rgualfornecea matériaprima essencial
ao fabrico do cimentma instalag&o industrial, representa uma area significativa do CPS.

Os recetores sensiveis mais proximos localizamo aglomerado urbano de Souselas, cujo perimetro urbano
€ adjacenteao limite poente do CPS, e nos aglomerados de Marmeleira,kanlgs instalcdesindustriais
(1,3km da pedreira) e de Outeiro do Bot&ol,6km das instla¢bes industriais (0,8m da pedreira).

A érea rural que envolve o CPS é composta por um mosaico agroflorestal, de minifundio, sendo que a
componente florestal é predominante muadrante nascentgenquanto a componente agricola predomina
nos restantes quadrantes.

2.3 Areas sensiveis

Na acecdo do Artigo 2° do Decrdtei n.° 13-B/2013, de 31 de outubro, alterado e republicado pelo
DecretolLei n.° 11/2023, de 10 de fevereirsfo consideradas como areas sensiveis:

i) Areas protegidas, classificadas ao abrigo do Dedtreitan.© 142/2008, de 24 de julho;

ii) Sitios da Rede Natura 2000, Zonas Especiais de Conservacdo e Zonas de Protecdo Especial,
classificadas nos termos do Decréfei n.° 140/99, de 24 de Abtiho ambito das Diretivas
79/409/CEE e 92/43/CEE;

iif) Zonas de protecd@o dos bens iméveis classificados ou em vidgasddicacao definidas nos termos
da Lei n.° 107/2001, de 8 de setembro.

Perante este contexto legal, a area na quakojeto sera implantadodoesta abrangida panenhumaarea
sensivé

4 Alterado pelo Decretdei n.° 49/2005, de 24 de fevereiro.
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- Centro de Producao de Souselas
- Area de interveng@o na Linha 3
. Areade intervengao na Linha 2
Rede Fundamental de Estradas

—— |tinerario Principal 3 (IP3)

Rede Ferroviaria

:  m—w— [ -~ - Linha do Norte
Figura2.2- Implantacéodo Centro de Producdo dgouselase areas de intervencao dwojeto face aareaenvolvente.

2.4 Conformidade com os Instrumentos de Gestao Territorial e Serviddes Condicionantes
2.4.1 Instrumentos de Gestao Territorial

No ambito da presente analisa nivelocal,importa relevar dPlano Diretor MunicipglPDM)de Coimbra, o

qual estabelece a estratégia de desenvolvimento territorial, a politica municipal de ordenamento do
territério e de urbanismo, integrado e articulando as orientag8eslosinstrumentos de gestéo territorial de
ambito nacional e regional e estabelec® o modelo de organizacéo espacial do territdrio municipal.

Ao nivel nacionafelevase o Programa Nacional da Politica de Ordenamento do Territério (PNPOT) que
constitui o referencial territorial orientador na definicdo da Estratégia Portugal 2030, bem como para a
elaboracéo do Programa Nacional de Investimentos 2030, no &mbito do qual saddietizados os projetos
estruturantes que servem de base as opc¢des estratégicas e modelo territorial do PNPOT

Estudo de Impacte Ambiental do aumento da capacidade de valorizagdo energética de residuos nédo perigosos do CPS
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O PNPOT, no seu programa de acao, identifica 10 compromissos para o tea#@ais traduzem as ideias
fortes das apostas de politica publica para a valorizacao do territério e para o refor¢co da consideragdo das
abordagens territoriaisEste Programastabelece 50 medidas de politicas distrilasighor 5 dominios de
intervencao.

No ambito da politica de descarbonizacdo da empres&IMPORpretende efetuar um conjunto de
alteracBes no Centro de Producdo de Souselas que permitam reduzir significativamente as suas emissdes
diretas de C@ Tratase de uma iniciativa que agrupa varias intervengdes técnicas integradas com o objetivo
de reduzir as emissdes anuais totais de; @@venientes da producdo de cimento. Esta reducdo sera
conseguida pela conjugacao de intervencfes das quais se destacam:

A Aumento da capacidade de valorizacio energética de residuos néo perigosos no forno 3;
A Utilizagdo de combustiveis alternativos para producéo de argilas calcinadas no forno 2.

Neste contexto, considerse que o projeto em avaliacdo concotrd NI 2 O2 Y DiéBabdniat 2 RS
acelerando a transicdo energética e matedial

O PDM de Coimbratualmente em vigarfoi publicado a 1 de julho de 2014 no Diario da Republica2®?
22 Série através do Aviso n° 7635/2014, tendo sido objeto de seis alteracdes e trés suspensdes

A Planta de Ordenamento do PDM encorgmdesdobrada em

A Classificacéo gualificacdo do solo;

A Salvaguarda de infraestruturas

A Sitios com potencial arqueolégico e outros bens iméveis de interesse patrimonial;
A Suscetibilidade a movimentos de massa

A Areas de risco potencial significativo de inundagdes.

No Anexo XVII do Volume (Drdenamento do Territério)apresentase uma descricdo pormenorizada
relativamente ao enquadramento da area de estudo em relagdo a cada uma das plantashtapdo-se
de seguida uma analise da conformidade em relacdo aos aspetos mais relevantes.

Ao abrigo do PDM d€oimbra, do ponto de vista daassificacdo gualificacdo do solpara efeitos de
ocupacdo, uso e transformac¢do do solo, o projeto inserena tipologia de solos urbanos, em area

Of I a4 & A T A EspaRd de aigidades éBonomigas Y I Aa O2y ONBUI YSHréaS dey I ad
atividades econdmicas AGEigura2.3 e Figura2.4).

{S3dzyR2 2 FFTNIAI2 PppP®P6 R2 NBFHadA devabvidades eddBomitad AE2 R S
corresponde ao conjunto de areas destinadas ao acolhimento de atividades econdmdCagial S840
permitidos os seguintes usos (artigo 100.9):

A Acolhimento de atividades econémicas, designadamente estabelecimentos industriais, oficinas, atividades
de transporte, armazenagem e logistica, podendo ainda acolher outros usos desde que complementares ou
compativeis com o uso dominante:

0 Usos complementares do uso dominante, nomeadamente, os centros de investigacdo e
desenvolvimento, os laboratérios e servicos e 0s equipamentos de apoio;

0 Usos compativeis com o uso dominante: unidades comerciais, de estabelecimentos hoteleiros, de
restauracdo e bebidas e de diversdo, servicos e equipamentos de utilizacdo coletiva, bem como
atividades de producdo de energia, de exploracdo de recursos geslidgide gestdo de residuos
levados a cabo nos termos da lei.

Neste contextoo projeto em avaliacdo é compativel com a classificagéo e qualificacdo do solo do PDM.
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= Centro de Produgéo de Souselas

Area de intervengéo na Linha 2
D Area de intervenc@o na Linha 3

Figura2.3- Extrato da Plantde Ordenamento do PDM de Coimbr@lassificacéo e qualificacéo do solo.

No que concerne ao regime de edificabilidade (artigo 101.° do regulamento do PDM) as edificagfes devem
dar cumprimento aos seguintes parametros maximogdiécabilidade (de acordo com o disposto no Aviso
Nn.° 26934/2024/2, de 2 de dezembro que procedeu a terceira alteracdo do PDM):

a) Indice volumétrico de 7,5 #fm?;
b) indice de impermeabilizacéo do solo de 0,80;
c¢) Altura da edificacdo de 1510, exceto situacdes devidamente justificadas por razdes técnicas

No ambito do regime de edificabilidade, tendo em conta que o Unico edificio a construir € um armazém de
residuos afeto a linha 3, o qual seré construido em area ja impermeabilizada, atualmente inserida no CPS,
considerase a nao aplicabilidade das alinegs® b). Quanto a alinea c) o edificio, com uma altura maxima

de 18,7m esta acima dos 1510 considerados pelo PDM. No entanto, tratarskode uma instalacdo que
complementa a atividade ja existente, cujas infraestruturas licenciadas da linha 3 postuemslperiores

a 15m, a excedéncia de altura é assim justificada por razdes técnicas relacionadas com a funcionalidade da
linha.

De acordo com o ponto 3 do artigo 10Xk8, ocupacédo das areas de atividades econdémicas AE2, devera ainda
cumprir as seguintes condicdes:

a. Controlo eficaz, se for o castas condicdes ambientais e da utilizacdo dos recursos hidricos;

b. Tratamento de efluentes, sempre que necessario, em estacdo propria antes de serem langaa®ds na
publica ou linhas de drenagem natural, devendar@jeto justificar tecnicamente o tratamento dos
diferentes efluentes produzidos;

c. Tratamento dos espacos livres ndo impermeabilizados preferencialmente como espacos verdes

Estudo de Impacte Ambiental do aumento da capacidade de valorizagdo energética de residuos nédo perigosos do CPS
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Neste contexto referese que o projeto em avaliacdo ndo incrementa o consumo de agua, ndo produz
efluentes liquidos e toda @rea a intervir inserse em contexto impermeabilizado ndo conflituando assim
com as disposic¢des do ponto 3 do artigo 101.°

Relativamente as areas destinadas ao estacionamento, o PDM de Coimbra, subdivide o territério municipal
em 5 zonas (nivel maximo, nivel elevado, nivel médio, nivel moderado e nivel minimo). A area de implantacéo
do projeto de aumento de capacidade da vaacdo energética de residuos, sis& ha zona de
estacionamento de nivel minimo. Assim, o dimensionamento dos lugares de estacionamento, para uso
industrialou equiparadedeve contemplarl lugar/100m? de superficie de pavimento

Segundo o pont®@ do mesmo artigo pode, ainda, sem prejuizo de legislacdo especifica aplicavel, ser
dispensado o cumprimento das dotacGes de estacionamento previstas no artigo anterior, as obras de
reconstrucdo, alteragdo ou ampliacéo de edificagdes existentes, sem alteragéo de usmatergsalteum
acréscimo superior a 20 % da area de construgéo existehte

Neste contexto, elativamente a conformidade do projeto com dimensionamento dos lugares de
estacionamento previsto em PDM, considee a aplicabilidade do ponto 3 dartigo 133, ou seja, a
intervencdo proposta enquadise na ampliacdo das estruturas existentes, ndo implica alteragdo de uso do
solo e ndo implica aumento de mais de 20% da area de construcao existente.

2.4.2 Servidbes condicionantes e equipamentos e infraestruturas

A planta de condicionantes do PDM de Coimbra encesgrdesdobrada em:

>\

Reserva Agricola Nacional e aproveitamentos hidroagricolas;

>

Reserva Ecolégica Nacional,

>

Recursos naturais;

>

Patrimoénio;

>

Equipamentos, edificios publicos e outras constru¢des de interesse publico;

>

Infraestruturas;

>

Povoamentos florestais percorridos por incéndios;

A Perigosidade de risco de incéndio.

Atendendo a que a area de intervengdo do projeto se encontra no interior das instalagoBdP@Rnuma
area industrial consolidada, ndo se observataerferéncias com restricdes de utilidade publica (RAN e REN)
nem com nenhuma serviddo administrativa, conforme é possivel constatadetalhe no Anexo XV
(Volume 111).

Neste contextoo projeto em avaliacdo esem conformidade com o disposto no PDM de Coimbra.

2.5 Relacgéo do projeto com outro(s) projeto(s) de desenvolvimento existente(s) ou
proposto(s) na vizinhanga

O projeto em avaliagdo éalizado no seio das linhas de producdo do (iRgas 2 e 3)ndo possuindo
gualguer relagdo com outros projetos de desenvolvimento externos ao CPS.

Estudo de Impacte Ambiental do aumento da capacidade de valorizagdo energética de residuos nédo perigosos do CPS
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3. 5540NAen2 R2 LINR2SG2 S RlFa FftGaGSNYLIGAC
3.1 Objetivos e Justificagao do Projeto

Enquadramento

Dada a especificidade do seu processo produtivo, a inddstria cimenteira € um grande consumidor de energia,
amaioriaaindade origemfossil, e, portanto, um setajue continua aapresenta um potencial significativo
de oportunidades de descarbonizagao.

Adicionalmente, sendo a producao de clinquanir(cipal constituintedo cimento produzidano Centro de
Producéo de Souselpama das atividades sujeitas a limitacoes impostaatribuicdo de licencas de emissao
a titulo gratuito entre 2021 e 2025 e entre 2026 e 203dambito da Diretiva 2003/87/CE do Parlamento
Europeu e do Conselhoelativa ao Comércio Europeu de Licencas de Emissdo (CELE)stomaito
importante para aCIMPORdescarbonizar a sua atividade industrial, contribuindo assim paraprir
objetivos nacionais e europeus deducdo das emissfes de gases com efeito de estnfa@ aneutralidade
carbdnica

A estratégia de descarbonizaghaseiase em trés principios:

i) diminuir a sua pegada ecologica, contribuindo para a preservacdo do ambiente e aumentando a sua
reputacdo e o reconhecimento publico da seaponsabilidade social,

i) superar as metas de referéncia de emissdes carbdnicas para o seu setor de atividade, evitando
custos adicionais com licengas de emissao; e

iii) diminuir o consumo de energia de origem fossil, baixando os custos das suas operagfes industriais

Em conformidade, a estratégia @dMPORisa reduzir em 37% as emissdes especificas diretas fdat€O

2030 e alcancar a neutralidade carbonica em 2050. A medida, integrada na estratégia ambiental a longo
prazo da empresa, enquadsz no plano de transi¢cdo para uma economia neutra em carbono, que devera
ocorrer a meio deste século.

Para o cumprimento desta meta ambientalC8MPOPRblaneia investir cerca de 100 milhdes de Euros em
projetos de modernizacéo de ativos industriais e em 1&D até.2030

No caso especifico defitro de Producéo de Sousel@PS)o projeto de descarbonizacdo €AMPORem
por basequatrovetores de acao:

1) oaumento da substituicao de combustiveis féssa@linha 3, especificamente, o coque de petréleo
(petcoque), por combustiveis alternativos com maior fracao de carbono biogénico (csboso
féssil), nomeadamente, biomassa, combustiveis derivados de residuos, pneus usadoséra
por gasnatural ehidrogénio;

2) aintroducdo demaismatériasprimas parcialmente descarbonatadas producao de clinquer;

3) aumentar &ficiéncia energéticaom a instalacédo de equipamentos de producao de energia elétrica
para autoconsuma partir de fontes renovaveis;

4) a industrializacdo daroducgédo de argilas calcinadague tém capacidade para substituir o clinquer
na producdo de cimento e cufabrico produz volumes de emissdes substancialmente inferiores. A
introducéo de argilas calcinadas no processo de producéo de cimento representa um passo decisivo
LI NI | Ay GowWECRbaeGemehR § 24 YSNDIF R2X dzYl OF G6S3I2NA I
impacto disruptivo na performance ambiental da industria cimenteira
Relativamente ao primeiro vetor, atualmentlinha 3 do CPS ja utiliza combustiveis alternativos para suprir

assuas necessidadesergéticagtaxa de substituicdo térmica de cerca 41@%) Contudg o objetivo da
CIMPOR que essa proporcaatinja 0s65%(como média anuallsendq para tal, necessario dotar o CPS de
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condicbes que permitam receber, armazenar, transportar e processar volumes superiores e mais tipos desses
mesmos combustiveis, sem que 0s mesmos se misturem indesejadamente.

No que diz respeito ao segundo vetor, o0 CPS tem vindo a utilizar algumas rratiénas parcialmente
descarbonatadagifistura de residuos de construcao e demolicdo (RE€Exiduos déetdo; cinzas eescorias
de centrais a biomassalamas de tratamento de aguagintamente com outros residuos provenientes de
outros setores de atividadenaspretende encontrar novas fontes dessas matépamas,e aumentar a sua
incorporacao.

Quanto ao terceiro vetgra CIMPORniciou, em 2021 um plano de investimentosm energias renovaveis e
equipamentos de recuperacéo do calor residual de processo para autogeracdo de energia elétrica, com o
objetivo de permitirem produzir 30% das necessidadegld&icidade do Grupo em Portug®o caso do

CPS, na area das energias renovaveis, este dispbe de dois parques de painéis solares fotovoltaicos (um com
1 megawatt (MWp) de poténcia numa pequena area do perimetro fabril e outro com 9 MWp de poténcia
fora do perimetro do CPS) e de uma itestéo recuperacao de calor residual (WHR) dos gases de exaustao

do forno 3, com uma capacidade de 7,4 M¥¢tas instalacbess quais entraram em funcionamento em
2025,produzem energia elétrica para autocamso da fabricacontribuindo para a reducéo de custos e para

atingir o objetivo do Grupo de 30% do consumo de eletricidade ser proveniente de fontes renovaveis e
préprias.

O quartovetor de acace inédito na operacdo do CPS.

Definicdo dos objetivos do projeto

Tal como referido no enquadramensmteriormenteapresentado, &CIMPORretende efetuar um conjunto

de alteracbeso entro deProducéo de Souselagie permitam reduzir significativamente as seasissoes
diretasde CQ. Tratase de uma iniciativgue agrupa varias intervencdes técnicas integradas com o objetivo
de reduziras emissdes anuais totais de xJfovenientes da producdo de cimenti&sta reducdo sera
conseguida pela conjugacgéo dos seguineeres de intervencdo

i. Aumento da utilizagdo de combustiveis alternativos de baixo carparet5%(média anualjas
necessidades calorificpara aproducaode clinquerno fornoda linha 3;

ii. Readaptacao da linha 2 de producéo de clingagralmente suspensa, corautilizacdo de grande
parte dos equipamentos/estruturapara producdo de330 mil toneladas anuaisle argilas
calcinadas através @ utilizacdo de combustiveis alternativde baixo carbono até 80% das
necessidades calorifica&s argilas calcinadas permitirGigbstituir o clinquefproduto intermédio
gue gera maiores emissdes) no fabrico de cimgnto

iii. Adaptacéo das instalacdes para a utilizacdo de gas naturghidrogénio como combustivel;

iv. Aumento da mcorporacdode matériasprimas parcialmentelescarbonatadas na composicao do
cru (mistura de componentes que dara origem ao clinquer apos tratamento térmico)

Os projetos que justifican o presente procedimento de AlA&onsisten no aumento da utilizagdo de
combustiveis alternatios na Linha 3 de producdo de clinquer ea utilizacdo, pela primeira vez, de
combustiveisalternativos no forno da Linha 2 enquadrada na sua reconversao para a producado de argilas
calcinadaqprojetos i e ii)

Os restantes projetofii e i) constituem um complemento a ptta de descarbonizacdo queCAMPOR
pretende implementar

Dada a especificidade do projeto (iiixsua influéncia nonix de combustiveis de forno utilizados, 0 mesmo
seratratado no ambito do presente Eléomo projeto complementaiTal ndo sucede com o projeto (por
ndo implicar qualquer alteragdo nas instalacfes existentes embora com impasi#&/o ao nivel das
emissdes de GO

De referir que todos estes projetos foram considerados no ambito de uma candidatu@iMROR
apresentada em junho de 2022, a Medida de Apoio a Descarbonizacdo da Inddstria nos termos do Aviso

Estudo de Impacte Ambiental do aumento da capacidade de valorizagdo energética de residuos nédo perigosos do CPS
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N°02/C12101/2022 no ambito do Programa de Recuperacao e Resiliéncia (PRR), e identificada et6i o n.°
O2Y | RSaA3dylcen2 45Sa0FNb2yAl | en2 RK 2WiENIH @E20 Ly R
O esfor¢co de descarbonizacdo através do aumento da incorporacdo de combustiveis alternativos € um
processo de rendimentos decrescentes a escala, ou seja, a medida que o nivel de substituicdo de fosseis por
alternativos se aproxima dos 100%, o nivel destireento necessario para viabilizar essa substituicdo sem
perder capacidade produtiva aumenta exponencialmente

Contudo, andustrializacdo da producéo de argilas calcinadas, representando um passo estratégico essencial
ndo sO para £IMPORcomotambém para a industria cimenteira no geral, € um processo que, No caso
especifico do CPS, tem um impacto direto negativo no esfor¢o de descarbonizacao.

No entanto, o potencial de descarbonizag@sociado gproducdo de argilas calcinadas e sua adicdo ao
processo de fabrico do cimenfoom a alteracao do portefélio de cimentos e introdugdo no mercado de uma
y2@F OfadasS RS O} émiuifoliradedantd. [A fitaglo iluskratifmig gcérdo com os célculos
efetuados no &mbito da candidatura ao RRRdo porbase a producgéo de cimento de 2019CKPORos

centros de producdo de Alhandra e Souselas, conjuntamente, com a introducédo de argilas calcinadas, tém
potencial para evitar a emissdo de 53&2 toneladas anuais de gQralor muito superior as 3907
toneladas anuais resultantes dos projetos de descarbonizag&o propostos para Alhandra e Souselas.

3.2 Descricaalo estabelecimento atual

Na presente secgéo aprega-se uma descricdo sumaras instalagbes atuaisd® processo de fabrico de
cimento do CPS.

O CP<Sobre umaarea total del84,6 ha dos quaid24,3ha correspondem a ardecenciada dgedreira.

No Anexo V.A (Volume lIl) apresestauma planta do CR®esenho n.° 0272900 B), & escala 1:2000,
abrangendo toda a areafetaa unidade (area da pedreira e da fabrica), contendo a delimitacdo do perimetro
exterior dos terrenos pertencentes ao CPS.

S&o identificadas as areas de produ@@mm localizacdo das maquinas/equipamentos produtivos associados
as diferentes fases do processo e locais de armazenagem de maémas, produtos intermédios e
acabados), armazéns, oficinas, edificios de escritorios e de instala¢des de caractessiTialomo as zonas

de armazenagem dosombustiveigradicionalmenteutilizadosnos fornos(pilhasa céu aberto e silos de
coque de petroleo e depdsito de fueldlee) as instalagbes associadas a valorizacdo eneagélec
combustiveis alternativos a base desiduos perigosos e nao perigoswsforno 3 plataforma e silos.

Adicionalmenterefere-se na area fabril a localizacao sldbestacao geral da fabri@ade outras instalacdes

de apoio,nomeadamente as associadas ao abastecimento de agua industrial, aos principais sistemas de
tratamento de efluentes gasosos (despoeiramento dos gases dos fornos) e de efluentes liquidos (domésticos
- ETAR ée aguas pluviai®) o parque de residuos principal.

No Quadra3.1 apresentase o indice de construcao da parcela na qu@lPSe implanta (ndo incluindo a
area da pedreira).

Quadro3.1¢ indices de construcaatuais.

Area da Parcele Area deimplantacéo Altura Altura Maxima ~ Area coberta
(m?) dos edificiodm?) minima(m) (m) (m?)
5822721 237480 1,50 82,25 80 854

(1) ndo inclui &rea da pedreira; (2) rea coberta (edificidsgas impermeabilizadas (n&o cobertas) com
excegaala bacia de retengéo e decantacdo de aguas de escorréncia pluvjal (LT4

A globalidade do edificado existente enconsi@identificado na Planta do Anexo V.B do Volum@®Bkenho
n.° 02730000H).
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Quadro3.2¢ Areas permeaveis e impermeaveis.

Area(m?)
Area total deparcela 582272
Area permeéavel 331943

Area impermeéavel 250329

Area impermeével ndo coberta 169475

(1) ¢ Excluindo a area da pedreira

3.2.1 Fabrico de Cimento

O fabrico de cimento no CP&m uma capacidade instalada licenciada @@000t/ano, compreende
diversas etapas que representam o processo tradicional de producao, desde a extracao de 1pidtéaias
até a embalagem e expedicao do cimento.

Atualmente o CP$ossui trés linhalicenciadas pargroducdo de clinquecomuma capacidadénstalada

de 2,4milhdes t/ano de clinqueMos Ultimos anos, devido a significativa quebra do mercado de cimento
em Portugal, optouse por suspender, desde 2011, a producéo de clingodorno da linha 1 e reduzir ao
minimo o tempo de marchao forno 2,0 qual ndo funciona desde 201%endo em conta uma menor
eficiéncia destes comparativamente ao forno mais modetatinha 3e as necessidades de mercado

NaFigura3.1l apresentase um diagrama do processo de fabrico de cimento, com a identificagdo de cada uma
das fases de fabrico queeguidamentese descrevem

Extracdo da matériarima

A matériaprima principal para a produgdo de cimento é o calcario, o qual € obtido na pedreira localizada na
Serra do Alhastroadjacente a fabricaA extracdo é feita por desmonte com utilizag&o de explosivos.

Britageme préhomogeneizacao

Para se obter a composicdo quimica pretendida para a producdo de clinquer, o calcario {pneiéria
principal) é britado em duas instalacdes de britagem, juntamente com outras mapéiiaas (secundarias),
tais como areia, cinzas grite, assim como outros subprodutos e matéf@snas alternativas, como é o
caso das lamas de corte e serragem de pedra (marmore e granito), residoestdgs de betdo, residuos
de fundicao ou residuos da moldagem e tratamento de superficie de metais e outras.

As matériagprimas principais juntamente com outras matér@imas secundarias de corre¢ao, tais como

areia, cinzas de pirite e outras matérasmas alternativas, como € o caso das lamas de corte e serragem de
pedra (marmore e granito), sdo submetidaspieracéo de britagem em dois britadores de martefodada

cada vez mais prioridade a matéraismas alternativas parcialmente ou ndo carbonatadas sempre que as
mesmas estejam disponiveis para valorizacdo material.

Originase entdo o quedA S RSY2YAY Il LI2NJ aYAalddaNI ¢ 1jdzS S | N¥Y
homogeneizagéo, em quatmlhas, duas delas de 200 t cada e outras duas de 00 t cadaA composi¢ao
 dZNYA Ol RIFI&E LAEKEA S LINBOAN YSYRY SOZy & BMHIf R | IR2NI F
proveniente de cada um dos britadores. A saida dos parques dé gr& 2 ASyY SAT I cen2 | aYAa
granulometria ainda apreciavel 50 mm).
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Diagrama do Fabrico do Cimento & cinPoR
Pedreira Moagem de Cru
Extracdo Britagem e Silos de homogeneizacdo
Pré-homogeneizagdo )
i . ’ :
== vt
Cozedura Moagem de Cimento Embalagem e Expedicdo

----- » MPS/aditivos -k Calcdrio  -=---» Farinha ou cru cimenteira s Clinquer  --=-» Cimento

Figura3.1- Diagrama do processo fgrico do cimento

Preparacdo da matédprima/Moagem de Cru

Para que as operacdes seguintes se processem € necessario que a mistura tenha uma granulometria e
KdzYARFRS | RSljdzr RFAX LISNYAGAYR2 dzYl YSEK2N) K2Y23Sy
das préhomos é moida para uma dimenséo inferior an®@ em trés instalacdes de moagem (uma por cada

linha de produgéo de clinquer) constituidas por moinhos de bolas em circuito fechado, no caso das linhas 1
e 2 e um moinho vertical de galgas para a linha 3. No processo de secagem s&o aproveitados osjases qu
provenientes dos fornos.

O produto resultante das moageqd & F I NR Y K¢ arma&elzadd ©hdimigeneizado em 6 silos de
homogeneizagdo continua, com uma capacidade td&al41 600 t Um tratamento térmico adequado
transforma a farinha no clinquer

Preparacdo do€ombustiveigdMoagem de Combustiveis Sélidos

Oscombustiveisiormalmenteusados na operacéo de cozedura sdo o coque de petrdleo e o carvao, sendo
utilizado o fueléleo no aquecimento dos fornos ap6s paragens prolongadas. O Centro de Producao de
Souselas dispbde de um parque e quatro silos para armazenagem de combustiveisesalidaeposito
proprio para armazenagerdo fueldleo.

A preparacao dos combustiveis solidos, antes de serem injetados nos queimadores dos fornos eu do pré
calcinador do forno 3, é realizada em duas instalagbes de moagem, constituidas por moinhos de bolas
ventilados em circuito fechado, com secagem utilizaos@ases dos fornoblo caso do fueldleo este tem

de ser préaquecido, com utilizacdo de duas caldeiras a gasoleo, a cerca d€42@s de ser injetado nos
gueimadores principais dos fornos.

Comoreferido, o CPS ja efetua o coprocessamento de alguns tipos de combustiveis alternativos para suprir
cerca ded40% (valor médio de 2023e 2029 das necessidades energéticds ponto de vista térmicala
producéo de clinquer.
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O CP%fetua a valorizacdo energética de alguns tipos de combustiveis alternatismiios perigosos e nao
perigosos, no forno 3, com capacidades para 10 t/h#22spetivamente através das seguintes instalacées
autorizadas para exploracae cujo diagrama esquematico se apresent&igara 3.2
A InstalacAcCAIRS NBOScen2 S Aya2Scen2 RS NBANRdMz2a Ay Rdza(
GR20I¢ YSGtftAOF S I Y2ON@SE RSadGdAylFRI £ NBOSen
ao queimador principal do forno 3, por intermédio de uma bomba de alta pressieelocidade
variavel;

A InstalacAoCA2+CAJde rececdo, armazenagem, extracdo, dosagem, transporte e queima de
NBaNRd2a yn2 LISNAI2a2a& oOowbt QaoX KaehatbryPE)dh dzSAY
forno 3. A armazenagem é constituida por 3 silos independentes (2 para alimentacdo ap®€ e 1
alimentacéo ao Qp), cada um com uma capacidade aproximada de 1°588tes silos tém uma
configuracao cilindrica de 10xi4 (altura x didmetro), sendo a extracéo efetuada a partir de um
semfim planetério instalado no interior deada silo

Nota: Devido ao elevado teor de humidade dos residuos rececionados na instalacéo descrita no nimero
anterior¢ CA3, encontrae instalado, e em funcionamento, um equipamento de secagem em linha, antes da
alimentacéo de residuos ao queimador principal do forndeBdo sido também alterado o sistema de
alimentacéo, passando a ser parcialmente mecanico.

A InstalacidoCA4de rececdo, dosagem e alimentacdo de residuos de lamas secas de ETAR, para
valorizagaeenergética, juntamente com@mbustivel principal (coque de petroleo) no queimador
principal e précalcinador do forno 3Estaoperag@ondo requerequipamentos adicionais. Apesar
de autorizadaaté ao momento ndo foram recebidas lamas secas de ETAR para coprocessamento.

Oscombustiveislternativos (descritos na sec¢add 3.3 do presente documento) séo recebigagrontos
a ser utilizados, pelo qu#o halugara operacdes de preparagdo desses combustiveis no CPS.

Coprocessamento | Situacao atual

Instalacdo CA1 Instalacao CA4
(associada ao dircuito
de combustivel sdlido)

RIP Liquidos

®:

Doca metdlica

de recegdo Sllo de (S

Lamas de ETAR
1250 m?

Forno 3

Clinguer)

100k e
* Queimador principal Pré-calcinacao
»

Instalacdo CAZ2

i 10th

Instalacdo CA3

Secador com slio ........................... .
de 1500 m*

** Residuos Perigosos (Liquidos — CA1 e S6lidos — CA3): 10 t/h, até 45000t/ano e que o calor libertado pela coincineracdo de Residuos Perigosos ndo exceda os 20% do calor necessario ao F3
Caso a Instalagdo CA3 sirva para Residuos Ndo Perigosos a limitagdo é de S t/h
Nota: A instalacio CA3 nunca & usada em simultineo para Residuos Perigosos e Ndo Perigosos

Figura3.2 - Diagrama das Instala¢des de Combustiveis Alternativos; (€@#pc¢ao atual.

ClinguerizacatCozedura

Um tratamento térmico adequado transfornta & F I NR& Yy Knuré pra@iutp intefddiaé o clinquer
Este tratamento térmico desenvohae nas seguintes etapas:

A A farinha moida e previamente seca (com uma humidade final residual na ordem dos 0,5%) é pré
aquecida em torresle ciclones de 4 andares, em contracorrente com os gases dos fornos, até a
temperatura de cerca d850x /a entrada dos fornos. Nas torres de ciclones ocorrem as fases de

Estudo de Impacte Ambiental do aumento da capacidade de valorizagdo energética de residuos nédo perigosos do CPS
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secagem final e inicio da descarbonatacéo da farinha. Na torre da linha 3 existe-cafcprador,

que recebe aguente para a combustao (ar terciario) a partir do arrefecedor, onde é queimado até

60% do combustivel, permitindo aumentar substancialmente o grau de descarbonatacdo da

GFFNARYKFE 6F OSNOIF RS x>0 yidSa RFE adz SyidN
A A farinha préaquecida e descarbonatada entra nos fornos, tendo ai lugar as reacbes de

clinquerizacao a temperaturas muito elevadas, da ordem dos-1880xC.

O consumo de combustiveis alternativos implica a incorporacao de cloro no sistema (este cloro € proveniente
dos combustiveis alternativos e convencionais, mas também das mapéinass utilizadas). De forma a

manter a estabilidade do processo de cozederaelhorar a fiabilidade e produtividade do forno, o cloro

em excesso tem de ser purgado do sistema de modo a evitar a formacgéo de agarramentos ao longo do pré
aquecedor com 0 consequente encravamento de ciclones. Assim, o forno da linha 3 de prodclgéquee

dispde de um sistema deypassde clor& | dzi 2 NAT I R2 LISt 2 W¢ Nldz 2 5A3AA
4476/2022M Q RS Hp RS qvd chdsigte nR Extragao wiretd de uma parte dos gases quentes
existentes na Camara de Fumos com subsequente arrefecimento e despoeiramento dos mesmos.

A saida dos fornos encontrase os arrefecedores onde o clinquer cai sobre uma grelha mével ventilada
inferiormente e é submetido a um arrefecimento brusco por uma corrente de ar frio. O calor libertado neste
arrefecimento é&ecuperadosendo o ar de arrefecimento, agora aquecido, utilizado como ar secundario de
combustao(a cerca de D00 °Chos fornose, no caso da Linha 3, também como ar terci@icerca de 750

°Q para combustédo no préalcinador.

Para melhor aproveitamento dgmses quentes que ndo sdo aproveitadosgontrase instaladam sistema

de recuperacao de calor dos gases de exaustdo (WHR) dq todoaespetivo arrefecedor da linha do

Centro de Producade Souselas. Os gases de exaustdo da linha de cozedura raei@os gases quentes

na saida do Préaquecedor &0 ar de excesso na saida do Arrefecedor. A solucédo técnica para o WHR consiste
num sistema gerador de vapor com fluido organico e condensacdo por ar, utilizando duasasaléeir
recuperacao de calor com fluido térmico, operando em circuito fechado, permitindo a produgéo de energia
elétrica para autoconsumo da fabrica.

Armazenagem de clinquer

O clinquer produzido é armazenado em seis silos com capacidade conjunt®@@ 24 em dois pargues
circulares cobertos com capacidade de0BB t cada.

Moagem do cimento

O cimento é produzido a partir da moagem do clinquer @elgso, com adi¢cdo de outros produtos (filler
calcario e cinzas volantes) para a producao dos diferentes tipos de cimento. Na instalacao existem quatro
moagens de cimento (moinhos de bolas) em circuito fechado, estando todas as moagens, exceto a moagem
de dmento 2, equipadas com separadores dindmicos de alta eficiéncia de 3.2 geracéao.

A armazenagem dos diferentes tipos de cimentesem silos separadosxistindo 12 silos com capacidade
total de 64500 t. As cinzas volantes armazenaennum silo com 200 t de capacidade e o gesso em dois
silos de 850 t cada

Embalagem e expedicdo

O cimento produzido é expedido em sacos e a granel, por rodovia ou ferrovia.

A ensacagem processa através de quatro maquinas de ensacar automaticas. Os sacos podem ser
carregados sobre camido, segundo dois modos:

A em paletes de madeira envolvidas em filme plastico, através de duas paletizadoras e empilhadores;

A em pacotdo, com invélucro de plastico, através de uma paletizadora/empacotadora e um
empilhador.
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O carregamento a granel por rodovia proceds§ SY aSAa LkRadz2a | Fad/NIAARGI N
enquanto que o carregamento a granel por ferrovia se processa em trés postos.

A expedicao de clinquer é realizada numa instalacao propria de carregamento gpgramelovia

No Quadrd3.3 apresentase, para cada fase do processediversos equipamentos existentes

Quadro3.3¢ Equipamentos existentes na instalacéo por fase do processo

Fase do processo Equipamento Utilizado

= e . Exploracdo a céu aberto com processo de desmonte utilizando explo
Extra¢@o da Matérigrima (pedreira - . . . ~ o .
de calcario) Equipamento movelssociado a exploragdo da pedreirh:Perfuradoras,6 péas

carregadoras4 dumpers, 1 bulldozer & Giratéria (ndo esta em permanéncia)

L1/2: Britador de martelos de duplo rotqiDragon (650 t/h)
L3: Britador de martelos de duplo rotqQiKrupp Polysius (900 t/h)

Britagem de matériaprimas

L1/2: Armazém coberto da Ri®mo em pilhas retangulares em linha3(20.000 t);
L3: Armazém coberto da Rh®mo em pilhas retangulares em linha3(30.000 t);

L1/2: 2 Moinhos de bolad(= 3,6; L = 11 m) em circuito fechado ventiladeives Lille
Moagem de cru (120 t/h) L3¢ 1 Moinho vertical de galgad (= 4,6; 4 galgas d& 2,4 m) em circuito
fechado ventilade Polysius (315 t/h)

Homogeneizacdo e Armazenagem ¢ L1/2: Silos de homogeneizagdo continua Fuller (2 x 3.000 t e 2 x 3.808itps 3te
cru homogeneizacao continua Polysius (2 x 14.000 t)

Armazenagem de matériggimas

1 Parque de armazenagem de combustiveis sélidos em pilhas a céu aberto (30

L 4 silos de armazenagem de combustiveis sdlidos (4 x 1, 00Ré&servatorio de fue
Armazenagem de Combustiveis (2.530 )

3 Silos de armazenagem de residuos 13500 n¥)

2 Moinhos de bolasﬁ(:3,2; L=6,5 m) em circuito fechado Polysius, com separac
de 3.2 geragao Sepol LMK 150 Produgéo de coque de petrdleo/car¥&s8(24 t/h)

L1/2: Via seca Fives Lille (2 x 1.550 t/dia) Torres de ciclones-deyeéimento de 4
andares; Fornos cor 4,63 70,0 m; Arrefecedores de grelhas Fuller

L3: Via seca Polysius (4.250 t/dia) Torre de ciclones daquécimento de 4 andare
(2 ciclones dealta eficiéncia) com préalcinador (Sistema SLCD da FLSmith); F
comA 5,03 72,0 mcom unidade de recuperacdo de calor (WHRYefecedor de
grelhas com méaxima recuperacéo de calom tross Bar SF 4x4F, da FLSradn
WHR Instalagéo de byass de cloro ao Forna Secador (instalacade transporte e
secagem de combustiveis alternativos sélidos)

Moagem de Carvao

Cozedura

6 silos (capacidade conjunta de 12.000 t) e 2 armazéns circulares cobertos (2 x
f)
Armazenagem de Gesso e Aditivos 2 Silos de gesso (2 x 850 t) Silo de cinzas volantes (1.200 t)

Moinhos de bolas em circuito fechado: MoinhoA £4,0; L = 12,75 m) Fivedle,

com separador dindmico de 32 geracdo TSV (100 t/h*); Mointb 2 4,0; L = 12,7¢
m) FivesdLille, com separador Sturtvant (90 t/hyloinhos 3 e 44 = 4,0; L =15m
Polysius, com separadores dinAmicos de 32 geragéo Sepol (2 x125 t/h*)

Armazenagem de Clinquer

Moagem de Cimento

Armazenagem de Cimento 12 Silos (64.500 t)

3maquinas ensacadoras rotativas Haver&Boecker e 1 Ventométi2.080 sacos/h),
com alimentacdo de sacos e controlo de pesagem automaticts
paletizadora/empacotadoral paletizadorae 1 empacotadordeumer 2 postos de
enchimentode big bag (51 t/h) com controlo de pesagem/enchimento automaticc

Embalagem

9 Postos de carregamento a granekpedicao via rodovia, em regime de safvice
Expedigao (63 200 t/h) e ferrovia (3 200 t/h) Instalacé@o de expedi¢éo de clinqueia rodovia
(23 150 t/h)

TCC& Torre de condicionamento de gas&l;CD: Separatene CalcineDowndraft *- capacidade referida ao cimento Ce
11/B-L32,5N
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3.2.2 Operacéao devaloriza¢do energética de residuos

O CPSncontrase autorizado a proceder a valorizacdo energética (coincineracdo) de residuos perigosos e
nao perigosos exclusivamente no Forno 3, através de unidades licenciadas pelo TUA20220225000187
emitido a 16/12/2024 que constitui 0 5.° aditamento a LA 585/1.0/2015 de 10/12/2015 em vigor (na
redacao dada pela verséo corrigida de 20/10/2016, e posteriores aditamentos).

Deste modgo CPS tem vindo a contribuir para a Estratégia para os Combustiveis Derivados de Residuos
(CDR), aprovada através do Despacho n.° 21295/2009, de 26 de agosto delineada para o horizonte temporal
de 20092020e quecomplementao Plano Estratégico para os Residuos Sdélidos Urbanos (PERSU II) para o
periodo de 2002016, aprovado pela Portaria n.° 187/2007, de 12 de fevereiro, e que apostou fortemente

na reciclagem material e organica para desvio de aterro dos residuos.

Nestasinstalagfes sdo também possiveis de ser valorizados residuos de biomassa, excluidos do @mbito da
aplicacdo do Regulamento Geral de Gestéo de Residuos (RGGR) ou outro tipo de biomassas.

Para dar continuidade a essa Estratégia, e no ambito dos objetivos do PERSBO@&nanifestou interesse
em participar na solugdo nacional para os Residuos Urbanos na sua fragdo de CDR, necessitando para o efeito
de alargar a sua capacidade de coprocessamento nos fornos das suas fabricas de cimento.

3.2.2.1 Capacidade licenciada

O CPS estautorizadopara avalorizagaaenergética de residuos perigosos e naoigasosexclusivamente
no Forno 3, através das seguintes unidadiesnciadasesquematizadas na Figura 3ahteriormente
apreentada

A InstalacadCAlde rececdo e injecdo desiuos industriaiperigosogRIP liquidosconstituida por
dzY WQR2O0I QQ YSGttAOF S FY2ON@SE RSaAdGAYIlI RF t
direta ao queimador principal (Qp) do forno 3, por intermédio de uma bomba de alta pressao de
velocidade variavel. A capacidade licenciada é déhb@a, num limite de240 t/dia e45000 t/ano,
devendo ainda garantse que o calor libertado pela coincineragde residuos perigososao
exceda os 20% do calor necessaad-orno 3;

A InstalacdoCA2+CA3de rececdo, armazenagem, extracdo, dosagem, transporte e queima de
residuos néo perigosq®NP), quer no Qp quer no peélcinador (Pc) do forno 3, com capacidade
licenciadade 22 t/h: 10 t/h no Pc5 t/h no Qpe 7 t/h de lamas secas de ETiRtalacAiaCAg em
mistura com combustivel principal no Pc e Qp

NOTA: A partir do silo da Instalagdo CA3 podem ser alimentados ao Qp, residuos perigosos sélidos (CDR)
desde que, em conjunto com os RIP liqujdegam cumpridas as capacidades e limites referidos na descrigcao
da Instdacdo CA1; ou RNP com uma limitac&o de 5 t/h.

3.2.2.2 Condicdes de operacéao especificas da coincineracao

O CPS encontise autorizado a proceder a valorizagéwergética dos residuasuja lista se apresenta no
Anexo Ydo Volume Ill Estavalorizacacé realizada, exclusivamente, no Fornda3 como explicitado pela
LicengaAmbiental(LA) nos limiaresautorizados descritos no ponto anterierde acordo com um conjunto
de condicOes de operacédo especificas

A admissao de residuos perigosos a entrada do forno 3 deve obedecer aos limites referidos n@@uadro
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Quadro3.4- Limites paraesiduosperigososadmitidos para queima a entrada dos fornos de cimento para cloro e
metais pesados (Fonte: Licenca Ambiental n.° 585/0.1/2015)

Elementos Valores limite maximo
a <M
Hg < 10 mg/kg
Cd+Hg+TlI < 100 mg/kg
Sb+As+Ph+Cr+Co+Ni+V+Sn+Te+Se < 2500 mg/kg

Complementarmente, os residuos perigosos admitidos deverdo cumprir as especificag@eadio 3.5

sendo que, para efeitos de fiscalizacdo, deve ser preservada na instalagcdo uma amostra selada dos residuos
recebidos.Neste contextpos residuos rececionados no CPS sao controlados de acordo com a®lano
Inspecdo e Ensaio de Rececdo, de modo a garantir o cumprimento das especificagbes dos residuos
rececionados Todas as cargas de residuesecionadasos ultimos 5 anos (2020 a 208 cumpriram 0s

critérios de rececdo, ndo tendo existido cargas de residuos rejeitadas por este motivo. Dasti@adagas

gue dao entrada no CPS, é recolhida uma amastaalé guardada por um periodo de trés meses

Quadro3.5- Critérios de admissao de residuos a entrada da instalagéo.

Componente Unidade r?w/?r: i?'rf)ss n\wlglci)r;ec;ss
Poder calorifico superior (PCS) kcallkg 1000 -
Poder calorifico inferior (PCI) kcallkg 750 -
Fluxo méaximo t/h - 10
Enxofre % - 4
Fldor+Bromo+lodo % - 1
Sb+As+Pb+Cr+Co+Ni+V+Sn+Te+Se mg/kg - 2500
PCB+PCP mg/kg - 50

Outras condigfes estipuladas pelapgakaexploragdadaoperagéode coincineracamo forno 3séo:

A A entrada da instalagio deve ser controlada a auséncia de eventual radioatividade nas cargas de
residuos destinadas a coincineragao

A A instalgdo decoincineracao de redilos com valorizacao energética deve ser operada de modo a
obter um elevado nivel de eficiéncia energética, nomeadamente através da recuperacao, sempre
gue viavel, de todo o calor geradestainstalacéag

A A coincineracao de residuos fica condicionada ao cumprimento de metas de gestao de residuos
nacionais e comunitarias de regeneracao/reciclagem/valorizagdo material, sempre que aplicavel, e
a capacidade nacional existente ou a instalar dessas operacesspeito da hierarquia de gestao

de residuos como definido rigecreto-Lei n.° 178/2006, na sua atual redag@eecretoLein.® 102

D/2020, de 10 de dezembro)

Forno

Em conformidade com o estipulado nos artigos 86° e 87° do Detmitm.© 127/2013 a instalacdo de
coincineracdo deve ser explorada de modo a permitir que, ap@iinaa injecdo de ar de combustdo, os
gases resultantes do processo atinjam, de forma controlada e homogénea, mesmo nas condi¢cdes mais
desfavoraveis, uma temperatura del00xC no queimador principal do forno e 8%0 no précalcinador,
durante, pelo menos, 2 segundos.

Estudo de Impacte Ambiental do aumento da capacidade de valorizagdo energética de residuos nédo perigosos do CPS
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Alimentacdo de residuos ao forno

A operacao de coincineragao deve ser controlada de modo a:

a. Suspender a coincineracdo de residuos sempre gque, e enquanto se verificar um funcionamento
anomalo ou paragem dos dispositivos de tratamento dos efluentes ggsosos

b. N&o injetar quaisquer tipos de residuos durante os arranquedatass, e até que a temperatura
minima de coincineracao (8%Cno pré calcinadore 1100xC no queimador principal) requerida tenha
sido atingida;

c. Automaticamentecortar a alimentacao de residuos no forno 3 em qualquer das duas situagdes:
- Sempre que a temperatura minima de coincinera¢do ndo seja mantida;

- Sempre guese excedam ogvalores limite de emissdpara os poluentes medidos em continuo,
devido a perturbacdes ou a avarias dos dispositivos de tratamento dos efluentes gasosos ou, em
quaisquer circunstancias, sempre que se excedam os valores limite durante mais de 4 horas
consecutivasou mais de 60 horas anuais acumuladas. Neste caso, dado que os VLE para os
poluentes monitorizados em continuo, estdo estipulados para urddiandiaria, a verificagdo
acima prevista pressupde que nenhum valor médio horario excede em mais de 100% o VLE

d. Proceder a alimentacdo de residuos ao forno 3 de forma controlada, minimizando situacbes de
instabilidade de queima.

3.3 Descricaao projeto de aumento da capacidade de valorizacdo energética de residuos

O projeto alvo do presente procedimento de Ab&ntrase no aumento da capacidade de valorizagéo
energética de residuos ngmerigosos ndorno 3, de 22t/h para 32 t/h,e na utilizacdo de combustiveis
alternativos ndo perigososno forno 2 (reconvertido para producdo de argilas calcinadas) conforme
esquematizado na Figura 3e3descrito nos subcapitulos que se segudntapacidade de valorizacao de
residuos perigosaso forno 3 manténse em 10 t/h.

Coprocessamento | Situacéo Futura

Instalacdo CA4

(associada ao circuito de

combustivel sélido)
Forno 2 S Silo de €S
P @ : Lamas de ETAR
i 1250 m?*
D-Gasifier Queimador satélite
Instalagdo CA1 i Instalagdo CAS
RIP Liquidos i P
Doca metilica . RELT S IACLE S RO LA ek 1% TN 35 SRS G 1800 m?
de rececio
Forno 3 i ® ov
Instalacio CA3 foum ¢ . - _ e Instalacdo CA2
e eev by » Queimador principal Pré-calcinacdo “ ®
Y z : 10 vt
| &
@ Silo 1

1500 m*

Silo 2
[ 1500 m*

N

** Residuos Perigosos (LiquidpSAl + S6lidosCA3): 10t/h, ou seja, no caso de se estar a coprocessar residuos perigosos (sélidos) da instalacdo CA3, ¢
alimentagdo CAl + CA3 ndo ultrapassa as 10 t/h.
Nota: A instalacdo CA3 nunca é usada em simultaneo paduosperigosos e ndo perigosos

Figura3.3 - Diagrama das Instalacdes de Combustiveis Alternati®siacao Futura.

Com a implementacado do projeto ocorreréo alteracdes ao niveirgbisesde construcaqQuadro 3.6).

Pag.32de 335 Relatorio Sintese



IDAD

INSTITUTO DO AMBIENTE
E DESENVOLVIMENTO

Quadro3.6¢ indices de construgdo dos novos projetos.

Altura Area coberta Area de
Projeto EdificidEstruturas Funcéo N° Pisos Implantacéo
(m) (m?)
(m?)
Armazém Rececdo, Armazenamento em 18,7 1 537 537
Aumento da . Baias e Dosagede
capacidade de  Sala Elétrica combustiveis alternativos 4.7 1 44 44
valorizacéo
energética de Torre de suporte ds Transporte de combustiveis
i transportadoes . L 82,5 - 49 49
residuos no L 1) alternativos ao préalcinador
forno 3 metalico evertical
Circuito alternativo Alimentacgédo alternativa da i i 65 65
alimentacéo argila crua argila crua gré-homo
Produc&o de Tremonhas de argila Armaz_enamento e doseament 367 i 320 320
Argilas crua da argila crua ao secador
calcinadas Secador de argilas Secagem da argila crua 57,0 - 206 206
(reconverséo da P
linha 2 de STEGdofomo2 ~ |laiamentodasemissbes g5, 205 205

gasosas SOHCI, HF do forno 2

Rececdo, Armazenamento e
Instalacéo para RNP  alimentacdo de CDR ao forno 20,4 - 497 497
através de 2+2 silos

clinquer)ota 1)

Nota 1} o projeto ndo contempla a construgdo de novos edificios fazeedceferéncia, no entanto, a novesjuipamentos instalados cor
estruturas metalicas de suporte e de acessos dedicados para efetuar operagdes de instalagdo e manutencéao.

No AnexoV.C apresentge a Pec®esenhaddDesenho n.° 02730 00N), com asalteragbes a realizar no
ambito do presente processo, nomeadamemtas linha? e 3, identificandose, sempre que aplicavel, o
namero de identificacdo da sua localizagcdo na Peca Desenhada

A implementagcdo deste projetocorrera em areas ja impermeabilizadas ndo sendo assim alterados
quaisquer indices de impermeabilizacao.

3.3.1 Aumento da capacidade de valorizag@o energética de residuos ndo perigosos no forno 3

A atual instalag&o de recegdo, armazenagem, extragdo, dosagem, transporte e alimentagcdo de combustiveis
alternativos a précalcinacdo consubstancia dois silos, com uma capacidade aproximada de* 80@ois
doseadores (instalacdo CA2). De modo a garantir a maxima substituicdo térmica e o0 maximo controlo neste
tipo de instalagdes, € desejavel que ndo se misturem combustiveis com caracteristicas distintas, quer no
mesmo silo, quer na mesma linha de dgem. Como tal, constatse que a configuracdo da atuastalacéo

limita a utilizag@o a dois combustiveis distintos nagateinacao.

O presente projeto consiste na construcdo e licenciamento de uma nova instati;a®cecéo,
armazenagem, extracdo, dosagem, transporte e queima de combustiveis alternativos (RNP) no pré
calcinador (Pc) do forno 3, com capacidade para 10 t/h, duplicando a da atual tela a partir dos silos 1 e 2
(instalagdo CA2). A nova instalacdo den@mse-a CAS.

Seraadnstaladasnovasbaias(para rececdo e armazenameftdois novos doseadoreS.amazenagensera

fechada para um volumemaximo de 1800 m* (Armazém 1) e uma capacidade de armazenagem em
condicGes de seguranca de&s@0 n¥. Alimentagcdo automatica através de ponte rolante com garra a partir

das baias de recec¢éo ou de armazenagem com posterior alimentacdo para duas tremonhas com doseadores
gue alimentam o pré&alcinador através de um circuito de transportador mecéanico comum.

Este projeto centrae no aumento da capacidade de valorizacao energética de residuos nao perigosos no
forno 3 tendo em vista 0 aumento da taxa de substituicdo térmica de RN&uis40%para 65% (média

anual e até 95% como valor maximo tendo em conta a capacidade em t/h dos doseadores para alimentacao
de combustiveis alternativos).

O aumento da substituicdo de combustiveis fésseis por combustiveis alternatifosnoo3, tem como
grande fator limitativo a auséncia de infraestruturas e equipamentos que permitam receber, armazenar,

Estudo de Impacte Ambiental do aumento da capacidade de valorizagdo energética de residuos nédo perigosos do CPS
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transportar e processar quantidades maiores e tipos mais variados destes combustiveis, preteseleonn
0 presente projeto aumentar a capacidade de coprocessamento rogicénador do forno 3.

O aumento de utilizacdo de combustiveis alternativos treskuruma reducao da utilizacaostmmbustivés
tradicionds (petcoquee carvdo) numa propor¢ao que é basicamente dependente da diferenca de poder
calorifico entre esteipos combustiveis.

Com esta alteracdo @MPORretende aumentar a substituicdo do coque de petréleo atualmente utilizado
como combustivel principal e contribuir para a resolucao de parte dos problemas resultantes da necessidade
de dar um correto destino final, em termos ambientais e econémauos residuos produzidos no pais, bem
como a reducdo das emissdes de;@ssociadas a combustdo dos combustiveis tradicionais.

Esta nova instalacdo funcionara em paralelo, e de forma independente, a atual instalacéo, e fara com que a
linha 3 passe a poder armazenar e dosear quéas decombustiveis de forma totalmente independente,
nomeadamente.combustiveis derivados de residuos (CDR), pellets de CBR 191210pneus usados
triturados (LER 191204ER 19121k biomassas

Aflexibilidade do CP&ra aumentadao que respeita a utilizacdo de combustiveis alternativos, dotando
de:

A um novo ponto de descarga e rececdo de combustiveis alternativos;

A capacidade de armazenagem adicional;
A capacidade de dosagem adicional;

A possibilidade de diversificar o portefélio deprocessamento.
Da nova instalacao constara o seguinte:

A Edificio de armazenamento e dosagentom vdarias baias de rececdo e armazenamento,
responsavel pela alimentacéo das baias para os doseadores e pelo transporte desde os doseadores
ao circuito de transporte principal;

A Circuito de transporte principal constituido por um circuito com capacidade produtiva de 10
toneladas por hora, para transporteecanicodesde o edificio de armazenamento e dosagem até
ao précalcinador;

A Alimentag¢éo ao précalcinador incluindo uma valvula rotativa para isolamerde ar falso e de
calor, uma vélvula de guilhotina para manuteng&o e um tubo de queda até ao teto do calcinador

Esta alteragé@o néo interfere com o processo de fabrico de cimento.

NaFigura3.4 identifica-se a localizagdo da nova instgio no seio do CPS.
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Fiur3.4— Localizagéo previsi@m imagem aérea atughara a instélagéﬁ:AS

3.3.1.1 Rececéo e descarga do camido

Apos a rececédo e validacdo do controlo de radioatividade e da documentacédo de transporte, os camifes
serdao encaminhados para a zona de descakgdescarga € realizada pataas baias de rececdo em linha

(Figura 3.5)cada uma com capacidade para 180 ExistirAum sistema de sinalizacdo por semaforos
indicando se as baias de recec¢éo estdo disponiveis para a descarga. A porta de acesso sera acionada a partir
da detegdo da presenca do camido, e através de uma validacao informética contida num cartdo de banda
magndica entregue ao motorista & entrada na fabrica, cartdo esse que contém informacfes sobre a
guantidade e tipo de residuo transportado.

Figura3.5 - Exemplo de descarga de camido para baia de rececéo e sistema de transporte com garra.

Estudo de Impacte Ambiental do aumento da capacidade de valorizagdo energética de residuos nédo perigosos do CPS
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Os residuos serdo utilizados como recebidos, ou seja, sem qualquer processamento prévio ao seu
coprocessamento no forno.

3.3.1.2 Armazenamento e dosagem

A gestdo do manuseamento e armazenagem dos combustiveis alternativos no interior do edificio inclui trés
atividades principais:

A Carregamento a partir das baias de rececao patdappFEEDom base em requisitos do nivel de
material;

A Carregamento a partir das baias de rececdo para a baia de armazenamento para cstoskde
material suficiente para trabalhar durante a noite e ao fim de semana;

A Carregamento a partir da baia de armazenamento pard@gpFEERQuando as baias de recegéo
estdo vazias (geralmente durante a noite e ao fim de semana).

A baia de emazenamentgodera ser dividida com paredes divisdrias amoviveis de forma que, dependendo
dos tipos de combustiveis disponiveis, poder trabaffeaaté quatro baias independentes ou com um menor
nimero de baias com maior capacidade individual, sendo a capacidadieéotarca de 1500 A altura
maxima do material nas baias € de cerca de 8 m.

Das baias de rececao ou da baisadmazenamentpos combustiveis serdo transportados para o sistema de
dosagem por um sistema de ponte rolante com géfigura 3.6)

Figura3.6 - Exemplo de ponte rolante automética com garra hidrulica

Cada sistema de dosagem sera constituido por um doseador sobre pesdaesaantracdo de fundo movel

e rolos desagregadores, e uma rdNBE Y2 Y K RS | 0 I 3 deSighadSppREEDequipachn Y
com sensor de nivel por radar e com capacidade de-ealibracédo, permitindo uma extracdo continua e
alimentacédo controlada dos diferentes combustiveis ao equipamento segiiigera 3.7)A tremonha é

02y OSo0ARI 02Y dz¥l St S@FRI AyOftAyloen2 o6Fond0d LI NI

Entre a tremonhadoppFEEP a tela doseadora fechaddesignadaVeighFEEDexiste um tambor nivelador
gue assegurara o controlo do nivel de material sobre o doseaddfeighFEEDE equipado com células de
carga para pesagem precisa do material transportado. Esses dados séo ireditrem tempo real e
utilizados para controlar a velocidade da tela transportadora e a velocidade dos extratotdspisEED
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Figura3.7 - Exemplo de sistema de rece¢éo da garra para drpréonha de dosagem

3.3.1.3 Circuito de transporte

O transporte desde o edificio de armazenamento e dosagem até a torre deqpe€imento onde se
encontra o précalcinador sera feito, numa primeira fase, por um transportador de tela com estrutura
metdlica de cobertura ao longo de toda a sua extensao (188,70 transportador possuira 7 apoios e
passara entre o Edificio das Oficinas e os Silos de CDR (Instalacfes C#@algad)e existentes

Do transportador de tela, os combustiveis alternativos serdo alimentados a um elevador de tela com lateral
em tela corrugada, totalmente selado, evitando qualquer derrame de material, para o transporte na vertical
(altura de 43,2n), e deste para unransportador metalico de arrasto, com 15@de comprimento, ambos

em estruturas metalicas de apoio com cobertura supdifagura 3.8)

L

= —T
| | i,
Figura3.8 - Imagem da vista lateral do sistematlensporte entre o edificio do armazém e o gr&lcinador na torre
de préaquecimento.
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Este ultimo tem também a funcdo de isolar o circuito da exposi¢céo direta ao ar quente proveniente do
calcinador e, consequentemente, evitar qualquer possivel risco de incéndio, e um sistema para recolher e
reincorporar qualquer material que caia da estmatue arrastogpillage conveygr

3.3.1.4 Alimentacdo ao préalcinador

Apds o transporte até ao prgalcinador, o sistema, permitindo uma alimentacdo suave e continua dos
combustiveis alternativos, sera constituido por:

A Uma valvula rotativa e uma valvula de guilhotina de acionamento pneumatico e fecho rapido
(RalFEED)para funcionamento de seguranca tipo ceftgo, que permita operacdes de
manutencao;

A Um tubo de queda em aco refratario até ao teto do-pedcinador.

Loading into| T AltSF
the hopper via \\/_‘ =\ )
grab crane Pl'ocess

www.altsfpro.com

Sidewalls Belt Conveyor

Metallic Apron conveyor

= |

|

RalFEED

|

Belt Conveyor Feeding point

Figura3.9 - Diagrama de fluxo do fornecedor dgquipamentos para a instalacdo de rececdo, armazenamento,
dosagem e transporte de CA ao facinador do forno 3.

3.3.1.5 Alteracdo no Queimador Principal

Tendo em conta a instalacdo e entrada em funcionamento de um novo queimador principal
tecnologicamente mais evoluidoneelhor adaptado aenix de combustiveis utilizado e ao previsto para o
futuro com mais variedades de combustiveis, incluinbmmbustiveis gasososxiste a possibilidade de
aproveitar a capacidade maxima do doseador de alimentacao de combustiveis alternativos sélidos, que € de
10 t/h, sendo queatualmente a capacidade licenciada € de 5 t/h, a partir do silo 3 da instalaGap&A
residuos néo perigosos.

Esta capacidade de 10 t/h podera ser assim utilizada alternadamente para residuos pecgososy CDR

com oLER 19 12 114tualmente utilizadg) ou residuos nédo perigososofmo os CDR comld&ER 19 12 10),
sélidos.No caso dos perigosgas soma dos residuos solidos com os residuos liquidos nunca pode ultrapassar
as 10 t/h (ndo havendo alteracao relativamente a situagéo atual).

Assim sendo, em termos de otimizacdo dastalacdes existentesle alimentacdo de combustiveis
alternativos ao queimadoprincipal (QP)do forno 3, oCPS ir4 propor junto das autoridades licenciadoras
competentes

A Aumentarem 5 t/h(de 5 para 10 t/ha capacidade licenciade irstalagio CAPara residuos nio
perigosos
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A Diminuirna mesmaguantidade(5 t/h), a capacidade licenciada para a valorizagdo de lamas secas
de ETAR a partir da instalacdo CA4, das atuais 7 t/h para 2 t/h

A Manter os limites maximoslicenciados para ofIP (liquidos da instalagio CAl e sélidos da
instalacdo CA3), como atualmente, com a limitacdo de 10 t/h e 240 t/dia.

3.3.1.6 Edificios
O projeto contempla a construcao de novos edificiosmieadamente:

A Novo edificialearmazenamento e dosagefArmazém 1), ocupando uma areaakca des37m?,
dividido em baias de rececéo e de armazenagem com uma capacidade tot@0deni(2x 150 +
1500m3), de forma retangular e dimensées aproximadas 37,5 x 14,3 x11.8,7

A Nova sala elétrica localizada junto do edificio do Armazém 1 com uma area de cercendle 44
dimensdes aproximadas 10,3 x 4,3 xm,7

O edificio do Armazém 1 serd constituido por uma estrutura mista de betédo e metalica. A estrutura metélica
serd, em parte, tapada com chapa de aco de perfil trapezoidal termolacada, e a restante pintada com tinta
de esmalte adequada.

3.3.2 Utilizacdo de combustiveis alternativggra producao de argilas calcinadas forno 2

Tal como ja referido, o forn@ encontrase parado desde 201%om o presente projeto pretendse
converter esta linha deroducao de clinquenuma linha de producdo de argilas calcinadasm uma
capacidade instalada de4DO0 t/dia (450000 t/ano)

O projeto de calcinacao de argilesntribuird paradotar afabrica de Souselas de condi¢cdes que permitam
reduzir significativamente as suas emissfes de. E&ta reducdo sera conseguida pela conjugacdo dos
seguintes fatores:

A Substituicdo de clinquer (produto que gera mais emissdes) no fabrico de cimento por argilas
calcinadas;

A Viabilizag&o técnica de uma matriz térmica a base de combustiveis alternativos de baixo carbono
(essencialmente CDRCombustiveis derivados de residua$ 80%das necessidades calorificas
da nova linha de producéo.

Segundo a Agéncimternacional de Energia (IEAj a F NAAf I & OF fodingid RRZ GC@&BYISP i 3
estudos e aplicacbes mais recentes t&wmmonstrado o seu potencial como substituto do clinquer,
sobretudo, quando combinadas com o calcario. Segundo a mesma agéncia-ssgerem 2050,0s

cimentos constituidgssimultaneamente por estes dois aditivos representem cerca de 27% da producao
global de cimento, sendo que a substituicdo de clinquer pode atingir os 50% sem afetar a performance do
cimento.

Os quatro componentes deste futuro cimento (clinquer, argilas calcinadas, calcario e gesso) sdo moidos em
conjunto ou separadamente, sendo que, neste ultimo caso, tém de ser misturados apds moagem, recorrendo
também a tecnologia apropriada para este efeito

Devido ao facto de as argilas calcinadas apresentarem maiordabiidade que o clinquer, estas requerem
uma menorenergiaelétrica de moagem e, portanto, também por esta via estdo associadas menores
emissdes indiretas de GE&m contrapartida, uma maior superficie especifica e uma maior exigéncia de agua,
a par com o controlaa cor no cimento, tém sido os maiores desafios associados as argilas, mas que tém
sido progressivamente resolvidos com as tecnologias mais recentes.

A industrializa¢cdo da producao de argilas calcinadas através do projeto em questaestradueconversao
da linha 2 de clinquer numa linha de calcinacdo de argilas em que o equipamento principal a reutilizar é o
forno rotativoatualmenteexistente. O projeto compreende assim as seguintes etapas:

A Rececao, armazenamento e transporte da argila crua;

Estudo de Impacte Ambiental do aumento da capacidade de valorizagdo energética de residuos nédo perigosos do CPS
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A Secagem e alimentacg&o ao forno da argila crua;
A Circuito de tratamento e despoeiramento dos gases de processo;
A Piroprocesso;
A Transporte e armazenamento da argila calcinada.
Na Figura 3.1@lentificase aimplantagaodasprincipaisintervengdes a realizar na linha 2
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Figura3.10- Vista geral das intervenc¢des a realizar na linha 2

3.3.2.1 Etapas do processo

Rececdo, armazenamento e transporte dalargrua

Aargila crua, matérigrima principal e Unica que se prevé usar no processmatignacao, serd inicialmente
oriunda de pedreirad | NNB A N Rl 1 2 ¥ hceRéSde 8&mAcDPS por rddavipériéncente
ao grupo CIMPOR podendese no entanto recorrer a outros fornecedores externo&stimase que o
consumo maximo anual degila seja de 57000 toneladas.

A argila crua seré rececionada fébrica por meio de camibes basculantes podendo ser descarregada
diretamente na tremonha do Britador de Calcéfritagem 1 existente) ou, numa nova tremonha de um
circuito alternativo sem passagem pelo britador se o material o permitir. A alimenta¢@o podera também ser
feita por meio de pé& carregadora.

O material sera transportado por meio de um conjunto de telas até ao Empilhador existente que formara 2
pilhas num hangar de armazenamento cobgutva este efeito (Prélomo 1ja existentg. Posteriormente,

o material sera retomado das pilhas por um Retomador e encaminhado pacauumBritadorespecifico

cuja principal fungcéo é desaglomerar a argila crua. Todo o material é entdo encanohadmsportadores

de telapara 2 tremonhas cujos sistemas de extragéo e dosagem iréo alimentar e controlaraefroaterial

a etapa seguinte do procesg@ecagem e alimentacdo ao forriestegquipamentos serdo instalados junto

e no interior da torre de ciclones de paguecimento existente.
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Secagem e alimentacado ao forno da argila crua

A etapa de secagem ocorre num Secdfagura 3.11¢m que o calor sera fornecido pelos gases de processo
captados na Camara de Fumos. Gases e argilataxgessam o secadgsendoo material mecanicamente
agitado por meio de pas montadas em dois veios rotativos. Esta tecnologia permite uma secagem rapida mas
suave, sem sobreaquecimento do material.

in

| S——

Figura3.11- Secador de argila crua

Também nesta etapa ocorrera diminuicdo da granulometria da argila o que prodnore intensiva
evaporacgao da sua agua. A argila seca é entdo encaminhada para o Forno Rotativo existente por meio de um
sistema de transporte constituiglna sua esséncigor dois serdins e um elevadqgrenquanto que 0s gases

serdo encaminhados para os doislones(Cla e Clh)o topo do existente préguecedor onde se dara a
primeira etapa de despoeiramento. O material captagstes ciclones juntase-d a restante corrente que
alimentaré o Forno.

Circuito de tratamento e despoeiramento dos gases de processo

Nesta etapa os gases de processo selfigpoeirados @evidamentetratados para controlo das emissdes
de particulas e de efluentes gasosos, respetivamenten Sistema de Tratamento de Emissdes Gasosas
(STEGXonstituido por novos equipamentos complementares aos existentes.

Os gases de processo a saida degagecedor serdo encaminhados por meio do Ventilador do Forno para

a Torre de Condicionamento de Gases (TCG) existente cuja principal funcédo é o arrefecimento dos mesmos
por meio de injecdo de agua. Em operacao normaonsiderando a humidade média expetavel da argila
antes de calcinando se prevé necessaria a injecdo de agua nesta TCG.

Paraalém do eventual arrefecimento da temperatura dos gass$e equipamento também servird para
decantarparte da poeira transportada pelos mesmos dewaddiminuicaada velocidade de atravessamento

gue assim o permitira. A poeira captada integrara o circuito de poeiras existente que direcionara as mesmas
para o Forno.

A jusante da TCG irda mantse o Eletrofiltro existente, responsavel pela captacdo da maior parte da poeira
transportada pelos gasegue serdo reencaminhas para o Forno. Sera ertdaida deste equipamentque

0S gases relinem os requisitos técnicos para a inje¢cé@mdote absorvente responséavel pelo controlo das
emissdes de elementos como 0,SKACI| e HF.

Tratase de um processo serséco de abatimento onde os gases sdo arrefecidos num Arrefecedor
Evaporador até a temperatura 6tima e de seguida introduzido no reator onde € injetado 0 agente absorvente.
No projeto em questdo, o agente absorvente redutor sekidroxido de Calcio.

A instalagcéo prevé ainda a possibilidade de se injetar carvéo ativado para o controlo das emissées de Hg.

Apos o sistema de abatimentocorre a Ultima etapa de despoeiramento dos gases de processo através do
Filtro deMangas existente. Neste caso a poeira captada ndo sera apenas argila, contendo também o agente
absorvente injetado na etapa anterior. A poeira captada ndo seré reintroduzida no sistema, constituindo um
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residuo. Estd em estudo a possibilidade de incorporar este material noutro processo da fabrica com
incorporagdo total ou pelo menos parcial destas poeiras nos cimemtiosomo matérigprima alternativa

na britagem da linha 3 de producéo de clingirarte dos gases a saida do Filtro de Mangas serdo utilizados
numa fase posterior do processo, nomeadamentalaarrefecimento do produto (argila calcinada).

Piroprocesso

Na producdo de argilas calcinadas a etapa de piroprocesso compreende essencialmente as fases de
calcinacdo e arrefecimento da argila. A primeira, decorrerd no Forno Rotativo existente e a segunda, num
Arrefecedor de Grelhas a instalar, substituindo o exisd por um mais eficiente e adaptado ao tipo de
material.

A argila parcialmente seca no Secador completa a sua secagem nos primeiros metros do Forno através da
libertacdo da sua &gua livre. De seguida;sia& a desidroxilagdo das moléculas de agua e, por ativagao
térmica, ocorrerdo modificacdes e desarranjoseastrutura cristalina dos argilominerais que no final se
RSAAIYIlIY @dzt AF NYSYydS LIRN aF GADlFoen2 RI I NBAfLFE®

A argila ja calcinada passara a fase seguinte de arrefecimento num Arrefecedor de Grelhas de forma a ser
transportada e armazenada nos silos de clinquer existentes.

E nestaetapa de piroprocesso que ocorrera o controlo da coadgla calcinada que resulta da presenca de

uma atmosfera redutora. Para este fim tanto contribuem os combustiveis usados e o0 seu ponto de injecao
como também, o baixo teor em oxigénio nos gases de arrefecimento que participam no primeiro setor do
Arrefecedor de Grelhas. Tal dese ao facto destes gases serem provenientes do circuito de gases do Forno
(corrente de gases captada a saida do FiltrMdagas do Forno com baixo teor de oxigénio), ao invés de se

usar ar ambiente tal como € usado no restanteefacedor quando a temperatura da argila ja se encontra
l6FAE2 R2& onn e/ ST LN G+t YziA@2z Sail N} | aa
avermelhada.

Transporte e armazenamento da argila calcinada
" Al NRI R2 ! NNEFSOSR2NJ S | dzvl 0 SYLISNI G dzNT j dzS
transportada por meio de um transportador metdlico e elevador até aos 6 silos de armazenamento

atualmente existentes pertencentes as linhas 1 ed2 clinquer.A capacidade de cada silo é dé€Q0t,
perfazendo um total de 2@00t.

A corrente de gases na saida do arrefecedor sera arrefecida e despoeirada através do circuito existente, ou
seja, do permutador de calor-ar, filtro de mangas e respetivo ventilageendo os gases posteriormente
encaminhados para a chaminé existente.

Serdo avaliados, selecionados e reabilitados 0s circuitos existentes anteriormente utilizados para o clinquer
produzido nas Linhas 1 e 2, assegurando o transporte das argilas calcinadas para a ou as moagens de cimento
consideradas.

Rececdo, transporte, processamemt@rmazenamento de CDR

Os CDR seramcecionados por meio de camiao/contentor basculante ou de piso mdueiatremonha

com estrutura metélica de coberturad Sa G en2¢é¢ RS RSaAO0F NHI feddNdhpidazy & A 2
para impedir a propagacao de poeiras durante o processo de descarga do .captifa descarga os CDR
sdoencaminhados para os respetivos silos por meio de transportadores mecétbaslos.

O silo de CDR 3D (pellets) terd uma capacidade den56® silo de CDR 2D d&a0m?,

A extracdo de CDR serd localizada na parte inferior da estrutura de betéo de suporte de cada silo, a qual sera
fechada de modo a evitar propagacéo de poeiras para o exterior.

OsCDR2Dterdode $NP OSa dl R2a ydzY YRodketKig 0 RS G2 NNBRidAa 20 RS
antes de serem consumidos no forno.
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Junto aos sistemas de queima havera diliss adicionais, um de 20%mpara os CDR 3(@limentacdo ao
queimador satélitep outro de 350 mpara os CDR 2@limentacdo ao B5asifier) A jusante destes existira
0 sistema de transporte pneumatico até ao ponto de queima e os respgaistesnas de dosagem.

Figura3.12 - Equipamento Rocket mill e Equipamento¥-Gasifie}.

Os sistemas de dosagem seréo do tipo gravimétrico, alimentados a partir de uma pequena tremonha sob
pesbes, de modo a garantir a estabilidade na alimentacdo do material e ®alilitacdo do sistema.

h NI} yaLR2NIS 4GS 2 LRyid2 RS IfAYSYlGlren2 RS /5wQ2
caixa de dispersdo pressurizada por um compressor externo e sistemas de tubagens, uma@gsdHieD

e outra até ao queimador satéliteendo munidas de véalvulas de corte que irdo permanecer fechadas, sempre

gue ndo existir queima de CDR.

3.3.2.2 EquipamentogxXistentes e a instalar

Tratandese da reconversdo da linha existente de clinquer numa linha de producgéo decatgitada foi
objetivo deste projeto a maximizag&o da reutilizagdo dos equipamentos ja existentes onde se destacam:

A Tremonha de rececio daritador de Calcério e respetivos periféricos (Britagem 1)
Transportadores de tela do Britador até ao Empilhador;

Empilhador e Parque de Armazenamento Coberto-HRymo 1)

Forno Rotativo (Forno 2) e seus periféricos;

Ventilador de Exaustdo do Forno 2;

Eletrofiltro, Filtro de Mangas do Forno 2 e Ventilador;

> > > > > >

Torre de Condicionamento de Gases;

>\

Permutador de Calor A&r do Arrefecedor 2;

>\

Filtro de mangas do Arrefecedor 2 e Ventilador;

>\

Chaminés do Forno e Arrefecedor e respetivas equipamentos de monitorizacdo em continuo das
emissoes

A Sistema de dosagem e transporte de petcoque e/ou carvao (combustiveis solidos fosseis)

No que diz respeito aos novos equipamentassaalar, no Quadro 37 apresentase o conjunto principal por
cada setor
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Quadro3.7- Equipamentos a instalar.

Setor Equipamento

Retomador;

Britador/Desaglomeradores

Transportadores de tela (Retomador Tremonhas);
Transporte da argila cruasecagem: Tremonhas de argila crua incluindo extratores e doseadores;

Transportador de tela (Tremonhas Secador);

Secador;

Conjunto de senifins e elevador para alimentagao ao Forno;

Arrefecedor/Evaporador;
Reator;
Calcinagdq Sistema de Abatimento: Silos de absorvente e sistema de dosagem;
Sistema de injecdo do absorvente;
Silo e conjuntae semfim, elevadores e caleiras para transporte de poeiras.

Calcinacdaq Juntas Juntas de entrada/saida do forno e cabecgote

Céamara de Combustdo-Easifier) (equipamento principal de queima no Forno);

Ventilador de Ar Primario;

Armazenagemsistema de dosagem e transporte de CDR (2D) par&asilier;
Calcinagée Sistema de Combust&o: Moinho de correntest w 2 O 1 Sd& CRRAZDJ para alimentacdo aGBsifier

Queimador Satélite (equipamento de queima auxiliar para controlo da cor da arg

Armazenagemsistema de dosagem e transporte de Pellets de CDR (3D) para o
Queimador de Satélite;

Sistema de arrefecimento e Arrefecedor de Grelhas
transporte da argila calcinada: Sistema de injecdo de agua aeefecimentono arrefecedor

3.3.2.3 Edificios

O projeto ndo contempla a construcdo de novos edificios fazendo utilizacdo dos ja exigtesitess novos
equipamentos em questao, enquadrase com a préxisténcia edificadaumatotal harmonia de materiais,

cor e volumetria, em relacdo aos restantes elementos existentes. As intervencdes serdo realizadas ao longo
da atual Linha 2numa area de ®83m? completando as estruturas ou edificacGes -préstentes,
distribuindose pelos seguintes componentes principais:

A Tremonhas dearmazenamento de argilas;
A Secador de argilas;
A Sistema de armazenamento e alimentacdo de;CDR
A Sistema de tratamento das emissdes gasosas do forno.
Os novos equipamentos serdo instalados com estruturas metélicas de suporte e de acessos dedicados para
efetuar operacdes de instalagdo e manutencao.
3.3.2.4 Combustiveis
Os combustiveis a consideraa linha 2 para producéo de argilas calcinastagio os seguintes:
A Petcoque;
A Gas Natural (99 %, em calor) H{H%, em calor);
A CDR (2D);
A Pellets de CDR (3D)
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Exceto emperiodos de aquecimento ou instabilidade, o combustivel usado serd uma mistura dos
combustiveis anteriormente referidos sendo que a matriz térmica que se objetiva serd uma das duas que se
seguem (% de calor):

A 47% CDR + 33% Pellets CDR + 20% Petcoque;
A 47% CDR + 33% Pellets CDR + 20% Gas Natural.

Como se constata, a substituicdo térmica que se pretende alcancar neste projeto é de 80% apenas por meio
de CDR, parte num formato 2D e outra nformato 3D(pellets)paraefeitos de controlo da cor como j4 foi
referido anteriormente.

Para ambas as matrizes térmicas acima indicadas f@wEn consumo térmico de60kcal/kg de produto
considerando que as principais caracteristicas dos combustiveis se encontram dentro dos intervalos previstos
e apresentadoso Quadro 3.

Quadro3.8- Principais caracteristicas dos combustiveis a utilizar.

. PCI .
gzngs; iT;VEljzé [|£Ié(;|a;l I\fmkg]]* H[;%mgg?e [02 1 [(E/ZOI ] Granulometria / Dimenséao
Petcoque 7750-810C X X o X n X nZn
Gés Natural >8500* - - - -
CDR (2D) 4000-550C  10-25 K n K »2" MyHy\?Qag\f:imfag
Pellets CDR (finos) 4500- 580C X K N KLS Q :\fﬁ $$$ 3 )\/rv‘
Pellets CDR (grossos) 4500- 580C X X n X X dhn 22 YOY g M

Relativamente aos sistemas de alimentagdo e armazenamento, no caso do petcoque, serd usado o circuito
existente deransporte e dosagem aeorno através dab-Gasifier) assim como os silos de petcoque moido
junto ao Moinho de Combustivel da Moagem@arvao 31 (300 #he ao Forno (100

O sistema de dosagem de petcoque tem uma capacidade maxima 9,0 t/h.

O DGasifier € um equipamento inovador que permite o uso de 100% de combustiveis sélidos (em mistura)
mMesmo em processos caimmperaturas mais baixas que normalmente apenas necessitam de combustiveis
de queima mais rapida como os combustiveis liquidos e gasosos.

O sistema de Gas Natural (GN) estaré diretamente ligado a rede nacional ndo havendo, portanto, nenhum
sistema de armazenamentta fabrica. Apenas sera feita a reducéo de pressdosibat até a presséo de
utilizacdo de 22 bar no respetivo portico a instalar na plataforma do Forno. O Gas Natural serd usado a uma
temperatura que se situardentreos¢® n e/ @

A capacidade maxima do sistema de GN sera de 580 m

No que concerne aos combustiveis alternativos e uma vez que 0s mesmos tém caracteristicas fisicas
diferentes e, portanto, funcionalidades diferentes, os sistemas de transporte, dosagem e armazenamento
serdo independentes. Os CDR 2D a introduzir no Forrevést do GGasifier serdo transportados
pneumaticamente desde o seu silo de armazenamento (35D temdo o sistema de dosagem uma
capacidade maxima de 6 t/Ba o<CDR 3[Pellety, serdao igualmente transportados pneumaticamente desde

o seu silo (20n*) mas, neste caso particulaaté ao Queimador Satélite a instalar no Cabecote do Forno. O
sistema de dosagem terda uma capacidade maximé t/h. Os silos de armazenamenara o doseamento

de ambos os combustiveis serdo instalados junto a plataforma do Forno.
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3.3.2.5 Consumo de 4gua
O consumo de agua neste processo tem 0s seguintes propoésitos:

A arrefecimento dos gases através da Torre de Condicionamento de Gases (TCG) e/ou do Arrefecedor
Evaporador;

A humidificac&o do agente absorvente de emissoes;
A arrefecimento da argilaroduzida por injecéo direta no arrefecedor;

A arrefecimento dos equipamentos, como por exemplo, dos periféricos do forno por meio de circuito
fechado.

Como referido anteriormente, ndo se premécessario a injecao de agua na TCG existente. Em condicdes
normais, o condicionamento dos gases sera apenas feito a jusante do Eletrofiltro, no Arrefecedor Evaporador
sendo esta etapa a responsavel pelo maior consumo de agua.

Apenas se prevé o uso de agua no arrefecimento da argila em situacdes de instabilidade no processo com
geracdo de material fino no Forno. A existéncia de material excessivamente fino afeta a eficiéncia do
Arrefecedor e limita em grande parte das vezesantjdade de ar de arrefecimento a usar. Como esta etapa

de arrefecimento tem um papel crucial no controlo da cor do produto final, psev@iue o ar de
arrefecimento seja substituido por 4gua nestes periodos de instabilidade.

No que diz respeito ao arrefecimento dos equipamentos, os sistemas em questdo funcionam em circuito
fechado pelo que s6 se registard qualquer consumo de agua em caso de fuga o que, tsetaledoma
situacéo pontual, tem muito pouca expressao face aosnss consumos.

Toda a 4gua consumida tera origem no sistema de abastecimento de agua de uso industrial atualmente
existente prevendose que o consumo de Agua nao ultrapasse 060€bn¥/ano, tal como descrito no
subcapitulo 37.1.2.

3.3.2.6 Emissoes atmosféricas

Fontes Fixas

O projeto em questaaitilizar4 & chaminéga existentes dd-orno (fonte FF2) do Arrefecedor (fonte FF5)
da Linha 2¢om modificacdo de equipamentos de processo a montagsim com@da Moagem de Carvao
31 (fonteFF11no caso de ser usado petcoqu&iosendo necessarimstalar novaghaminés.

Tratandese de um processo de combusias poluentes gasosos serdo 0s mesmos que se verificam no
processo de producdo de clinquer donde se destacam; BOx, S& HCI, HF, Carbono Orgéanico Total
(COT)/Compostos Organicos Volateis (COVs) Nigtais pesados Dioxinas e Furanos.

No subcapitulo 3.2.3 apresentsse informacaale maior detalhe sobre esta tematica.

3.3.2.7 Consumo de outros materiais/matéripsmas subsidiérias

Em termos de outros materiais relevantes presg@um consumo maximo dabsorventes (hidroxido de
calcio) de @50t/ano para reducdo das emissfegsle 292,5/ano de refratariogbetéo e tijolos aluminosos
e béasicos)

3.3.3 Requisitos da operacéo de coincineracao
O projeto foi concebido de modo a obedecer aos critérios e normas vigentes, nomeadamente:

A O controlo/verificacdo dos residuos rececionados sera feito pela detecdo de radioatividade (através
de pdrtico montado na portaria comercial da fabrica), realizacdo de inspecdes visuais das cargas e
controlo da documentacédo de transporte, com estabelecitoese um sistema para avaliacdo dos
critérios de aceitagdo préstabelecidos, sendo que em caso de ndo cumprimento as cargas posteriores
provenientes da mesma origem serdo recusadas;
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A Todo o processo de rececao e transporte até aos pontos de valorizacdo energética sera efetuado em
circuito fechado, ndo existindo qualquer tipo de contacto humano com os residuos (com excecédo de
operacdes de amostragem para efeitos de controlo de qualigadguisitos CELE);

A w2yl ail YLIN2é sydmbeR paraOpemtillil a réafizacdo de inspecbes visuais e
amostragem, antes da mistura com outros residuos anteriormente descarregados;

A Sistema automatico para impedir a alimentacdo de CDR para coincineragéo, durante os periodos de
arranque e paragem do forno ou logo que excedido qualquer dos VLE devido a perturbacdes ou a
avarias dos dispositivos de tratamento dos efluentes gasosos (@memtos efetuados ao nivel do

PLC da instalagdo em funcdo do valor minimo de temperatura de combustao, valores de emissdes e
parametros que permitam avaliar a estabilidade do processo);

A No Forno 2:

o Garantia de que os gases de processo atingem, de forma controlada e homogénea, uma
temperatura minima superior a 850°C durante, pelo menos, dois segundos, no interior da
camara de combustaoD{Gasifiej e ponto de alimentacdo ao queimador satélite junto ao
cabecote do forno 2. Por outro lado, € de realcar que as cinzas resultantes da valorizacao
energética destes residuos, sdo incorporadas (valorizagdo material) na argila calcinada, pelo que
poderd seraplicada a metodologia de calculo da dedugdo da TGR implementada para o
coprocessamento nos fornos de clinquer;

0 Monitorizacdo em continuo dos seguintes poluentes na chaminé do forno 2 (fonte FF2) e
pardmetros operacionais de processo:

A Particulas totais em suspenséo (PTS), NOx, GOCOD, HCl e HF;

A Temperatura, pressao, teor de; © teor de vapor de agua do efluente gasoso, e caudal
dos gases de exaustéo;

A Temperatura da camara de combust&o e teor de®camara de fumos.

o0 Monitorizacdo pontual de outros poluentes fonte FF2 sujeitos ao cumprimento de VLE e/ou
de acordo com o que vier a ser estabelecido pela autoridade competente.

A No Forno 3:

o0 Garantia de que os gases de processo atingem, de forma controlada e homogénea, uma
temperatura minima superior a 850 °C durante, pelo menos, dois segundos,-nalgir@ador;

0 Monitorizacdo em continuo dos seguintes poluentes na chaminé do forno 3 (fonte FF3) e
parametros operacionais de processo:

A Particulas totais em suspenséo (PTS), NOx, GONIBOCOT e HCI;

A Temperatura, pressao, teor de; ® teor de vapor de agua do efluente gasoso, e caudal
dos gases de exaustéo;

A Temperatura da cAmara de combust&o e teor de@®camara de fumos.
0 Monitorizagdo pontual de outros poluentes na fonte FF3 de acordo com o TUA.

3.4 Projetos associados ou complementares

No ambito da politica de descarbonizagd® CIMPOResta previsa a adaptacdo das instalacdes para a
utilizacao de gas naturabmhidrogénio como combustivel.

Este projetocontribuindopara apoliticade descarbonizacdo d2iIMPORn&o implica qualquer aumento de
capacidade instalada de valorizacdo de residuossiderandese no contexto da presente avaliagdo como
sendo um projeto complementar.

Estudo de Impacte Ambiental do aumento da capacidade de valorizagdo energética de residuos nédo perigosos do CPS
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A grande maioria das fabricas de cimento em todo 0 mundo ndo tém experiéncia com o uso de gas natural
(GN), em grande parte porque néo esta disponivel no local devido ao seu prego tradicionalmente mais alto
gue os restantesombustiveis tradicionais.

A utilizag&o de hidrogéni@+) em grande escala, como combustivel principal de um forno de clirffquer
similar) é ainda um processo em fase de otimiza¢do, uma vez que as propriedades especificas do hidrogénio
significam que a modificacdo do processo de combustdo afeta os fluxos de massa de combustivel, a
transferéncia de calor e a®nsideracdes de seguranga dentro do forno, exigindo também a avaliagdo das
propriedades do clinquer produzido. Estas condicionafiesm levadas em linha de conta no decurso do
projeto e obrigam a implementacdo do projeto de utilizacdo gfes natural e/ouhidrogénio como
combustivel entdiversas etapas.

O equipamento existente (condutas, acessorios, etc.) sera adaptado a utilizagcémbestiveis gasos@s
sera adicionado novo equipamento relevante ltlnhas 2 (argilas calcinadas) e 3 (clinquesjno, por
exemplo, pontas de queimadores adequadid@sexistente no caso do queimador principal do fornon3as
também todos os equipamentos necessarios para garantir a segudancambustao deydsnatural com
hidrogénio (detetores, alimentadores, sistemas de seguranca e corte rapidoGettbastecimento de Gas

Natural (GN) estara diretamente ligado a rede nacional ndo havendo, portanto, nenhum sistema de
armazenamento na fabrica.

Serdo realizadas as necessarias modificacGefaws para queestes possan queimar, numa primeira fase

gas naturak, posteriormente em mistura corrhidrogénia Sera ainda construida uma estagcédo de chegada
de combustivel gasogdesignada PRIgPosto de Reducdo e Medida, identificado com o n.® ta0Planta
Geraldo Anexo V.QFigura 3L3) e instaladas condutas de ligacdo entre a estacao de chegada a fabrica e os
poérticos de regulaca@Figura 3.14)bem como os préprios porticos de regulacdo de pressao e caudal do
combustivel gasoso patdilizacdonosequipamentos de queima principal dfssnos rotativos e tambémno
pré-calcinadordo forno 3

Figura3.14- Exemplo de portico de regulacéo de pressao e caudal.

5 A localizagdo do PRM s6 é apresentada nesta planta uma vez que nao interfere e ndo é releestmieapecas desenhadas.
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Inicialmente, esta prevista a utilizagdo de uma mistura de 95% GN +. 2¥sth proporcao dependera do

que for fornecido pela rede nacional de distribuicdo de gas, respetivos limites técnicos e condi¢des que lhes
forem aplicaveis. Em funcdo do desenvolvimento tecnoldgico, psevife a proporcdo de hidrogénio nesta
mistura, de acordo com as metas #&astratégia Nacional para o Hidrogénio {2, possa aumentar até

cerca de 15% a partir de 2030 e até 50% a partir de 2035.

Com a chegada de géas natural a fabrica (em mistura ou ndo goestBl também prevista a substituicdo do
fueldleo utilizado nas situacBes de arranque do forno 3 e de gas propano noutras utilizacbes fabris
(queimadores do Pacotdo 1 e 2, refeitério e balnearios) com desativacdo dos depdsitos existentes, e
conseguentemerd, a eliminacdo dos riscos associados.

3.5 Produtos

No CPS produzese varios tipos de cimento, obtidos a partir da moagem de diferentes propor¢cfes de
clinquer, gesso (regulador de presa) e outros constituintes

O cimento é um ligante de origem mineral constituido essencialmente por silicatos e aluminatos de calcio
gue se apresenta sob a forma de pé fino. Devido a sua natureza hidraulica, quando amassado com agua,
forma uma pasta que faz presa, endurece e consanga resisténcia mecanica e estabilidade mesmo
debaixo de agua.

O clinquer, produto daozedura, pode também ser expedido como produto figah 20222023e 20240
valor expedidovariouentre 1 a3% da producéo.

Agrande parte do cimento expedidoabsorvida pelo mercado intern&m 202, a exportagaorepresentou
23% em 2023 20%e em 2024,19%

O CPS possui 3 linhas de produgée se traduzem numa capacidade instalada atual 4e00t/ano de
clinquer e 200000 t/ano de cimentoContudo, atualmenteem termos de producaefetivade clinquey
apenas o forno 3 sencontra em operacéo, esperange que seja essasituacao a manter no futuro.

Quadro3.9 - Produgéo naCP§t/ano).

Producéo efetiva Chpamd(?\l(iilg)staladas Pé?:t?vggo
Produtos (Designagéo) estimada
2022 2023 2024 Atual Futura (Nota 2)
Clinquer 1029626 1025459 1034640 24000000 1 894 00® 102746221
Cimento (total) 1313410 1345413 1373407 2900 000Y 2900 000V 1211000
Por tipos decimenta:
CEM42,5R 94 707 50 743 21 664
72660
CEMI525R - - 21762
CEM II/AL 42,5R 661 292 749 986 765 749 -
CEMII/BL 325N 521 263 483 420 485 156 -
CEM II/BM (SL) 42,5 RNota 3) 4 892 0 0 -
CEM 1I/BV 42,5 NNota 4) 4812 0 0 -
CEM IV/A(V) 42,5&SR (Nota 9)
! 22 844 26 818 8 266 12 110
(Nota 5)
CEM I/BM (V1) 425 R 3600 34446 70810
(Nota 6) 666050
CEM II/BM (QL) 42,5 R . . ]
(Nota 7)
CEM II/@V (VL) 325N i i ]
(Nota 8)
CEM II/eM (QL) 32,5N . . ] 460180
(Nota 7)

Estudo de Impacte Ambiental do aumento da capacidade de valorizagdo energética de residuos nédo perigosos do CPS
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Producao efetiva Chpadd&%i ir;)staladas F’;?:t?vcj\o
Produtos (Designagéo) )
2022 2023 2024 Atual Futura e(ﬁg?aaga
Poeiras déoypasgNota 10) 374 6 222 3679 32138 31687 23116
Argilas Calcinadas - - - - 450 000 33000022

Nota (1): As capacidades instaladas atuarglicadas de clinquer e cimento consideram as 3 linhas de produg
correspondem as licenciadasas com a reconversao da linha 2, calcut#nas capacidades futurds clinquerconsiderando
apenas as linhas 1 e 3.

Nota (2):Uma vez que para a produgdo de clinquer s6 o forno 3 se encontra em operagdo e se espera que a Sil
mantenha no futuro, sdo indicadas as producdes efetivamente previstas (média anual no perioeR020R5u seja,
excluindo o forno 1(2.1): O valor da producado de clinquer inclui, para além do clinquer incorporado para a produc
cimentos ndCPS, a previsdo da exportacao de 250 000 t/d): O valor da produgéo de argilas calcinadas inclui, para ¢
da incorporada para a producéo de cimentos no CPS, a previséo da transferéncia para a producao de cimentos na
Alhandra.

Nota (3):Cessacao da certificacdo em 29/04/2022

Nota (4):Este tipo de cimento, produzido especificamente para a obra de construgdo de uma barragem (rio Tamega
de ser expedido em finais de 2023 tendo sido solicitada a anulagdo da sua certificagdo.

Nota (5):Ensaiada a producao e obtida a certificacdo desde 2021 deste novo tipo de cimento composto.

Nota (6) Ensaiada a producdo em 2021 e obtida a certificacdo em 10/05/2022 deste novo cimento composto, correc
cinzas volantes.

Nota (7):Novos tipos de cimentoompostoa produzir com argilas calcinadas em substituicao de clinquer.

Nota (8):Novo tipo de cimento composto a produzir caalcario e cinzas de aterro.

Nota (9):Nao séo apresentadaspacidades por tipo de cimento pois dependera do moinho onde sejam produzidos (Ma
de cimento atualmente ativas: 1, 3 e 4; Moagem de cimento 2 sem produzir desde 2019 por ser menos eficiente e
relacdo preferencial com o forno 2 em termos dtewito de transporte de clinquer).

Nota (10):{ dzo LINR Rdzii 2 | YRuS DustRES 3023y [yRI®6 6R S-21NRSBAGZL VD83 wde 13/dé marg
de 2023, e~icha de Dados de Seguranga. Atualmente tem sido encaminhado para a SISAV (Sistema Integrado de T
e Eliminacéo de Residuos, S.A.), detentora do CIRVER (Centro Integrado de Recuperacao, Valoriza¢ao e Eliminagac
Perigosos) no qual é litado em processos de estabilizagdo

Relativamente as capacidades de armazenamento dos produtos, ndo ocorrera qualquer alteragdo com o
projeto, uma vezjue para as argilas calcinadas seréo utilizao8 silos de clinquexistentes, com 800t
cada, anteriormente pertencentes as linhas 1 e 2 de clingeefazendo um total de 2@00 t.(Quadro3.10).

Quadro3.10- Capacidade de armazenamento dos produtos.

Capacidade de Capacidade de
Armazenamento atual (t) Armazenamento futura (t)

Produtos (Desighacgéo)

Clinquer 134 000 110000
Cimento 64 500 64 500
Argilas calcinadadNota 1) 0 24 000

Nota 1¢ utilizara ossilos declinquer das linhas 1 e 2

3.6 Recursos Humanos e Regime de Laboracao

O CPS apresentagime de laboracao contimuem 3 turnos diarios (7 dias por semana/365 dias por ano)
existindo paragens anuais programadas paanutencdo e/ou gestao de stock&.titulo de exemplo, as
paragengrogramadas em 2023 ocorreram em janeiro (27 dias), abril/maio (31 dias) e setembro (10 dias), e
a primeira de 2024 em dezembro/janeiro (43 dias) e uma segunda em julho/agosto (22 dias).

Com a implementagcdo do projeto ndo gmeveem alteragcbes ao regime de funcionamento do
estabelecimento.
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Em 2024, o nimero dgabalhadores diretos no CPS era de 130, sendo que, no maximo da capacidade
instalada atual o valor ascenderia aos 170. Com a implementacdo do projeto em avaliagdo o niumero de
trabalhadores adicionaface ao de 2024, sera derca de20.

Também se prevé a necessidade rdais 42 trabalhadores subcontratados (em regimeodésourcing
relativamente ao de 2021, considerado o ano de referéncia durante o qual ndo houve necessidade de
subcontratacao adicional devido a obras de alteracéo da instalacdo relevaméescorreram entre 2022 a

2024.

Quadro3.11- Trabalhadores afetos ao CPS.

Na moducio efetiva Na producao Na capacidade
Produtos (Designaco) Fodug efetiva estimada instalada
futura . .
2022 2023 2024 (Nota 2) Atual  ApOs projeto
ggmar\g)ores diretos (em 31de ., 120 130 150 170 170
Trabalhadores em regime 2760 276M 3350 275 283 285

outsourcingimédia mensal no ano)

Notas:
(1) Anos de realizagdo de obras relevantes na falfbgpass e WHR)

(2)c Uma vez que apenas a Linha 3 de producéo de clinquer se encontra em operagao e se espera que a s
mantenha no futuro, sdo indicadas as previsfes excluindo a Linha 1.

3.7 Matérias-primas, recursos, emissdes gasosas, efluentes liquidos e residuos gerados
3.7.1 Lista dos principais materiais e energia utilizados ou produzidos
3.7.1.1 Matériasprimas

A principal matérigorima utilizada na producdo de cimento é o calcério que é extraido na pedeeBarra
do Alhasto adjacente ao CPNoQuadro3.12 apresentase o consumo anual de matéripemas incluindo
as alimentadas no inicio do processo (britagemno também asadicdesao clinquer nas moagens de
cimento.

Embora o projeto em avaliagdo ndo altere as matépiamas necessarias a producdo de cimento, esta
prevista, noambito daestratégia dedescarboniza¢do da empresaintroducdo de novas atériasprimas
(matériasprimas descarbonatadas argilas calcinadasomo substituto do clinquérno processo de
producéo de cimento.

Quadro3.12- Consumo anual de atériasprimas(t/ano) para a produgdo de cimento.
Na producao

Na producéo efetiva Na capacidade Instalada

. - efetiva
Designacéo timada
2022 2023 2024 Atual Futura es
futura (Nota 2)

Calcario 1813560 1811575 1832852 4200000 2941533 1539061
Areia 41 936 46 677 46 859 102 927 11149 1711
Gesso 74 256 78 571 78 062 166 850 161 635 65 394
Corretores de ferrgNota 1) 13 758 20 582 18 578 40 937 56653 29 189
Escorias Alto Forn®ota 3) 1041 0 0 - - -
Cinzas volante@ota 4) 6 642 11018 14 567 23749 - 0
MP secundarias (inclui residuos,

subprodutos e outras MP 26538 21380 24625 55946 417074 220 480

parcialmente descarbonatadas)
(Nota 5) (Nota 6)

Estudo de Impacte Ambiental do aumento da capacidade de valorizagdo energética de residuos nédo perigosos do CPS
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Argilas Calcinaddslota 7) 0 0 0 0 450 000 192 565

Nota 1¢ considerado neste valor granalha crivada, utilizada como corretor de ferro no periodo 2019 a 2023, err
também sejauma MP secundaria com o LER 12 01 17.

Nota 2¢ Considerando que o forno 1 continua sem operar.
Nota 3¢ Nao se prevé que venha a ser novamente utilizado (tipo de cimento especifico deixou de ser produzido).
Nota 4¢ Nao se prevé que venha a ser novamente utilizado (substituicao por tipos de cimento com argilas calcin:

Nota 5¢ Valor na producao efetiva estimada futura podera ser superior caso se conclua que podem ser incorpore
matériasprimas para a Linha 3 as poeiras do filtro de mangas do forno 2 das argilas calcinadas (até 13 000 t/ano

Nota 6¢ Prevista a utilizagdo de uma matépgema de origem natural, com teor de calcio entreZB%b, que se apresente
na sua grande maioria, numa forma ndo carbonatada. Sera introduzida, numa percentagem que podera variar ent
e 0s 20% (tendse consideado 12%), na pilha de ptéomogeneizagao, ndo implicando qualquer alteragdo das instala
de britagem nem dos parques de gnémogeneizagdo existentes. Devido a sua composi¢do quimica permitira sub:
principalmente o calcario (na mesma pay¢do), mas também areia, implicando um muito ligeiro aumento da quantic
de corretores de ferro necesséria para a composicao das pilhas d@prégeneizacéo para a Linha 3.

Nota 7 ¢ Estimase que 586 das argilas calcinadas produzidas sera utilizada no CPS. As resteditesncaminhadas par
0 Centro de Producéo de Alhandra para a produgdo de novos cimentos.

No Quadro3.13 identificamse os locais e condigbes de armazenamento das mafgrimss identificadas
no Quadra3.12

No ambito do projeto dgroducdo das argilas calcinadasnatériaprima principal e a Unica que esta

prevista numa fase inicisd&o argilasxt O NJestitnandese para a capacidade instalada o uso de BXD

t/ano e para a producéefetivaestimadade 418110t/ano.! & | NBAf I & WQ O NIl edlifivioa S Nh 2
da PréHomo 1.

N&o esta prevista a utilizacdo de outras matépdamas alternativas (residuos e/ou subprodutos), mas se
aparecerem disponiveis com caracteristicas de argilas, poderao virseugae., provenientes dandustrias

da transformacao de minérios nao metéliates pasta de papel), com baixas percentagens de incorporacéo
(< 2,5%).

Quadro3.13- Armazenamento das matériggimas.

Capacidade de

Estado A Tipo deArmazenagem Local de armazenamento
Substancia fisico rmazenagem (tipo recipiente e
Atual (t) Futura (t) volume) Atual Futuro
Calcério Solido 78257200 75677300 Reserva®edreira Pedreira
Areia Solido 10 000 = Ar livre Pedreira Cota 60)
Gesso Sélido 1700 _ Silos (2) Junto ao stock 3 de clinquer (54)
(importado) (15000) - (Ar livre) Pedreira Cota 40
Corretoresde ferro Solido 50 000 = Pilha ao ar livre Pedreira Cota 60
Escérias Alto Forno Solido 10 000 - Ar livre Pedreira -
(Cota 40
Cinzas volantes Solido 1200 1200 Silo Junto a Moag. de cimento 2 (46)
Cinzas daterro Solido 6000 6 000 Pilha de uso diario em Armazém (114)
armazém coberto

MP secundérias Sélido 10 000 = Ar livre Pedreira (Cota 60/PA1)
MP descarbonatadas Sdlido - 15 000 Ar livre - Pedreira (Cota 60)

. . . . Silosde clinquerdas
Argilas Calcinadas Solido - 24 000 Silos - Linhas 1 e 2 (29)

. . Pilhas(2)em armazém Edificio da Pré
Argilas cruas Solido - 26000 fechado - Homo 1 (9)
Argilas cauliniticas Sélido - 50 000 Ar livre - Pedreira (Cota 60)

Nota: Identificamse 6empre que possivel) mimero das legendas dos locais alenazenamentala Planta Gerahpresentada no
AnexoV.Cdo Volumelll.
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O CPS encontise autorizado a proceder a valorizagdo material dedees, quer produzidos na instalagéo

guer provenientes do exteripsendo as quantidades incorporadas como matépiasias secundarias nas
operacdes de britagenmAssim, o decurso do normal funcionamento da atividadie producdo de cimento

pode ser efetuada aubstituicdo total ou parcial de matériasNRA Y| & Sk 2dz adzw d&A RAL NRAI &
até um totalméximo autorizadale 1000000 t/anopara valorizacdo materigbperacdo R5No Anexal

(Volume lllp Titulo de Explorac@presenta a lista de rakios autorizadoparavalorizacdo material através

da operacao de gestao de residirRfs (operacdo de valorizacdo reciclagem/recuperacdo de outros materiais
inorganicos), indicandee o codigo LER de acordom aDecisdo da Comissdo 2014/95%Ude 18 de
dezembrode 2014.

No Quadro3.14 apresentase 0s quantitativos de rekios (por tipologia) utilizados na valorizacdo material
(atual e futura)identificandose os respetivos locais de armazenagem temporaria.

Quadro3.14- Residuoautilizados navalorizagdo materiglt/ano).

Valorizagdo na

Valorizagdo Efetiva capacidade instalada

CédigoLER Descri¢éo ADGS Armazenagem
2022 2023 2024 Atual P
projeto
10 09 06 / 10 09 08 ) Residuos de Fundicao Pedreira
10 09 99 (Industria Metallrgica) 1389 1120 1488 2587 2039 (Cota 60)
Cinzas de caldeiras € .
100101/1001 24 residuos da dessulfuragé 1440 0 0 932 735 Pedreira
10 01 03 . (Cota 60)
de gases de combustao
Residuos moldagem e Pedreira
120199/12 01 02 tratamento superficie de 804 896 956 1719 1355
) P (Cota 60)
metais e plasticos
10 13 14 Residuos d&et&o 483 1111 1924 2277 1795 ~ Pedreira
(Cota 60)
170904/17 0504 ResiduosdeConstugdo 57,5 4749 5953 9348 7370 ~ Pedreira
Demolicéo (Cota 60)
. Pedreira
0104 13 Lamas de marmore 0 0 0 0 0 (Cota 60)
03 03 09 Lamas de cal 15835 11576 11004 24861 19600  cdrerra
(Cota 60)
120117 Granalha crivada 8328 8505 0 10894  gsgy  ledreira
(Cota 60)
1611 ® Refratérios usados 230 233 273 476 376 Pedreira (PA1)
Residuos do fabrico de .
10 1306Notal)  cimento (amostras, 2031 1696 682 2853 250 Pedreira (PAL) si

, : necessario.
particulas e poeiras)

Nota 1- Residuos internos reincorporados no processo produtivo e ndo necessario declarar no Mapa Integrado de Registo de RB&{)la
partir de 2016.

Entre 2022 (valor mais elevado dadltimos anos)e 2024 registouse um deoéscimo de50%dos resiuos
externos utilizadogara valorizacdo material. Esta reducdo dexssmua uma menor disponibilidade de
algumas das matérigzrimas secundérias provenientes de outros setores de atividade, designadamente de
lamas de cak a ndo utilizacdo de granalha crivapartir de 2023apesar do ligeiro aumento da rececéo

de residuos provenientes de obras de constru¢do dialQuadro 3.3 apresentase a origem dos residuos
utilizados para valorizagdo material

Quadro3.15- Valorizagdo de residuos do exterior como matépemas secundariasPeriodo 2021 a 26R

Designacéo do residuo Origem

Residuos de Fundigcéo Industria Metallrgica

Cinzas de caldeiras e residuos da dessulfuracdo ¢ Industrias da Pasta de Papel e da Producéo de Energia Elétric
gases de combustdo (cinzas de cinzeiro)

Residuos moldagem e tratamento superficie de

- . Industrias da transformagéo de metais e plasticos
metais e plasticos
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Designacédo do residuo Origem

Residuos de Betao Centrais de Betdo Pronto

Obras de construgéo civil

Residuos de Construcéo e Demoli¢éo - . ~
(incluindo solos e rochas de escavagao)

Lamas de marmore Industria transformadora de pedras naturais (marmores)
Lamas de cal / Cal Hidratada Industria da Pasta de Papel
Granalha crivada (corretor de ferro) Indistria Naval (decapagem)

3.7.1.2 Agua

Enquadramento

No CPSxistem necessidades de agua paraiasistrial usodomésticq rega dos espacos verdespersao
de caminhos de circulag&o de veiculos das pedrbeascomopara a minimizacdo das emissdes de poeiras
de outras fontes difusas.

O processo de producédo de cimento apenas necessita de dgua para alimentacdo dos circuitos de refrigeracédo
para arrefecimentodo equipamento produtivdchumaceiras e redutores dos moinhos e forno) e para o
condicionamento de gases em torréSomo medida de reducéo das emissfes ded¥&ambém utilizada

agua para arrefecimento da chamastyueimadoesprincipas dosfornos 1 €2 (atualmente parads).

A &gugparao processo industridiem origem em captagfes subterr@neas nomeadamdnpoco(AC3) €
furos (AC4 e AC5) localizados dentro doimetro do CPSEstes 2 furosubstituiramos furos AC1 e AC2
anteriormenteexistentes mas quedemonstravam pouca ou nenhuma produtividadendo praticamente
toda a 4gua captada proveniente do pogo. Assim, o CPS procedeu ao éssbdutos e a uma prospecao
paradeterminacado @ locais para 2 novos furo&stes furogniciaram o seu funcionamento em meados de
julho de 2021 assegurando menos de 10% das necessidades de captacdo de agua sulPemdesdrés
cgptacbes de agua subterranemtualmente existentes,ndo foram excedidos os volumes maximos de
extracdo mensale anual autorizados pelos respetivosWitulos de Utilizacdo dos Recursos Hidfos
(apresentados nénexoVI do Volume I

Quadro3.16- Captagdes de agua subterranea.

.- . Volume maximo L . e
Cédigo Tipo anual autorizado () Finalidade Titulode utiliza¢@o

AC3 Poco 500000 Industrial, rega de jardins e de caminho A019376.2013.RH4
AC4 Furo 20000 Industrial A012160.2021.RH4A
AC5 Furo 20000 Industrial A012161.2021.RH4A

De modo a minimizar a quantidade de agua subterranea captada para uso indastnistalacaalispde,

desde o inicio da sua laborac@mmeadamente desde 1975 para as linhas 1 e 2 e desde 1982 para a linha
3), de sistemade recirculacdo de agua em circuito fechado, permitindo assim uma reutilizacdo de grande
guantidade de agua, sendo apenas necessario repor a agua que se perde, principalmente por evaporacao.

A agua de uso doméstico é proveniente da rpdblicamunicipal.

Desde 2008, existe uma bacia de retencéo e decantacdmdas de escorréncia pluvial com origem nas
frentes da pedreiracom uma areale 12849m? que passou a sereutilizada para rega@-igura3.15). Esta
baciacorresponde a Linha de Tratamento LT4 descrit@apitulo 37.2.1.

Em 2016, na frente Sul 40 da pedreira, foi construida uma bacia adj@omalima area de 350m? (Figura
3.16),para decantacdo priméria de sdlidos suspensos permitindo aliviar a carga da bacia ja eftiSiéate

qual foi ligada por coletor, e assim incrementar o potencial de reutilizacdo de dgua para uma capacidade total
maxima de armazenagem de cedm47285m3.
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Figura3.15- Bacia para retengéo e decantacdo das aguas pluviais provenientes da pedreira, em diferentes periodos do
ano (Reutilizacao de agua para MTD 15.d ou descarga na ribeira do Resmungéo)

A 4gua retida nas baciasistentesera utilizadapara aspersdo dos caminhos de movimentacao de veiculos

de acesso e exploragéo da pedreirafatena a minimizar as emissoes difusas de poeiras, sendo que o projeto
de alteracdo nao tem qualquer influéncia a este nivel.

Com a emissao do TUA de 16 de Dezembr20@d, a reutilizacdo destas aguas deixou de estar autorizada,
sendo necessario para esse efeito, solicitar licenga para utilizacado de ApR (Agua para Reutilizacao), o que sera

efetuado nodecorrer doprocessade licenciamento associado ao projeto de alteradascrito no presente
estuda

Figura3.16- Bacia de rete-héétmcallzada_ na cota 40 da pedregae permite a contenc¢éo e reutilizacdo das aguas

pluviais nos sistemas de aspersao de camimgara minimizar emissées difusas de poeiras provocadas pela
movimentacado de veiculos (MTD 15.d)

Consumos atuais e apds projeto

NoQuadro 3.¥ apresentase o consumo global de 4gda CPSsendo de referir quao periodoapresentado
(2022 a 2024)s fornos 1 e 2 se encontravam paradmso que o consumo de agua com origem subterranea

foi substancialmente inferior ao consumo que seria expectavel no cenario da capacidade indtala®la
fornose que seperspetiva ser d600000m*/ano (Quadro 3.18)

Quadro3.17- Consumeefetivo de agua (rf) (2022 a 202) e estimado apos alteracdo)

Consumo efetivo (19)

Origem -
20220 20230 20249 Apos
alteragdo®
Captacdes prépriasubterraneas) 265200 267250 298567 2898660
Captagdes proprias (superficiais) 16 446 5 469 4833 22000@
Rede Publica 47532 37560 37660 38 600

Nota 1¢ Apenas com o forno 3 em operag&tnta 2¢ Com os fornos 2 e 3 eaperacédoNota 3 Considerando
um consumo de 25866 m? para o forno 3, na medida em que a entrada em funcionamento do sistema
em 2025 permite reduzir o consumo efetivo de 4gae3000m? para o forno 2;Nota 4 ¢ baseado no
consumo maximo registado nos ultimos 5 anos, s6 com o forno 3 a funcionar.
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Quadro3.18- Consumo de agua g capacidade instalada.
Consumo na capacidadastalada

Origem 3 fornos Forno 3 Forno 2

Aal alt?r);gsao Atual a@?;(}séo Atal algfgt;séo

Captacdes proprias (subterrneas) 600 000 518500 347 000 347 000 126 500 45000
Captacdes proprias (superficiais) 250009 250000 220002 22000 (C) ®
Rede Publica 50000 50 000 40 000 40 000 ® @

Notal ¢ Depende das condi¢Ges meteoroldgicas (considerado valor maximo dos (ftemos; registado em 201%penas utilizada
para asperséo de caminhos pedreira de calcéaridlota 2¢ Consumo méaximo ocorrido apenas com o forno 3 a funcionar; Note
valorincluidono item dos 3 fornos a trabalhar.

Com aimplementacéo dos projetos em avaliacdo, nomeadamente tendo em conta a alteracdo no forno 2,
prevése, para a capacidade instalada, uma diminuicad3J&o0do consumo de agua a partir das captacdes
subterréneasA alteragcdo no forno Bgaumento da capacidade de valorizagdo energétiém) se traduz em
gualquer alteracao no consumo de agua.

Tendo por base a producdo efetiva (num curto prazopsiderandogue o forno 2 (atualmente parado)
passara a funcionar, é expectavel um incremento de 13% no consumo deulgel@aneaace ao consumo
previsto para dorno 3(Quadro 317).

Apos os bons resultados verificados em 2021 com a instalagdo de um sistema de aspersdo de agua mais
moderno e eficiente na torre deondicionamento de gases do fornpe3a ocorréncia em 2022 de algumas

fugas em varios pontos da fabrica que foram sendo resolvidas, foi criado nesse ano um plano de investimento
especifico com algumas a¢des de minimizagéo e racionalizagdo dos consumos, dodgaaamente a
realizacdo de desvio para isolar o circuito das 4guas dos moinhos de cimento 3 e 4 da cisterna da linha 3 e a
substituicdo da Torre de Refrigeragédo da Linha 3 do circuito de retorno de 4guas industriais.

Consumo especifico de dgua
(m?/t clinquer)

0,35
0,325

0,304 0,297 0,303 0,303
0,30
0,271
0,25
0,20
2021 2022 2023 2024 2025

B Consumo B Metas

Nota: O consumo especifico € determinado com base na dgua total
proveniente da rede publica e das captagOes subterrdneas, ndo
considerando a dgua (captacdo superficial) utilizada & partir da bacia de
retengdo de dguas pluviais.

Figura3.17- Consumaespecifico de agua (it clq)®. (Fonte: Declaracdambiental 2024)

Decorrente dessas acgles, relativamente ao ano anterior, reggstoem 2023 uma reducdo de 2,3% no
indicador de consumo especifico de agua (joRdr outro lado, em 2024, voltaram a verifiesa fugas graves

na rede de distribuicdo, nomeadamente para os sistemas de rega de jardins e aspersdo de caminhos da
pedreira, implicando um aumento de 12% do consumo de 4gua para uso industrial e de 9, 4i¥ditester.

Com a entrada em funcionamento distema de recuperacdo de calor (WHRStaladoem 2025 a
recuperacdo d energia térmica dogases quentes na saida goe-aquecedordo forno 3 permitira uma

5 O consumo especifico € determinado com base na agua total proveniente da rede publica e das captagdes subterraneagraddaariua (captagio
superficial) utilizada a partir da bacia.
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menornecessidade déguapara o seu arrefecimenta torre de condicionamentp3endo expectavel uma
reducdo do consumo especifico de &gua na producgéao de clinquer nos proximos anos.

A agua de uso industriglassa por untratamento de desinfecdo para a agua abastecida/recirculada para a
linha 3 com adigcdo de uma solucédo de Hipoclorito de Sédio e um caudal tratado de cerca d&ligZz0 m

Em termos de capacidade de armazenamento de agua, o CPS dispde das seguintes capacidades de
armazenamento:

A Agua superficial (correspondente as bacias de retencdo de aguas pldviaB$ ms;

A Agua subterranea (correspondente a agua captada no poco e furos):
o Linhas 1 e 2: dep6sito de agua de Hie taga de distribuicdo de dgua industrial de 26
o Linha 3: depésito de agua dd@0m?,

3.7.1.3 Energia

No CP&tilizaseuma elevada diversidade de tipos de combustivel/energia. Sumariamenterpagiepar
seasfontes energéticas da seguinte forma:

1) Energia Elétrica

A Eletricidade como forca motriz dos equipamentos de processo e para producdo de ar comprimido,
iluminacéosetc,

2) Energia Térmica
A Combustiveis déorno:

o Petcoque e carvao como combustivel principal para combustdo nos fornos de producédo de
clinquer;

o Fueldleo paraquecimento @sfornos, quando necessario;

o Combustiveis alternativos (residuos perigosos e ndo perigesngubstituicdo ao petcoque
carvag sempre que possivel

A Outros combustiveis

0 Gasoleo rodoviario utilizado rieota deveiculosia propria fabricana exploragéo da pedreiea
geradores de emergéncia,;

o Gasoleo de aquecimentdtilizado nas caldeiras de aquecimento do fueldleo

o Gés propanaitilizado na seccao de embalagem/pacotéo e nas caldeiras dos balnearios.
O projeto alvo da presente avaliagédo tera implicagbes sobretudo ao nivel dos combustiveiaode
tambémno gés propano (substituicdo por gas natural).

Energia Elétrica
A poténcia elétrica contratada atualde 30 000kVA

Para além do fornecimento de eletricidade da Rede Elétrica Nacional, em AT, o CPS, no ambito da sua
estratégia de descarbonizacgmssuiequipamentos de producao de energia elétrica para autoconsumo a
partir de fontes renovaveis, incluindo:

3) 2 parques de painéis fotovoltaicos, integradono projeto de Unidade de Producdo para
Autoconsumo (UPA@p CPS, para unwapacidade total licenciada d&®,1 MWp de poténcial
parquelocalizalo no interior da area fabril (D MW de poténciale o outroa cerca de Xm da
fabrica(9,1 MW);
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4) Umainstalacdo para recuperacao do calor residual do forno e arrefecedor da linha ;(Wakge
Heat Recovery), com uma capacidade de 7,4.MW

A melhoria da eficiéncia energética do processo de producdo é uma preocupacédo continua da empresa que
contribui para a reducéo de custos e aumento da competitividade para além de contribuir para a protecao
ambiental.

Devido aos constantes progressos tecnoldgicos que tem vindo a adotar nos dltimos 30 anos, atualmente a
industria cimenteira dispde de possibilidades residuais para melhorar o seu desempenho energético. No
entanto, aCIMPORem como objetivo constante, na remodelacdo e modernizacdo das suas instalacdes, a
reducao dos consumos especificos de energia.

As principais modernizacdes tecnoldgicas introduzidas para aumentar a eficiéncia energética do CPS, a
maioria delas consideradas MTD, foram introduzidas desde a década de 90, destseaxigeguintes
medidas:

5) separadores de alta eficiéncia (3.2 geracdo) em 3 das moagens de cimento e nas moagens de
combustiveis sélidos;

6) otimiza¢Bes na torre de praquecimento da Linha 2;

7) substituicao do transporte pneumatico por elevadores na alimentacao de farinha aos fornos;
8) utilizacdo de adjuvantes de moagem;

9) instalacéo de sistemas periciais anducéo automatica dos fornos e moinhos de cimento;

10) alteracdo da torre de praquecimento, com instalacéo de ciclones de menor perda de carga e
de um précalcinador, bem como a substituicdo do antigo arrefecedor de satélites por um
arrefecedor de grelhas de alto rendimento no &mbito da grande transforma@gdioha 3.

Outras acdes que tém também contribuido para minimizar os consumos de energia elétrica incluem a
instalacdo de variadores de velocidade, correcdo do fator de poténcia, otimizacdo dos sistemas de ar
comprimido, remodelagfes/atualizagbes tecnoldgicas dealagbes elétricas e sistemas de gestdo de
energia elétrica.

A semelhanca do verificado no ano anterior, em 2024 verifg@um novo aumento do consumo especifico
de energia elétrica, de cerca de 1,4%, ultrapassando o valor da meta estab@tégida 3.18)

Consumo especifico de energia elétrica
(kWh/t cimento) - Total

. 100,5 101,5gg 7 101,0

100 96,8 96,1 : :
20
&0
A0
20
0

2021 2022 2023 2024 2025

B Consumo B Metas

Nota: O célculo do consumo especifico de energia elétrica é feito com bas
consumos energéticos de diferentes fases do processo de produca
cimento. Resulta assim, dmmatério do consumo elétrico especifico ¢
moagem do cimento (incluindo a embalagem e expedi¢cdo) com o con:
especifico da producéo de clinquer multiplicado pelo fator de incorporagé
clinquer no cimento produzido (outros consumos auxiliares taiso ¢
oficinas/edificios e tratamento de aguas sdo repartidos por estas duas fa:

Figura3.18- Consumo especifico de energia elétrica (kWh/t cimen®ynte: Declaracdo Ambiental 2024).
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Este aumento foi em grande parte devido a um acréscimo em cerca de 3,2% do consumo especifico associado
aos moinhos de cimento, principalmente dos moinhos 1 e 3 para produgao de cimentos do tipo | (moagem
mais fina), e que a partir de 2024 passou tambéimctuir o | 52,5 R cujo consumo especifico elétrico é
superior ao do 1 42,5 R. Por outro lado, mantseeestavel o consumo especifico na fase do clinquer, apds o
aumento ja esperado, registado em 2023, com o arranque do funcionamentoypasse respetivo
equipamento de despoeiramento.

O aumento da TST no forno 3, com duplicagdaapacidade de alimentacdo de combustiveis alternativos

ao précalcinador, implicara um consumo adiciof@nsiderando exclusivamente o funcionamento dos
equipamentos associados ao fo)nde cerca de 1 kWh/t clgnas uma reducdo do consumo ha moagem de
carvao 41pela menor necessidade de petcoke, sendo de prever uma reducéo de cerca de 3,9% no consumo
especifico de energia elétrica da fase clinquer (menos 3 kWhtt clqg).

O projeto de producdo de argilas calcinadas no forno 2 tem previsto um consumo especifico elétrico de
43kWh/t. Este mesmo forn@ produzir clinquefantes da sua paragem em 2Q18nha consumos da ordem

dos 96 kWh/t na fase clinqueverificandese assim uma reducéo significativa no consumo de eletricidade
neste fornqg o que se reflete no consumo elétrico global do CPS (Quadro 3.19).

Quadro3.19- Consumo deletricidade(MWh/ano) ¢ Capacidadénstalada

3 fornos Forno 3 Forno 2
Eletricidade p P P
Atual Apos~ Atual Apos~ Atual Apos~
alteragéo alteracéo alteracéo
Adquirida a comercializador 443 493 410078 227 929 223808 486430 19 3500
Auto-producao (WHR+UPACs 46 411 46 411 46 411 46 411 @ @

Nota 1¢ Considera o consumdo processo até ao armazenamento das argilas calcinadas (consumo das moagens/expedicéo de «
e auxiliares incluido no item do forno 8)pta 2 ¢ valorincluidono item do forno 3.

Quadro3.20- Consumcefetivo de eletricidade(MWh/ano) (2021 a 202, e estimadoapds alteracéo).

Consumo efetivo (MWh)

Eletricidade p
20220 20230 2024 Apos
alteragdo®
Adquirida a comercializador 129 164 134 377 137 207 166 272
Auto-producdo (WHR+UPACS) 0 426 1294 46 411

Nota 1¢ Apenas com o forno 3 em operagéo. NotaQom os fornos 2 e 3 em operacao

Energia Térmica

A poténcia (térmica) atual é de 297 MW, mas passara a 271 MW com o projeto de reconveicdm dia
linha 2 de clinquer para a producgédo de argilas calcinadas.

Em relacdo ao consumo térmicem 2023 registouse um aumento de 3,9% face ao valor do ano anterior
em resultado da contribuicdo acima do esperado do funcionamentrygassmas também devido a perdas

por radiagdo @emperatura de saida do prgquecedor mais elevada devido ao aumento da E8T2024
registouse um novo aumento de 0,9%, verificarsum desvio bastante desfavoravel em relacdo a meta
prevista, devido a diminuicdo da performance (problemas mecénicos, ajustes de processo do novo
gueimador, dificuldades de tiragem na linha e elda presséo diferencial no filtro de mangas) e da
fiabilidade doforno (problemas do ventilador do electrofiltro).
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Consumo especifico de energia térmica

[kcal/kg clinquer)
200 871

879
845 838 833 837
800
700
600
500
2021

2022 2023 2024 2025

W Consumo W Metas

Figura3.19- Consumo especifico de energia térmica (kcal/kg clinq{ieonte: Declaracdambiental 202).

A utilizacdo e maumento da quantidade de combustiveis alternativid® perigososlimentados ao pré
calcinador, devido aos seus teoms humidademais elevadosmaior granulometria e menor reatividade

ird traduzirse num ligeiro aumento do consumo térmico especifico do forno 3, quando comparada com uma
maior propor¢ao deombustiveis fosseis tradicionaisiamente moidos, praticamente secos e de alto poder
caldrico e queimabilidaded consumaacrescidode combustiveis alternativos impli@ea incorporacéo de

mais cloro, no sistema de forne,um maior volume de gases para o bypass existente de modo a que o cloro
em excesso seja purgado, evitandofaxmacao de agarramentos ao longo do {aguecedor como
consequente encravamento de ciclonddm mix de combustiveis com maior variedade e propor¢cédo de
combustiveis alternativos ndo favorecera a estabilidade do processo de cozedura, e a fiabilidade e
produtividade do forno

O projeto de producado de argilas calcinadas no forno 2 tem previsto um consumo espédifficm de
600kcal kg. Esteforno 2 a produzir clinqugantes da sua paragem em 2Q18nha consumos da ordem dos
887kcalkg A influéncianegativada utilizagcdo de combustiveis alternativasconsumo térmico sera menor
pelo facto da utilizacdo de apenas um tipoadenbustivel alternativoembora de granulometrias diferentes
massujeitos a especificacfes deontrolo de qualidade mais apertadasomeadamente pelatilizacdo de
CDR 2Drocessados nhum moinho de correntepelautilizacédo de pellets (CDR 3D).

A futura utilizacdo de combustiveis gasos(as natural com hidrogénio) em substituicdo do
petcoque/carvao e do fuéleo, a médioprazo, mudarégeste cenariodevido a melhdas na eficiéncia de
combustdo, compensandq até superandpo efeito negativano consumo especifico térmiaa utilizacdo
de combustiveiglternativos a base de residuos

Combustiveis de forno

Para a producéo de clinquseéo utilizados combustiveis de formmmeadamente combustiveis fosseis e
combustiveis alternativodestinados a valorizagéo energéticeeste caso residuos industriais perigosos e
residuos néo perigosos.

Em 2023 e 2024 o consumo dos combustiveis fossecarvao, petcoque e fueldleo) representou
respetivamentes7,®0e 61,5%do consumo térmico total do forno 3, o Unido CPSjue se encontra em
funcionamento desde 2019. O consumo de combustiveis alternatemms2023 e 2024representou,
respdivamente 42,3%0e 38,5%do consumo térmico total do forno 3.

Tendo o projeto como objetivo aumento de utilizacdo de combustiveis alternativos (RNP) como fonte de
combustivel ocorrera uma reducdo da utilizacdo do combustivel tradicigpedcoque e carvdy numa
proporcdo que é basicamente dependente da diferenca de poder calorifico estirstipos combustiveis

No presente caso, pretenese eliminar por completp até 2030,0 usode petcoque e carvaao forno 3
aumentandese 0 uso percentual de combustiveis alternatiyoessiduos para valorizacdo energétien)
introduzindese novos combustiv® como seja o caso do gas natutamhidrogénio.
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NosQuadros 21 e 322 apresentamse 0S consumos energéticos ao nivel dos diversos combustiveis de
forno, quer ao nivel dos consumos &fes decorrentes dasroducbesentre 2022 e 2024, quer os estimados
face a capacidade instalada de produgéo de clinquer.

Nos Quadros 3.23 e 3.24 replisa a informacédo tendo agora por base o consumo térmico

Quadro3.21- Consumcefetivo de combustiveis de forno.
Consumo efetivo

Combustiveis de forno Unidade ApGs
2022 2023 2024 alteracao

Carvéo 0 0 0 0
Petcoque 76 906 67 586 73920 0
Fueléleo 126 306 425 0
Combustiveis alternativos 65 499 75 315 71768 157 485
Residuos perigosos: t 22 459 5486 5034 29 736
RIP (liquidos) 2027 3429 3165 17 502
CDR perigosos 20432 2 057 1869 12 234
Residuos néo perigosos: 43 040 69 828 66 734 89 736
CDR néo perigosos 43 040 69 828 66 734 86 129
CDR ORTM 0 0 0 0
Pneus usadositurados - - - 3607
Outros combustiveis secundarios: 0 0 0 38013
Biomassa vegetal t 0 0 0 38 013
Lamas secas de ETAR 0 0 0 0
Total 142 530 143 206 146113 157 485
Gas Natural + Hidrogénio Nm3*1000 - - 42620

Quadro3.22- Consumade combustiveis de forngcapacidade instalada

Consumo na capacidade instalada

Combustiveis de forno Unidade 3 fornos Forno 3 Formo 2
Atal AItAeFr)ggéo Atual A|t/2$§§ao Atual AltAeFr);j;ao
Carvéo 0 0 0 0 0 0
Petcoque 192 746 59068 74 610 0 59068 0
Fueldleo 552 126 300 0 126 0
Combustiveis alternativos 130474 279410 130 474 238 885 0 40 525
Residuos perigosos: 40 497 40 208 40 497 40 208 0 0
RIP(liquidos) 23836 23 652 23 836 23 652 0 0
CDR perigosos ¢ 16 661 16 556 16 661 16 556 0 0
Residuos nédo perigosos: 85836 203 251 85 836 162 726 0 40 525
CDR néao perigosos 85836 201201 85 836 160 676 0 40 525
Pneus usados triturados 0 2050 0 2050 0 0
Outros combustiveis secundarios: 4141 35951 4141 35951 0 0
Biomassa vegetal 4141 35951 4141 35951 0 0
Lamas secas de ETAR 0 0 0 0 0 0
Total 323772 338 604 205 384 238885 59194 40525
Gas Natural + Hidrogénio Nm?3*1000 - 13417 - 7 888 = 5529

Estudo de Impacte Ambiental do aumento da capacidade de valorizagdo energética de residuos nédo perigosos do CPS
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Consumo na capacidade instalada

. . 3f F 3 = 2
Combustiveis de forno Unidade ornos orno orno
Apos Apos Ap6s
Atual Alteracao Atual Alteracao Atual Alteracao

Nota 1¢ Océlculo dos consumos de combustiveis de forno na capacidade instaladézaties do projetoronsideraos 3 fornos
de clinquer emfuncionamentoum mix expectavel e valores de PCI de cada tipo de combustwsiderados representativos, co
base naresultados do periodo 2022023com apenas o forno 3 em funcionamento

Nota2¢+ | £t 2NBa alLlsa FtftGiSNrenz2éd LRRSY GFENAIFINI oFadlyidsS Sy
Nota 3¢ Valorestapésalteragad@ no forno 2 consideram a utilizagdo (em calor) de 20% de GN/H2 + 80% RNP (embora nt
inicial apds arrangue possa ser de 20% de petcoke + 80% RNP)

Quadro3.23- Consumo térmico efetivo de combustiveis de forno.
Consumo efetivo

Combustiveis de forno 2022 2023 2024 Apos alteracéo
TJ TJ TJ TJ

Carvao 0 0 0 0
Petcoque 2431 2145 2324 0
Fueldleo 5 12 17 0
Combustiveis alternativos 1177 1584 1465 2977
Residuos perigosos: 307 115 95 530
RIP (liquidos) 37 71 53 363
CDR perigosos 270 44 42 167
Residuos nédo perigosos: 870 1469 1371 1903
CDR néo perigosos 870 1469 1371 1794
Pneus usados triturados 0 0 0 109
Outros combustiveisecundarios: 0 0 0 544
Biomassa vegetal 0 0 0 544
Lamas secas de ETAR 0 0 0 0
Total 3613 3741 3807 2977
Gas Natural + Hidrogénio - - - 1424

Quadro3.24- Consumdadérmicode combustiveis déorno ¢ capacidade instalada.
Consumo na capacidade instalada

3 fornos Forno 3 Forno 2
st feome A aersgio AU ateragio A% aneragio
TJ TJ T TJ T TJ
Carvdo 0 0 0 0 0
Petcoque 6107 1874 2359 0 1874
Fueldleo 22 5 12 0 5
Combustiveis alternativos 2 568 5483 2 568 4 639 0 844
Residuos perigosos: 721 716 721 716 0
RIP (liquidos) 494 490 494 490 0
CDR perigosos 227 226 227 226 0
Residuos nédo perigosos: 1788 4 253 1788 3409 0 844
CDRnao perigosos 1788 4191 1788 3347 0 844
Pneus usados triturados 0 62 0 62 0 0
Outros combustiveis secundarios: 59 514 59 514 0 0
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Consumo na capacidade instalada

3 fornos Forno 3 Forno 2
compustives defomo Atual A|tAe?:§ao Atual A|2?:§ao Atual Aléfgéao
TJ TJ TJ TJ TJ TJ
Biomassa vegetal 59 514 59 514 0 0
Lamas secas de ETAR 0 0 0 0 0 0
Total 8697 7 362 4939 4639 1879 844
GasNatural + Hidrogénio - 471 - 260 0 211

Nota 1¢ Océlculo dos consumos de combustiveis de forno na capacidade instalada atual (antes do projeto) coash
fornos de clinqueem funcionamento, um mix expectavel e valores de PCI de cada tipo de combustivel consi
representativos, com base nos resultados do periodo ZE2Bcom apenas o forno 3 em funcionamento

Nota2¢+ | £ 2NBa al Llsa FtGdSNrenz2é LI2RSY QOFNAFNI oFadrkyas
Nota 3¢ Valoreséap6s alteragééno forno 2 consideram a utilizagéo (em calor2@86 de GN/H2 + 80% RNP (embora
numa fase inicial ap&mranque possa ser de 20% de petcoke + 80% RNP)

Atualmente a autorizagdo da operacdo de coincineragé@oforno 3 @ CPS, dacordo com alicenca
Ambiental e posterioresaditamentos possibilitaa valorizagdcenergética de cerca de 80 tipologias de
residuoscuja listagem se apresentad AnexoVl do Volume IlIContudo, atre 202 e 2024, a valorizacao
energética de residuos tesse centrado apenas epoucastipologiasde resduos conforme explicitadamo
Quadro3.25.

Nado existe armazenagene residuos perigosos liquidos na fabrica, sendo a alimentacdo ao queimador
principal do forno 3 efetuada diretamengepartirde cambescisternaestacionados na plataforma existente
para o efeito Desta forma, minimizaree 0s eventuais riscos de aapenagem e dificuldades de extracdo
derivachsde periodogie armazenagem mais longos.

Quadro3.25- Consumaor tipologia deresiduosparavalorizacdo energéticao nivel do Forno @022 a 2024).
Residuo Cdédigo LER Fornecedor 2022 2023 2024

Residuos perigosos

Lamas de tratamento fisieguimico 19 02 05 SISAV 1953 3429 3165

Residuos de combustiveis liquidos 19 02 08 Correia e Correia 48 0 0

Outros ResiduosadTratamento
Mecanicode residuos contendo 191211 Ecodeal 25 0 0
substancias perigosadiquidos

; SISAV 20 432 2 057 1 869
Outros ResiduosadTratamento

Mecanicode residuos contendo 191211 Ecodeal 0 0 0
substancias perigosasolidos

Carmona 0 0 0
Total 22459 5486 5034

Residuos Nao Perigosos

Solenreco

Blueotter

SGR Seixal
Combustiveis Derivados de REsis SGR Setubal
(CDR) 191210 Carmona

Ambigroup Setubal

Veolia

CITRI

Estudo de Impacte Ambiental do aumento da capacidade de valorizagdo energética de residuos nédo perigosos do CPS
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Residuo Cédigo LER Fornecedor 2022 2023 2024

Recivalongo

Planalto Beirao

Renascimento

Ecomais

Total 43 04 69 828 66 734

Indica os anos em que o fornecedor abasteceu o CPS
Fonte: Relatériognuais da operagéo de Coincineragdo de 2022 a 2024.

O transporte dos residuos entre o produtor/detentor e o CPS (destinatario) é efetuado de acordo com o
disposto no Decretdein.® 73/2011, de 17 de junho, e Portaria n.° 145/2017, de 26 de abril, em que cada
movimento de residuo se faz acompanhar da respetiva Guias Eletrénica de Res{@ady (e

No Quadro3.26 e no Quadro 27 apresentase o consumoérmico total e especificoem fun@o das
producdes de clinquerespeivamenteno forno 3e no forno 2, alvos do projeto em avaliacao

Quadro3.26 - Consumogérmicostotais eespecificosio forno 3.
Consumo na gaacidade

Consumo efetivo

Instalada
2022 2023 2024 APOS Atual APOS
Alteracao Alteragdo
Producéo de clinquer (t) 1029581 1025459 1034640 1027 462 1387755 1387755
Consumo térmico total (TJ) 3614 3741 3807 3626 4 939 4898
Consumo térmico especifico (MJ/t 3510 3 648 3680 359 3559 359

ck)

Quadro3.27- Consumogérmicos totais eespecificos no forna.

. Consumo na capacidade
Consumo efetivo

Instalada
2022 2023 2024 APOS Atual APOS
Alteracao Alteracéo
Proc_jugao de clinquer ou argilas 0 0 0 330 000 506 122 450 000
calcinadas (t)
Consumo térmico total (TJ) 0 0 0 774 1879 1055
Consumo térmico especifico na na na 2345 3713 2345

(MJ/t ckou MJ/t argilas calcinadas)

Quadro3.28- Capacidade e condi¢bes de armazenamento dos combustiveis de forno.

Capacidade de Armazenagel . Local de armazenamento
Lo Condicbes de
Combustiveis de forno 205 armazenagem YY:
Atual Pos, Atual Pos,
Alteragao Alteragao
Em pilhas ao ai
30000t 30000t livre Cota 40dapedreira e
Petcoque n° 14 da planta geral
4000t 4000t  Emsilos panta g
Fueléleo 2500m?3 2 500 n3 Em tanque n.° 87da planta geral
Combustiveis alternativos 4 500m3 5 600 n¥
Residuogerigosos:
RIP (liquidog)Nota 1) 0 0 Na na na
. . omd oms . n.° 115 da planta geral
CDRoerigosogsolidos) ou ou Em sila3 (Instalagéio CA3
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Capacidade de Armazenagel . Local de armazenamento
Lo CondicGes de
Combustiveis de forno DG armazenagem Ane
Atual pos~ Atual pos~
Alteracao Alteracao
1500 i} 1500 n?
Residuos néo perigosos
8670m3
~ . (4x 1500+ 1 x 500 n.° 115,139 e
CDR néo perigosos '
perd 4500 mp *1x350 1x 20 . 144a 146da
1800m?3) Em silos o
ou ou 1a7) n.°115da planta geral
3000 n# . planta geral (Instalacdes
7170 n? e Armazémi
CDR ORTM (2x1500® (35 1500 + 1 x 50C CA2, CA3, GR
+1x350+1x20 CA9
1800n#)
n.° 139da
Pneus usadositurados 0 1800m3  Armazémil - planta geral

(Instalacéo CA5

Outros combustiveis secundarios:

Em sils n.° 115 el39
o da planta geral
Biomassa vegetal 4500 n? 6300m? (1as3) n° 115 da (Instalagées
ou planta geral

Armazéml CA2, CA3 ou

(5

Em silan.° 4de n° 14 da planta geral

Lamas secas deTARNota 2) 1250 n? 1250 n? petcoqua (Instalacao CA4)
Gés Natural 0 9] (apenas ligagdo & na na

rede externa)
Nota 1¢ N&o existe armazenamento de RIP liquidos na medida em que a alimentagdo ao forno é realizada por trasfega di
partir de veiculos cisterna através da instalagdo CA1 (n.° 119 e 120 da planta meralNado aplicavelpois ndo ha
armazenagem.

Nota 2- Apesar de autorizada, até ao momento ndo foram recebidas lamas secas de ETAR para coprocessamento, pelo g
Ia, o silo n.° 4 continuard a armazenar petcoque.

No ambito do projeto de aumento da capacidade de valorizagdo energétiesitdiios serdo construids
novas areas dearmazenagenmespeitantes asstalagées de combustiveis alternativos @dra o forno 3)
e CAfQpara o forno 2JQuadro 3.29)

Quadro3.29- Novas areas de armazenagem para combustalesnativosde forna

Area Area Area Sistemade  Sistema Bacia de
5 ] Vedado = . .
Instalacdo  total coberta imp. N drenagem tratamento retencéo Residuos admitidos
m? m2 m2 S SIN SIN SIN
CA5 537 537 537 N s s CDR, Reus usados,Biomassa
(Nota 1) vegetal
CA6
(Nota 2) 92 - 92 N S N N CDR (2D) e CDR (3D)

Nota 1- Area do edificio sem considerar a sala elétrica;
Nota 2¢ Area apenas dos silos de armazenagem3DQLn?), para CDR 2D e 6 (500)mara CDR 3IN4oestaprevisto sistema de tratamentc
especifico das dguas de escorréncia plypedd facto de a instalacéo ser completamente fechada.

Qutros combustiveis

Para além da eletricidade e dos combustiveis de forno, no CPS séo ainda utilizados gaséleo e gas propano
cujos consumos sapresentam ndQuadro3.30.

A capacidade de armazenamento de gaséleo é det@SpEo se altera com a implementacdo do projeto.

A capacidade de armazenamento de gas propano é detlrdvendese,no ambito do descrito no ponto
3.4.1, com a utilizacado do gaatural, o desmantelamento dos 2 depdsitos existentes.

Estudo de Impacte Ambiental do aumento da capacidade de valorizagdo energética de residuos nédo perigosos do CPS
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Quadro3.30- Consumade gasoleq gas propandt/ano) e de gas natural (N#HL00O0).

Consumo efetivo Capacidade instalada

Combustivers 2022 2023 2024 Algfa?;éo Atual Algfgg‘éo
Gasoleo TotaNota 1) 548 542 559 466 1074 768
Gas Propandotal(Nota 2) 88 40 39 0 165 0
Gés NaturaiNota 3) 0 0 0 187 0 256

Nota 1- O gaséleo inclui o gaséleo de aquecimento (utilizado nas caldeiras de aquecimento do fuel6leo) e o gaséleo para
(da pedreira dabrica, representandoerca de 95 a 97% @mnsumo) assim como para os geradores de emergéncia.

Nota 2¢ Utilizado na embalagem de cimenfgegotdes) e nos balneérios.

Nota 3¢ Em substitui¢cdo do gas propano.

3.7.2 Lista dos principais tipos de efluentes, residuos e emissfes previsiveis
3.7.2.1 Efluentesliquidcs

Enquadramento

O processo de producdo de cimento ndo origina aguas residuais industriais. No entanto, sdo geradas aguas
residuais domésticas e outras provenientes de operagdes de lavagem e manutencao de veiculos, assim como
escorréncias de 4guas pluvipstencialmente contaminadade zonas de armazenagem de matéyiaisnas,
combustiveis solidos e residuos.

O CPXispdede a! dzi 2 NAT F cen2 RS 5S5a0l NAHIF RS #3dzZ a8 wSaiR
W dzG2NAT I oen2 RS ' GAEATFcen2 RS wSOdzNE2a | NpomdsO2 4 Q
dedescargdEH1, EH2, EH3 e Bld4o solo ponto de descarg&S1)Quadro3.31):

A EH1- o CPSispé de uma ETAR para tratamento das aguas residsaisitarios erefeitorio) e de
sistemas de tratamento por decantacdo e separacdo de Oleos para o efluente pluvial de toda a
instalacdo fabril ante da descaga no meio recetor. Os efluentes destes dois tratamenévam
descarregadosconjuntamente na Ribeira do Botamo denominado ponto de descarga EH1
Tal como constava das condi¢gdes especificas da anterior licenca de utilizacdo dos recursos Hidricos
(L036994.2023.RH4A), o CPS procedeu a ligacdo da descarga das aguas de origem doméstica ao coletor
municipal no dia 0D6-2025, aposassinatura de contrato e autorizacdo das Aguas de Coimbra com a
instalacdo de contador e sistema tlelecontagem(Anexo WMI no Volume IlII)A ETAR continua
trabalhar garantindo o prératamento das aguas descarregadas no coletamicipal, sujeitas a
autocontrolo e cumprimento de V0LBesta forma, para o ponto EH1 passou a ser descarregado apenas
o efluente do tratamento das aguas pluviagendo necessari@a atualizacdo daatual licenca de
descarga (L066508.2024.RH4A.V1) de modo a refletir esta situag@e sera efetuadoo decorrer
do processo de licenciamento associado ao projeto de alteracdo descrito no presente estudo

A EH2¢ recebe @aguas pluviais provenientes de escorréncias do parque de combustiveis sélidos a céu
aberto as quaissédo sujeitas a tratamento por decantacdo e filtracdo em leito de areia, sendo
descarregadanaRibeira do Bot&p

A EH3¢ recebe @ 4guas pluviais provenientes da pedrgisaquaigirenam para uma bacia de retengéo
e decantacddconstruida em 2008, com uma area deQDOm?) a partir da qual passam por novo
decantador, sendo entéo descarregageasa a Ribeira do Resmungéo

A EHA4c recebe asaguas pluviais provenientes da zona do ramal ferrovidsi@uaigpassam por um
sistema de decantacde separacdo de 6leos e hidrocarboneteendo entdo descarregadas para a
Ribeira do Bot&o.

Além dos pontos de descarga acima referidgistem ainda os pontade descarga:
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A EH5 a EH1éorrespondentes a pontos de descarga de aguas pluviais ndo contamprasgesientes
das zonas administrativas e estacionamentos junto a portaria, ou seja externas a area fabril
propriamente dita. A pontos de descarga constam de tubagens em betéo enterradas, com diametro
gue varia entre os 200 e 750 mm existindo caixas de visita a montanteodos eles, o ponto de

entrega é na ribeira do Botéo

Quadro3.31 - Identificagdodos pontos de descarga de efluentes liquidos, linhas de tratamento etresp€itulos
de Utilizacaale acordo com o TUA202202250@7 de 16/12/2024.

Caudal
Ref.2 ) . Tratamento . . - maximo de
Ponto TipdOrigens (Nota 1) Meio receto/Massa de agua Cédigo TURH descarga
(m3¥més)
ES1 IndustriaisPluviais LT9 SoldCérsico da Bairrada L058869.202RHAAVL 0,833
contaminadas
Industriais (sanitarios e Secundario . (Autorizacédo ADARI 2.20:
CRL refeitorio) (LT1) Coletor municipal da Aguas d€oimbra 3410

EH1 Pluviais da zona industrie LT2 Ribeira do Botédo/Rio dos Forno  L066508.2024.RH4A.V1 9923(1)
Industriais/Pluviais LT3,LT5e

EH2 Ribeira do Botdo/Rio dos Forno  L058866.2024.RH4A.V1 10833

contaminadas LT15

EHg ~ Industriais/Pluviais e LT4  Rio do Resmung@io dos Fornos L058849.2024.RH4AV1 20833
contaminadas

EH4 Industriais/Pluviais LT14  Ribeira do Botdo//Rio dos Forno L058873.2024.RH4AV1 250

contaminadas
EH5 a Pluviais/Pluviais ndo
EH16 contaminadas

Nota 1 ¢ A Licenca 066508.2024.RH4A.Vassociada ao ponto de descarga Eddrmite a descarga de 13333,3%més
englobando a descargdas aguas residuais proveniente da LT1 e das pluviais da zona industrial. Contudo, a present:
efluente tratado proveniente da ETAR é descarregado no ponto CRL (Coletor Municipal) de acordo com a Licenga en
Aguas de Coimbra. Desta formwo tendo ainda d.icencal066508.2024.RH4A.V1 sido atualizada, o volume de r92&s
indicado corresponde ao diferencial entre o valor da Licenga e o valor autorizado para desqzogtoi@RL.

- Ribeira do Botao/Rio dos Forno - -

Descri¢cdo dos sistemas de tratamento associados aos pontos de descarga
A ES1
0 LT9¢ trata as aguas residuais provenientes da zona de abastecimento de gaséleo das locomotivas da ferrovi
de separador de hidrocarbonetasom posterior encaminhamento para poc¢o sumidouro de infiltracao.

A Coletor municipal | Camara de Ramal de Liga¢ZRLh Rede Publica:

0 LT1 (ligagdo ao coletor municipal em-2025)¢ Linhade tratamento de aguas residis domésticas com utilizacao
duas ETAR, sendo o gratamento do efluente efetuado na ETAR 1 e o tratamento biolégico por sistertaandes
ativadas por arejamento prolongado na ETAR 2.

O dimensionamento dos sistemas foi considerado para 210 trabalhadores, a uma capacidihbie ideaheq.
contendo um caudal estimado de 300 l/dia A ETAR 1 é composta por triturador de sélidos complementadc
tanque de equalizacéo, zona de arejamento e decantador. A ETAR 2 é constituida por grelhas de entrada,
arejamento, seguida de decantador secundario e tanque de lamas, seguidaa®giena linha de ég (Ribeira dc
Bot&o).
A EH1

0 LT2¢ trata todas as aguas recolhidas na rede de drenagem de aguas pluviais da fabrica, com uma extensao
3500m de coletores (diametros médios de 800mm) sendo composta por cAmaras de entrada, camara de de«
e camara de separagdo de hidrocarbonetos constituidas pon te equipamentos de separacédo e recolha
hidrocarbonetos e camara de descarga do efluente tratado na linha de agua (ribeira do Bmtéo)efluente da LT
apos ligagdo deste ao coletor municipal.

0 LTé6cgrecolhe e trata os efluentes provenientes das aguas residuais da estacao de lavagem de viaturas, sendo
por caixa de decantacéo e retencdo de 6leos com saida para uma caixa de visita com ligagcdo a LT2.

0 LT7¢recolha as aguas residuais provenientes da zona de abastecimento e de enchimento do reservatério de
da area da pedreira complementada com decantacéo e por separador de hidrocarbonetos cbde &&pacidade
com ligagdo a LT2.

Estudo de Impacte Ambiental do aumento da capacidade de valorizagdo energética de residuos nédo perigosos do CPS
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Caudal
Ref.2 ) . Tratamento . . - maximo de
Ponto TipadOrigens (Nota 1) Meio receto/Massa de agua Cédigo TURH descarga
(m3/més)

0 LT8¢ trata as aguas residuais provenientes da zona de abastecimento e enchimento do reservatério de gas6
do armazém, através de separador de hidrocarbonetos idéntico ao da linha de tratamento LT7, com p
encaminhamento para a linha de teahento LT2.

0 LT10¢ recolhe as aguas provenientes da limpeza da conduta de ar terciario associadacatcimador do Forno :
com condugdo das mesmas @oletor com 200 mm para uma camara de decanta¢éo com 2.25 m de comprime
1.35 m de largura (M 4.4 n?) e cAmara delescarga na LT2.

0 LT16 e 1% recolhe as aguas pluviais da zonardeegcdoe armazenagem dos residuos ndo perigosos para utiliz
na précalcinacdo e queimador principal do forno 3 complementada corrrptémento por gradagem metélica
caleiras de decantagdo com 400mm de comprimento e 200 mm de largura com os efluen&s a@eduzidos pari
a LT2, com descarga no ponto EH1.

0 LT18¢ recolhe as &guas pluviais da zonardeecdoe armazenagem dos residuos perigosos para utilizaca
queimador principal do Forno 3, complementada com-fpaéamento por gradagem e caleiras de decantacao (
mm x 17.400 mm x 200 mm) complementada por separador de hidrocarbonetos tipo coalescentapacidade
maximainstantanea de 10 /s sendo posteriormente encaminhadas para a LT2, com descarga no ponto EH1.

0 LT19 trata as &guas residuais provenientes da zona da sala das caldeiras de fuel.

A sala das caldeiras, cujo edificio € completamente coberto, possui canaletas laterais que recolhem os |
eventuais que possam ocorr@mncaminhandeos para uma unidade de decantagdo/separacao de hidrocarbonet:

O encaminhamento do efluente bruto a tratar é feito por um coletor de 200 mm para o sistema de trata
constituido essencialmente por duas caixas de betdo em série. Na primeira caixa (1,35 x 2,7 m) depoa#
particulas sélidas mais pesadas exit#smo afluente e as substancias oleosas sdo mantidas a superficie, de or
recolhidas periodicamente utilizando utensilios apropriados. A segunda caixa serve como cémara de des
efluente de onde sai para a rede geral de drenagem de aguasipldaianstalacéo, por um coletor de 200 mm, ¢
altura controla o nivel de 4gua da primeira caixa.

Considerase esta linha de tratamento, localizada a montante da LT2 para onde afluem todas as aguas pluviai:
geral de drenagem da instalagao, integrada no ambito da licenca de descarga de aguas residuais do ponto de
EH1.

A EH2
0 LT3¢ depura as aguas pluviais que atravessam a zona de armazenagem de combustiveis sélidos e parte ¢
pedreira sendo constituidas por duas bacias de retencdo, com uma area total de?3@4batia 1 tem uma area ¢
2195n% possuindo na saida um filtro de areia brita e pedra calcéaria de diferente granulometria, possuindo a ¢

bacia uma area de 1756mAp0s esta lagoa as agus# encaminhadas para um poco conardetro de 7 m e
profundidade de 6 m que funciona como decantadajue se segudescaga em linha de agua (ribeira do Bot&o)

0 LT5¢ recolhe as aguas provenientes das cargas e descargas dos contentores de combustiveis sélidos sendc
composto por duas caixas de decantagdo em paralelo. No final os efluentes sdo encaminhados para uma ¢
descarga com 1,81,5x2.05 com descarga na ribeira do Botéo.

0 LT15¢ recolhe e trata as aguas residuais provenientes da estacdo de manutencédo de loco tratores e é comy
camam separadora de dleos émara de decantagdo

A EH3
0 LT4¢recolhe as aguas pluviais da zona sul da pedreira através de coletor em betédo wode B®mprimento, largur:
de 800mm e altura variavel de 1 a 2 m, complementado por uma caixa de decantagdo e descarga e retencéac
sendo a decantacéo efetuada ao longo de uma caixa de betdo com 1,6m de largura e comprimento total
seguida dalescarga na ribeira d@esmungéao
A EH4
0 LT14¢ Reline as aguas pluviais do ramal ferroviario sendo compostaigitema de tratamento podecantagdo €
separagaale hidrocarbonetos

A EH5 a EH160s pontos de descarga constam de tubagens em betdo enterradas, com diametro que varia entre
750 mm existindo caixas de visita a montante, apenas para descarga de aguas pluviais sem necessidade d
tratamento.

A localizac&dos pontos delescarga respetivad_Tconstam @ Plantados Sistemas de Tratamento de Aguas
Residuais e Pluviaspresentadano Anexo \D do Volumelll (Desenho n.° 02711 000 O).
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Tal comoestipulado pelasrespetivasW[ A O 8e/ dtilizdcdo de Recursos HidriQgseriodicamenteé
realizado o autocontrolda qualidade daéguas residuai@uadro3.32).

Quadro3.32¢ Periodicidade de autocontrolpreviamente a emissédo do TUA atualmente em vigor
(TUA20220225@11.87 de 16/12/2024).

Parametro EH1 EH2 EH3 EH4 ES
pH Trimestral ~ Trimestral Trimestral Semestral Semestral
CBQ@ Trimestral Anual Anual Anual Anual
CQO Trimestral ~ Trimestral Trimestral Semestral Semestral
SST Trimestral ~ Trimestral Trimestral Semestral Semestral
Oleos e Gorduras Trimestral - - - -
Oleos Minerais Trimestral ~ Trimestral Trimestral Semestral Semestral

Nos Quadros 3.33, 3.34 e 3.8presentamse 0s resultados dos autocontrolos realizados, réspmente,
em 2022, 202% 2024. No caso do ponto de descarga EH4 n&do sdo apresentados dados de autocontrolo na
medida em que, aquando das amostragens (em todos 0s anos), ndo existia caudal.

Quadro3.33- Dados de autocontrolo (2022
EH1 EH2 EH3 ES

Parametro VLE Unidade

1T 20T 39T 4°T 1°T 2°T 3°T 4°T 1°T 20T 3°T 4°T 1°S 2°S

pH g'g Sorensen 70 71 79 78 77 76 77 77 (1) (1) (@) 80 72 80
CBO5 40 mg Q/l <3 <3 <3 <3 na na na na na nNna ha na ha na
CQO 150 mgQ/l <5 <5 115 151 <5 <5 <5 <5 (1) (1) (1) <5 21,7 <5
SST 60 mg/| 28 <5 83 99 84 <5 <5 137 (1) (1) (1) <5 16 <5
Oleos e 15 mg/| <5 <5 <5 <6 na na na na na na na na ha na
Gorduras

Oleos 15 mgl <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 (1) (1) (1) <5 <5 <5
Minerais

(1) Sem caudahac nao sujeito a VLE;~<valor medido inferior ao limite de detecdo medido do método de analise

Quadro3.34 - Dadosde autocontrolo(2023).
EH1 EH2 EH3 ES1

Parametro VLE Unidade

1°T 20T 3°T 4°T 19T 2°T 3°T 4°T 1°T 2°T 3°T 4°T 1°S 2°S

pH 88 Sorensen 80 80 78 74 78 82 76 75 85 (1) (@ 777 89 178
CBO5 40 mg Q/| <3 <3 <3 <3 na na na na na na na na na na
CQO 150 mg Q/l 5 5 5 5 <5 <5 <5 <5 5 @ (@ 5 5 5
SST 60 mg/l 3 204 20 5 3 21 19 20 3 Q) (@ 3 3 5
Oleos e 15 mg/l 3 3 3 3 na na na na na na na na na na
Gorduras

Oleos 15 mgl 27 27 27 27 3 3 3 3 27 () (1) 27 27 27
Minerais

(1) Sem caudahac nao sujeito a VLE;—<valor medido inferior ao limite de detecdo medido do método de analise
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Quadro3.35- Dados de autocontrolo (2@

EH1 EH2 EH3 ES1
Unidade 20 30
1°T  2°T  3°T 4°T 1°T 2°T 3°T 4°T 1°T 4°T  1°S  2°S

Parametr VL
0 E

6,0 Sorense

pH 90 n 76 76 76 79 75 79 75 80 75 (1) (1 81 79 8.2
CBO5 40 mg Q/l <3 <3 <3 <3 <3 na na na na na na na na na
CQO 105 mg G/l <5 <5 5 55 <5 <5 <5 <5 <5 (1) 1) <5 <5 <5
15, 25,

SST 60 mg/| <3 3,2 4 8,4 6 <3 5 78 <3 (1) (@ 4 3,4 4

Oleos e 15 mg/l <2 <2 <2, <2 na na na na na na na na na na
Gorduras 9 7 7 7 7

Oleos <, <, <, << <2 <2 <2 <2 <2 <2, <2, <2,
Minerais 15 mo/l 7 7 7 7 7 7 7 7 7 @ @ 7 7 7

(1) Sem caudahac néo sujeito a VLE;<valor medido inferior ao limite de detecdo medido do método de analise

Com a emisséao do TUA20220228087 de 16/12/2024foi estipuladoo programa de autocontrolo para os
pontos dedescarga ESEH1,EH2 EH3, EH4 para os panetrospH, CBOCQO, SST, Oleos Minerais, Azoto
Total e Fosforo Total

No Quadrd3.36 apresentamse 0s volumede aguas residuadescarregadsno meio hidrico

Quadro3.36 - Volume dedescarga de aguas residuéis’).

Ponto de Emisséo Efetiva Emissédo na capacidade instalad

descarga 2022 2023 2024 Atual Apbs projeto
ES1 <1 <1 <1 <1 <1
EH1 81 296 67 847 82 735 77874 76 002
EH2 61 292 49 052 62 602 54 770 54 770
EH3 79 382 98 088 125183 98 726 98 726
EH4 0 797 1017 641 641

EH5 a EH16 19 874 15 906 20 299 17 760 17 760

Total 241844* 231 690* 291837+ 249 770 247 898

Nota: (*) deste valor,94%a 95% correspondera aguas pluviais ndo sujeitas a serem declaradas
para efeitos de TRH.

Apds projeto

O projeto em avaliagdo nao gera aguas residuais e nao altera os pontos de descarga (quer em namero quer
em localizacd@p nem as caracteristicas dos efluentes liquidos gerados pelas atividades do Centro de Producao
de Souselas.

No caso do projeto associado ao forno 3, nas areas de implantacdo do projeto, devidamente
impermeabilizadas, e designadamente na zona de movimentacdo de camides de transporte para descarga
dos combustiveis alternativos que antecede a sua armazenagem esiriminterior do armazéne/ou o
transporte mecanico para o pi@alcinador, as aguas de escorréncia pluvial serdo encaminhadas para uma
nova linha de tratamento (LT20):

A LT20¢ recolhgd as aguas residuais pluviais provenientes da zona de movimentacdo de camides de
transporte para descarga de combustiveis alternativos no Armazém 1 (Instalacdo CA5), sendo
constituida por sistema de decantacao e separador de hidrocarboe®gor sua vezencaminha
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as aguas prfratadas para a caixa P160 (rede indicada a vermethé&igura 20), identificada na

planta constante do Anexo W.(Desenho n.° 027100000 RIF NBRS RS RNByl 3ISY
GNF G YSyid2 RS t3dz2d a NBaARdzZ Aa S L) dzOAl Aaé SEAE
indicada naHgura3.20a verde), serdo encaminhadas para as caixas P165 e/Ri®@s da rede de
tubagens existente (identificada a azul), estas 4guas serdo depois encaminhadas e sujeitas a
tratamento adicional, na Linha de Tratamento LT2, antes da sua descarga no meio recetor.
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CA5 (Armazém de combustiveis alternativos e zonas de circulagdo de camibes)
Fonte: Peca Desenhada constante do Anexo V.D.

Quanto ao projeto das argilas calcinadas (forno 2), implantado em areas ja impermeabilizadasa de
movimentacdo de camides de transporte e descarga dos combustiveis alternajivwsantecede o
transporte mecanico para os novos locais de armazenagem (Silos de maior dimenséo para os CDR 3D e CDF
2D), as aguas de escorréncia pluvial serdo encaminhadas para as caixas P92 a P98, identiffesdas na
Desenhada constante do Anexo \W@lume Il e naFigura3.21, sendo sujeitas a tratamento adequado, na

Linha de Tratamento LT2, antes da sua descarga no meio recetor. Pelo facto de a instalacdo de
armazenamento, processamento e transporte dos CDR (instalacdo CA6) ser completamente fechada, ndo se
considerou necessi® prever nenhum novo sistema ou linha de tratamento (LT) das &guas de escorréncia
pluvial.
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Figura3.21- Localizacdo das caixas P92 a P&& drenagem das aguas pluviais na envolvente da instalacdo CA6
Fonte: Peca Desenhadanstante do Anexo V.D

3.7.2.2 Ruido

No ambitoda realizacdao mapa de ruido da ins&gao (situacéo atualjoram identificada209 fontesde
ruido (AnexolXno Volumelll). NoCapitulo4.6, referente a caracterizacdo da situacdo ataphesentaseo
mapa de ruidalo CPSinstalacaaatual.

A implementacéo d projeto deaumento da capacidade delorizacdo energétiade residuosmplicanovas
fontesde ruido

De salientarque os equipamentos ruidosos associados ao projeto de reconversédo da Liena @aior

ndamero e, em geral com poténcia sonora superiocalizamse a Este dos da Linha 3 cujas estruturas e
edificios funcionam, dadas as medidas de insonorizacdo implementadas no passado, como barreira a
propagacao de ruido na dire¢do dos recetores sensiveis da vila de Souselas, sendo ainda protegidos por
barreiras acusticas (naturais e de painéisialmente existenteso limite da fabrica.

Quadro3.37 - Novas fontes de ruido.

Cédigo Equipamentos geradores de ruido Poténcia sonora
(fonte ruido) quip 9 t2[Q 6RO

Aumento da capacidade de valorizagao energética de residuos néo perigosos no forno 3

210 CA5¢ Armazém de combustiveis alternativos 78,1
210.1 CAS5 Fecho e abertura das portas flexiveis na zona de descarga (1) 74,1
210.2 CA5 Movimentacdo da ponte rolante automatica (2 motores de 3 kW) (1) 72,5
210.3 CA5 Movimentacdo da ponteolante automatica (2 motores de 5,5 kW) (1) 75,9
210.4 CA5 Movimentacédo da garra hidraulica (motor de 18,5 kW) (1) 75,5
210.5 CA5 Movimentagéo da garra hidraulica (motor de 45 kW) (1) 82,6
210.6 CAG5 2 tremonhasHoppFEELB motores de 1 a 3 kW) (1) 77,6
210.7 CA5 2 doseadoresVeighFEER2 motores de 3 kW) (1) 77,3

211 CA5- Transportador de tela 89,0

212 CA5- Elevador de tela com lateral em tela corrugada (motor de 7,5 kW) 81,1
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Cédigf) Equipamentos geradores de ruido Poténcia sor)orva_
(fonte ruido) t2[ Q 0RO
213 CA5- Transportadometalico de arrasto (motores de 3 e 1,1 kW) 81,5
214 CA5- Alimentacéo ao pr&alcinador: RalFEED (motor de 22 kW) 74,4
215C CA5- Movimentacéo e descarga de camides (CDR) 78,2
Producao de argilas calcinadas no forno 2 (com utilizac&oatebustiveis alternativos)
215A F2 Movimentacéo e descarga de camides (argila crua) 78,6
215B F2 Movimentacéo e descarga de camides (CDR) 78,2
216 Britador de argila crua 80,0
217 F2- Empilhador, Retomador, Britadddesaglomeradores (2) 85,0
217.1 F2¢ Pré homogeneizagéo 1 79,4
217.2 F2¢ Pré homogeneizagéo 1 (portao norte) 84,5
217.3 F2¢ Pré homogeneizagéo 1 (portdo sul) 78,5
218 Secador de argilas 106,7
219 F2-Elevador de alimentacéo ao forno 85,0
220 Ventiladores do circuito dgansporte de poeiras 93,0
221-222 F2¢ Arrefecedor 2: ventiladores de injecé@o de ar do lado poente 80,5
223229 F2¢ Arrefecedor 2: Ventiladores de inje¢éo de ar do lado nascente 85,4
230 F2¢ Extrator do silo 4 (CDR 2D) 100
230A F2¢ Aberturainterior do silo 4 (CDR 2Bgxtrator do silo 91,2
231 F2¢ Extrator do silo 6 (CDR 3D) 100
231A F2¢ Abertura interior do silo 6 (CDR 3Dgxtrator do silo 94,9
232 a2AyK2 RS O2NNByidSa aw201S80G airtté 86,0
233 Ventilador do sistema de extragéo/alimentacdo de CDR 2D 88,0
234235 F2¢ Arrefecedor 2: sopradores para alimentacdo de CDRs (abertura sul) 76,0
236-239 Conversores de frequéncia de acionamentos de motores com frequéncias mais elevac 98,0
240241 F2 Tubagens de transporte de CDR 92,0
242-243 Ventiladores 1 e 2 do secador de argilas 92,0
2441 F2¢ Transportador de tela do britador para tremonhas 90,1
244.2 F2¢ Transportador de tela das tremonhas para secador 87,6
244.3 F2¢ Transportador Norte do arrefecedor 2 80,0
244.4 F2¢ Transportador do silo 6 ao silo 7 (CDR 3D) 87,3
244.5 F2¢ Transportador entre silo 4 e silo 6 (CDR) 80,4
244.6 F2 Transportador de Rocket Mill ao silo 4 80,1
244.7 F2¢ Transportador do silo 4 ailo 5 (CDR 2D) 88,1
245 F2¢ PRM (150) 85,6

Notal - Equipamentos instalados no interior do novo edificio (armazém)
Nota 2- Equipamentos localizados no interior do edificio fechado existenteHBnéo 1) para armazenagem e manuseamento (

argilacrua
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3.7.2.3 EmissBepara o ar

Emissbes pontuais

Atualmente, ocCP$ossui 21 fontes fixas de emisséo pontual para a atmo¢fgnadro 338). Na Plantado
AnexoV Edo Volumelll (Desenho n.° 02648 002 Apresentase a localizacdo de cada uma das foffitess
no CPS.

Quadro3.38- Fontes fixas do CR&uais)

Cadigo da Equipamento Associado Regi_meﬂ de Altura  Diametro Ft)grtriri]ccga Combustivel Sistema de
Fonte emissao (m) (m) nominal (MW) tratamento
FF1 Forno 1 Continuo 87,5 4,00 60 Outro Sim
FF2 Forno 2 Continuo 87,5 4,00 60 Outro Sim
FF3 Forno 3 Continuo 90,0 3,50 170 Outro Sim
FF4 Arrefecedor do forno 1 Continuo 23,1 2,10 n.a. n.a. Sim
FF5 Arrefecedor do forno 2 Continuo 23,1 2,10 n.a. n.a. Sim
FF6 Arrefecedor do forno 3 Continuo 36,2 2,10 n.a. n.a. Sim
FF7 Moagem de cimento 1 Continuo 36,5 2,00 n.a. n.a. Sim
FF8 Moagem de cimento 2 Continuo 36,0 1,20 n.a. n.a. Sim
FF9 Moagem de cimento 3 Continuo 49,4 2,00 n.a. n.a. Sim
FF10 Moagem de cimento 4 Continuo 47,2 2,00 n.a. n.a. Sim
FF11 Moagem de carvao 31 Continuo 37,2 1,40 n.a. n.a. Sim
FF12 Moagem de carvao 41 Continuo 37,2 1,40 n.a. n.a. Sim
Friga  (EI0CHS 06 AQUEAMEN'O goporatico 215 0,60 2,41 Gasoleo Néo
FF142 dC:'f‘iee'lr(‘;"led: ;q“edmemo Esporadico 21,5 0,60 2,41 Gaséleo N&o
FF18) Gerador de emergéncia L Potencial 2,4 0,16 0,28 Gasoleo Nao
FF18) Gerador de emergéncia L Potencial 2,4 0,16 0,28 Gasoleo Nao
FF17Y)  Gerador de emergéncia F Potencial 3,6 0,22 0,28 Gasodleo N&o
FF18Y (Gn‘fc:ﬁ]dhoc: S:rsg(‘;rgé”"ia Potencial 35 0,14 0,28 Gasoleo Néo
FF191 (C;ir:% cgrirggnet(r)ngggéncia Potencial 3,3 0,10 0,28 Gasoleo N&o
FF203 g;fggﬁo Irefeitério 1 Esporadico 5,0 0,30 0,34 Gas propano Né&o
FF213® g:lllr(lj:g?o Irefeitorio 2 Esporadico 5,0 0,30 0,34 Gas propano N&o
Notas:

(1) Asfonte FF15, FF16, FF17 FF18 e FF19 apenas funcionam em situag6es déofakbeimento de energia elétrica.

(2) As fontes FF13 e FF14 séo utilizgus aquecoimento de fueldleo duranteaoranque dsfornosapdés situacdes de parage
prolongadas

(3) As fontes FF20 e FF21 encontraenassociadas aos balnearios e refeitorio. Em geral funcionam menos de 500 horas/ano.

Os gases provenientes dos fornos passam pela torre de ciclones e moinho(sempre que o mesmo se
encontra a trabalharjle modo a aproveitar o calor no aquecimento das matépiasias. Posteriormente

sdo encaminados para um electrofiltro seguido de um filtro de mangasstindo aindaa montante

sistemas de tratamento p8NCR G { St SOUA FS b2y (pataédnttold dak énissdESRIGHDI A 2 V ¢
e de adicdo de absorventes (para controlo das emissdes ge &es doseu encaminhamento para a
chaminé.
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As fontedixasassociadas aos sistemasateefecimento do clinquer e daoagem e mistura sao dotadas de
filtros de mangas. As restantes fontess referentes a pequenas emiss¢naéo tém sistemas de tratamento
associados, conseguinge o controlo através da afinacdo dos equipamentos de combustéo e das condicbes
de queima.

No Quadra3.39 apresentase a especificacdo dos métodos de tratamento para cada um dos parametros e
respetivaseficiéncias.

Quadro3.39- Métodos de Tratamento implementados em cada uma das Fontes Fixas.

Cddigo da

Fonte Método de Tratamento Pa@metro Eficiéncia(%) Observacoes

Todas as poeiras recolhidas pelos

Filtro de mangas . . .
despoeiramentos séo reintroduzidas n

Precipitador electroestatico (electrofiltro) Particulas 99,9 . s ~
g processo, pelo que ndo ha producéo
Torre de condicionamento de gases ; K
EE1® deste tipo deresiduo
Queimador de baixo teor de NOx 1020 ~ 1. ~ .
Injeciio de Aménia (SNCR) NQ 60-70 Nao ha producéo de residuos
Adicéo de absorventes (Hidréxido de célcio) SQ 60-65 Nao ha producéo de residuos

Todas as poeiras recolhidas pelos
despoeiramentos séo reintroduzidas n
processo, pelo que ndo ha producdo
deste tipo de residuo

Filtro de mangas
Precipitador electroestético (electrofiltro) Particulas 99,9
Torre de condicionamento de gases

FF2D  Queimador de baixo teor de NO 10-20
Arrefecimento da chama (injecdo de agua) NO 20-30 Nao ha producéo de residuos.
Injecdo de Amodnia (SNCR) 60-70
Adigdo de absorventes (Hidroxido de calcio) SQ 60-65 N&o ha producao de residuos

Todas as poeiras recolhidas pelos
despoeiramentos séo reintroduzidas n
processo, pelo que ndo ha producéo
deste tipo de residuo

Poeiras recolhidas e armazenadas err
silo sendo encaminhadas para o exter

Filtro demangas
Precipitador electroestatico (electrofiltro) Particulas 99,9
Torre de condicionamento de gases

Filtro de mangas doircuito do bypass Particulas 99,99
como subproduto
FF3 (ver notal0do Quadro 3)
Queimador de baixo teor de NOx 10¢ 20 L\Iao ha pr~odu<;ao de_ re~5|duos .
~ e A reducéo das emiss6es de NOx é u
Combustao faseada (Ro&lcinacao) 10¢ 35 AR . ~
o . " NGO consequéncia da implementagéo dest:
Valorizacdenergética de pneus usados 60¢ 70 acéo (valorizago energética de pneu
Injecdo de Aménia (SNCR) 10¢ 20 § & 9 phet
usados)
Adicdo deabsorventegHidroxido de célcio e 1A ~ .
Hidroxido de célcio ativado de alta porosidad SQ, HCl 25035 N&o ha produgdo de residuos
FF4Y  Filtro de mangas Particulas 99,3 Nao ha producéo de residuos
FF5Y  Filtro de mangas Particulas 99,3 Nao ha producéo de residuos
FF6 Filtro de mangas Particulas 99,99 Nao ha producéo de residuos
FF7 Filtro de mangas Particulas 99,99 N&o ha produgéo de residuos
FF8Y  Filtro de mangas Particulas 99,99 N&o ha produgéo de residuos
FF9 Filtro demangas Particulas 99,99 N&o ha produgéo de residuos
FF10 Filtro de mangas Particulas 99,99 N&o ha produgéo de residuos
FF11®  Filtro de mangas Particulas 99,99 N&o ha producéo de residuos
FF12  Filtro de mangas Particulas 99,99 N&o ha producédo deesiduos

Nota 1¢ fonte atualmente fora de servigo
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Altura das chaminés

No Quadro 38 identificousea altura das chaminés atualmente existentido Quadro 3.40 e nAnexoX

(Volume lllapresentad S 2 S &G dzR2 NBf | (A @Baminéd apié@ndd adPdrfarta g0+ | £ G
I K H nakargn@endo as chaminés das fontes de emissdo que se encontram e se preveem estar a funcionar
nos préximosnos, ou seja, as chaminés do forno 3 (FF3), arrefecedor do forno 3 (FF6), moagens de cimento
(FF7 FF9, FFD)0a moagem de carvao 41 (FF£2Yevido areativacdo eadaptacdo da linha 2 de producéo

de clinquer para a producéo de argilas calcinagmshaminés do forno 2 (FF2),edecedor do forno 2 (FF5)

e moagem de carvao 31 (FF11).

Quadro3.40- Altura das chaminés (real hr) e calculada (H)

Identificagéo Fonte Fonte Fonte Fonte Fonte Fonte Fonte Fonte Fonte
FF2 FF3 FF5 FF6 FF7 FF9 FF10  FF11  FF12
Altura real da Chaminéhr 87,5 90,0 23,1 36,2 36,5 49,4 48,3 371 371
Altura- H 84,8 85,2 33,0 37,8 35,0 32,0 32,0 32,0 32,0
Diferenga 27 4,8 +99 +1,6 15 17,4 -163 5,1 5,1

NOTA: Excluerse da analise:

Aa chaminé ddorno 1 (FF1), respetivo arrefecedor (FF4in@agem de ciment@ (FF8) O funcionamento dos equipamentos associados a e
fontes encontrasesuspenso (desdantes de2015) e por tempandeterminado.

Aas chaminés das fontes sem qualquer requisito de monitorizagio (FF15 ac REdfdores de emergéncia e FF20/FR2taldeiras de
balneérios/refeitério), e das fontes sujeitas a monitorizagdo pontual 1 vez de 5 em G-&1i@se FF1dCaldeiras 1 e 2 de aquecimento do fueld
utilizado nos arranques do forri), com reduzidos periodos de funcionamento.

Verificase que com excecao defontes FFglinha 2)e FF§linha 3) a altura real das chaminés (hr) é superior
ao valor de Htalculado através daplicacdo da Portaria.° 190A/2018

Para donte de emissao FF6, a altura hr da saida de gases é inferior a calculaaialipalzfio da Portaria n.°
190-A/2018, pelo que teoricamente teria de ser corrigida em maisri 8o entanto, conforme previsto no
n.° 3 do art.° 26.° do Decrethei n.° 39/2018, de 11 de junhfpi apresentado no ambito do processo de
licenciamento do WHRym requerimento para a manutencdo da altura atual de 362 com a devida
fundamentacgéo, aceitandseuma altura de chaminé distinta da resultante da aplicagcdo da Partaria

No caso da fonte FF§,altura resultante da aplicacdo da metodolog&abelecida pela Portaria n.° 190

A/2018 ¢é superior a altura atual de 23 autorizada no passado e considerada pelas autoridades
competentes no titulo de licenciamento atualmente em vigor. Assim sendo, para esta fonte FF5, conforme
previsto no n.° 3 do art.® 26.° do Decretei n.° 39/2018, de 11 de junhgunto com o pedido de
licenciamento do projeto de reconversao da Linha 2 para a produgéo de argilas calothapisessentado,
requerimento para aprovacao de uma altura de chaminé distinta da reseltmaplicacdo da Portaria n.°
190-A/2018, de 2 de julnoEsteNE |j dzZSNRA YSy (2 Ay (i S 3 Miacioda &eqOatitiédy da2 WR
alturadaschaA Yy S&Q 2 |j dzI fAneéx&ndVolNde AISYy Gy 2

De acordo com a informacéo apresentadaReguerimento:

«Todos os resultados da monitorizacdo em continuo de particulas, monitorizacdes pontuais adicionais ou de
calibracéo dos sistemas automaticos de medigdo foram até 2019 e irdo continuar a ser submetidos a entidade
competente de acordo com o estabelecido legmte. Nesta fonte, serdo aplicados como acontece desde
julho de 2022 para as restantes fontes em funcionamento, os procedimentos estabelecidos de acordo com a
EN 14181:2004 Emissbes de fontes fixaControlo de qualidade dos sistemas automaticos edigéo,
substituindo os Ensaios de Funcionamento e a calibragdo de acordo com os procedimentos anteriormente
implementados da NP ISO 10155:208tnissdes de fontes fixas; Monitorizacdo automatica da concentracao
massica de particulas; Caracteristicasutefonamento, métodos de ensaio e especificacbes

O valor de emisséo anual da concentragéo de particulas dos ultimos 3 anos antes da suspenséo da produgéo
de clinquer no forno 2, 2092019 (considerando todos os periodos de integragdo hasdores medios
horéarios) situararrse entre os 3,13 a 5,47 mg/Nncom valores maximos diarios entre 5,96 e 14,20 mg/Nm
mesmo tendo em conta as situagdes pontuais e periddicas de desgaste das mangas, cumprindo com o VLE
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atual de 20 mg/Nr De referir que nos anos que antecederam a suspenséo da producéo e clinquer no forno
2, ja néo foram substituidas mangas nem implementados com o mesmo rigor 0s normais procedimentos de
manutencéao e inspecao, devido ao reduzido periodo de funcionamentregses anos se situou entre as
1000 e as 2700 h/ano quando em anos de producdo normais trabalhava entre 5000 a 8200 horas.

Com a entrada em funcionamento da nova linha de producao de argilas calcinadas e 0 necessario revamping
do filtro de mangas do arrefecedor do forno 2 com a instalacdo de novas mangas filtrantes;sespeeaos

niveis de emissdo sejam bem inferiores amssg verificavam anteriormente a paragem da linha com valores
maximos diarios inferiores a 5 mg/NnEm termos de caudal massico, a emissdo média anual de particulas
desta fonte de emissao situae entre 0,168 e 0,422 kg/h e espsmque possa ser infer aos 0,15 kg/h»

Monitorizac®

Face as caracteristicas/condi¢des de funcionamexgdontes fkas FF1 a FF14, tal como estipuladd UA
sdoalvode monitorizacao

Os poluentes atmosféricos mais relevantes resultantes do processo de fabrico do cimento séo as particulas,
0os 6xidos de azoto, o dioxido de enxofre, 0 mondxido de carbono e o diéxido de carbono, emitidos
essencialmente a partir das chaminés dos fornos,(FF2 e FF3).

Dado que a instalagdo procede a coincineracaores#duosno forno 3 estdo definidas condi¢des de
funcionamento especificas para coincineracdo, que permitem prevenir, na fonte, a formacdo de alguns
poluentes, e permitem a destruicdo mais eficiente de outros poluentes.

Nos Quadro8.41 a 3.4%presentase as condicdes de monitorizacdimalmenteaplicadas a cada uma das
fontes. Em particulamo que respeita a fonte FF3 associada ao processoideineracdoQuadro 3.2), as
condicBes de monitorizacdo tém vindo a ser ajustadas.

Quadro3.41 - Condicdesle monitorizacdo associadas as fontes pontuais FF1 e FF2 (fornos 1 e 2 onde néo é efetuada
coincineracay de acordo com o TUA20220225000187 emitélo 16 de dezembrode 2024 e que constitui &°
Aditamento a LA

Valor limite de . - Periodo de
Poluente S Unidade Frequéncia .
emiss® (VLE) referéncia
Particulas totais em suspenséo (PTS) 20 mg/Nm? Continuo Médiadiaria®)
Oxidos de Azoto (NINO) 500 mg/Nm? Continuo Médiadiaria®)
Oxidos de Enxofre expressos em SO 400 mg/Nm? Continuo Médiadiaria®)
Mondxido de Carbono (CO) - mg/Nm? Continuo -
Amoniaco (Ng 851 /90 @ mg/Nm? Continuo Médiadiaria®
Compostos organicos volateis (expressos 50 mg/NT? 2 % ano lv!ln_lmo 30 mine
em C total) maximode 8 horas
Cloro e seusompostos inorganicos 10 mg/Nm? 2 % ano Iv!ln_lmo 30 mine
(expressos em HCI) méximode 8 horas
Fluor e seus compostos inorganicos 1 mg/NIT? 2 % ano Iv!ln_lmo 30 mine
(expressos em HF) maximode 8 horas
L. Minimo 30 min e
Mercurio (Hg) 0,05 mg/Nm? 2 x ano méaximode 8 horas
Metais IV(Cadmio, Télio) 0,05 mg/Nm? 2 x ano I\/!ln_lmo 30 min e
maximode 8 horas
Metais V(Sb,As, Pb, Cr,c Qu, Mn, Ni, V) 0.5 mg/NIT? 2xanp  Minimo 30 mine
maximode 8 horas
Dioxinas e Furanos 0,1 ng l-TEQ/ Nm 2 xano Minimode 6 e

maximode 8 horas
Teor de @de referéncial0,0% (1)para aFF1 (2) para aFF2 (3) no 42 Aditamento o periodo de¥F SNk y OA I SNI WY
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Quadro3.42 - Condic¢des denonitorizacdo associadas a forgentual FF3forno 3 ondeé efetuada coincineracaale
acordo com 0 TUA202202250001&mitido em16 de dezembrale 2024 e queonstitui o 5°Aditamento a LA

Poluente Valor limite de Unidade Frequéncia Periodo de
emissao(VLE) q referéncia

Particulas totais em suspenséo (PTS) 20 mg/Nm? Continuo Médiadiaria
Oxidos de Azoto (NOX/ND 450 mg/Nms? Continuo Médiadiaria
Oxidos de Enxofre expressos eny SO 400 mg/Nms? Continuo Médiadiaria
Monoxido deCarbono (CO) - mg/Nms? Continuo -
Amoniaco (Nb) 130 mg/Nms? Continuo Médiadiaria
Compostos organicos volateis (expressos 75 mg/NT? Continuo Médiadiaria
em C total)
Cloro e seus compostos inorganicos 10 mg/NI? Continuo Médiadiaria
(expressos em HCI)
Fluor e seus compostos inorganicos 1 mg/NT? 2 x ano Minimo 30 min e

maximode 8 horas
Minimo 30 min e

(expressos em HF)

Mercurio (Hy(Nota 1) 0,05 mg/Nm? 2 x ano méximode 8 horas
. P . Minimo 30 min e
Metais IV (Cadmio, Téli@ota 1) 0,05 mg/Nm? 2 x ano méximode 8 horas
Metais V (Sb, As, Pb, Cr, Co, Cu, Mn, Ni, 0,5 mg/Nms 2 x ano I\/!m_lmo 30 min e
méximode 8 horas
Dioxinas e Furanos 0,1 ngl-TEQ/NmM 2 xano Minimo de 6 e

maximo de 8 horas

Teor de @de referéncial0,0%

Nota 1 ¢ No ambito da3° Aditamento a LA emitida em 15 de dezembro de 2@1fsequéncia de monitorizagédo era 1 x por cada 2 ¢
com um periodo de amostragem minimo de 30 minutos

Quadro3.43 - Condic¢des denonitorizagcdo associadas as fontes pontuhigd a FFlde acordo com o
TUA2022022500018mitido em 16 de dezembrale 2024 e que constitui o 5&ditamento a LA
Valor limite de
Poluente emisséo ou Unidade Frequéncia Periodo de referéncia
emissao especifice

Fontes:FF4, FF5, FF6, FF7, FF8, FF9, FF10, FF1{NofeF1)2

Particulas totais em suspenséo (PTS) 20 mg/Nm? Continuo Médiadiaria

FontesFF13 FF14Nota2)

Particulas totais emmuspenséo (PTS) 150 (até dez 2029°  mg/Nm? 1xde5em Minimo 30 min e

5 anos maximode 8 horas
. 500 (até dez 2029 1xde5em Minimo 30 min e
Oxidos de Azot(expressos em N 200(ap0s jan 203pD mg/Nm? 5 anos maximode 8 horas
Compostoorgéanicos volateis (expressc 200 mg/Nm? 1xde5em I\/!|n_|mo 30 mine
em C total) 5 anos maximode 8 horas

(Nota 1)¢ Semteor de Q de referéncia
(Nota2) - Teor de @de referéncia: 3,0 %.

No Quadro 3.4 apresentamse ascaracteristicasle funcionamento das fontes fixas sujeitas a autocontrolo
- periodo2022 a 2024.

Quadro3.44- Caracteristicas de funcionamento das fontes f{2@22-2024).

Horas de Temperatura Velocidade Caudal Gases
Cédigoda  funcionamento xC (m/s) m3/h
Fonte 2022 2023 2024 2022 2023 2024 2022 2023 2024 2022 2023 2024
FF1® 0 0 0 - - - - - - - - -
FF2D 0 0 0 - - - - - - - - -
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Horas de Temperatura Velocidade Caudal Gases

Cddigoda  funcionamento xC (m/s) m3/h

Fonte 2022 2023 2024 2022 2023 2024 2022 2023 2024 2022 2023 2024
FF3 6339 6436 6571 119 129 126 20,0 21,8 19,2 660092 683052 664486
FF4®) 0 0 0 - - - - - - - - -
FF51) 0 0 0 - - - - - - - - -
FF6 7407 7536 7634 68 74 86 6,3 6,3 6,2 242502 233329 216968
FF7 2859 5410 3555 78 66 85 144 155 7,8 156322 171064 88608
FF82 0 0 0 - - - - - - - - -
FF9 5274 3579 5250 87 87 83 143 14,6 17,4 153843 160497 187068
FF10 4471 4524 5537 86 90 89 17,1 13,6 14,5 179557 149179 156298
FF11® 0 0 0 - - - - - - - - -
FF12 5177 5213 5507 59 50 65 57 5,6 7.3 33046 28774 40170
FF13% 142 114 1,0 nd 105 nd nd 3,4 nd nd 2520 nd
FF144 125 8,4 0,6 nd 106 nd nd <2,7 nd nd <2000 nd
Notas:

(1) As fontes FF1, FF2, FF4 e FF5 estdo associadas as linhas 1 e 2 as quais estdo paradas desde

respetivamente.

(2) Fonte sem funcionar desde 2015

(3) Fonte parada desde 2019

(4) Fontes utilizadasssencialmentgara aquecimento das tubagens de alimentacédo de fuel6leo (qu
encontre mais viscosaurante oarranque do forn® apdéssituacdes de paragens prolongadas. N&o oco
qualquer medigdaem 2022e 2024 Em fevereiro de 2023 foram realizadas medi¢des pontuais as qu
apresentam no Quadro 3.46.

NoQuadro 3.5 apresentamseas emissdes anuai®s parametros que sao medidos em continuo nas fontes
fixas do CPS.

Quadro3.45- Emissfes anuains parametros medidosm continuo(t/ano) (202 a 2024).

Parametro Ano FF1® FF22 FF3 FF4D FF52  FF6 FF7 FF8® FF9 FF10 FF1¥ FF12
2022 ) O] 57 O] O] 023 1,7 O] 0,8 2,5 O] 0,2
PTS 2023 O] O] 13,7 O] O] 0,18 2,7 O] 1,1 3,0 O] 0,4
2024 ¢ ¢ 20,5 O] O] 0,20 0,38 O] 2,6 4,3 O] 1,1
2022 O] O] 776,2 na na na na na na na na na
NGO 2023 O] O] 7740 na na na na na na na na na
2024 O] O] 948,3 na na na na na na na na na
2022 O] (- 2564,8 na na na na na na na na na
Cco 2023 O] (- 48074 na na na na na na na na na
2024 O] (- 52471 na na na na na na na na na
2022 O] O] 71,2 na na na na na na na na Na
COoT 2023 O] O] 117,2 na na na na na na na na Na
2024 O] O] 121,4 na na na na na na na na na
2022 O] O] 4550 na na na na na na na na na
sQ 2023 O] O] 7354 na na na na na na na na na
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Parametro  Ano FF1D FF22 FF3 FF4D FF52 FF6 FF7 FF83 FF9 FF10 FF11) FF12

2024 O] O] 729,1 na na na na na na na na na
2022 O] O] 24,9 na na na na na na na na na
NH; 2023 O] O] 27,8 na na na na na na na na na
2024 O] O] 34,45 na na na na na na na na na
2022 O] O] 2,0 na na na na na na na na na
HCI 2023 O] O] 4,1 na na na na na na na na na
2024 O] O] 6,9 na na na na na na na na na

1- Forno 1 parado desde meados de 2011 pelo que ndo existem mediioes

2-  Forno 2 sem funcionatesdenovembro de 2019elo que ndo existem medicd€d
3- Fonte sem funcionar desde 2015, pelo que ndo existem medgbes

4- Fonte sem funcionar desde 29 peloque ndo existem medicd€s)

na¢ nao aplicavel pois parametro ndo é alvo de monitorizagao

No Quadro 346 apresentamse as emis®es anuds dos parametros que sdo medidpentualmentenas
fontes fixas do CPS

Quadro3.46 - Emissdesnuaisdos parametrosnedidos pontualmentekig/ano) (202 a 202).

Parametro Ano FF1® FF2D FF3 FF132  FF142
Particulas totais em suspenséo (PTS) 2023 na na na 0,05 0,01
Oxidos de AzotdNO;, expresso como NP 2023 na na na 1,41 0,21
Compostos organicos volateis (expressosem Cto 2023 na na na 2,28x1 0,02
2022 G G 83,84 na na
Fluoretos expressos em HF 2023 G G 85,89 na na
2024 @) @) 85,76 na na
2022 © © 14,69 na na
Sbh, As, Pb, Cr, Co, Cu, Mn, Ni, V 2023 O] O] 18,05 na na
2024 O O 21,62 na na
2022 O] O] 0,65 na na
Hg 2023 O] O] 0,77 na na
2024 O O 0,31 na na
2022 O] O] 0,41 na na
Cd+Tl 2023 O] O] 1,21 na na
2024 6} 6} 1,08 na na
2022 G G 0,2x16P na na
Dioxinas e furanos 2023 G 0] 0,1x10° na na
2024 8) 8) 4,5x10° na na

Notas:

nag néo aplicavel pois o parametro n&o é alvo de monitorizacéo pontual nesta fonte;
1¢ estas FF néo funcionaram neste periodo, pelo que ndo existem megigdes

2 ¢ estas FF estéo sujeitas a autocontrolo 1 x de 5 em 5 anos desde margo de 2022.

O projeto deaumento da capacidade de valorizacao energética de residlém de ocorrer nbinha 2 em
funcionardesdenovembro de 2019elo que ndo existem medi¢cdesrorre também ndinha 3 a qual esta
associada a fonte FF3 atualmente em funcionameBstando o CPfa autorizadopara aoperacédo de
valorizacdo energética de rdsbs nesta linha, de acordo com o estipulagela Licenca Ambiental
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n°pypkn®mkHAMp I ypantolpezBuagicreldidafichttl®s cdndicded de operacio, incluindo
2 NBflIUGsNR2 aNyidSasS RIa 02y RA eméQGuadid347 gptesentisersS a
resumo dos valores médios mensais de monitorizacdo em continuo numa base de intesgragdoraria,
realizadanafonte fixada chaminé&lo forno3.

Quadro3.47 - Valoresmédios mensais da monitorizagdo em continuo da FF3 numa base de integracémsarai
para um teor de 10% de2@ gas seco nos efluentes gasofog/Nnr) (2022 a 2024).

NO« Particulas SQ HCI COT NHs
_VLE 450 20 400 10 75 130
Més
2022 2023 2024 2022 2023 2024 2022 2023 2024 2022 2023 2024 2022 2023 2024 2022 2023 2024
Janeiro - 266,2 358 - 16 6,7 - 224,3 394,3 - 1,0 4,7 - 25,1 25,6 - 16,9 32,9

Fevereiro 321,1 2536 3496 15 28 88 1872 2486 3041 06 09 33 212 368 501 62 47 115

Margo 318,7 2669 3676 21 38 91 2057 2994 3205 05 11 3,7 210 451 60 69 95 139
Abril 326,3 290,3 361,1 35 5,7 129 2436 2674 3364 08 09 2,7 246 46,2 51,7 123 7,3 183
Maio 326,4 292,1 3459 51 34 68 2300 29,1 3222 13 12 20 240 334 498 128 7,8 194
Junho 346,2 311,7 3489 14 41 74 1120 2758 2869 07 20 19 230 418 378 4,7 88 115
Julho 326,2 3251 3534 09 56 87 121,1 2951 3047 10 26 2,7 243 544 354 12,1 16,0 11,7

Agosto 319,7 3200 3862 16 42 08 1465 2573 1889 10 14 22 260 508 386 111 94 97

Setembro  289,4 3153 3885 32 34 31 1631 2849 25,4 06 22 32 263 508 411 87 191 16,6

Outubro 262,2 303,7 3797 26 48 68 1806 3149 2112 11 14 28 282 515 537 95 090 176

Novembro 273,2 3088 3860 24 10,7 9,7 206,2 3026 2236 08 14 33 324 472 504 11,4 148 14,2

Dezembro 278,1 3228 387,8 2,7 11,2 95 2055 3054 3085 07 19 19 363 361 364 120 106 7,7

No Quadro 348 apresentamse 0s resultados da monitorizagdo pontual dos pardmetros definidos pela LA
para a fonte FE3

Quadro3.48 - Dadosde autocontrolo das monitoriza¢des pontuaiafonte FF3(202 a 202).

12 campania 22 campanta
Parametro Unidade VLE

2022 2023 2024 2022 2023 2024
Fluoretos (expressos em HF) mg/Nm? 1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Sh, As, Pb, Cr, CO, CU, Mn, Ni  mg/Nm? 0,05 - 0,0046 0,0052 <0,0084 0,0094 0,0116
Hg mg/Nm? 0,05 - 0,0004 0,0002 0,0002 0,0002 0,0001
Cd +TI mg/Nm? 0,5 - <0,0002 0,0001 <0,0003 0,0008 <0,0008
Dioxinas e Furanos ngl-TEQ/Nm 0,1 - <0,0011 <0,0023 <0,0013 <0,0012 <0,0012

<- Pelo menos uma parcela do somatério é inferior ao limite de quantificagcdo do método de andlise utilizado.
Nota: Todos os resultados sdo corrigidos para um teor de 10%elgd3 seco nos efluentes gasosos.

De acordo com o artigo 94° do Decrdtei n.° 127/2013, e analisando os valores das monitorizagbes em
continuo e pontuais, verifiese o cumprimento dos valores limite denissdanafonte FF3.

Relativamente aos resultados de monitorizacdo em continupatticulas,na Figura3.22 apresentase a
relagéo percentual entre valor maximados valores médiodiarios registadoem 2023e 2024com o VLE
de 20mg/Nm? aplicavel a todas as fontes, incluindo a FF3.

Relativamente a este poluente, verifisa a conformidade legal em todas estas fontes, uma vez que todos
os valores maximos registados séo inferiores ao VLE definido. De referitiqoa 4 de producéo de clinquer
encontrase parada desde 2011 dimha 2, com as suas fontes de emissdo associadas (chaminés do forno,
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arrefecedor e moagem de carvao 31) ndo funciona desde 2019. Por outro lado, a proddigémgaem de
cimento Zencontrase suspensa desde 2015

De modo a melhor ilustrar o desempenho global associado a cada fonte, aprssetaimbém a relagéo
percentual, com o VLE, da média anual dos valores médioshegarios, no caso da chaminé do forno 3, e
dos valores médios horérios, para as restantesdentegistados para este poluente

100% 96%
2% 2023
80%
0% 54% 52%
48%
40%
27% 30%
19% 18%
20% 12% 13%
| [ [ N
0% N
Fomo 3 Arrefecedor M. Carvio 41 M. Cimento 1 M. Cimento 3 M. Cimento 4
Forno Arrefecedor Mosgem Carvio Maoagens de Cimento

B Maximo diario (% do VLE diario) B Media anual (% do VLE)

Hocee 02%

B6% 2024
805

66%
605 57%
~ 40%
0% % a7% 34%
27%
2086 18%
8% I
1%
o - |
Forno 3 Arrefecedor 1. Carvio 41 M. Cimento 1 M. Cimento 2 M. Cimento 4

Farna Arrefecedor Moagem Carvio Moagens de Cimenta

 Maximo digric (% do VLE disric)  ® Média anual (3% do VLE)
Figura3.22- Monitorizagao em continuo de particuladvaliagdo d&€onformidade Legdhnos 2023 e 2024).
Na Figura3.23 apresentase, para os restantes parametros medidos em continuo na chaminé do forno 3

(an0s2023e 2029, a relacao percentual entre valor maximalos valores médios diarios registados durante
o periodo com os VLE respetivos, verificasdaue todos esseslores maximosao inferiores aos VLE.

2023 2024
99%
e 7% 965 100% o4 6% -
B2% B1%
0%
80%
1% 6O% 71% 72%
83% 67% 65%
b1%
=5 60%
o 20%
27%
0% 10% 20% 16%
- . -
0%
NOx s02 cot Ha NES 0% -
NOX s02 cot Hal NHS
Forno 3
B Méximo diério (3 do VIE didric) M MEdia anual (% do VLE) Forna 3

W Méaximo didrio (% doVLE didrio)  m Madia anual (% do VLE)

Figura3.23- Monitorizacdo em contino de poluente gasososavaliacao da conformidade legahnos2023e 2024)).
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Implicacdes do projeto daumento da capacidade de valorizac&o energética de residuos nas fontes fixas

O projeto de aumento da capacidade de valoriza¢ao energéticasiduos, com intervencdes nas linhas 2 e
3, ndo contempla novas chaminés, utilizando asejdstentesassociadas aos processos de cozedura
nomeadamente:
A Linha 2:
0 FF2 Forno 2 (atualmente fora de servigo)
o0 FF5- Arrefecedor do Forno gatualmente fora de servicp)
o FF11- Moagemde carvao 31 (atualmente fora de servico)
A Linha 3:
o FF3Forno 3
o FFéc Arrefecedor do Forno 3;
o FF12 Moagem de carvéo 41.

No Quadro 349 apresentase as caracteristicas de funcionamefatuais e futurasylas fontes fikasdo CPS
identificandose a negrito as fontefixas associadas ao projeteerificandese que & principas diferencas
ocorrem na fonte FEZiomeadamente ao nivel da velocidade de escoamento e do caudal de, gssgsais
baixam significativamente.

Quadro3.49 - Caracteristicas de funcionamento das fontes fixas para a capacidade instalada.

Cédigo da Horas de funcionamento Tem;):)(e:ratura Ve(lr?]iistiade CaL:;jaa/lLGases
Fonte Atual ApGsprojeto Atual ApGds projeto Atual Apds projeto Atual ApOs projeto
FF1 7446 7446 125 125 7,1 7,1 247296 247296
FF2 7446 7446 125 120 7,1 4,0 247296 140166
FF3 7446 7446 130 130 19,7 19,7 680871 680871
FF4 8340 8340 110 110 10,6 10,6 132000 132000
FF5 8340 8340 110 110 10,6 10,6 132000 132000
FF6 8265 8265 74 74 6,6 6,6 231216 231216
FF7 8060 8060 78 78 14,1 14,1 159191 159191
FF8 8019 8019 96 96 11,7 11,7 47800 47800
FF9 8060 8060 87 87 14,7 14,7 157899 157899
FF10 8060 8060 86 86 17,5 17,5 188331 188331
FF11 4966 0 76 76 8,1 8,1 45100 45100
FF12 4966 0 59 59 6,3 6,3 35020 35020
FF1®) 9 4 105 105 34 34 3670 3670
FF14 7 0 106 106 34 34 3670 3670

Nota 1- admite-se que poderia funcionar com o Forno 1 (assumindo que neste s@midautilizado Fuel para os arranques em vez de GN.

Quanto as emissdes,ojeto de aumento da capacidade de valorizacdo energética ddusho forno 3
néo altera dipologia de poluentes gasosos emitidassunindoos Valores Limite de Emisséo (\dgtiraveis
a fonte FF3, de acordo com as condi¢gbes do TUA do CPS em vigor.

De salientar que apd6a implementagdo dgrojeto (incluindo a entrada em uso do gas natutam
hidrogénio) as fontes FFXfnoagem de carvao 3¥) FF12 (moagem de carvdo 41) deixardo de funcionar.
Contudo, admitese que possa existir um periodo de transicdo em que haja consumo de petcoque e
necessidade de funcionamento slamoagens de carvdo 31 (FF11) e 41 (FR#¥2p que no Quadro 3.49 se

Estudo de Impacte Ambiental do aumento da capacidade de valorizagdo energética de residuos nédo perigosos do CPS
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apresentam os dadoelativos as caracteristicae funcionamentgoara esse perioddContudo a prazo, o
cenario a considerar serd a desativacao dessas fontes, ou seja 0 horas de funcionamento.

Prevése uma influéncia positiva ao nivel das emissdes dgt@l@omoapresentado no Quadro pmas
GFYoSY 2 yN@St RI&a SYAaap$Sa CanBustlorpér ethpsst (Gmbustivels A | N
convencionais ou alternativos), também em conjugacédo com uroghcénador, e utilizacdo de uma mistura

de combustiveis otimizadad

No entanto, em funcdo da prevista influéncia negativa do aumento da quantidade de combustiveis
alternativos a alimentar ao forno 3 nas emissdes de COT, nomeadamente devido aos seus teores de matéria
organica, propdese como VLE o mesmo que tem vindo acessiderado, desde ha algum tempo, para os
fornos dos Centros de Producéo de Alhandra e de Loulé (e ainda nao alterado para o forno 3 de Souselas),
tendo em conta um primeiro estudo realizado e submetido & APA em julho de 2015, aliado ao facto de virem
a ®r aplicados os intervalos de confianga dos equipamentos de monitorizagdo em continuo desde julho de
2023. Atualmente o VLE para o COT (COV) na FF3 égN&" propondose que, apos projeto, seja de

100 mg/Nn?(Quadro3.50).

No que respeita ao projeto das argilas calcinadas, este utilizar4 as chaaméstentes ddorno (fonte

FF2) edo Arrefecedor fonte FF5) da Linha 2, com modificacdo de equipamentos de processo a montante,
assim como da Moagem de Carvao 31 (fonte FE&a30 seja utilizado petcoque no mix de combustiveis de
forno eenquanto ndo ocorrer a substituicao paydGN + H2ndo sendo necessario instalar novas chaminés.

A moagem de cimento 2 (fonte &€uja producado se encontra suspensa de2des serd também reativada

para a moagem akargilas calcinadagroduzidas no forno 2, sendo posteriormente alimentadas as outras
moagens para a producao dos novos tipos de cimento.

Tratandese de um processo de combusi@s poluentes gasosos serdo 0s mesmos que se verificam no
processo de producdo de clinquer donde se destacam; BOx, S¢ HCI, HF, Carbono Orgéanico Total
(COT)/Compostos Orgéanicos Volateis (COVs) Niais pesados Dioxinas e Furanos

Dada a incerteza e dificuldaden prever quais os niveis de emissao que seréo registaupsocesso de
producdo de argilas calcinadas, consaese, como pressuposto, os Valores Limite de Emisséo (VLE),
propostos para a fase inicial de producapresentadosio Quadro3.50, tendo em conta os aplicaveis aos
fornos 2 e 3 de clinquete acordo com as condi¢des do TUA do CPS em vigor

Por este motivo, para além da monitorizagdo em continuo inicial dos mesmos poluentes com esse tipo de
autocontrolo na chaminé do forno 8dmite-se, junto das autoridades competentes, a definigdo e realizacao

de campanha(s) de medi¢cdes pontuais para uma melhor caracterizacdo do efluente gasoso com vista a
discusséo/redefinicdo dos VLE, frequéncias de monitorizacdo e o teor de referéngia de O

Quadro3.50- Poluentes gasosos e Valores Limite de Emiggbentes e propostos.

Poluentes gasosos VLE (mg/Nm)t
Forno 2 Forno 3
Fonte A2 A2 A3 A3
[Codigo da Fonte] (clinquer) (argilas) (clinquer) (clinquer)
(processo de produgéo’ Existente Proposto Existente Proposto
NG 500 500 450 450
SQ 400 400 400 400
HCI 10 10 10 10
HF 1 1 1 1
COT (COV) 50 100° 75 100
NH; 90 n.a* 130 130
Hg 0,05 0,05 0,05 0,05
Metais Pesados IV (CH) 0,05 0,05 0,05 0,05
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Poluentes gasosos VLE (mg/Nm)t
Forno 2 Forno 3
Fonte F-2 F-2 A3 A3
[Codigo da Fonte]___(clinquer) (argilas) (clinquer) (clinquer)
(processo de producao; Existente Proposto Existente Proposto
Metais Pesados V (Sb, As, Pb, Cr, Co, Cu, Mn, Ni, 0,5 0,5 0,5 0,5
Dioxinas e Furanos 0,12 0,12 0,12 0,12
Notas:

1seco e corrigido a 10%0

2ng/NmB (I-TEQ)

3em funcdo da prevista influéncia negativa das caracteristicas da argila crua e combustiveis alternativos a alimentai
2, nas emiss6es de COT, nomeadamente devido aos seus teores de matéria organicasepde VLE inicial o mesn
que ja esta ser considerado para os fornos dos Centros de Producdo de Alhandra e de Loulé (e ainda ndo alterac
forno 3), tendo em conta um primeiro estudo realizado e submetido a APA em julho de 2015, aliado ao facto de vir
aplicados os intervalos dmnfianca dos equipamentos de monitorizagdo em continuo a semelhanga do que acontec
as chaminés dos fornos de clinquer desde julho de 2023.

4ndo se prevé o controlo das emissdes de hi¢in a definicdo de um VLE para este poluente uma vez que ndo esta pr
a necessidade da utilizagdo da técnica de SNCR (com inje¢do de amonia) para reducdo das emissées de NOx. O €
de queima principal (IBasifier) é de baixo nivel de emissEONOX uma vez que a combustédo se procede numa atmo
redutora.

Atendendo as especificacdes da argila, dos combustiveis e outras especificidades do processo como por
exemplo a matriz térmica, prev& anecessidadee esta prevista a instalagdo de um sistema de abatimento
adicional (STEG) para os poluentes, 51Tl e HFRa base de hidréxido de célcio

Tendo por base as matrizes térmicas que constituem um objetivo fundamengpabgio, no Quadro &1
apresentamse as condi¢des de processo expetaveis na chaminé do forno para cadessaa matrizes

Quadro3.51- Condicdes de processo expectaveis na chaminé do forno 2.

Matriz Térmica (% calor) 80%CDRs + 20% Petcoque 80% CDRs + 20% Gés Nature
Caudal chaminé (b. seca), Rim 67 000 67 000
H0, % 31,2 32,2
O (b. seca), % 10,3 10,3

Tal como anteriormente referidd@ de salientar que outras matrizes térmicas sao igualmente possiveis
mesmo que em periodos mais curtos, contudo, o sistema de abatimento estard adequadamente
dimensionado para fazer face a situagdes que requeiram um moaidumo deabsorventesde forma a
cumprirse os VLEanteriormenteindicados.

No que concerne as emissdes de particuta¥alor Limite de Emisséo (VLE) de 20 md/(ivase seca; 10%

0,) na chaminé do forno 2 (fonte FF2ptard assegurado pelos equipamentak STEGexistentes,
nomeadamente pelo Eletrofiltro e pelo Filtro de Mangas do forno 2 (fonte FF2), filtros de mangas de
despoeiramento do arrefecedor 2 (fonte FF5) e moagematedo 31 (fonte FF11No caso da fonte FF11
aposa substituicdo para o GN + H&ta dexard defuncionar

Em termos de horas de funcionamento, numa perspetiva anual e tendo em conta que para além das paragens
programadas também ocorrerdo outras, circunstanciais ou incidentais, é habitual consieenar Fator de
Utilizacdo de 85%, e uma fiabilidade de 97%imMsendo, estimae que o forno de argila calcinada opere
anualmente cerca de 46 horas.

Estudo de Impacte Ambiental do aumento da capacidade de valorizagdo energética de residuos nédo perigosos do CPS
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Emissdes de GO

A industria cimenteira é uma fonte significativa de emissdes de qU@r ao nivel do setor industrial, quer
ao nivel global. O processo de descarbonatacéo e a queima de combustiveis fésseis s@o as principais origens
de emissao deste gas com efeito de estufa (GEE).

No Quadro 3.52 apresentamse 0s dados das emissfes de G€vrridasentre 202 e 2024, resultantes do

processo de fabricacade clinquer (da descarbonatacdo da matgriama e da combustao) e de outras

fontes que incluem as emissfes associadas ao consumo total de gaséleo e de gas propano na instalacao,
incluindo fontes maveis ndo abrangidas pelo CELE. Também se encontradgainpkduenas quantidades,

gue ndo ultrapassam algumas toneladas, de garrafas den@@strial utilizado em tubos de alta pressao

para desencravamento de material na torre de ciclones deaguéecimento e cAmara de fumos a montante

do forno. Por outro lado, desde 2022 encontras®e implementadas novas metodologias de calculo
aprovadas no Titulo de Emisséo de Gases com Efeito de Estuda (TEGEE) do CPS, relacionadas com as poeir
de bypasse as matériagprimas nédo carbonatadas, cuja contribuicdo para as emissées ndo ultrapakssa as
700t de CQ/ano.

Quadro3.52 - Emissdesliretasde CQno CPS (t/ana) producéo efetiva atual e estimada apds alteragéo.

Emissao na producéo efetiva

Processo
2022 2023 2024 Apos alteracéo
Processo: descarbonatagaootitros® 536511 538 464 548 752 458 182
Processo: combustiveis dos fornos 300368 303 043 315540 224 109
Processo: Tota 836879 841 507 864 292 682 291
Outras fontes (algumas das quais ndo CELE) 2001 1831 1886 1753
Total de emissfes de GC 838880 843 338 866178 684044

Nota 1- Inclui utilizagcdo de garrafas de @dustrial, emissdes provenientes das Matérias Primas Nao Carbonatadas
(MPNC) e das poeiras de forno/bypass da linha 3.

Em 202 verificouseligeiro aumento nas emissfes de £&@h termos globais (t/ano) e especificos (kg/CO
clinquer), cifrandese a emissdo de G&m 835 kg por t de clinquer produzido, 0 que representa um aumento

de 1,7% em relacdo ao ano anterior, mas uma reducao de 3% relativamente ao ano de 2011 que antecedeu
0 arranque da coincineracdo de RNP (essencialmente CDR).

No final de 2020, £IMPORNDUSTRIA desenvolveu e publicou o seu Plano Estratégico de Neutralidade
/| FNbsyAOLY dawdzyz2 | dzYl 902y 2YALl b S dzii NI SY /I Nb2y
emissdes de G@m 37%.

A partir do Plano Estratégico foi elaboradocencluidg em finais de 20212 &t f I y2 RS bS3:
5S30FNDb2YyAT I eA2é 1jdzS LINBGs @t NA23a LINP@Seénhquadratos A Y LI
nas quatro areas estratégicas com os seguintes objetivos:

A Reduzir a utilizacdo de combustiveis fosseis tradicionais, aumentando a utilizagdo de combustiveis
alternativos e introduzindo o gas natural em mistura com o hidrogénimimale combustiveis ao
gueimador principal do forno;3

A Aumentar a substituicdo de matéri@simas naturais por matérigsrimas alternativas, com
prioridade para as descarbonatadas producao de clinquer

A Aumentar a eficiéncia energética com a instalacdo de equipamentos de producdo de energia
elétrica a partir de fontes renovaveis

A Aumentar a utilizacdo de novos produtos com baixo carbono (novos tipos de clinquer e novos tipos
de cimentos, por exemplo com a incorporacéo de argilas calcinadas previstas produzir no CPS para
substituicdo do clinquen) industrializacédo da producéo de argilas calcinadas.
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No &mbito do presente projeto destaese a intengdo de aumentar a utilizacdo de combustiveis alternativos

- combustiveis nos fornos neste caso através da valorizacao energética de residuos os quais terdo fatores
de emissdo de CGnferiores aos dos combustiveis tradicionais (coque de petréleo e canaipjoducao de
argilas calcinadas em parte utilizando também combustiveis alternativos.

Pretendese aumentar a utilizacdo dmmbustiveis alternativos de baixo carbono dos atd@i%até 65%
(média anuak até 95% como valor maximdas necessidades calorificas de producéo clinquer da linha 3

Estimase queo projeto de aumento daapacidade de valorizacdo energética de resig@nsnita obter, em
relacdo ao ano de 2024yma reducdo daemisHes de CQ da ordem dasl82134t CQ/ano para as
producdes efetivas estimadasonsiderando 65% dexa de substituicdo térmica no forno(8 de636453t
CQ considerando as capacidades instalad®5% de taxendximade substituicao térmica no forng.3

No Quadro 3.8 apresentamse asemissfes de C@endo emconta as capacidades instaladas atuais e as
futuras, ou seja, apos a implementagéo do projgéoaumento da gaacidade de valorizagdo energética de
residuosndo perigosos

Quadro3.53- Emissbesliretasde CQno CPS (t/anod Emisséo na capacidade instalada.
Emissdma capacidadénstalada

Processo 3 fornos Forno 3 Forno 2
Atual Apos~ Atual Apos~ Atual Apos~
alteracdo alteracado alteracado
Processo: descarbonatagdmutros® 1263781 849306 729315 572155 267233 9918
Processo: combustiveis dos fornos 740592 519595 386768 277735 176 912 64 948

Processo: Tota 2004 373 1368901 1116083 849890 444145 74 866

Outras fontes (algumas das quais ndo CELE) 3893 2912 2253 2092 751 0

Total de emissdes de G( 2008 266 1371813 1118336 851982 444 896 74 866

Nota 1¢ Inclui utilizagdo de garrafas de Zdustrial, emissbes provenientes das Matéfiramas Nao Carbonatadas (MPNC) e das poeir:
forno/bypass da linha 3.

Emissoes difusas

Na globalidade do CPS esidentificadas49 fontes difusasde particulagQuadro3.54) cuja localizagéo se
identifica na Planta do Anex¢Fdo Volume ll{Desenho n.° 0271 &0 A).

Quadro3.54 - Fontes de emisséo difusxistentesno CPS.

Caodigo Origem da emissao Regl_meNde Observacdes
emissao

ED1 Zona abrangida pelos despoeiramentos da Britagem 2 (britador) E 16 ¢ 18 horas / dia (util)

ED2 Zona abrangida pelos despoeiramentosAtaostragem (torres de anguic E 16¢ 18 horas / dia (
transportadores)

ED3 Zona abrangida pelos despoeiramentos da Britagem 1 (britador) E Atualmente parado

ED4 Zona abrangida pelos despoeiramentos dos silos de gesso €gil@prey E 15¢ 17 horas / dia

ED5 Zon_a abrangida pelos despoeiramentos dalRognogeneizacio Extragédo E Atualmente parado
defiller)

ED6 ;ona abrangida pelos despoeiramentos do Transporte de calgarie de E 7¢9 horas / dia
angulo, transportadores X

ED7 Zona abrangida pelos despoeiramentos da-Roéno 2 (torre angulo, E 16¢ 18 horas / dia
lancador, transportadores X

EDS Zona abrangida pelos despoeiramentos do Carregamento de Cimel E 11 ¢ 12 horas / dia Silos
granel dos Silos 7 e 8 (inclui silo de sulfato ferroso) Cimentd® 24 horas / dia

- - - <
ED9 Zona abrangida pelos despoeiramentos do Transporte de cimento aos ¢ E 15¢ 16 horas / dia

e8

Estudo de Impacte Ambiental do aumento da capacidade de valorizagdo energética de residuos nédo perigosos do CPS
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Caodigo Origem da emissao Reg|_me~de Observacdes
emissao

ED10 Zong abrangida pelos despoeiramentos das Moagens de Cimento E 15¢ 17 horas / dia
(caleirastremonhas)

Epypy Zona abrangida pelos despoeiramentos do Stock Polar 3 de clir E 15¢ 17 horas / dia
(extratores, circuitos) Stock® 24 horas / dia
Zona abrangida pelos despoeiramentos Tlansp./Carregamento Clinque .

ED12  sviy3ara RS aNIySts GNIyalRNIFR2N F 15¢ 17 horas / dia
Zona abrangida pelo despoeiramento da Descarga combustiveis st o

ED13 GGNBY2YKI X0 E 4.¢ 8 horas / dia (util)

ED14 Zona abrang_lda_ pelos despoeiramentos do Stock Polar 4 de clir E 15¢ 17 horas / dia
(extratores, circuitos)

ED15 Zona abrangida pelos despoeiramentos dos Silos de combustiveis solic E © 24 horas / dia

ED16 ;onaabranglda pelo despoelraNmento do Transporte de combustiveis s6 E 14¢ 19 horas / dia
asmoagens (moagem de carvéo 41)

ED18 Zona abrangida pelos despoeiramentos da Ensacagem (ensaca E g;nzé?shigsllzdhlgrgjsm/)
OANDdzA G2& RS GNIyaLRNIS:E OFNHIE R ga

ED19 Zona abrangida pelos despoeiramentos dos silos de cinteat6 e 9 E 14¢16 horas_/ dia Silos

° 24 horas / dia
H i C

ED20 Zona glbranglda pelos despoeiramentos do carregamento a granel £ E 11c¢ 12 horas / dia
(rodoviario)

ED21 Zonaabrangida pelos despoeiramentos da Armazenagem de Cinzas Vo E © 24 horas / dia

ED22 Zona_ abrangida pelos despoeiramentos das Moagens de Cimento : E 14¢ 17 horas / dia
(caleiras, tremonhas)

ED23 Zona abrangida pelafespoeiramentos dos Silos de clinquer das linhas 1 E Atualmente parado

ED24 Zona abrangida pe_los desp0e~|rame'ntos da a_lllmenta(;ao combustiveis st E Atualmente parado
aos fornos 1 e 2 (silo de carvdo moido, analisador de CO)

ED25%) Zonaabrangida pelos despoeiramentos da Moagem de Cru, Silos Ho E Atualmente paradoe a
Alimentacgdo do Forno 1 (inclui silo de hidroxido de célcio) manter desativado

ED26) Zona abrangida pelos despoeiramentos da Moagem de Cru, Silos Hc E Atualmente parade a
Alimentacgdo do Forno 2 (inclui silo de hidroxido de célcio) manter desativado

ED2™ Zona abrangida pelos despoeiramentos das Tremonhas de Cru 1 e 2 E Atuaimente paradoe a

manter desativado

ED28 Zona abrangida pelo despoeiramento do Pacotdo e queimador de E 3¢5 horas / dia
propano

ED29 Zona abrangida pelos despoeiramentos das Paletizadoras 1 e 2 E 18¢ 20 horas / dia
Zona abrangida pelos despoeiramentos da Plataforma do forn

ED30 (transportadores de clinquettemonhas e silo de carvdo moido, analisac E 14¢ 20 horas / dia
de CO)

ED31 Zona abr_ang@a_ pel_os despoewament_os dos.S|Ios Homo e Allmentaga E 15¢ 20 horas / dia
Forno 3 (inclui circuito de gases e poeiras e silo de cal hidraulica)

ED32 Zonaabrangida pelos despoeiramentos da Moagem e Tremonhas de Ci E 14¢ 17 horas / dia

ED33 Z.ona_ abrangida pelos despoeiramentos das Moagens de Carvao 41 E 13¢ 16 horas / dia
circuitos)

ED34  Torres de transferéncia deansportadores (outras) E Variavel

ED35 Aberturas em edificios/estruturas fabris C Acéo do vento

ED36 Zona z:a,b_ranglda pelos despoeiramentos do Portico de Carregam&ramel E 11¢ 12 horas / dia
ferroviario

ED37 Armazenagem deombustiveis sélidos (ao ar livre) Acéo do vento

ED38 Pedreira Desmonte E 1 vez / dia (util)

Pag.88de 335

Relatério Sintese



IDAD

INSTITUTO DO AMBIENTE
E DESENVOLVIMENTO

Cadigo Origem da emissé&o R:r?]iir;eage Observacdes
ED39 Pedreira- Carga e transporte de matérigsimas (acessos) E 16 horas / dia (util)
ED40 Pedreirag Perfuradora E 5¢ 7 horas / dia (Gtil)
ED41 Pedreirag Frentes de desmonte C Acéo do vento

ED42 Armazenagem de matériggimas ao ar livre C Acéo do vento

ED43  Transportadores de materiais (no exterior) E Variavel

ED44  Tremonha de rececéo e silos de combustivel alternativo (CA2+CA3) P Rececéo de residuos
ED45  Silo de poeiras de bypass ao forno 3 P Variavel

ED46 Descarga do silo das poeiras de bypass e carregamento de camifes E 1 vez / dia (util)

Variavel (< 8 horas / di

@ Movimentac&o de veiculos (Areas pavimentadas) E .
por veiculo)
@ Operacdes de I|_mpeza em equipamentos e estruturas fabris e de pavimi E < 8 horas / dia
(varredoras/aspiradoras)
@ Viaturas e maquinas da pedreira e area fabril (Gases de escape) E Variavel

C:emisséo continua; E: emissé@sporadica; P: emissédo potencial.
Nota 1¢ Fontes cujas areas correspondentes, quando se encontravam em funcionamento, ndo sao identificadas en
Nota 2¢ Fontesdispersas pela &rea fabril, pelo que a sua localizacéo nédo é identificavel em planta.

As fontes de emissdes difusas de particulas consideradas mais relevantes no CPS (para além das saidas do
despoeiramentos diversos, ndo associados as fontesgimasipais, que se encontram instalados ao longo

do processo fabril) sdo a armazenagem de combustiveis sélidos a céu aberto (embora esta se situe num local
resguardado do vento) e a movimentacao de veiculos

No Quadra3.55apresentase a estimativadaS YA 3 ap S& dGRATFdzal aé¢ O2NNBalLRyRS
reduzido caudalexistentes nas zonas abrangidas pelos despoeiramemodendo existir varios por
zona/area Estes valores sé@o periodicamemt@municados a APA.

Quadro3.55-ValoresR S S Y A & & p 8eipaticiascerozspbndentesios filtros de mangas de reduzido caudal
(comparativamente as fontes principais monitorizadas em continuo)

2022 2023 2024

1°sem 2° sem 1° sem 2° sem 1°sem 2% sem

Emissdo kg/ano 20699 22377 20271 23726 21 528 22 880

O CPS tem instalado um conjunto de medidamdgacado das emissdes difssaomeadamente através da
implementacaale diversadTD(MTDs 1415 e 16do Quadro3.65 no subcapitul®.13). Sioutilizadasduas
varredoras mecanicas, que efetuam a aspiracdo/limpeza/humidificacdo dos pavimentos, e um camido
autotanquepara aspersédo de dgua nas zonas de circulacdo de veiculos ndo pavimentadas, nomeadamente
nas areas nao abrangidas pelo sistema de asperséo automatica de agua. Este sistema esta instalado ao longo
de cerca de #35m de estradas principais de acesso a zona da pedreira, sendo constituido por 160
aspersores. Encontraise também instalados, sistemas de aspersao de agua nas pilhas de coque de petréleo

a céu aberto (constituido por 4 postes com cerca denl8e altura) e nas tremonhas de descarga de
matériasprimas dos britadores.

O armazenamento e manuseamento fechado de materiais (pilhas deopnégeneizagéo, armazenamento

de produtos intermédios e finais e silos de combustiveis sélidos), a manuten¢éo dos pavimentos e criacédo de
novas areapavimentadas, a criacdo de zonas verdes e a cobertura de edificios, transportadores e outras
estruturas fabrissdo outras medidas que tém vindo a ser implementadas para a prevencdo das emissfes
difusas de poeiras.

Ao nivel de quase todos os edificios fabris, o CPS dispde ainda de 10 aspiradores industriais ligados a redes
fixas de aspiracdo com varias dezenas de metros de comprimento, que contribuem para uma limpeza eficaz,
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prevenindo o empoeiramento dos locais de trabalho, e permitjrdomesmo tempprecuperar grandes
guantidades de poeiras que séo reintroduzidas no processo.

Para a recolha de poeiras provenientes de outras 10 redes fixas de aspiracdo ndo ligadas a aspiradores
industriais e servindo de apoio a operacdes de limpeza de maior dimepng@BS possui ainda de um camiao
aspirador de grande capacidade.

Para controlo e avaliacdo dos impactes associados as emissfes difusas de poeiras, o CPS dispde de uma redk
de qualidade do ar, constituida pdr analisadores instalados na envolvente da instalacdo. Esta rede
monitoriza o parametro PID (particulas de diametro inferior a 10 um) no ar ambients d@dos obtidos

sdo apresentadosa seccaaeferentea caracterizacada ‘Qualidade do Ala area de estud¢Capitulo 4)

Com a implementacéo do projeto de aumento da capacidade de valorizacdo energética de mesildhiues

2 - readaptacéo do forno 2 (e respetiva torre de {guecimento) para a producdo de argitzdcinadas

deixam de existir os equipamentos da Moagem de Cru e de armazenagem (Silos Homo) e alimentacdo de
farinha e voltam a funcionar os equipamentos da Britagem eH@r@ogeneizacao,lassim como do
Arrefecedor(e respetivas fontes).

No que diz respeito aos novos circuitos de transporte a instalar, evgie cada um tenha o seu préprio
elemento de despoeirameni@stando previstos 0s seguintes novos filtros de despoeiramento:

A 1 parao circuito de transporte de poeiras (TCG + Eletrofiltro + Filtro de Mangas);
A 1 para o circuito de alimentac&o ao Forno.
Relativamente aos equipamentos existentes, irdo masgos respetivos filtros de despoeiramento:

A 3 no circuito de transportdesdea Britagem Jaté as novas telas de abastecimento as tremonhas
de argila (A7, A9, SB26.11/2);

A 5 no circuito de transporte desde o Arrefecedor de Grelhas até aos silos de produto final (EE42/43,
EE35, SL12, EE31, FF2).

Todos os novos filtros de despoeiramento, considerados secundarios, como também os anteriormente
existentes a reativar no &mbito do projeto, serdo incluidos nos planos de manutencéo e calculadas as suas
emissbes de acordo com a metodologia implementada.

Serédo aplicadas todas as MTD para a minimizag&o de emiss@es difusas de poeiras, nomeadamente da MTD14
e MTD15, passando as areas pavimentadas de circulagdo de veiculos nas imediacdes das instalacdes do
projeto (novas e existentes) a fazer parte dos ciosuie limpeza por varredora mecanica e a receser

sempre que necessario, a camido aspirador com tubos flexiveis para zonas de material acumulado de dificil
acesso.

A implementacdo dgrojeto em avaliacadntroduz a necessidade de reativar zonas e respetivas fontes,
identificadas no Quadro 3.56 e novas fontes de emissdo difusa que se relacionam com a
descarga/movimentacdo de combustiveis alternativosmaas instalacbes CA5 (armazém das baias) e CA6
(CDR para o forno 2), para além das zonas abrangidas pelos novos filtros de mangas secundarios identificados
com os cédigos EB, ED49 &[0 do Quadro 3.3.

Quadro3.56 ¢ Fontes de emissao difuspe serdo reativadas

Cadigo Origem da emissao R:r%iismseage Observacoes
ED3 Zona abrangida pelos despoeiramentos da Britagem 1 E 16¢ 18 horas / dia (Util)
ED5 Zona abrangida pelos despoeiramentos daRoénogeneizagdo 1 E 16¢ 18 horas / dia
ED23 Zona abrangida pelos despoeiramentos dos Silos de clinquer das linha: E 15¢ 18horas/ dia

C: emisséo continua; E: emissao esporadica; P: enpsséacial.
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Quadro3.57 ¢ Novas fontes de emisséo difusa

Cadigo Origem da emissdo Reg!meN de Observacoes
emissao

ED47 Tremonha§ de rececdo e armazém de combustiveis alternativos { G&) p Recegdo de resfduos
FM porrazfes de seguranca

EDS Despoeiramento dos 2 silos de hidroxido de calcio do STEG do Forno 2 ( E ° 24 horas / dia
calcinadasy; 2 novos FM
Zona do circuito de transporte de poeiras (TCG + Eletrofiltro + Filtr o .

EDI9 Mangas) do Forno 2 (argilas calcinada$)novo FM E 24 horas / dia

E®0 Zona do circuito de alimentacéo ao Forno 2 (argilas calcingdaspvo FM E © 24 horas / dia

EDp1 Tremonhas de rececéo e silos de CDR (CA6) P Rececdao de residuos
C:emissao continua; E: emisséo esporadica; P: emissédo potencial.

Adicionalmentepcorrera uma maior circulagéo de veiculos no interior da fabdie@do a rececéo de argilas

cruas e de maisombustiveisalternativos e matériaprimas nao carbonatadasnasmenor circulacéo de
veiculos de transporte de coque de petrdleo (e menor necessidade de armazenamento ao ar livre) e calcéario
da pedreira (que reduz também os desmontes com a utilizacdo de explosivos).

3.7.2.4 Residuos

A realizacdo de uma gestéo eficiente dos residuos produzidosSeo@Eca pela sele¢cdo dos materiais que
podem ser reciclados ou reincorporados no processo de fabrico. S6 quando esta situacdo ndo € possivel, é
gue se desenvolvem as acgdes necessarias para 0 encaminhamento dos residuos para um destino final
adequado, dandgrioridade a operacdes de valorizagdo, em detrimento de operacdes de eliminagdo simples,
como seja a deposi¢do em aterro.

O CBesta autorizado a proceder a operacdes de valorizagdo interna de alguns dos tipos de resdinlsos
através da incorporacdo no processo produtivo (nomeadamente na britagem de maiénies), mas
também através da sua valorizagdo energética nos fornos.

No Quadro 3.8 apresentase, por tipologia de residugas quantidadegproduzidasentre 2022e 2024, bem
como aoperacao de gestdo a que foram sujeitos.

Quadro3.58- Tipologiade residuogproduzidosinternamente e respetiva operagdo de gestao (dados agregados por
tipologia de LER) (2022 aZ2).

i Quantidade (t) . .
Residughoa b Operagao de Gestdo

2022 2023 2024

Residuos do fabrico de cimento (amostras, particulas e poei

LER: 10 13 Q@lota2) 2030,80 1695,71 681,90 Valorizagéo interna

Tijolos e betéo refratarios e residuos de construgéo e demol 229,91 23257 27311  Valorizagéo interna

LER: 16 11 06; 17 02 02, 17 09 04 5,92 0,00 17,58 Valorizag&o externa
Sacos de papel rotos (da seccdo de embalagem). L
132,62 65,20 58,84 Valorizacédo externa
LER: 1501 01
Telas transportadoras e outros residuos de borracha. L
19,98 12,88 11,52 Valorizacédo externa

LER: 07 02 99; 19 12 04

Massas lubrificantes, 6leogsados e outros residuos contenc

hidrocarbonetos: 84,98 (*) 42,02 (*) 3,24 (*) Valorizag&o externa
LER: 13 01 10%; 13 02 06*; 13 05 02*; 13 05 07*; 13 07 01*; 1 30,89 (*) 30,16 (*) 36,79 (*) Eliminacdo externa
99*; 16 01 07~

Embalagens reciclaveis e de outros materiais (madeira, plas
metal, vidro, papel e cartao).

LER: 1501 03; 1501 10*; 15 01 11*; 20 01 01; 20 01 02; 20 O

0,02 (*) 4,08 (*) 3,41 (*) Valorizagdo externa
63,70 45,88 72,18 Valorizagéo externa
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i Quantidade (t) . .
Residugho@ b Operagao de Gestao
2022 2023 2024

Materiaisfiltrantes, de isolamento, residuos absorventes, panos

limpeza 6,65 (*) 513 (*) 3,15 (*) Valorizacéo externa
12,94 8,20 38,20 Valorizacao externa

LER: 15 02 02*; 15 02 03; 17 06 04

Sucatas metalicas. 0,00 0,58(*) 0,00 Valorizagdo externa

LER: 104 01; 17 04 05; 17 04 07; 17 04 09* 19 12 02; 20 01 4( 226,80 282,88 423,56 Valorizagéo externa

Residuos de equipamentos elétricos e eletrénicos, pilha

* * * 1 3
acumuladores, HCFC. 2,54 (%) 0,01 () 0,60 (*) Valorizacéo externa

10,16 0,00 1,65 Valorizagdo externa
LER: 16 02 14; 16 02 16; 16 06 01*%; 20 01 21*; 20 01 33*; 20 0
Residuos sélidos equivalentes a urbanos L

31,10 66,82 60,20 Valorizagdo externa
LER: 1912 10; 20 03 01
Lamdas dz tr?tamentods dle éguzs residuais e se[t)aréa\doresbe 01 2,88 (*) 1,89(*) 0,00 Valorizacio extemna
residuos de limpeza de locais de armazenamento de combus 43,84 (%) 158.64( 25.64() Eliminacéio externa
alternativos.

9,94 5,62 0,00 Valorizagéo externa

LER: 15 01 06*; 16 07 08*; 16 07 09*; 19 02 05*; 19 02 08*; 1 1616.34 Valorizacio
05: 19 08 14; 19 12 11* 0,00 616,3 0,00 alorizagéo interna
Outros residuos ndo especificados. 2,04 (%) 0,00 0,00 Valorizagdo externa
LER: 08 03 17*; 15 01 10*; 16 03 03*; 16 03 05*; 16 03 06; 1 0,05 (%) 0,37 () 0,04 (*) Eliminagéo externa
06*; 16 05 07*; 16 07 08*; 18 01 03*; 18 01 06* 0,00 9,02 0,00 Eliminag&o externa

Fragcdo material da valorizacdo energética de combusti

. 8189,39 8636,87 9852,73 Valori ao int
alternativos.LER: 19 01 12 alonzagao inema

Notal ¢ Na sequéncia de um parecer do Departamento de Residuos (DRES) da APA-sa@ntcairso um processo de avaliagao e melh
da atribuicdo de codigos LER aos residuos produzidos

NotaZ2 ¢ Residuosnternos reincorporados no processo produtivo e ndo necessdeclarar no Mapa Integrado de Registo de Residuos (M
a partir de 2016.

O residuo correspondés afracdo material da valorizacao energética de combustiveis alternativos (LER: 19
0112)S 2 NBANRdIz2 & LINR Rdzl A R&igdo Snvquestiiolcariedpindend6 @ vaRzatd y 2
material associada a incorporacao de cinzas no proprio clinquer, provenientes do coprocessamento de
combustiveis alternativos no forno 3, sendo o seu reporte anual obrigatdrio, juntamente com o0s outros tipos
de residuos, no Mapa Integrado de Registo de Residuos (MIRR), para efeitos de calculo pela Autoridade
Competente da Taxa de Gestdo de Residuos (TGR), e correspondente deducao, requeridas legalmente.

Com a implementacéo do projeto de aumento da capacidade de valorizacao energética de residuos ocorrera
um aumentodesta fracdo material numa propor¢do equivalente a da variacdo na quantidade desses
combustiveis alternativos sujeitos ao pagamento da TGR.

Com base nosesultados obtidos n@mbito da segunda fase do estudo '‘Coprocessamemntalorizacao
material de combustiveis alternativos na industria cimenteira’, elaborado por solicitacAYBaGestao
Ambiental e Valorizagdo Energética, S.&.em conjunto com trés entidades gestoras de fluxos especificos
de residuos a nivel naciondglorcar, Valorpneu e Sociedade Ponto Veydem 2022 procedese a uma
nova atualizagdo, aprovada pela Agéncia Portuguesa do Ambiente, da regfiedpara deducdo da TGR
devida a valorizacamaterial de combustiveis alternativos em fornos de cimenteiras.

A metodologia tem sido implementada desde o exercicio de 2015, no ano seguinte ao do término da primeira
fase do estudoanteriormente referido, e sujeita a validacdo por parte de uma entidade externa
independente obtendese, em 2024, como resultado global do CPS a incorporacgéo, no clinquer produzido no
forno 3, de 9 853 toneladas de cinzas provenientes dos combustiveis alternatiyes correspondeu um
GNYRAOS RS NBOAOfIIASYE YFGSNAIE RS mMoXTi: @

Na Figura 3.24presentase a evolucéo da producéo total de residuos, bem como o seu destino finak; tendo
se registadpem 2024,um decréscimo de cerca de 10% na quantidade produzida relativamente a 2023,
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devido, em grande parte, & produgéo nesse ano de um valor elevado e pontual de lamas de tratamento de
aguas residuais acumuladas na bacia de retencdo de 4guas pluviais da pedreira (1616 t), apesar do aumento
(+ 14%) no valor das cinzda fracdo material resultante da valorizacdo energética de residuos utilizados
como combustiveis alternativos.

T

a 1000 2000 32000 4000 5S000 6000 7000 B000 9000 10000 11000 12000 13000 14000
mValorizac3o intema ® Valorizagdo externa  ® Eliminag3o

Figura3.24- Evolucao da producdo total desiduos 2022 a 202}t Fonte:Declaracdo Ambiental 2@2

A percentagem de residuos enviados para operagdes de eliminacao regist@&i4 foi inferior a verificada

nos ultimos anos, mantendge em niveis extremamente baixos relativamente as quantidgotesluzidas.
Mantém-se também uma percentagem muito elevada de valoriza¢cdo, em particular a valorizagéo interna,
com uma média de 93,5% nestes ultimos quatro anos.

Para além da valorizagéo interna de certos tipos de residuos produzidos na inséatigsiatilizados como
combustiveis alternativos, o CPi®cede avalorizagdo material de residuos provenientes do exterior, sendo
as quantidades incorporadas como matérasmas secundarias nas operacbes de britagem, tal como
descrito no subcapitulo 3.7.1.1.

No Quadro3.59 apresentase a quantidade de residuos produzidwsCP Sdentificandosea fracdo que é
valorizada internamente.

Quadro3.59- Quanticadetotal de residuos produzidaso CP$2022a 2024)e apos alteragao

Producéo efetiva Producgé&o na capacidade

) instalada
Residuos
2022 2023 2024 Ap0s alteracéo Atual Ap6s alteracéo

Residuos perigosos (t) 174 243 73 197 222 214
Residuos ndo perigosos (t) 10 948 12678 11492 18712 14292 26 36

Total de residuos produzidos 11121 12921 11565 18 910 14514 26 610
Total de residuos produzidos 10 450 12182 10808 18391 13687 25927
valorizados no processo produtivo (t/¢ (93,8%) (94,3%) (93,5%) (97,3%) (94,3%) (97,4%)

Coma implementacao do projetaerificar-se-d um incremento dajuantidadetotal de residuos produzidps
devido essencialmente as poeiras captadas no filtro de mangdsgfmeiramento dos gases do processo
das argilas calcinadas do forno 2, as qu#s conterem também o agente absorvente para o controlo das
emissbes de NQndo podem ser retroduzidasdiretamente no process@ue asgerouy, prevendese,
contudo, a sua incorporacdo como matéqigima no processo de fabrico de cimento.

Assim, os principais residuos produzidos na sequéncia da implementacdo do projeto de aumento da
capacidade de valorizagcao energéticardeiduosestao associados ao projeto das argilas calcinadas e sao:

A Poeiras do filtro denangas (LERD 01 19: 13 000 t/ang
A Residuos deefratariosusados (LER 16 11 06): 100 t/ano

De referir ainda, mas sem expressao no contexto da presente analiseemguieingdo das operacdes de
manutencdo e limpeza necesséarias em condicbes de funcionamento normal ou durante as paragens

Estudo de Impacte Ambiental do aumento da capacidade de valorizagdo energética de residuos nédo perigosos do CPS
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programadagquer da linha 2 quer da linha 8¢r&o produzidosesiduos em pequenas quantidades ou de
caracter pontual: 6leos usados, sucatas de metais, etc.

No Quadro3.60identificamse os parques de armazenamento temporario de residuos existentes e psevisto
no CPS

No Anexo \Gdo Volumelll (Desenho n.° 02648 0B apresentase planta com identificacdo dos locais de
armazenamento temporario de residuos

Quadro3.60- Descri¢cao doParquede residuosdosresiduosproduzidos o CPS

Area  Area Area Vedado Sistema de  Bacia de
Parque total coberta imp. drenagem retengé@o Residuos admitidos
m? m? m? S/N S/N S/N

Parque existentes

Residuos de fabrico de cimento, tijolos e beti

PAL 500 0 0 N S N refratarios usadosesiduosdo desarenamento
Oleos hidraulicos; 6leos minerais usados; agua ¢
6leo; outros lubrificantes usadosolventes e misturas
S de solventes; embalagens contendo residuos
PA2 40 40 40 S S substancias perigosas; absorventes, desperdicio:

1m? panos oleosos; filtros de 6leosgsiduosde produtos
quimicos;residuos de combustiveis liquidanateriais

filtrantes
PA3 12 12 12 S N N Embalagens de pap@dacos danificados)
PA4 1 1 1 N N N Residuos de toners

Outros 6leos de motores, transmissdes e lubrificag
embalagens de metal incluindo recipientes vazios :
S pressao; baterias usadgsoutros residuos contendc
0,5 né hidrocarbonetos;mangas filtrantes e telas fora de us
pneus usados; equipamento elétrico e eletrénico fora

uso

PA5 25 25 25 S N

Telas e outros residuos de borracha fora de uso; suc
de metais; cabos elétricos; equipamento elétrico
eletrénico fora de uspMangas filtrantes fora de use
materiais de isolamento

PAG 1250 0 1250 S S N

PA7 3 3 3 S N N Residuos de produtos quimic@sso laboratorial)

Embalagens contendo residuos de substancias
perigosas; absorventes; desperdicios e panos oleo
filtros de 6leo; LAmpadas fluorescentes; embalagens
metal, incluindo recipientes vazios sob pressi
acumuladores de chumbo; materiais filtrantes; telas
outros residuos de borracha fora de uso; pilhas
acumuladores; sucatas de metais; equipamento elétr
e eletrénico fora de uso

PA8 3 3 3 S N N

PA9 1 1 1 S N N Residuofospitalares

Embalagens de papel; materiais de isolamento; pap
cartdo; vidro; plasticosesiduosurbanos e equiparados
embalagens de plasticoembalagens de madeira
restluos sem outras especificagcdes

PA10 108 0 108 N N N

PAl11 1 1 1 S N N Oleos e gorduras alimentares

PA12 2,5 0 2,5 N N N Residuosirbanos e equiparados
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Area Area Area Vedado Sistema de Bacia de
Parque total  coberta imp. drenagem retengdo Residuos admitidos
m? m? m? SIN SIN SIN
S Oleoshidraulicos; 6leos minerais usados; absorvent
PA13 2,5 0 2,5 S S

1,0n?  desperdicios e panos oleosos; filtros de 6leo

Parques associads ao projeto de aumento da capacidade de valorizagéo energética

PAl14 3 3 3 - N N Poeiras do filtro de mangas do forno 2

PA15 6200 0 0 N N N Sucatas de metais

PAZ Pedreira; PA2Armazém de 6leos usados; RA&hsacagem; PAdSecretaria; PASficina Auto; PAGParque de Sucata; PA
Laboratdrio; PA& Oficina elétrica + oficina mecéanica; PR®sto médico; PAXontentores de recolhaeletiva e RIBs; PAL:
Tambor; PA12Contentor de RSU; PA18rmazém de dleos usados (oficina Auto); RAakiras do filtro de mangas da Linha
PA15 Parque de Sucata Temporario (Obras).

No ambito do projeto das argilas calcinad@svera umnovosilo para armazenamento das poeiras do filtro
de mangas do forno 2PA14) Devido ao elevado volume e quantidade de equipamentos e maiarial
desmantela que constituem sucata foi criado um novo parquerdsiduostemporario (PA15) a utilizar no
decorrer das obras associadas ao projeto de alteracéo.

3.8 Substancias perigosas na acec¢ao do regime SEVESO

Tal como anteriormente referido, o CPSencostrd y2 ObN@St LYFSNA2NI RS t SNA
Lei n.°150/2015, de 5 de agosto, relativo a PrevencdocAde&lentes Graves (regime PAdgi)e envolvem
substancias perigosas (SEVESO).

3.8.1 Antecedentes

Emfevereiro de2011, no ambito da revisdo da Diretiva SEVESO Il, o CPS comunicou a APA as suas capacidades d
armazenamento de fuelbled partir dessa data, a APA passou a ter conhecimento expresso que o CPS considerava
como capacidade armazenada de fueldleo, para efeitos de definicdo da sua politica de prevengdo de acidentes
graves, ndo a capacidade maxima licenciada de armazenamentj2B8s sim, a capacidade maxima efetiva

(388 1).

Em 2017, foi enviado o formulario SEVESO a APA, referindo a capacidade maxima efetiva de armazenamento do
fuel, tendo a APA respondid@&r resumo da analise dos elementos recebidos, cordientme a instalacdo

continua a ndo estar abrangida pelo regime juridico de prevencéo de acidentes'dtalessle essa data que o

CPS considerava estar a cumprir a Diretiva SEVESO.

Contudo, em marco de 2023, ocorreu uma inspecado ambiental por parte da IGAMAOT, no ambito da Diretiva
SEVESO, sendo que o respetivo relatério evidersc seguinte contraordenacadncumprimento do dever de

adotar as medidas necessarias para evitar acidentes graves e para limitar as suas consequéncias para a saude
humana e para 0 ambiente, previsto no n.° 1 do artigo 5.° do Detmt0.° 150/2015, de 5 de agosto

Na sequéncia desta inspecao, alnil de 2023foi enviado a APA umrgail, informando que CPS continvaa
oconsiderar a quantidade limiar de armazenamento de fueléleo, o valor maximo armazenado, presentemente, de
388 ton. (revisto de acordo com os movimentos e stocks disponiveis, e como tal, declarados no ambito das
verificagbes CELE), e ndo o valor da licdacarmazenagem total deste combustivel, o qual nunca sequer foi
historicamente alcancado® b2 YSavY23z F2A &2t A OAdalesteZassaa, sdke Naua S NI ¥
néo foi obtida resposta.

Paralelamente, e no ambito do processo de licenciamémiostrial (PL20240126000818)a instalagdo de
recuperacdo de calor dos gases de exaustdo (WHR) do FornGIBIP®ORJeu inicio a implementacéo dos
requisitos obrigatorios do Decreteei n.° 150/2015 (SEVESO IlI) com o desenvolvirderstudo devaliacéo
de Compatibilidade de Localizacéo (AGIgyal foi submetid & APA em margo de 2024, tendo sido atualizado
revisto, em julho de 2024je acordo com o requeridao ambito do pedio de elementos adicionais
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Apos andlise pela APA, e respondendo a condi¢cdes expressas no TSdlio#sia quese apresentassemum

prazo de 6 meses, para sua apreciacao e pronuncia , propcstéugées para diminuirsalcancesassociados aos

cenarios estudados (T0O00416) e se voltasse a atualizar os cenarios de acidente com as medidas propostas
(T000417).

As medidas preventivas e/ou de mitigacao propostas foram as seguintes:

A desativacéo dos dois reservatdrios de propano (7,48 22,2 nf), com a instalacdo de uma linha de
distribuicdo de gés natural no interior do estabelecimento, a partir da rede publica;

A outras medidas especificas de protecéo e prevengémeadamente aumento da frequéncia de
inspecéo dos depdsitos de gasdleo de aquecimentar®)& de fuel (B500m?®) e a instalacdo de
sistema complementar de combate a incéndio por inje¢do de espuma no interior da bacia de retencdo
dos mesmos).

Concluidse assim, nesta revisdo do Estudo de ACL, apresentado a APA em abril de 2025, que o projeto do
WHR com as medidas adicionais propostas € compativel com a localizagdo do Centro de Producgdo de
Souselas, confirmado em Oficio S042202507DGA.DGQAle agosto de 2025.

Em outubro de 2025, na recolha de elementos a apresentar previamente a vistoria para atribui¢cdo do Titulo
de Exploragéo, no ambito do SIR, foi identificada a necessidade de retificar o valor considerado no Estudo de
ACL da capacidade de armazenamento dmpentano, associado ao projeto do WHR, tessdgprocedido

a atualizacdo dos eventos criticos (cenarios) que definem as zonas de perigosidade. Da andlise efetuada,
concluiuse que a alteragdo da quantidade considerada néo reflete qualquer alteracaoud®des das

Zonas de Perigosidade obtidas para o Centro de Producdo de Souselas, uma vez que os eventos criticos do
tanque auxiliar na@sdefinem.

No AnexoXX (Volume lll)apresentase a informacdodo Estudo deAvaliacdo de Compatibilidade de
Localizacgéo.
3.8.2 Substancias perigosas presentes no estabelecimento atual

O CPS possui um vasto conjunto de substancias perigosas as quais se encontram identificadas no Formulario
de Comunicacaalo regime PAGapresentado no AnexXX.A A grande maioria destas substancias
encontramse presentes no estabelecimento em mui@ixasquantidades (geralmente < 100 kg).

No Anexo XX.C apreserta a Peca Desenhada com a localizac&o das substancias.
Entre as substancias presentistama S I a 1lj dzS 02y adiAddzSY WwadzoadNyOAl &

A Acetileno: gés liquefeito armazenado em garrafa, com uma capacidade maxima de armazenamento de
0,047 t;

A Fueldleo: liquido armazenado em reservatorio atmosférico com uma capacidade maxin2sde 25
Oxigénio: armazenado em garrafa com uma capacidade de armazenamento de 0,1166 t;

v T

A Gas propano.

o liquefeito, armazenado emdois reservatéric pressurizade com uma capacidade de
armazenamento de 15¢;

o0 armazenado em garrafa, com uma capacidade de armazenamento de 0,0457 t;

A Gasotleo de aquecimento: armazenado em reservatorio atmosférico com uma capacidade de
armazenamento de 16,2 t;

A Gasoleo rodoviario:
0 armazenado em reservatorio enterrado com uma capacidade de 29,75 t;
o armazenado em reservatorio atmosférico com uma capacidade de 20,4 t;
A Hidrogénio: armazenado em garrafa, com uma capacidade de armazenamento de 0,001246 t;
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A Nitrato de amonio (solido):
o armazenado em embalagens, com uma capacidade de armazenamento de 0,0005 t;
o armazenado no paiol, com capacidade para’35 t

A Residuosindustriais perigosos (liquidos), com capacidade de armazenamento dér&Ximo de 2
camides cisterna)

t I N} FESY RIFIa WadzoadNyOAlra RSAAIYIRFAQ: LISt ljdzZ vy
o Ciclopentano, armazenado em reservatério atmosférico com capacidaetk, Sie

No contexto da ACL, as substancias que do ponto de vista da regulamentacéo relativa a prevencao de
acidentes graves foram consideradas relevantes que respeita a quantidade presente e perigosidade
foram:

A Ciclopentangclassificada@om categoria de perigo de liquidos inflamaveis;

A Fueldleo, classificado com categoria de perigo de liquidos combustiveis;

A Gasoleo, classificado com categoria de perigo de liquidos inflamaveis e perigosos para o ambiente;
A Propano, classificado com categoria de perigo gases inflamaveis.

Ciclopentano

O ciclopentano é utilizado niastalacioWHR (recuperacdo de calor dos gases de exawdtaforno e
arrefecedor da linha)3como fluido organicgue se encontra em circulacdo (circuito fechado)sistema

ORC. Existe um tanque auxiliar de armazenagem de ciclopentano com*28;&apacidade. Este tanque
auxiliar tem como funcéo receber o fluido de trabalho (ciclopentano) em caso de emergéncia ou durante
uma paragem da turbina do WHR que requeissaziamentalo sistema, pelo que, em operagédo normal, o
tanque se encontra vazio ou com um inventario minimo.

Armazenagem deueldleo

E utilizado para funcionamento ddernos (atualmente apenas o forno 3 de clinquer) em situacdes de
arranque apés paragens prolongad&sarnazenado num reservatorio cilindrico vertical em chapa de ago
maci¢o, com cobertura cénica, de paredes simples, com capacidade uti8é. Esta instalado em bacia
de retencdo com uma &rea de 1386 e paredes com 2,61 de altura, tendo uma capacidade de 3460
Esta equipado com indicador de nivel de régua fixa, controlador de nivel e ligagéo terra.

Armazenagem de gasoéleo

No CPS existemr8servatériosde armazenamentale gasoéleo

A Reservatorio de gasoleo de aquecimento devf8superficial e horizontal, instalado na mesma bacia
de retencéo do fueldleo cuja capacidade total 458 n¥;

A Reservatério de gasoéleo rodoviario, de 8% instalado em bacia de retencdo em betdo com
capacidade para 37,163,

A Reservatorio de gaséleo rodoviario der@? enterrado, quéorneceduas unidades de abastecimento.

Armazenagem de propano

O propano é armazenado em dois reservatérios: um de 2 & outro de 7,481 Localizados em sitios
distintos do CPS, amba® implantam emarea vedada com redenetélica e obedecem a legislacao
portuguesa, ao cédigo de construcdo BS 5808speitan o projeto de constru¢éo de recipientes sobre
presséo.

TACIMPORA &LIp S RS 't @I Nl yo6 dpkunum NBFSNBYyidS 2 wSaidl oSt SOswesigddmia RS FI o
poliicia de Seguranca Publica.
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Armazenagem de outras substancias

As substancias armazenadas em oficinas e armazéns encesgragnesentes em taras ou embalagens com
capacidade individual pequena, inferior a 2% da quantidade lifidas as substancias estdo armazenadas

em locais ventilados, com piso impermeabilizado, respeitando as regras de incompatibilidade quimica. Todos
os locais estéo equipados com meios de 12 intervencdo em caso de emergéncia. Nos armazéns, as substancias
estdo amazenadas em estantes.

3.8.3 Substéancias perigosas presentes ap0s o projeto de alteracéo

O projeto de alteracdo ndo contempla o armazenamento de novas substancias perigosas na acecado do regime
de prevencdo de acidentes graves.

As capacidade (maximas)ye armazenamento de gasol€e6,4t), fueldleo (2525t) e ciclopentano 21,5t)
nao se alteren com a implementacao do projeto.

/| 2y idzR2% Ll a | AYLX SYSy (adamacao desdnstalijdLpbra 8 uti@a:aoldE S Y S
gas naturalcom hidrogénio como combusti®@l RSAEF N} RS &SNJ dziAf ssé 6 R2 2
desmantelamento dos 2 depodsitos existentBPassara assim, a existir gas natural, em detrimento do gas
propano. Ndo existird armazenamento de gas natural, sendo este fornecido diretamente a partir da rede
publica.

Outra alteragdo quepoderd vir a ocorrer, a médio prazo, sera a reducao da utilizacdo de fueldleo, ap6s
confirmacao da possibilidade de ser substituido por gas natural nos acendimentos do forno 3 e ser colocada
a hipotese de desativar o depdésito atualmente licenciado.

3.9 Trafego gerado

NoQuadro 3.8 apresentase 0 volume de trafego associado as atividades desenvohadabsS.

Quadro3.61- Numerode veiculos pesados gerados pela atividade do CPS (veiculos/ano).

Tréfego efetivo Capazir(‘jél;?jzoir?:tlalada
2022 2023 2024 t’;f;;éo Atual pﬁ)‘;eétso
Entradas
Materiasprimas 28146 29645 28837 75437 185526 151152
Residuos para valorizag&o material 889 972 972 1112 2462 1941
Combustiveis fosseis 2795 2383 2623 0 6 901 2113
Residuos para valorizaggo energética 2673 3217 3073 6660 5493 11804
Produtos para controlo de emissdes 96 216 239 479 496 755
Outras matériaprimas subsidiarias e de consurnr 151 130 103 141 286 251
Materiais de embalagem 373 359 403 350 838 838
Produtos para revenda 936 971 1085 908 2175 2175
Saidas
Produtos 20903 28932 28834 30253 65134 69299
Residuos 191 139 141 125 299 299
Total 66153 66964 66310 115466 269611 240 269

De referir a exiéincia de veiculos associadosa exploracdo dapedreira e funcionamento dafébrica
nomeadamentedumpers pas carregadoras, garadoras, empilhadores, vassouras mecéanicas, Bic.Quadro
3.62 apresentase o consumo dgasolecassociado a esses veiculos.
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Quadro3.62- Consumade gasolegelosveiculos da pedreira (t/arno

Consumo efetivo Capacidade instalada
Gombustiveis 2 2
2022 2023 2024 APOS Atual APOS
Alteracao Alteracao
Gasoéleo 418 396 402 354 1074 768

Além do transporte por via rodoviaria no CPS ocorre expedicao de prachltado por via ferroviaria.

Atualmente, no CPS existem aregue permitemo estacionamento em simultaneo @90 veiculodigeiros e 73
veiculos pesados distribuidos da seguinte forma:

A Parque de estacionamento junto & Portaria Administrativa: 134 lugares ligeiros
A Areas de estacionamento junto ao Edificio Administrativo: 18 lugares ligeiros
A Parque de estacionamento Comercial: 138 lugares ligeiros e 55 para pesados
A Areas de estacionamento Oficina auto/pedreira: 18 lugares pesados

O projeto emavaliagcao nado implica quaisquer alteracdes ao nivel dos estacionamentos.

3.10 Construcéo

O projeto em avaliacdo skinstalado no seio da instalacdo existente consistjineEsencialmentenum
conjunto de alteracdes e complementos, através da introducdo de novas infraestruturas e equipamasntos
linhas 2 e 3 do CPS, sendo as&m geralenquadrados nas préxisténcias ja edificadas

Tendo em conta o referida implementacg&o do projeto ndo envolverd movimentacdetedas relevantes,
ndo existindo qualquerlteracdo das cotas do terreno existente, o qual se encontra j& artificializado.

As intervencgdes propostas sdo realizadas em areas impermeabilizadas, sendo que em alguapd@sa8os
intervencdo havera necessidade de repavimentacao

De forma a ilustrar o referid@ possivel verificar através dadlisea Figura3.4 e Figura3.10a dimensaalas
intervencdes a realizar em cada uma das linhas. Face a localizacdo e ndasresarvencdes a realizars a
principais atividades construtivasréioas seguintes:

A Limpezas de terreno sareas de implantacdo do projeto

o Armazém de CA ao FSera necessario remover os materiais atualmente armazenados ao ar livre
no local de implantacddo novo armazénprocedendese uma deslocalizagéo/reorganizagéo do
local de armazenagem dos mesmos;

o Argilas Calcinadagona dos CDR sera preparada para pavimentacdes/zonas de acesso para 0s
camides;

A DemolicdesDesmontagen$Quadro 3.8):

0 Armazém de CA ao FSera necessario desmon@armazém atualmente existente em estrutura
metdlica e remover pavimentos existentes para permitir a construcdo das novas estruturas
Procedese a desmontagem de alguns equipamentos existentes como sepemador,
transportador, valvula rotativa e valvula de guilhotina do circuito de alimentacdo de CDR ao pré
calcinador e outras estruturas metali¢as

0 Argilas Calcinada$era necessario remov@avimentose algumas estruturas em betgmara
permitir a colocacdo de novas estruturaBrocedese a desmontagem de um conjunto de
estruturas obsoletas rodanora, carris, transportadores; varandjnplataformas de acesso;
ciclones 2 e ;abecote do forno, arrefecedor, condutas, elevador de alimentacdo ao.forno
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Quadro3.63- Volumes de demoli¢cdes e das desmontagens de equipamentos

Demolicdes/ Unidades Projeto das Argilas Projeto do Total
Desmontagens Calcinadas Armazém CA ao F:
Pavimentos m3 1193 372 1565
Qutros (passeios, paredes, m3 597 100 697
infraestruturas)
Armazém de pneus e telés t - 60 60
Equipamentos/estruturas t 373 34 407

(1) Armazém (fechado)emchagsS G+ t AOI £ TRSYUGATFTAOIR2 O2Y 2An®V.8N

A EscavacteQuadro 3.64)

o Armazém de CA ao FBscavacdo na zona das baias de rececdo (abaixo do nivel do solo) e
fundacdes do edificio, das estruturas de apoidrdosportador de tela e do elevador;

o0 Argilas Calcinada&scavagdes para fundagfes das novas estruturas de suporte.

Quadro3.64- Volumes deescavacao.

Demoli¢es/ . Projeto dasArgilas Projeto do
Unidades . b . Total
Desmontagens Calcinadas Armazém CA ao F:
Pavimentos m3 5261 5261
Fundacdes (solos) m3 1306 1374 2680
Fundagdes (rochas) t 483 483
Solos (outros) t 2296 2296

Para alem da eventualidade de reutilizacdo em obra dos mateesudtantes de escavacdes sera avaliada,
caso a caso, a possibilidade da sua incorporacéo no processo de fabrico de cimento comopniairia
alternativa (calcério).

ApOs a preparacdo do terreno, e abertura dos alicerces presede

0 Armazém de CA ao F8construcdo do armazém e colocacadat#as as estruturas de projeto

o0 Argilas Calcinadasolocacdo das diversas estruturas de suporteream®sequipamentos.

As atividades construtivas serdo apoiadas por um conjunto diversificado de maqupes#a
nomeadamente para as operacfes de escavacdo, betonagem, transporte e elevacdo de materiais e
equipamentos.

As obras de construcéo civil terdo o suporte de aonjunto deestaleirces a localizajunto a cada um dos
locais de implantacéo darojeto (conforme peca desenha@@resentada no Anexo Ndo Volume llI).

Gestao dos residuos gerados na obra

No ambito das atividades de construcdo serdo gerados um conjunto de residuos caracteristicos deste tipo de
atividades.

Os materiais resultantedasdemolicdes podem ser reutilizados em obra (em pequenas quantidades e em
funcdo do necessario), sendo que 0s que constituirem residuos seréo classificados com o cddighQIER
Betdo(ou 170904 Mistura de residuos de constru¢éo e demoégdrmcaminhados para operadautorizado

para a operacdo R12 ou R13).

Os materiais resultantes de desmontagens etpuipamentos e estruturas que constituam sucata
armazenar no parque dsucatatemporario (PAL15) durante o decorrer das ohrasrdo essencialmente
classificados com o cédigo LER405 Ferro e Agou em certas situacdes conl@0407Mistura de metais
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e encaminhados para operador autorizado para a operacadBdiclagem/recuperacdo de metais e de ligas

(ou R12/R13). No caso do desmantelamento de condutas é expectavel, para além da sucata metdlica, a
producao de alguns residuos, em pequena quantidade 1),classificados com o LER0604 Materiais de
isolamento Admitese também a possibilidade de producdo de pequenas guantidades dd (2R3

Plastico

Prevése ainda a producéo e gestao de diferentes tipologias de residuos associada ao acondicionamento de
equipamentos e materiais rececionados e a presenca de maquinas e pessoal afeto as obras dos respetivos
estaleiros, nomeadamente de residuos de embalsgf50101 Embalagens de papel e cartd60102
Embalagens plastical50110 (*) Embalagens contendo ou contaminadas por residuos de substancias
perigosa$ e de residuos urbanos e equiparados, incluindo as fracfes recolhidas seletivazf@d@l(Papel

e catao, 200102 Vidro200102 Plasticos, 200301 Misturas de residuos urbanos equiparados).

3.11 Programacao temporal estimada das fases de construcao, funcionamento e desativacao

Estimase que a obra, a qual cosisi essencialmente nas atividadesloepeza do terrenppreparagéo dos locais
paraas estruturas de suportedificacdo, obra civie desmontagemhstalacdo de maquinas e equipamentos
decorra ao longo dé ano.

Na sequéncia da candidatura @iMPORbrangendo o projeto em avaliacéo, apresentada em junho de 2022, a
Medida de Apoio a Descarbonizagdo da Industria nos termos do Aviso N°-QR120P2 no ambito do Programa

de Recuperacao e Resiliéncia (PRR), e identificada com o n.° 461 com a desigaassdS & O ND 2 Y AT | cen 2
LYRdzZAGNAIf R2 / SYdN2 RS t NARG2&6 rreRidndéni txinSde hcaitacio. T 2 A

De acordo com o referido termo, o periodo de execucao do investimento deve ser iniciado no prazo maximo de 6
meses apods a notificagdo favoravel do IAPMEL, ocorrid®# 2623, devendo estar concluido até 31 de dezembro

de 2025. A demonstracao das metaa elegibilidade das despesas teria, igualmente, de ser comprovada até a
mesma data, conforme definido no ponto 8 do Aviso 024D112022.

Devido ao volume de investimento e elevada presséo para o cumprimento dos compromissos financeiros e alcancar
0s outros objetivos de desempenho dos projetos no ambito da candidatura ao PRR o CPS teve assim de avancar
rapidamente com os processos de licangénto camarario nos termos do Decrdfei n.° 555/99, de 16 de
dezembro, que estabelece o regime juridico da urbanizacdo e edificagéo, tendo sido ja emitidas pela Camara
Municipal de Coimbra:

A Licenca de obras de construgdo n.° 2/2025, d@D2025 referente ao projeto de reconversio da Linha 2
para a producgéo de argilas calcinadas (Processo n.° 72/2024/2122) (Aokexto Volume lil);

A Licenca de obras de construgdo n.° 142/2025, d@®H8025 referente ao projeto de aumento da taxa de
substituicdo térmica no forno 3 (Processo n.° 72/2024/1015) (AXé&Bdo Volume IlI).

Pelo mesmo motivo, e no ambito do disposto nessas licencas, foram comunicadas as datas de inicio de obras,
respetivamente nos dias 21-2025 e 2708-2025.

Desde as datas de comunicacaardeio de obras apresent®e um resumo do ponto de situacéo para cada um
dos projetos:

A Armazém de Cao F3em curso alesmantelamento do armazém em estrutura metéalica que se encontrava
na zona de implantacao do novo edificio do armazém para os combustiveis alternativos cuja construcdo nao
foi iniciadalniciadosos trabalhos de demolicGes de pavimento e escavagdes para as pequenas, mas varias
fundacdes das zonas de suporte ao transportador metalico principal;

A Argilas Calcinadasm cursotrabalhosde construg&o civil no edificio existente da-pmno 1 e para as
estruturas de suporte das tremonhas secador de argila crua com montagem de alguns dos novos
equipamentos. Na zona da nova instalacdo para RNP (CA6), foram iniciados os trabalhos de escavacao e
demolicdo de pavimentos.
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Relativamente a fase de funcionamengstimase um periodo de vida Util de 30 anos para o Armazém de CA ao
Forno 3 e de 40 anos para o projeto de reconverséo da linha 2 pavducdo de argilas calcinadas.

A fase de desativacd@m nivel da operacao de gestdomdsiduogvalorizacdo energéticaionsiderando que as
intervengBes a realizar no ambito do licenciamento do projeto beneficiam a globalida@® $consistira na
remocao dos equipamentos afetos em exclusivo a essa atividade. Coissidra 0 conjunto das obras fisicas
realizadas/implantadas no terrenem caso de encerramento da atividade QisRerao vir a settilizadas pelas
restantes atividades desenvolvidas CPS

3.12 Alternativas

Em termos de localizacdo geogréafica o projeto inserano Centro de Producdo de Souselas com o qual
apresenta uma relacdo direta, nomeadameotan as linhas de producéo 2 e 3, pelo que ndo existe qualquer
outra alternativa de localizag&o. Inclusivamente, no caso do projeto das argilas calcinadas, este utilizard uma
boa parte dos equipamentos de processo da linha 2 de producdo de clinquer atualmente existente (ver
capitulo 3.3.2).

No caso da linha 3, o forno de clinquer existente ja utiliza e tem potencial para aumentar a percentagem de
combustiveis alternativos em detrimento do combustivel féssil principal (coque de petrdleo).

Em termos de processos tecnoldgicos foram estudadas algumas alternativas:

Reconversdo da Linha 2 para a producao de argilas calcinadas com utilizacdo de combustiveis alternativos

Na producéo de argilas calcinadas existem tecnologias concorrentes no mercado para o0 mesmo fim, sendo
gue a decisdo final de selecdo dependeu das especificidades da fabrica, das exigéncias ambientais e da
gualidade e origem das matéripsimas. Neste serdb, embora aCIMPORenha optado por um processo
produtivo baseado num forno de clinquer rotativo ja existente, poderia ter selecionado um processo baseado
num calcinadoflash Existem, no mundo, exemplos de aplicacao pratica de ambas as tecnologiésgdia s

de uma ou outra dependeu de varios fatores endémicos e operacionais. Nesta circunstanea, fala
claramente de tecnologias efiN @St RS LINPY A RA2 ¢ ORL 8 0istoy/opd ad Ame&smasB | R
séo funcionais e estdo preparadas para utilizagdo em ambiente real, mas o seu historial de utilizacdo em
ambiente real é ainda demasiado curto para se perceber qual é, efetivamente, a mais vantajosa e em que
condi¢cdes especifisa

Um projeto desta natureza acarretou diversas incertezas ao nivel dos requisitos tecnoldgicos necessarios
para encontrar as solu¢des de projeto desenvolvidas. Devido ao elevado grau de novidade das solugfes a
desenvolver, ndo existiam respostas ao nivedstado da arte do sector, nem tdo pouco ao nivel da literatura
cientifica.

As opc¢des de desenvolvimento tecnoldgico foram ajustadas ao tipo de maténzeas ja identificadas e ao

tipo de produto final (ensaios e formulacdes de novos tipos de cimento composto com incorporacéo de
argilas calcinadas em substituicdo do clinqueua aplicacdo em betdo) que se pretende obter com a
realizacao de diversas atividades de investigacdo e desenvolvimento (incluindo ensaios laboratoriais com
diversos objetivos).

A opcéo pelo forno rotativoem vez de um calcinaddltash, como melhor tipo de forno para garantir
gualidade, eficiéncia e cumprimento dos objetivos ambientais delineddbosuportada pelos seguintes
aspetos

A caracteristicas da argila (por ser ilitica, exige temperatura mais alta de calcinac&o, o que se torna mais
critico num calcinadditash);

A permitir uma elevada taxa de substituicdo térmica com a utilizagio de combustiveis alternativos,
apesar de incertezas técnicas ao nivel da proporcao e tipologia-smndptado por CDR e concluido
pela necessidade de utilizar uma camara de combusté@@g#ier) em vez de queimador
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Aumento da capacidade de valorizacdo energética de residuos ndo perigosos no forno 3

A nova instalagdo CA5 de rececao, armazenagem e dosageomtbeistiveis alternativos, para ampliacdo

da capacidade de coprocessamento das instalacbes atuais, tinha inicialmente prevista a possibilidade de
existir uma nova area coberta, de cerca de 2000 para armazenamento estratégico de combustiveis
alternativos, que incluia uma instalacéo de rececdo e trituracdo de pneus usados (inteiros), assim como uma
outra zona, com area equivalente, para o seu armazenamento ao ar livre.

O armazenamento estratégico incluiria zonas de armazenagem coberta para CDR e biomassas recebidos do
exterior e para 0os pneus usados triturados localmente.

Em paralelo com estudos de véarios cenarios de matriz energética e a sua influéncia ao nivel das emissdes
especificas de G(foi decididg posteriormente que todos os combustiveis alternativos continuariam a ser
recebidos diretamente dos fornecedores, prontos a utilizar, cumprindo com as especifica¢cdes consideradas
essenciais para a sua alimentagédo e coprocessamento no forno de clinquer, sem necessisiquee
pré-tratamento ou processamento adicionab local Por outro lado, foi evitada a existéncla uma nova

fonte de ruido relevante (triturador de pneus inteiros)iminandoos impactes e riscos associados ao seu
armazenamento @ uma maior ocupacado de area industrsém necessidade de transferéncias de locais de
armazenamento de materiais ou residuos produzidos na fabrica.

3.13 ldentificagdodas MTD implementadase a implementar na instalagéo

Nas diversas altera¢ces, modernizacdes tecnologicas e melhoramentos gypeimentando ao longo do

tempo, o CPS seguiu continuamente o principio de aplicar, sempre que possivel, as técnicas mais eficazes,
em condi¢Bes econdmica e tecnicamente viaveis, de modo a minimizar os impactes ambientais resultantes
da sua atividadeNesse sentido, o CPS tem vindo a implementar um conjunto de técnicas identificadas como
Melhores Técnicas Disponiveis (MTD) estabelecidas no Documento de Referéncia no ambito do PCIP para
aplicacao setorial na industride producdo de cimento, cal e 6xido deagnésio ou seja Best Avaiable
Techniques (BAT) Reference Document for the Production of Cement, Lime and Magnesium oxide (BREF CLN\
CHAMOULQ®

Essas MTD foram descritas e enumeradas num Documento de Referéncia para o setor publicado pela
Comissdo Europeia, o chamado BREF 2001, posteriormente revisto (BREF 2010), e servindo de base para ¢
StFo2Nren2 LISt [/ 2YAaanz2 9 dohdBdaiSpela Decistib de Esecugds @P dza p
2013/163/UE, contendo os elementos essenciais do BREF e a ter em conta na definicdo de condi¢cfes de
licenciamento, conforme previsto pela Diretiva n.° 2010/75/UE, relativa as emissfes industriais que
reformulou a legigédo sobre PCIP, entre outras, e foi transposta para o direito interno nacional pelo
DecretolLei n.° 127/2013, de 30 de agostiualizado pelo Decrethei n.° 89/2025, de 12 de agosto.

No Quadra3.65 apresentamse as MTDdo BREF CLM éapdveis a industria cimenteiranplementadaso
PS.

Quadro3.65 - Melhores Técnicas Disponiveis (MTD) implementadas no CenfPoodiecdo de Souselas (até finais de

2024).
Melhores Técnicas Disponiveis L1 L2 L3
1.1 SISTEMAS DE GESTAO AMBIENTAL
MTD 1. Implementar e aderir a Usistema de Gestdo Ambiental n
1.2 RUIDO

MTD 2. Reduzir/minimizar as emissdes de ruido durante os processos de fabrico de cimento aplicar
combinacéo de diferentes técnica -

2.1 MEDIDAS/TECNICAS PRIMARIAS GERAIS

MTD 3. Obter um processo regular e estabilizado do forno, operando proximo gimsrgetdos parametros de processo, pegduzir as
emissoes do forne utilizar eficientemente a energia, através de:

Estudo de Impacte Ambiental do aumento da capacidade de valorizagdo energética de residuos nédo perigosos do CPS
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a) Otimizagédo do controlo do processo, incluindo o recurso a sistemas informaticos e periciais de
automatico do processo - a n
b) Modernos sistemas gravimétricos de alimentacéo de combustiveisssolido ’ n 0
MTD 4. Efetuar uma selecéo e controlo rigorosos das substéncias que entrem no fiomodode prevenir e/ou
Ireduzir as emissdes L
2.2 MONITORIZAGAO
MTD 5. Efetuar regularmente a monitorizacéo e medi¢es de parametros de processo e das emissoes:
a) Medigbes em continuo dos parametros do processo suscetiveis de demonstrar a estabilidade do mesi n n
b) Monitorizar e estabilizar parametros criticos do processo n n n
¢) Medicéo em continuo das emissdes de (g§biando utilizada a SNCR) s 3 n
d) Medigao em continuo das emissdes de particulas, NOx, SOx, CO n n n
e) Medi¢Bes periddicas das emissdes de PCDD/F e metais pesados n n n
f) Medi¢des em continuo ou periddicas das emissdes de HCI, HF e COT n n n
g) Medi¢cBes em continuo ou periddicas das emissdes de particulas das chaminés dos arrefecedoresen n n
2.3 CONSUMO DE ENERGIA E SELECAO DE PROCESSOS
2.3.1 Selegao de processos
MTD 6. Reduzir o consumo de energia, aplicando para novas instalagées e/ou remodelacdes relevartesssode:
6.1 Forno de via seca, n n n
6.2 Préaquecimento em etapas, e n n n
6.3 Précalcinacdo 3 3 n
2.3.2 Consumo de energia
MTD 7. Reduzir/minimizar o consumo de energia térmica, aplicando as seguintes técnicas:
a) Utilizar sistemas di®rnos melhorados e otimizados e um processo suave e estavel no forno, operando p
dos setpoints dos parametros de processo, através da aplicacdo daSl)fMTD 3.b); e MTD 6.2 + 6.3 e ten 0 n n
em conta a configuragdo do sistema de cozedura existente
b) Recuperar o calor excedente dos fornos, em especial da zona de arrefecimento (otaduguedor) para N n n
secagem de matériggimas
c) Utilizar um nimero de etapas dos ciclones adequado as caracteristicas e propriedades dasprietégas n n
combustiveis utilizados
d) Utilizar combustiveis com caracteristicas que tenham um impacto positivo no consumo de energia térn N N n
e) Aquan_do_ da substituicdo de combustl’v_eis conveqcionais por combustiveis alternativos, utilizar siste 5 r-1
fornos otimizados e adequados para a queima de residuos -
MTD 8. Reduzir o consumo de energia primaria considerando a redugao do teor de clinquer no cimen
produtos cimenticios L
MTD 9. Reduzir o consumo de energia primaria cecurso a cogeragao/produgdo combinada de calc
eletricidade, se estiver disponivel calor excedente suficiente, se puderem ser satisfeitos os parametrosde 3 3 n

adequados e se a viabilidade econdmica estiver assegurada

MTD 10Reduzir/minimizar o consumo de energia elétrica, utilizando uma ou uma combinac&o das seguintes técnicas:

a) Sistemas de gestdo de energia elétrica

b) Equipamentos de moagem e outros equipamentos com elevada eficiéncia energética
c) Sistemas de monitorizagcdo melhorados

d) Reducdo de fugas de ar

e) Otimizar o controlo dos processos

IS5 OS S S

[}

n n
n n
n n
n n
n n

2.4 UTILIZACAO DE RESIDUOS

MTD 11. Parassegurar as caracteristicas dos residuos a utilizar como combustiveis e/ou patéaasem fornos e reduzir as emissor

a) Aplicar sistemas de garantia da qualidade para assegurar as caracteristicas dos residuos e analisa
residuo a utilizar como matéfa@ima e/ou combustivel no forno, no que diz respeito a: regularidade
caracteristicas; critérios fisicos (p.en &ermos de geragdo de emissoes, finura, reatividade; aptidao a coze
poder calorifico); critérios quimicos (cloro, enxofre, teor de alcalis e fosfatos e teores de metais relevantes
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Melhores Técnicas Disponiveis L1 L2 L3
b) Controlar para qualquer residuo a utilizar como matpriema e/ou combustivel no forno os parametrc
NBf S@FyiSazr GFrAa 0O2Y23x Of2NRBX YSilFAa NBf SOy n

c¢)Aplicar sistemas de garantia de qualidade para cada carga/lote de residuo

MTD 12. Para assegurar um tratamento adequado dos residuos utilizados como combustiveis e/oupriatésia® forno:

a) Utilizar pontos adequados, em termos de temperatura e tempo de residéncia, para alimentar os resi -&:
forno em fung&o das caracteristicas e do funcionamento do forno

b) Alimentar os residuos que contenham componentes organicos passiweiatizacéo antes da zona ¢ n.a.
calcinagdo nas zonas do sistema de cozedura com temperatura adequadamente elevada

c)Assegurar que os gases resultantes da coincineracdo dos residuos atinjam, de forma controlada e hot

mesmo nas condigdes menos favoraveis, uma temperatura de 850 °C durante 2 segundos e
d) Aumentar a temperatura para 1 100 °C, no caso da coincineragao de residuos perigosos com teor de st

organicas halogenadas, expresso em cloro, superior a 1% n.a.
e) Alimentar os residuos de forma continua e uniforme n.a.

f) Retardar ou suspender a coincineracgao de residuos nas operacdes de arranque e/ou paragem, se ndofc n.a.
obter as temperaturas e os tempos de residéncia adequado

MTD 13. Aplicar sistemas de gestdo da seguranca para a armazenagem, manuseamento e/ou alimer 0.a.
residuos perigosos.

n.a. n
n.a. n
n.a. n
n.a. n
n.a. n
n.a. n
n.a. n

2.5 EMISSOES DE PARTICULAS
2.5.1 Emissoes difusas de particulas

MTD 14.Minimizar/prevenir emissfes difusas de particulas resultantes de operagdes que geram poeiras aplicando uma,

combinacéo, das seguintes técnicas:

b) Encerrar/cobrir operagdes em que se formem poeiras, tais como a moagem, britagem e homogeneiza

¢) Cobrir transportadores e elevadores, construidos como sistemas fechados, no caso de ser provavel :
difusa de poeiras libertadas pelo manuseamento do material pulverulento

d) Reduzir fugas de ar e pontos de derrame de material
e) Utilizar dispositivos e sistemas de controlo automaticos
f) Assegurar operagdes isentas de falhas

g) Assegurar a manutencao adequada e completa da instalagao, com recurso a sistemas de aspiracéo
centrais

h) Aspirar e captar particulas em filtros de mangas
i) Utilizar armazéns fechados, com sistemas de manuseamento automatico

j) Nos processos de expedicao e carregamento, utilizar mangas de enchimento flexiveis, dotadas de ur
de extracdo de particulas orientado para a plataforma de carga do@amia

[l B e

15 15 13 13

15 13 =]

MTD 15. Minimizar/prevenir emissdes difusas de particulas provenientes de zonas de armazenagem a granel aplicando urr

combinacao, das seguintes técrica

a) Cobrir azonas de armazenagem a granel ou as pilhas de materiais, clagsotdm telas, mos ou uma
vedagao composta por vegetacao vertical

b) Cobertura ou protecéo contra a acdo do vento de pilhas de materiais a céu aberto

¢) Humidificagdo com agua e/ou reagentes quimicos do material em pontos de emiss@es localizados

d) Assegurar a pavimentagdo, o humedecimento dos acessos e a limpeza

€) Humidificac&o das pilhas de materiais dos pontos de carga e descarga e utilizagdo de transportadores
altura ajustavel

f) Sempre que néo seja possivel evitar emissfes difusas nos pontos de carga, ajustar (automaticar
possivel) a altura de descarga a altura da pilha ou reduzir a velocidade de descarga

2.5.2 Emissodes de particulasfiteos de mangas secundarios

MTD 16. Aplicar um sistema de gestéo da manutengdo para os filtros de mangas de fontes secundarias
2.5.3 Emissdes de particulas provenientes dos processos de cozedura

MTD 17. Despoeiramento dos gases dos fornosrpdigdo das emissdes de particulas, através de:

a) Eletrofiltros com sistemas de medi¢éo e detecéo rapida de CO
b) Filtros de mangas com compartimentos mdltiplos e sistema de dete¢éo de mangas rotas

135

135

2.5.4 Emiss0es de particusvenientes dos arrefecedores e moagens

15 1> 1S 13

135

1> 1>
1> 15
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L1

L2 L3

MTD 18. Despoeiramento dos gases dos arrefecedores e moinhos através de filtros de manga

n

n n

2.6 EMISSOES DE COMPOSTOS GASOSOS
2.6.1 Emissoes deON

MTD 19. Reduzir as emiss6es de NOx dos gasksmins aplicando uma, ou uma combinagao, das seguintes técnicas:

a.l) Arrefecimento da chama (medida primaria)

a.ll) Queimadores de baixo teor de NOx

a.lV) Adicao de mineralizadores para melhorar a aptiddo a cozedura do cru (clinquer mineralizado)
a.V) Otimizagdo de processos

b) Combustéo por etapas (combustiveis convencionais ou alternativos), também em conjugagdo com
calcinador, e utilizagdo de uma mistura de combustiveis otimizada

¢) Reducéo ndo catalitica seletNCR (injecdo de amdnia)
MTD 20. Em caso de aplicagdo da técnica de SNCR:

a) Obter uma eficiéncia de reducéo dos NOx adequada e suficiente, mantendo a estabilidade do process

b) Aplicar uma boa distribuic@stequiométrica de amédnia de modo a alcangar a maior eficiéncia de redug
NOXx e reduzir o escape de amonia livre (NH3 slip)

¢) Manter as emissdes do escape de NH3 (resultante da amodnia que néo reagiu) a niveis téo baixos quant
tendo em conta a correlagéo entre a eficiéncia da redugdo de NOXx e 0 excesso de amonia livr

2.6.2 Emisstes d©g

w 1D 1>

1>

1>

135

n 3
n n
3 (1) 3
n n
n.a n
n n
n n
n n
n n

MTD 21. Reduzir/minimizar as emissdes de SOx dos gases dos fornos através da utilizagcdo de uma das seguintes técnicas:

a)Adicéo de absorventes (por mistura na alimentacéo deagréecedor do forno) n n n
MTD 22. Reduzir as emissfes de SOx dos gases dos fornos através da otimiza¢@o das moagemde cru n n n
2.6.3 Emissodes de CO e picos de CO

MTD 23. Minimizar friequéncia dos disparos por CO (quando utilizados eletrofiltros), através de:

a) Gestéo dos disparos por CO, a fim de reduzir o periodo de paragem dos eletrofiltros n n n
b) Medig¢&o em continuo e automatica do CO (situada perto da fonte de CO e dempmrde resposta curto)  n n n
2.6.4 Emissdes de carbono orgénico total (COT)

MTD 24. Manter baixas as emissdes de COT nos gases de exaustdo dos fornos, evitando a alime

matériasprimas com elevado teor de compostos organiotéeis o n n
2.6.5&6 Emissdes de HCl e HF

MTD 25&26. Prevenir e reduzir as emissdes de HCI e HF dos gases dos fornos através da utilizagcao-d

primas e combustiveis contendo baixo teor em cloro/fluor, e limitar o teor de cloro/flugudisquer residuos n n n
gue se pretenda utilizar como matéggima e/ou combustivel no forno.

2.7 EMISSOES DE PCDD/F

MTD 27. Prevenir ou manter um nivel baixo as emissGes de PCDD/F dos gases do fornos, através de

a) Selecdo cuidada e controlo dos materiais introduzidos no forno (matéirsess e combustiveis) n n n
b) Limitar/evitar a utilizacdo de residuos que contenham matérias organicas cloradas e evitar ali n n
combustiveis com teores elevados de cloro no queimador secundario.

c) Arrefecer rapidamente os efluentes gasosos dos fornos para temperaturas inferiores a 200 °C e mit  p n n
tempo de residéncia e a quantidade de oxigénio em zonas com temperaturas entre os 300 e os 450 °C

d) Nao proceder a coincineragao de residuos nas operagdes de arranque e/ou paragem n n n
2.8 EMISSOES DE METAIS

MTD 28. Minimizar as emiss6es de metais pesados dos gases dos fornos, através de

a) Selecionar materiais com baixos teores de metais relevantes e limitar esses teores (em especial 0 mel n

b) Utilizar um sistema de garantia da qualidade para assegurar as caracteristicas dos residuos utilizados n

¢) Utilizar técnicas eficazes para o despoeiramento dos gases dos fornos (MTD 17) ) n n
2.9 PERDAS/RESIDUOS DOS PROCESSOS

MTD 29. Para reduzir os residuos sélidos do processo de fabrico do cimento e poupar-pratetas n
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a) Reutilizar, sempre que praticavel, as poetaslhidas no processo

Legenda:

L1¢ Forno 1/Linha de produgéo 1

L2¢ Forno 2/Linha de produgéo 2

L3¢ Forno 3/Linha de produgdo 3

n ¢ Técnica implementada no respetivo forno/linha de produgao

3 ¢ Técnica ndo implementada no respetivo forno/linha de produgéo

3 (g Técnica ndo implementada mas ensaiada no passado.

n.a.¢ MTD néo aplicavel em funcéo da ndo utilizacdo da atividade associada ou da nao implementacéo de outras MTD de pro
medidas primaria.

Nota: Nas colunas correspondentes as Linhas pa&producéo de clinquarindica¢éo da implementacdo ou ndo das MTD ¢é apreser
a cinzento em virtude dos fornosspetivos e equipamentos associados se encontrarem com a producéo suspensa.

Y

No Quadro 3.6 apresentamse as mesmas MTD do BREF CLM aplicdveis a induastria cimenteira,
implementadase/ou implementarno CPS na situacdo ppsojeto. Tendo em consideragdo que nao existe
nenhum BREF para a atividade de producédo de argilas calcinad&msmacao relativa a Linha 2 é indicativa
para as MTD equivalentes identificange as que passao a ser ndo aplicaveis pelas caracteristicas do
processo.

Quadro3.66 - MelhoresTécnicas Disponiveis (MTiBiplementadas/a implementano Centro deProducéo de
Souselasaposprojeto).

Melhores TécnicaBisponiveis L1 L22() L3I
1.1 SISTEMAS DE GESTAO AMBIENTAL
MTD 1. Implementar e aderir a um Sistema de Gestédo Ambiental n

1.2 RUIDO

MTD 2. Reduzir/minimizar as emissdes de ruido durante os processos de fabrico de cimento aplicai
combinacéo de diferentes técnica N

2.1 MEDIDAS/TECNICAS PRIMARIAS GERAIS

MTD 3. Obter um processo regular e estabilizado do forno, operando proximo gmsrgstdos parametros de processo, pegduzir as
emiss@es do forne utilizar eficientemente a energia, atraves de:

a) Otimizacéo do controlo do processo, incluindo o recurso a sistemas informaticos e periciais de

automatico do processo n n s
3

b) Modernos sistemas gravimétricos de alimentacéo de combustiveisssdlido 0 0

MTD 4. Efetuar uma selecéo e controlo rigorosos das substancias que entrem no fowaiode prevenir e/ou

/reduzir as emissbes n

2.2 MONITORIZACAO

MTD 5. Efetuar regularmente a monitoriza¢éo e medi¢des de parametros de processo e das emissées:

a) Medigcdes em continuo dos parametros do processo suscetiveis de demonstrar a estabilidade do mes [ n n

b) Monitorizar e estabilizar parAmetros criticos do processo n n n

¢) Medicédo em continuo das emissdes de (dtiando utilizada a SNCR) 8 3 n

d) Medigao em continuo das emissdes de particulas, NOx, SOx, CO n n n

€) Medi¢des periddicas das emissées de PCDD/F e metais pesados n n n

f) Medi¢des em continuo ou periddicas das emissdes de HCI, HF e COT n n n

g) MedigBes em continuo ou periddicas das emissdes de particulas das chaminés dos arrefecedores et n n

2.3 CONSUMO DE ENERGIA E SELECAO DE PROCESSOS

2.3.1 Sele¢ao de processos

MTD 6. Reduzir o consumo de energia, aplicando para novas instalagdes e/ou remodelacdes relevartesssonde:

6.1 Forno de via seca, n n n

6.2 Préaquecimento em etapas, e n n n

6.3 Précalcinacéo 3 n.a. n
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L1D

L22O  LF)

2.3.2 Consumo de energia
MTD 7. Reduzir/minimizar o consumo de energia térmica, aplicando as seguintes técnicas:

a) Utilizar sistemas déornos melhorados e otimizados e um processo suave e estavel no forno, ope
préximo dos sepoints dos parametros de processo, através da aplicacéo dagSM)IMTD 3.b); e MTD 6.2
6.3 e tendo em conta a configuracdo do sistema de cozedura existente

b) Recuperar o calor excedente dos fornos, em especial da zona de arrefecimento (otadugmedor) para
secagem de matériggimas

¢) Utilizar um ndmero de etapas dos ciclones adequado as caracteristicas e propriedades daspriatasas
combustiveis utilizados

d) Utilizar combustiveis com caracteristicas que tenham um impacto positivo no consumo de energia tér

e) Aquando da substituicdo de combustiveis convencionais por combustiveis alternativos, utilizar siste
fornos otimizados e adequados para a queima de residuos

MTD 8. Reduzir o consumo de energia primaria considerando a redugdo do teor de clinquer no cimer
produtos cimenticios

MTD 9. Reduzir o consumo de energia primaria cetnrso a cogeracdo/producdo combinada de calc
eletricidade, se estiver disponivel calor excedente suficiente, se puderem ser satisfeitos os parame
processo adequados e se a viabilidade econdmica estiver assegurada

n.a. n

10 13
[Jen T e |

1>

MTD 10Reduzir/minimizar o consumo de energia elétrica, utilizando uma ou uma combinac&o das seguintes técnicas:

a) Sistemas de gestdo de energia elétrica

b) Equipamentos de moagem e outros equipamentos com elevada eficiéncia energética
c) Sistemas de monitorizacdo melhorados

d) Reducgdo de fugas de ar

e) Otimizar o controlo dos processos

o J e B e B e

[}

n n
n n
n n
n n
n n

2.4 UTILIZACAO DE RESIDUOS

MTD 11. Parassegurar as caracteristicas dos residuos a utilizar como combustiveis e/ou mpétéaasem fornos e reduzir as emisso

a) Aplicar sistemas de garantia da qualidade para assegurar as caracteristicas dos residuos e analisa
residuo a utilizar como matér@ima e/ou combustivel no forno, no que diz respeito a: regularidade
caracteristicas; critérios fisicos (p.m &rmos de geracédo de emissdes, finura, reatividade; aptiddo a coze
poder calorifico); critérios quimicos (cloro, enxofre, teor de alcalis e fosfatos e teores de metais relevante
b) Controlar para qualquer residuo a utilizar como matpriema e/ou combustivel no forno os parametr
NBf S@FyGiSaz dGFrAia 02Y23x Of2NRBxX YSilFIAa NBtSgFyl
c)Aplicar sistemas de garantia de qualidade para cada carga/lote de residuo

n

MTD 12. Parassegurar um tratamento adequado dos residuos utilizados como combustiveis e/ou rgiéTEEsno forno:

a) Utilizar pontos adequados, em termos de temperatura e tempo de residéncia, para alimentar os resi
forno em fungédo das caracteristicas e do funcionamento do forno

b) Alimentar os residuos que contenham componentes organicos passiveis de volatilizagdo antes da
calcinacéio nas zonas do sistema de cozedura com temperatura adequadamente elevada

c)Assegurar que 0s gases resultantes da coincineracéo dos residuos atinjam, de forma controlada e hor
mesmo has condi¢cdes menos favoraveis, uma temperatura de 850 °C durante 2 segundos

d) Aumentar a temperatura para 1 100 °C, no caso da coincineragdo de residuos perigosos com
substancias organicas halogenadas, expresso em cloro, superior a 1%

e) Alimentar os residuos de forma continua e uniforme

f) Retardar ou suspender a coincineragao de residuos nas operacfes de arranque e/ou paragem, st
possivel obter agemperaturas e os tempos de residéncia adequado

MTD 13. Aplicar sistemas de gestdo da seguranca para a armazenagem, manuseamento e/ou alimet
residuos perigosos.

n.a.

n.a.

n.a.

n.a.
n.a.

n.a.

n n
n n
n n
n.a. n
n n
n n
n.a. n

2.5 EMISSOES DE PARTICULAS
2.5.1 Emiss0es difusas de particulas

MTD 14. Minimizar/prevenir emissfes difusas de particulas resultantes de opera¢gdes que geram poeiras aplicando ume

combinacéo, das seguintes técnicas:
b) Encerrar/cobrir opera¢gdes em gue se formem poeiras, tais como a moagem, britagem e homogeneiz:
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Melhores TécnicaBisponiveis LI L22®) L3

¢) Cobrir transportadores e elevadores, construidos como sistemas fechados, no caso de ser provavel n
difusa de poeiras libertadas pelo manuseamento do material pulverulento

d) Reduzir fugas de ar e pontos de derrame de material

e) Utilizar dispositivos e sistemas de controlo automaticos E
f) Assegurar operagdes isentas de falhas r']
g) Assegurar a manutencéo adequada e completa da instalag&o, com recurso a sistemas de aspiragéo -
centrais n
h) Aspirar e captar particulas em filtros de mangas n
i) Utilizar armazéns fechados, com sistemas de manuseamento automatico n
j) Nos processos de expedicdo e carregamento, utilizar mangas de enchimento flexiveis, dotadas de ur n

de extracéo de particulas orientado para a plataforma de carga do@amia

MTD 15. Minimizar/prevenir emissdes difusas de partiquiagenientes de zonas de armazenagem a granel aplicando uma, ot
combinacéo, das seguintes técrica

a) Cobrir as zonas de armazenagem a granel ou as pilhas de materiais,-las o telas, nmos ou uma n
vedagao composta por vegetacao vertical

b) Cobertura ou protegdo contra a agdo do vento de pilhas de materiais a céu aberto

¢) Humidificagdo com agua e/ou reagentes quimicos do material em pontos de emissdes localizados
d) Assegurar a pavimentacdo, o humedecimento dos acessos e a limpeza

e) Humidificac&o das pilhas de materiais dos pontos de carga e descarga e utilizagdo de transportadort
de altura ajustavel

f) Sempre que ndo seja possivel evitar emissdes difusas nos pontos de carga, ajustar (automaticar
possivel) a altura dédescarga a altura da pilha ou reduzir a velocidade de descarga

153 13 35 13

[}

2.5.2 EmissoOes de particulas de filtros de mangas secundarios

MTD 16. Aplicar um sistema de gestdo da manutencéo para os filtros de mangas de fontes secundarias n
2.5.3Emissdes de particulas provenientes dos processos de cozedura

MTD 17. Despoeiramento dos gases dos fornos para redugdo das emissées de particulas, através de:

a) Eletrofiltros com sistemas de medic¢éo e detecéo rapida de CO
b) Filtros de mangas com compartimentos mdltiplos e sistema de detecédo de mangas rotas

> 1S
15 13
10 13

2.5.4 Emiss0es de particulas provenientes dos arrefecedores e moagens
MTD 18Despoeiramento dos gases dos arrefecedores e moinhos através de filtros de manga

2.6 EMISSOES DE COMPOSTOS GASOSOS
2.6.1 Emisstes deO¥

MTD 19. Reduzir as emissdes de NOx dos gases dos fornos, aplicando uma, ou uma combsegaiateatecnicas:

[}
13
13>

a.l) Arrefecimento da chama (medida primaria)

a.ll) Queimadores de baixo teor de NOx

a.lV) Adicdo de mineralizadores para melhorar a aptiddo a cozedura do cru (clinquer mineralizado)
a.V) Otimizag&o de processos

w 1D 130
>

. =]

o

w 13D

1>
=3
1>

b) Combustéo por etapas (combustiveis convencionais ou alternativos), também em conjugagdo com n.a. n.a. n
calcinador, e utilizagdo de uma mistura de combustiveis otimizada

¢) Reducao ndo catalitica seletNCR (inje¢éo de amonia) n 3 n
MTD 20. Em caso de aplicagao da técnica de SNCR:

a) Obter uma eficiéncia de redugdo dos NOx adequada e suficiente, mantendo a estabilidade do proces 8 n
b) Aplicar uma boa distribuicdo estequiométrica de aménia de modo a alcancar @fisi#acia de redugdo d¢ s n
NOXx e reduzir o escape de aménia livre (NH3 slip)

¢) Manter as emiss6es do escape de NH3 (resultante da amonia que ndo reagiu) a niveis tdo baixc 3 n

possivel, tendo em conta a correlacéo entre a eficiéncia da redugao de NOXx e 0 excesso de @monia livr
2.6.2 Emissbes d©%
MTD 21. Reduzir/minimizar as emissdes de SOx dos gases dos fornos através da utilizagcéo de uma das seguintes técnicas:

a) Adicdo de absorventes (por mistura na alimenta¢&aréaquecedor do forno) n n n

Estudo de Impacte Ambiental do aumento da capacidade de valorizagdo energética de residuos nédo perigosos do CPS
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Melhores TécnicaBisponiveis L1 L22() L3I
MTD 22. Reduzir as emissdes de SOx dos gases dos fornos através da otimizacdo das moagem de cru  n n.a. n
2.6.3 Emiss@es de CO e picos de CO
MTD 23. Minimizar a frequéncia dos disparos por CO (quando utilizletiodiltros), atravées de:

a) Gestédo dos disparos por CO, a fim de reduzir o periodo de paragem dos eletrofiltros n n n
b) Medi¢&o em continuo e automatica do CO (situada perto da fonte de CO e com um tempo de respos!  n n n
2.6.4Emissdes de carbono organico total (COT)

MTD 24. Manter baixas as emissdes de COT nos gases de exaustédo dos fornos, evitando a alime ; n N

matériasprimas com elevado teor de compostos organicos volateis -
2.6.5&6 Emisstes de HCl e HF

MTD25&26. Prevenir e reduzir as emissdes de HCI e HF dos gases dos fornos através da utilizagao -de
primas e combustiveis contendo baixo teor em cloro/fluor, e limitar o teor de cloro/fluor de quaisquer res  n n n
gue se pretenda utilizar como matégama e/ou combustivel no forno.

2.7 EMISSOES DE PCDD/F
MTD 27. Prevenir ou manter um nivel baixo as emissdes de PCDD/F dos gases do fornos, através de

a) Selecdo cuidada e controlo dos materiais introduzidos no forno (matéirizes e combustiveis) n n n
b) Limitar/evitar a utilizagdo de residuos que contenham matérias organicas cloradas e evitar ali n n
combustiveis com teores elevados de cloro no queimador secundario.
c) Arrefecer rapidamente os efluentes gasosos dos fornos para temperaturas inferiores a 200 °C e mit n n
tempo de residéncia e a quantidade de oxigénio em zonas com temperaturas entre os 300 e os 450 °C
d) N&o proceder a coincineragao de residuos nas operagdes de arranque e/ou paragem n n n
2.8 EMISSOES DE METAIS
MTD 28. Minimizar as emiss6es de metais pesados dos gases dos fornos, atraves de
a) Selecionar materiais com baixos teores de metais relevantes e limitar esses teores (em especial 0 me n
b) Utilizar um sistema de garantia da qualidade para assegurar as caracteristicas dos residuos utilizados n
¢) Utilizar técnicas eficazes para o despoeiramento dos gases dos fornos (MTD 17) n n n
2.9 PERDAS/RESIDUOS DOS PROCESSOS
MTD 29. Para reduzir os residuos solidos do processo de fabrico do cimento e poupar-prateatas

n

a) Reutilizar, sempre que praticavel, as poeeaslhidas no processo

Legenda:

L1¢ Forno 1/Linha de produgdo 1

L2¢ Forno 2/Linha de produgdor@convertida para producéo de argilas calcinadas

L3¢ Forno 3/Linha de produgdo 3

n ¢ Técnica implementada no respetivo forno/linha de produgao

3 ¢ Técnica ndo implementada no respetivo forno/linha de producéo

n.a ¢ MTD ndo aplicavel em funcéo da ndo utilizacdo da atividade associada ou da ndo implementacéo de outrgsddé&sade/ou
medidas primaria

Nota 1: Na coluna correspondente a Linha 1 para produgéo de clinquer a indicagéo da implementagdo ou ndo das MTD é apr
cinzento em virtude do fornmespetivo e equipamentos associados se encontrar com a produgao suspensa.

Nota 2:Informacao relativa a Linha 2 é indicativa por néo existir BREF para a producéo de argilas calcinadas.

Nota 3:Nas colunas L2 e Bdold(n, 3 oun.a) sdo identificadas as MTD que sofrem alteragao ou reforco relativamsittmgdo atual.

3.14 Acdes suscetiveis de causar impactes

No decurso do processo deplementacéo do projeto do seu funcionamentserdodesenvolvidas diversas acoes
suscetiveis de causar impacte.

Entendese porfase deconstrucdo todo o processo gweparacdo dos locais de intervengdmmeadamente,
demolicdo de estruturag obra civil de edificacdo e infraestruturacao.
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Relativamente a fase de funcionamento, consid@aa presenca fisica do edificadafraestruturas e
equipamentos de process@ssim como um conjunto de atividades relacionadas com o consumo de alguns
recursos e emissao de algumas cargas ambientais.

Genericamente, as acdes suscetiveis de causar impacte serao as seguintes:
A Fase de Construcéo
0 DemolicbefRemocédo de Pavimentps
0 Escavacoes;
o Circulacaale maquinas e veiculos
0 Atividades construtivas e infraestruturagéo
0 Instalac&o/operacgéo e desativacéo do estaleiro
A Fase de Funcionamento
o Presencalasestruturasfisicas;

o Funcionamentodo projeto ¢ Atividade desenvolvida (geragdo de cargas ambientais,
circulacdo de veiculos, etc.).

Estas atividades traduzese num conjunto de aspetos socioambientais potencialmente indutores de impactes,
gue no contexto do presente estudo serdo detalhados e avaliados no Capitulo 5.
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A caracterizacdo do ambiente afetado pelo projeto tem como objetivo estabelecer um ponto de referéncia
relativamente ao estado atual do ambiente, de forma a permitir realizar a analise dos impactes resultantes
da construcéo e funcionamento do projeto. Nesontexto, os dados e as analises a apresentar devem ser
proporcionais a importancia dos potenciais impactes.

As componentes alvo de caracterizag@opresente capitulgdo aseguintes:

\

>

Clima eAlteracfes Climaticas;

>\

Geologia e Geomorfologia;

>\

Recursos Hidricos Subterraneos;

>\

Recursos Hidricos Superficiais;
Qualidade do Ar;
Ambiente Sonoro;

> > >

Solos e Ocupacéo do Solo;

>\

Biodiversidade;

>

Paisagem;

>

Patrimonio Arqueolégicdirquitetdnico e Ethografico;

p>

SHcioeconomia;

N

>

Salde Humana

De salientar, ainda, que o presente EIA descreve e avalia o0 enquadramento do projeto nos instrumentos de
gestao do territGrio mais relevantes para a area em causa, com destque para o Plano Diretor Municipal
(PDM). Tendo em consideracdo a localizacdo dgefarono interior docentro de producdo de Souselas da
CIMPORa qual ndo interfe de forma negativa com qualquer um dos condicionalismos do PDM, a vasta descrigao
das Plantas de Ordenamento e de Condicionante é remetida para 0 AnexpOfiiéinamento do @tritorio,
constante do Volume Ill do EIA.

No Capitulo 2.3 do EIA apresertsela informacgéo relevante que permite concluir sobre a compatibilidade
do projeto com o PDM.

4.1 Clima e Alteracdes Climéticas

A caracterizacdo da situagéo de referéncia da componente ambiental clima e alteracdes climéaticas abrange
duas dimensdes distintas, ainda que complementares, em linha com o preconizado pela politica climatica em
vigor (subcapitulo 4.1.1.), nomeadamente apith¢édo as alteracdes climaticas (centrada naquele que é o
clima atuak subcapitulo 4.1.2 e as proje¢des climaticas futurasubcapitulo 4.1.3) e a mitigacéo (centrada

nas emissdes de gases com efeito de estufa, subcapitulo 4.1.4).

4.1.1 Politica Climéatica

Os desafios associados aos efeitos das alteragfes clim&@mageterminado uma resposta politica a nivel
internacional e comunitaria tendencialmente mais abrangente e exigente. Em linha com estas orientacdes,
Portugal tem vindo a implementar politicas para as alterac6es climaticas que garantiram com sucesso 0
cumprimento dos objetivos estabelecidos no ambito do primeiro periodo de cumprimento do Protocolo de
Quioto. Exemplo disso € o Quadro Estratégico para a Politica Climatica (QEPIC) que estabelece um quadro
integrado, complementar e articulado de instrumentos adifica climéatica no horizonte 2030. O QEPIC tem

como visdo o desenvolvimento de uma economia competitiva, resiliente e de baixo carbono estabelecendo
um novo paradigma de desenvolvimento para Portugal num contexto de Crescimento Verde. Dos nove
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objetivos em que assenta a concretizacdo da visdo estabelecida para o QEPIC, destag&smcom
relevancia face ao projeto em avaliacao:

A Promover a transicdo para uma economia de baixo carbono, gerando mais riqueza e emprego,
contribuindo para o crescimento verde;

A Assegurar uma trajetoria sustentavel de reducéo das emissdes de gases com efeito de estufa (GEE);
A Reforcar a resiliéncia e as capacidades nacionais de adaptac&o.

O QEPIC inclui, nas vertentes de mitigacdo e adaptacéo as alteracdes climaticas, 0s principais instrumentos
da politica nacional, destacande o Programa Nacional para as Alterac6es Climaticas 2020/2030 (PNAC
2020/2030) (revogada a 1 de janeiro de 202dlppPNEC 2030), o Roteiro Nacional de Baixo Carbono 2050
(RNC2050), o Comércio Europeu de Licengas de Emissdo (CELE), e a Estratégia Nacional para as Alteracoe
Climéticas 2020 (ENAAC 2020). A ENAAC 2020 constitui a primeira abordagem nacional a tamatica d
adaptacdo as alteracdes climéticas, tendo sido norteada por trés objetivos principais: melhorar o nivel de
conhecimento sobre as alteragfes climaticas; implementar medidas de adaptacdo, e promover a integracao
da adaptacao em politicas setoriais. O tifloarealizado no contexto da ENAAC 2020 foi sistematizado no
Programa de Acdo para a Adaptacao as Alteracdes Climati@#sCjP aprovada em 2019, estando este
centrado na implementacéo de medidas de adaptacdo-32® elenca nove linhas de acéo de intapdes

direta e transversal no territorio e infraestruturas que visam dar resposta aos principais énpmact
vulnerabilidades identificadas a nivel nacional, nomeadamente o uso eficiente da agua, prevencao das ondas
de calor, protecéo contra inundacdes, e a prevencao de incéndios rurais.

EmO2y a2y NyOAl 0O02Y 2 tIF02G4S tS3aratriA@d2 SdNRLISdHdz a
submeteu & Comissdo Europeia em dezembro de 2019 o seu Plano Nacional Energia e Clima 2030 (PNEC
2030). O PNEC 2030, aprovado pela Resolucédo de Conselho deoMinist53/2020, de 10 de julho, foi
desenvolvido em articulagdo com os objetivos do RNC2050 e constitui o principal instrumento de politica
energética e climatica nacional para a proxima década, rumo a um futuro neutro em carbono em 2050. O
PNEC 2030stabelece metas ambiciosas, mas exequiveis, para o horizonte 2030, nomeadamente, uma
reducdo de emissdes de GEE, ertg% a55%, em relacdo a 2005, uma incorporagéo de 47% de energias
renovaveis nos diferentes setores de atividade e um aumento darafiai@énergética (35%).

Recentemente, foi concluido o projeto do Roteiro Nacional para a Adaptagéo 2100 (RNA 2100), que pretende
definir narrativas de evolucdo das vulnerabilidades e impactes das alteragBes climéticas, bem como a
avaliacdo de necessidades de investimento pardap@cao e custos socioecondmicos de inacdo. RNA 2100
vem apoiar e responder a exercicios de politica publica de adaptacao as alteragdes climéticas nos varios niveis
de intervencdao territorial, sendo também apoiado por diversas iniciativas de divulgacéesuléados,

incluindo para o publico em geral, tendo a ambigéo de se tornar um importante potenciador da educacéo e
sensibilizacao para o tema da adaptacao as alteracdes climaticas.

Em resultado do reconhecimento da emergéncia climatica, Portugal aprovou a Lei de Bases dgu€lima (
entrou em vigor a 1 de fevereiro de 2022), a qual define e formaliza as bases da politica do clima, reforcando
a urgéncia de se atingir a neutralidade carbdnica, traduzaém competéncias atribuidas a atordsave

de diversos niveis de atuacdo, ondeiseluem as empresas. A Lei de Bases do Clima destaca ainda um
conjunto de metas de reducdo de GEE, em relacéo aos valores de 2005, nomeadamente:

A Uma reducao de, pelo menos, 55% até 2030;
A Uma reducao de, pelo menos, 65 a 75% até 2040;
A Uma reducéo de, pelo menos, 90% até 2050;

A Um sumidouro liquido de carbono equivalente g alo setor do uso do solo e florestas (LULUCF) de
pelo menos 13 milhdes toneladas, entre 2045 e 2050.

Estes instrumentos visam o cumprimento do Acordo de Paris alcancado em 2015 e ratificado por Portugal
em 2016,0 qualestabeleceu objetivos de longo prazo de contencdo do aumento de temperatura média
global a um maximo de 2°C, com o compromisso da parte da comunidade internacional de prosseguir todos
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os esforgos para que esse aumento ndo ultrapasse 1,5°C, valores que a ciéncia define como méaximos para
garantir a continuacdo da vida no planeta como a conhecemos sem alteracbes demasiado disruptivas.

4.1.2 Enquadramento Climatico

O municipio de Coimbra localiga na Regido do Centro, e tem um clima mediterraneo, do tipo Csb
(temperadehumido) segundo a classificacéo climéatica de Kégpelger, que se caracteriza por um inverno
chuvoso e por um verdo temperado e seco.

A caracterizacdo climatica do municipio de Coimbra foi realizada tenho por base as normais climatoldgicas
do periodo 19822010 (sempre que disponiveis) e do periodo 120Q0, da estacdo meteoroldgica de
Coimbra/ Bencanta (E107). A estacdo encosgdocd AT | Rl y I & O22NRSYlI RI& nnch
(longitude), a uma altitude de 26r6. Esta estagdo meteoroldgica foi selecionada por ser representativa do
clima do municipio, e por ser o posto de medi¢cdo mais proximo do local de implanta¢éo do projeto.

Temperatura

De acordo com as normais climatolégicas, a temperatura média anual em Coimbra é de 16,0°C, variando
entre 10,5°C (temperatura minima média anual) e 21,6°C (temperatura maxima média anual). A andlise
detalhada das normais climatologic&sgurad.1), permite destacar as seguintes caracteristicas:

A A média da temperatura minima nos meses mais frios (janeiro, fevereiro e dezembro) varia entre
0s 5,0°C enmneiro e 6,5°C em dezembro, enquanto a média da temperatura maxima dos meses
mais quentes (julho e agosto) ronda os 28°C;

A Os valores médios registados nos meses mais frios variam entre os 9,9°C em janeiro e 0s 11°C em
fevereiro e dezembroNo verdo, osralores médios registados em Coimbra rondam os 22°C;

A Nos meses de abril a outubro registar@a dias com temperaturas maximas iguais ou superiores
a 30°C, variando entre 0,5 dias (em abril) e 10,2 dias (em agosto), hum total de 36,9 dias;
temperaturas maximas iguais ou superiores a 25°C foram também reggstaariando entre 0,1
(em fevereiro) e 27,5 (em agosto) dias, num total de 117,0 dias; por outro lado, 0 nimero de dias
com temperatura minima igual ou inferior a 0°C variou entre 0,1 dias (em marco e novembro) e 2,3
dias (em janeiro), num total de 5,3adi

A Da andlise dos valores extremos, foi registada a temperatura maxima de 41.6°C a 14/06/1981, e a
temperatura minima de4,5°C a 15/01/1985.
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Figurad.1- Temperatura do ar segundo as normais climatolégicas -P880D para Coimbra. Fonte: IPMAlormais
Climatolégicas 1982010.
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Precipitacdo
Relativamente a variavel precipitacdo, a precipitagdo total média anual foi de r88Q,3istribuidos

sobretudo pelos meses de outono e inverno (correspondendo a aproximadamente 68,8% da precipitacao
total média anual). A analise ¢kgurad.2, permite concluir que:

A Em termos médios, a precipitacdo total em Coimbra varia entre osvi),2m julho (més com menor
precipitacao registada) e os 126y#n em dezembro (més com maior precipitacdo registada);

A Os niveis médios mais elevados de precipitacao total, acima dasrmhQ@correm durante 0s meses
de outono (outubro e novembro) e inverno (dezembro e janeiro); por outro lado, os niveis médios mais
reduzidos de precipitacao total, abaixo dosm3t, ocorrem nos meses de julho e agosto;

A Todos os meses apresentam dias de chuva (precipita¢cdo supenomg, ariando entre 1,8 dias (em
julho) e 11,9 dias (em dezembro), num total de 94,2 dias; os dias extremamente chuvosos (precipitacao
superior a 30 mm) ocorrem esporadicamente, num total de 3,9 dias;

A O més de outubro destaese pelo valor maximo diario de precipitagdo, com um quantitativo de
92,3mm registado a 25/10/2006; nos meses de verdo, a precipitacdo maxima diéria foi registada a
04/07/1988 com um valor de 46 mm.

140

120

B8O 4
E
80
40 1
0 -
jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez

= Média Precipitao total = Maior Precipitagio didria

Figura4.2- Precipitagdo segundo as normais climatolégicas para Coimbra. Fonte: IPMAlormais
Climatoldgicas 1982010.

Vento

Os ventos dominantes em Coimbra sdo predominantemente de Noroeste (NO) (média anual de 37,3%),
sendo esta a direcéo preponderante nos meses mastes (de abril a setembro, na ordem dos 53,7%); nos
meses mais frios (de outubro a marco) a direcdo predominante é de Sudeste (SE), com uma frequéncia de
32,4% Figurad.3). A velocidade média anual do vento é de 4,9 km/h, apresentando pouca variabilidade anual
(variando entre os 4,0 km/h em outubro e novembro e os 5,6 km/h em abril).
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Figura4.3- Rosa dos ventos. Fonte: IPMAlormais Climatolégicas 192D00.

Estudo de Impacte Ambiental do aumento da capacidade de valorizagdo energética de residuos nédo perigosos do CPS
Pag.115de 335



IDA

INSTITUTO DO AMBIENTE
E DESENVOLVIMENT ]

4.1.3 Tendéncias e projecdes climaticas

Segundo o ultimo relatério do Painel Intergovernamental para as Alteragdes Climéticas (IPCC), o aguecimento
global esta a causar alterac6es cada vez maiores e mais frequerdes alguns casodrreversiveis na
temperatura, nos padrdes de precipitacdo, hos oceanos e nos ventos em todas as regiées do mundo. Para a
Europa, o relatério prevé o aumento da frequéncia e da intensidade de eventos meteoroldgicos extremos, e
alerta para o facto de que uaumento da temperatura de 2°C tera efeitos criticos no sedeioecondmico.
Tornase por isso fundamental adicionar ao processo de tomada de decisao informacao sobre as tendéncias
e projecOes climaticas para a arda estudo Neste sentido, esta se¢do apresenta a caracterizacao climatica
futura deCoimbra Esta caracterizacéo foi realizada recorrendo aos dados climatoldgicos obtidos através do
ensemble de modelos numéricos (globais e regionais) disponiveis no Portal do Clima para o periodo histoérico
(1971:2000) (analise de tendéncias) e periodos futuromédio (2611-2070) e longo prazo (2072100) para

as estagbes meteorologicas/climatologicas do IPMA instaladas nas cdpifgrito. Recorretse também

aos resultados de cenarizacao climéatica para Coimbra elaborada no ambito do Programa Municipal para as
Alteracbes Climaticas de Coimbra. Tendo em conta a ampla representatividade espacial das projecfes
climaticas, considerae que estes dados representammais recente e adequada informacao para identificar

as alteracdes climaticas projetadas no municipi€Cdentra.

A Figurad.4 apresenta a anomalia climatfdos dados histéricos observados e modelados, e dos cenérios
climaticos até ao final do séc. XXI, para a temperatura média e precipitacdo média anual em Coimbra.

Coimbra - Anomalia da média anual da Temperatura Média

@)

2000 2050 2100

Histérico Observado Histérico Modelado Cenario RCP 4.5 Cendario RCP 8.5

Coimbra - Anomalia da média anual da Precipitagao

(b)

2000 2050 2100

Histérico Observada Histérico Modelado Cenaria RCP 45 [ Tcensriorcras

Figurad.4- a) Anomalia da média anual da temperatura média e b) anomalia da média anual da precipitacao, dos
dados histéricos observados e modelados, e dos cenérios climaticos até ao final do século XXI para Coimbra. Fonte:
Portal do Clima.

Ao nivel da temperatura média, verifise um aumento da temperatura desde a década de 80 (0 mesmo se
verifica ao nivel da temperatura maxima e minima), tanto ao nivel do historico observado como do histdrico
simulado, que ocorre de forma sistematica atpade 1994. Esta tendéncia de aumento tofs@ mais
pronunciada no clima futuro de médio e longo pramndependentemente do cenério climatico considerado.

8 Anomalia climatica: diferenga no valor de uma variavel climatica num dado periodo futuro relativamente ao periodo déreferénc
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Este aumento generalizado da temperatura terd implicagbes ao nivel dos inliiwé8cos que Ihe estdo
associads, nomeadamente, aumento do nimero e duracdo das ondas de calor. Por outro lado, ao nivel da
precipitacdo, ndo se verifica uma tendéncia clara do sinal climatico, que se repercute no clima futuro de
médio e longo prazo. Esta auséncia de uma tendéncia élargplicada pelos periodos de precipitacao
extrema (cada vez mais frequentes e com maior magnitude) que se tém verificado ao longo dos anos, que
camufla uma tendéncia de diminuicdo da precipitacao.

As principais alteracdes climaticas projetadas para Coindigaao final do século XXI, encontram
sumariadas no Quadr. 1.

Quadro4.1 - Sintese das principais alteragfes climaticas para o municipio de Coimbra até ao final do século XXI.
Fonte: Programa Municipal para as Alteracdes Climaticas de Coimbra.

Média anual e sazonalSubida da temperatura média anual, enfr®6°C e 4,2°C, com maiores anomalia
serem projetadas para o ver&o e outono. As proje¢8es da média sazonal apontam para um aumento ac
das temperaturas méximas no verao e outono (entre 2°C e 5°C). Também ao nivel da temperatura m
projeta um aumento (até 4°C). Como resultado deste aumento de temperatura, projgéamvernos mais
amenos e uma extensdo do verdo até ao més de outubro.
Dias muito quentey ! dzYSy i2 R2 yg§gYSNR RS RAlFLAa O2Y GSYLIS
RS y2A0GSa GNRLIAOIFAZA OGSYLISNI (Gdz2NF & YNYAYLF A X HJ
Temperatura | Ondas de calarOndas de calor mais frequentes e intensas ja no periodo de-20A0, projetandese um
aumento do nimero médio de dias de ondas de calor entre 5 e 10 dias para o final do século. Este ¢
terd maior expresséo no verdo e outono. N&o se projetam ajfera significativas em relacdo ao ndme
médio de dias com ondas de frio.

Média anual Diminuicdo da precipitagdo média anual, podendo variar entre 5% e 15% relativamen

valores observados no periodo de referéncia, durante o qual foram registados 1270 mm.

Precipitagdo sazonalOs periodos de precipitagdo tenderdo a concerse&no inverno, representando entr
. 44% a 48,6% do total da precipitacdo anual. Pregetam aumento da precipitagdo no inverno e uma redu

nos meses de primavera, verdo (podendo chegar aos 50%) emu@omo resultado, é expetavel a redug
PR da estacéo humida com o alargamento da estagéo seca e o0 aumento da severidade desta.
Secas mais frequentes e intensd3iminui¢cdo do nimero de dias com precipitacéo, entre 8 e 22 dias por
Por outro lado, projetsse um aumento dos fendmenos extremos no inverno, em particular, de precipit
intensa ou muito intensa. Diretamente associadas a este Ultimo, prsgten aumento do nimero de evento
de cheias rapidas e de deslizamentos de massas.

Precipitagédo

=00
— 0 Aumento da frequéncia de tempestades de inverno, com ventos ciclonicos.
Vento
414 Emissdes de Gases com Efeito de Estufa

Contextualizacdo

De acordo com o Inventario Nacional de Emiss@es de 2025 (relativo ao 2083)¢Agéncia para o Clima

2025),as emissdes de GEE no concelho de Coimbra sdo estimadas em cerca de 1333&e&Sentando

2,3% das emissOes totais nacionais. Este valor representa uma reducdo das emissdes de GEE do concelho,
em cerca de 3,1% e 5,3%, em relacdo ao valor de 2019 e 2017 (cerca de 1243eki302,7 ktCgd,)
respetivamente, e na ordem dos 25,7%, em relagc&o ao valor de 2015 (165%ktCO

No que respeita as emissdes por setor de ativid&iigu(ad.5), destacase o setor da Energia, que inclui o
subsector da Combustdo na Industria (responsavel por cerca de 68% das emissfes do municipio),
representando, em 2023, cerca de 90,6% das emissdes totais de Ghifndea. Destacae ainda o subsetor

dos Transportes, com um peso de cerca de 178%levancia do setor da Energia no concelho segue a
tendéncia nacional, que representava, em 2023, cerca de 66,5% das emissbes nd@isegisdo setor

mais relevante em Coimbra é o setor dos Residuos, com um peso aproximado de 9,0%.
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A importancia do subsetor da Combustdo na Industria reflete o peso da Industria Transformadora no
concelho, com cerca de6b4 empresa$ algumas delas com relevancia nacional.

E de notar que o GG¢ o GEE com maior representatividade nas emissdes do concelho de Coimbra,
correspondendo a cerca de 90% do valor total, situacdo que esta relacionada com a importancia do setor da
Energia, em particular, da Industria, e a predominancia do uso de condisdtisseis. O setor dos Residuos

€ a atividade que mais contribui para as emissfes dd€derta de 92,6% das emissdes deste GEE) eQle N
(cerca de 51% das emissdes deste GEE). O subsetor da Combustdo na IndUstria apresenta também um
contributo importante nas emissdes de® (com um peso de cerca de 20,8%).

Combustdo
na Indistria

Energia

Produtos =
Industriais e Uso
de Produtos

Agricultura
Qutras

Fontes de
Combustdo

Figurad.5- Emissdes setoriais de GEE em Coimbra. FAgéncia para o Clim2025.

Emissdeslo Centro de Producdo de SouselasGI®IPOR

As obrigacdes nacionais decorrentesREgulamento (CE)rL66/2006 relativo a criagdo do Registo Europeu

das Emissdes e Transferéncias de Poluentes (em IRglistant Release and Transfer Reg@dé?RTR), sdo
asseguradas pelo Decrelt@i n.° 127/2008. Neste ambito, os operadodss estabelecimentos industriais

tém a obrigacdo de comunicar os valores anuais de emissdes e transferéncias de poluentes e residuos as
autoridades competentes. Por sua vez, a Agéncia Portuguesa do Ambiente (na qualidade de autoridade
nacional PRTR), temoérigacdo de elaborar e manter o PRTR, e de comunicar os dados PRTR nacionais a
Comisséo Europeia.

A nivel Europeu, os dados referentes as emissdes e transferéncias de poluentes oriundas de
estabelecimentos industriais nos Estaddsmbros séo recolhidos, agregados e disponibilizados (no portal

do EPRTR). Para cada estabelecimento (mais de 30000 estabelecimentos industriais, representando 65
atividades econdémicas divididas por 9 grandes setores de atividade), sdo fornecidas informagdes sob
guantidades de emissdes de poluentes para o ar, a agua e o solo, de uma lista de 91 poluentes principais,
ondese incluem metais pesados, pesticidas, gases com efeito de estufa e dioxinas, bem como transferéncias
externas de residuos, referentes aos anos de 2007 em diante.

A Figurad.6 apresenta as emissoes diretas absolutas consolidddaSentro de Produgéo de Souselas
periodo de 2007 a 2023, tendo por base a informacao disponivelRRTR. Os dados apresentam uma
trajetoria de reducdo continua das emissdes de GEE desde 2007. Em 2023, as emiss6edodEREEE
decresceram cerca de 51% em compracdo a 2007, com um valor deto842Q. Verificase ainda uma
tendéncia de estabilizacdo das emissdes de GEE @846e

9 https://mww.infoempresas.com.pt/C_INDUSTRIASANSFORMADORAS/Concelho_COIMBRA.html
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Figura4.6- Emissdes de GQOem kton,do Centro de Producéo de Souselas periodo de 2002023. Fonte: Portal
PRTR da Agéncia do Ambiente Europeia {EEA)

kton CO,

As fontes de GEEBICP$®stdo associadas a sua atividade indusfgatissdes de processo provenientiss
descarbonatagdo da matér@ima) e aos consumos energéticos que dai resultam, seja ao dével
combustiveis de fornaje propano, bem comde gasoleo para airculagédo de veiculos ligeiros e pesados
afetos a atividade.

Capacidade de armazenamento e sumidouro de carbono

E ainda de salientar que a mitigag&o as alteracdes climaticas se concretiza ndo sé pela reducio das emissdes
de GEE, mas também, pela gestdo da capacidade de armazenamento e sumidouro de Garbpeto
fundamentalna medida em queste constitui um servigo de ecossistemas de regulacdo. Segundo o Plano
Municipal de Defesa da Floresta Contra Incéndios de CoimbraZi2IB(PMDFCI, 2018 aPlorestd® a
ocupacao do solo mais representativa do concelho de Coimbra, representando cerca de 47,7% da superficie
territorial, seguida pelaAgriculturd)cerca de 32%) pelo ‘Bspaco Urbar@cerca de 14,7%). A espécie
arbérea com maior representatividade no concelho € o Eucalipto, com cerc&2te8ha (cerca de 49,9%),
seguindese o Pinheirdoravo com 4099,4ha (ercade 33,1%). Com valores inferiores surgem@gras
FolhosaQcerta de 11%). Espécies como o Carvalho (com cerca de 221,6 ha), o Pinheiro Manso (com cerca
de 143,8 ha), o Sobreiro (com cerca de 20,5 ha) e Outras Resinosas (com cerca de aih8ahgye
presentes no teiitdrio, representam uma percentagem inferior a 5% dos povoamentos florestais. O PMDFCI
destaca ainda a presenca de espécies invagomsa de 2,9%q que representa 430,5 ha). Tendo por base

0s povoamentos florestais identificados e considerando os fatores de sequestro de carbono adotados no
Inventario Nacional de Emissdes por Fontes e Remocéo por SumidoRadugntes Atmosféricos de 2021,
estimase que o concelho de Coimbra tenha uma capacidade de sequestro liquido de carbono de cerca de 1
349,6 kt C@anao?).

No caso da area de implantacdaeaia do projeta esta ndo tem qualquer contributo no contexto da
capacidade de armazenamento e sumidouro de carbono edida em que se encontra totalmente
artificializada jjavimentada e sem coberto vegetal).

10 https://industry.eea.europa.eu/industriasite/environmentafinformation ?siteInspireld=PT.CAED/PT.APA05761922.SITE&siteCIMRER0 20
%20Industria%20de%20Cimentos,%20S.A%20C.P.Souselas%20(S)&siteReportingYear=2023
11 https:/mww.cm-coimbra. ptiwp-content/uploads/2018/06/038Editat38_2018.pdf
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4.2 Geologia e Geomorfologia
4.2.1 Enquadramentaregional

A regido ond® Centro de Producdo de Souse(@$S) se inseenquadrase na unidade geomorfologica da

Orla Ocidental Mesocenozoica (Figyt&d), cujo desenvolvimento esta intimamente associado com a
abertura do oceano Atlantico que provocou uma distensdo crustal (Kultieady, 2006), o que veio a
constituir a Bacia Lusitaniana durante o Mesozoico. As rochas desta bacia sdo maioritariamente constituidas
por rochas carbonatadas e detriticas, as quais se sobrepdem unidades sedimentares detriticas pouco
consolidadas, de idade cenozoica.

A estruturagdo da Bacia Lusitaniana, assim como de outras criadas ao longo da Margem Ocidental Ibérica
(Figura 4.B), também relacionadas com a abertura do Atlantico, foi largamente condicionada pela existéncia
de falhas decorrentes de eventos tectonicos tardriscos, com dire¢ces NMESW a NBW, as quais foram
responsaveis pelo seu seccionamento (Riberaal, 1979). Para além destas, um outro conjunto de
acidentes tectonicos Variscos, como o caso da Falha-FPortar, de dire¢cao 18, e outras com dices NW
SE, condicionaram igualmente a forma e sedimentacdo nesta bacia (Ketlla¢rg006).
a N ' P b
Al - b
) / Bacia do

P r Porto
) ¢

Bacia interior
da Galiza/

T Baga
Lusitarjiana

CIMPOR (Souselas)
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Figurad.7- (a) Unidades geomorfoldégicas com representacdo no territério continental portugués (fonte: SARRMN
(b) Distribuigdo das bacias sedimentares da Margem Ocidental Ibérica (extraido de Kalidie2006).

A coluna de sedimentos depositados na Bacia Lusitaniana é bastante espessa, podendo, em alguns locais,
atingir uma espessura de 5089 (Ribeiroet al, 1979). Este grande volume de sedimentos assenta
discordantemente sobre as unidades paleozoicas da Zona de Ossa Morena e, provavelmente, também da
Zona Sul Portuguesa (Dias & Ribeiro, 1995) e a sua deposi¢ao tera ocorrido ao longo de aproximadamente
135M.a. (Wilsoret al.,, 1996), pese embora o ainda desconhecimento acerca da idade dos sedimentos da
base da bacia. Assim, estirea que estes depdsitos terdo uma idade que ird do Triassico médio (?) a superior
(Ladiniano(?Carniano; Rochet al., 1996) atéo Cretécico inferior (Aptiano Superior; Rey, 1999), o que esta
associado essencialmente a quatro processosiftieg a que a bacia foi sujeita (Kullbegg al., 2006). Ja

numa fase posift, 0 enchimento da bacia fica registado em duas fases principais, uma entre o Cenomaniano
Turoniano e outra entre 0 Campaniano Superior e o Maastrichtiano (Ku#batg 2006). A primeira etapa

€ caraterizada pela instalacdo gradual de uma plataforma carbonatada, que nas fases finais,
designadamente no Turoniano, ke j4 influéncia de sedimentacdo detritica aluvial. A segunda fase,
restrita ao setor setentrional da bacia (limitado pelas falhas de Aveiro e de Nazaré;&#pr&Rocha &

Soares, 1984), manifest® pelo desenvolvimento de um extenso sistema aluvial meandriforme, marcado
por uma sedimentacdo essencialmente lutitica (Kullletra., 2006).
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4.2.2 Aspetos da geologia local

Na regido ond€PSe inserendo estdo publicadas as folhas a escala 1:50.000 e 1:200.000 da Carta Geoldgica
de Portugal que abrangemarea em analise. Neste sentido, recorsia cartografia geoldgica com melhor
detalhe, designadamente a Folha Norte da Carta Geoldgica de Portugal na escala 1:500.000 (SGP, 1992) e a
Carta Geoldgica de Portugal na escala 1:1.000.000 (LNEG, 2010).

OCP&sta implantado numa unidade geoldgica dominantemente carbonatada (J1; #ifyeom idade do
Jurassico inferior (SGP, 1992; LNEG, 2010). Esta unidadeaientepresentacao no setor setentrional da

Bacia Lusitaniana, designadamente ao longo de uma faixa relativamente paralela a falhBoR@toque

separa a Orla Ocidental Mesocenozoica do Macico Ibérico. Dada esta relativa extensao territorial, estdo aqui
representadas varias formacgfes carbonatadas, nomeadamente: os Dolomitos de CoimbraideCaé

Vale das Fontes; as Margas e Calcarios de Quiaios e de S. Gido; os Calcarios e Margas de Peniche; e o
Calcarios e Margas de Tomar (SGP, 1@88ferir que a estas formacdes ainda se associam rochas basicas,
vulcanitos e alguns fildes (LNEG, 2010).

Mais em detalhep CP®sta assente na Formacao de Sao Gido (Azex€dl 2003), que corresponde a um
conjunto margecarbonatado do Toarciano. Esta sequéncia, com uma espessura aproximada rde 300
constitui o topo da sequéncia do Jurassico inferior. As principias litologias presentes sdo: margas, calcarios
margosos, calcarios sublitograficos compactos, calcarios margosos nodulares ou compactos, com niveis
margosos, ou alternantes com margas cimas e margas com intercalacdes de bancadas finas deioalca
margoso (Almeidat al., 2000). E, aliag natureza destas rochas que permite o seu uso na producéo de
cimento, sendo a exploracdo das mesmas feita numa pednsieasida no CR8 pedreira de calcéario da Serra

do Alhastro

K1-2

|
| A W

Legenda

D1_b,Filitos, quartzitos
e metacalcarios

E Arenitos, arcoses,
conglomerados, argilitos
e siltitos
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dolomitos; magmatismo
basico:vuicanitos e
fildes (200-180 Ma)

J2,Calcarios, margas e
dolomitos

J3,Calcarios, margas e
arenitos

K1,Arenitos, calcarios,
margas e dolomitos;
magmatismo bésico:
135-130 Ma

K1-2,Calcarios (com
rudistas no topo, a sul
de Leiria), arenitos,
margas e dolomitos;
magmatismo bésico:
94-88 Ma

K2,Arenitos e argilitos

NicArenitos, argilitos,
conglomerados e
calcarios (depésitos
continentais)

N2, Arenitos,
conglomerados e siltitos
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metagrauvaques,

| metachertes,

metaconglomerados,
metacalcarios e xistos
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metagrauvaques,
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(flysch), gnaisses e
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O_a,Quartzitos, filitos,
quartzofilitos,
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Q1,Conglomerados,
arenitos, siltitos e
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evaporitos com
intercalagdes
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Figurad.8- (a) Excerto da Carta Geolédgica de Portugal a escala original de 1:1.000.000 (LNEG, 2010), com delimitacéo
da Centro de Producado de Souselas e (b) pormenor da sua localizacao sobre a unidade carbonatada J1, incluido dos
sectores em analise neste estudo. jegdio de acordo com o sistema de coordenadas WGS84.
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4.2.3 Enquadramento geomorfolégico

No que se refere a geomorfologia, a regido envolvente a area do projeto @derarada pela ocorréncia de
relevosque, em regrando ultrapassam os 208 de elevacéao e sao relativamente suaves, sendo que as zonas
mais declivosas estdprincipalmente marcadas mais a E e N&ECPS

Importa salientar queno CPSfruto da exploracéo da pedreira de calcario, o relevo esta muito artificializado
sendo marcado por um relevo negativo (depresséo), enquanto nas &didicadas o relevo, também
artificializado, esta aplanado. Estas modificacdes da geomorfologia, ou seja, do relevo natural,
ocorreram/iniciaramse aquando da implantacdo do CPS nos anos 70 do século XX.

Na area envolventao CPSexistem algumas linhas de agua, das quais sdo mais relevantes o rio Resmungao,
gue circula a sul do perimetro industrial, e o rio dos Fornos, cujo fluxo se faz no setor oriental deste. Na
regiaq a principal linha de 4gua é o Rio Mondego, que se localieaca de 8 kra sul @ CPS.

4.2.4 Sismicidade

Considerando a divisao territorial em quatro zonas distintas para fins de construcéo de edificios e estruturas
de engenharia, sob o ponto de vista da resposta a acao sismica, estabelecida pelo-Deore85/83 de

31 de maio, Souselas insese na zona C (Figura%a), que € a segunda menos critica no territorio
O2ylUAySylGlrfts O2NNBALRYRSYR2 dzY @It 2NJ R2 02STAOASY

De acordo com as intensidades sismicas maximas observadas até a presente data, esta regido esta localizada
numa faixa de grau de intensidade maximo VI (Figuéh), considerado bastante forte e ligeiramente
danificante segundo a escala de Mercalli Modificada (1956) e a Escala Macrossismica Europeia (1998),
respetivamente.

METEQ

Figura4.9- (a) Mapa do zonamento do territério continental como resposta a agao sismica (Deeie285/83;
retirado de www.prociv.pt); (b) Mapa de intensidades sismicas maximas para Portugal (retirado de
http://esg.pt/seismicv/portuguesehistoricatseismicity/).A localizagdo aproximada da area@BSncontrase
assinalada a com circulo vermelho em cada mapa.

Em territério nacional, aplicarse, ao projeto de edificios ou obras de engenharia civil em zonas sismicas, as
disposi¢bes que constam na norma portugus$aEN 1998:2010, a qual constitui a Parte 1 do Eurocodigo

8, que estabelece regras para a quantificacdo da agéo sismica e regras gerais de projeto aplicaveis a edificios
construidos em diferentes materiais. Este documento tem por finalidade assegurategdo de vidas
humanas, a limitagdo dos danos e a operacionalidade de estruturas importantes para a protegao civil em
caso da ocorréncia de um sismo.
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Por conseguinte, de acordo com o Anexo Nacional NA da NP E4:2038, s&o considerados para Portugal
dois tipos de agdo sismica, de acordo com os dois possiveis cenarios de geragéo de sismos:

A Acéo sismica Tipo-LJI NJ

A Acéo sismica Tipo-2.J- NI
no arquipélago dos Acores.

dzy OSyt NR 2
dzY OSyt N& 2

RS
RS

arayz
alayz

02
02y

GF Flradl R2¢
GLINF EAYZ2E

O zonamento sismico em Portugal, considerando os dois tipos de acéo sismica, é feito por concelho (Figura
4.10. Para o municipio de Coimbra, as zonas sismicas consideradas séo 1,6 e 2,4 para a acao sismica Tipo :

e Tipo 2, as quais corresponde uma aceleracdo maxima de referéncia (agR) de 0,35 e?1,1 m/s
respetivamente (Anexo Nacional NA da NP EN -198&10).

Zonas

| BB

1.2
13
14

Accdo sismica Tipo 1

1210 111

[ SOV S

Accdo sismica Tipo 2

Figura4.10- Zonamento sismico para Portugal continental, se acordo com a acao sismica Tipo 1 e Tipo 2 (Anexo
Nacional NA da NP EN 1982010). A localizagéo aproximada CP®ncontrase assinalada com um circulo

vermelho.

Como expectéavel, a acdo sismica é também condicionada pela tipologia e condi¢bes dos terrenos, sendo
considerados 7 tipos principais de terrenos de acordo com os perfis estratigraficos e, para 0os quais, estao
definidos diferentes valores de parametros camteresse para a caraterizagdo geotécnica dos terrenos

(Quadro 4.2.
Quadro4.2 - Tipos de terreno e respetivos valores de pardmetros geotécnicos (NP E{:2098).
. Parédmetros
-{érr)?esnge Descri¢éo do perfil estratigrafico
As 30(M/S) Nsprt G (kPa)

A Rochas ou formacéo geoldgica de tipo rochosos, que inclu: > 800 i i
maximo, 5 m de material mais fraco a superficie.
Depositos de areia muito compacta, de seixo (cascalho) o

- argila muito rija, com uma espessura @elo menos, varias 360¢ 800 >50 > 250
dezenas de metros, caracterizados por um aumento grac
das propriedades mecénicas com a profundidade.
Depositos profundos de areia compacta ou medianame

C compacta, de seixo (cascalho) ou de argila rija, aona 180- 360 15-50 70-250
espessura de varias dezenas e muitas centenas de metros
Depésitos de solos nédo coesivos de compacidade baixa a n

D (com ou sem alguns estratos de solos coesivos moles), o <180 <15 <70

solos predominantemente coesivos de consisténcia mol
dura.
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: Parametros
I;F::J:nge Descri¢é@o do perfil estratigrafico
s 30(M/S) Nspt G (kPa)

Perfil de solo com um estrato aluvionar superficial com valc

E dE \Mdo tipo C ou D e uma espessura entre cercade 5 e 2 - - -
situado sobre um estrato mais rigido.
Depésitos constituidos ou contendo um estrato com p

S menos 10 m de espessura de argilas ou siltes moles <100 i 10- 20
elevado indice de plasticidade (PI>40) e um elevado teor (indicativo)
agua
Depdésitos de solos com potencial de liquefacéo, de arg

S sensiveis ou qualquer outro perfil de terreno ndo incluido 1 - - -
tipos A-E ou

Vs,30- Valor médio da velocidade de propagacado das ondas S nos 30 m superiores de solo para deformagées por
A 3 dzI ®;&sppRifinmero de pancadas do ensaio de penetracdo dindmigaR@sisténcia ao corte ndo drenada do so

Atendendo a descricao geoldgica da area oo sta implantadp estes terrenos enquadraise no tipo
A (NP EN 1998:2010).

Um outro aspeto com particular relevancia em qualquer obra de engenharia diz respeito a ocorréncia de
falhas ativas no local ou nas suas imediacfes. O documento que sintetiza os dados da atividade tectonica
para o Quaternario é a Carta Neotectonica de &gat a escala 1:1.000.000 (Cabral & Ribeiro, 1983).

Apesar da escala deste mapa nao permitir uma andlise de grande detalhe, é possivel observar fd Eigura
num excerto da referida carta, que o Centro de Producdo de Sowsdtasaliza numa areadrdejada por

dois acidentes tectonicos, de direcaeSNa NNESSW, que ndo cruzam esta area e, a escala do mapa, ainda
apresentam distancia relativa deste local. Estas descontinuidades registaram algum tipo de atividade nos
ultimos 2 milhdes de anos (Cab&aRibeiro, 1989).

4.2.5 Valores geolégicos de interesse

Na area de implantagédo do projeto, propriamente dita, ndo foi identificado patrimonio geoldgico relevante
Nas imediagfedo projeto ndoestéa assinaladonenhum locatomo Ponto de Interesse Geologico pelo Roteiro
das MinasnemPontos de Interesse Mineiro e Geologico de Portugal da Div@égdial de Energia e Geologia

- DGEG Hitps://roteirodasminas.dgeqg.gov.pl/ N&o se identifica também nenhuma areanstante do
inventario de Sitios com Interesse Geol6gig®EOSSITIOS da pagina do Laboratério Nacional de Energia e
Geologia LNEGH(ttps://geoportal.Ineg.pt/pt/bds/geossitios#).

Conforme ja referido, as rochas do complexo margdoonatado, onde esté instalado o CPS, constituem um
recurso geoldgico, com aplicacao industrial na producao de cimento, quéesentecaso, explorado pela
propria CIMPORAS novas infraestruturas a constro@ ambito do pesente projetoseréo implantadasm
areas ja edificadas, pelo que nafetardo a atual exploracade calcario.
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Figurad.11- Excerto da Carta Neotecténica de Portugal a escala original de 1:1.000.000 (Cabral & Ribeiro, 1988). A
area de Centro de Producédo de Souselas encesgrdemarcada a roxo. Projecdoamrdo com o sistema de
coordenadas WGS84.
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4.3 Recursos Hidricos Subterraneos
4.3.1 Caracterizagdo do sistema aquifero

Do ponto de vista hidrogeoldgico, a zona onde se localiza o Centro de Producédo de SCESfaparte
integrante da denominada Unidade Hidrogeoldgica Orla Mesocenozoica Ocjdahtaviadamente
designada por Orla Ocident&igura4.12). Esta unidade é formada por terrenos do Mesozoico (carbonatados

e detriticos) e do Cenozoico, maioritariamente constituidos por materiais de natureza detritica, que albergam
alguns sistemas aquiferos importantes, nomeadamente aquiferos porosos, sumompathis formacbes
detriticas, e aquiferos carsicos, instalados nas formacdes carbonatadas (A#heitia2000). Na Orla
Ocidental estéo individualizados 27 Sistemas Aquiferos (HgLea), da qual faz parte o Sistema Aquifero
Carsico da Bairrada (O3) onde se insere a area de estudo (#itbpa

a
- Sistema Quaternario de Aveiro
- Aluvides do Mondego
- Sistema Cretacico de Aveiro
- Tentagal
- Figueira da Foz - Gesteira
- Leirosa - Monte Real
T - Bacia Tejo-Sado - Vieira de Leiria - Marinha Grande
A - Macigo Antigo - Pousos - Caranguejeira
M - Orla Meridional - Ourém
O - Orla Ocidental - Alpedriz
- Pago
- Torres Vedras
- Lourigal
- Viso - Queridas
\ - Condeixa - Alfarelos
\\ - Caldas da Rainha - Nazaré
- Cérsico da Bairrada
—_— /4 - Ancé - Cantanhede
<35 = - Verride
A L 023 \ ’633 4 LR ] - Penela - Tomar
AN SO 3 i - Sico - Alvaiazere

- Maceira

- Macigo Calcario Estremenho
- Cesareda

- Ota - Alenquer

- Pisbes - Atrozela

- Sines

2N 0O 20 40 60 80km
A — ™ e

Figurad.12- (a) Unidades hidrogeolégicas de Portugal continehtal e (b) principais sistemas aquiferos presentes na
unidade hidrogeolégica da Orla Ocidental (O). Fonte: SKIARA.

O Sistema Aquifero Céarsico da Bairrad®3 (Figura4.13 ocupa uma area de 316,44, tendo
representacdo nas bacias hidrogréaficas do Vouga e do Mondego (APA, 2023). Sendo um sistema ocupado
maioritariamente por rochas carbonatadas, este constitui um aquifero tipo carsico, com elevada
heterogeneidade (Almeidet al., 2000). De entre as principais unidades geoldgicas que o constituem, existem
duas de particular importancia em termos de produtividade hidrnoayeadamente

A as Camadas de Coimbra, onde as litologias dominantes s&o calcarios compactos, com espessuras de
cerca de 110n, que se apresentam como as mais produtivas do Jurdssico inferior, em resultado de
significativa carsificacdo que apresentam; e

A os Calcarios Margosos de Lemede, com espessuras na ordem mpg&astituidos por alternancias
de calcarios argilosos, muito compactos, com finos leitos de margas que separam 0s niveis anteriores.
Estes também apresentam algum grau de carsificacdo (Alraeala 2000).
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Figura4.13- Localizagédo e delimitacdo #istema Aquifero Carsico da Bairrada @R)nte: SNIREHAPA. O limitelo
CP&ncontrase assinalado a preto.

Para este sistema aquifero, a recarga é essencialmente feita diretamente através da precipitacdo sobre a
superficie, o que é facilitado pelos processos de carsificacao e pela topografia aplanada que carateriza a area
afeta a este aquifero, ou por drenaneigartir dos aquiferos freaticos sobrejacentes (Almeidal., 2000).

Contudo, a quantificacdo da recarga total deste sistema aquifero é dificil de estimar, visto que as diferentes
unidades do Jurdssico inferior tém distintas taxas de infiltracdo eendisgde de cartografia de detalhe que
estabeleca o limite entre as mesmas (Almeatial., 2000). Um exemplo &formacgéo das Margas Calcarias

de S. Gido, sobre a qual assenfaRf3e que constitui o topo da sequéncia do Jurassico superior neste setor.

As rochas desta unidade ndo tém relevancia em termos de produtividade hidrogeolégica, constituindo um
conjunto impermeavel das camadas aquiferas produtivas, anteriormente descrita¥erindo
caracteristicas de confinamento a este sistema aquifero (Almeidd., 2000).

Assim, para &istema Aquifero Céarsico da Bairrada gz3}a0 estimadas entradas médias anuais na ordem
dos 10 a 15 hifano, aos quais corresponde uma recarga especifica entre 300 e 450 mm/ano (Peixinho de
Cristo, 1985), e uma disponibilidade hidrica de 2#&®2ano (APA, 2023).

Com base nos dados de recarga e na taxa média anual de captacdes efetuada no sistema aquifero, este pode
ser classificado quanto ao seu estado quantitativo. A definicdo do Bom estado quantitativo das massas de
aguas subterraneas deve considerar os crigpoevistos na Portaria n.° 1115/2009, de 29 de setembro.
Resumidamente, podse considerar que uma massa de agua subterrédnea atinge o Bom estado quantitativo
guando a taxa média anual de captacdes a longo prazo for inferior a 80% da recarga médidamal a

prazo. O limiar dos 80% da recarga corresponde aos recursos hidricos subterraneos disponiveis. Esta taxa foi
reduzida de 90% para 80%, face a diminuicéo da precipitacdo que se tem vindo a verificar ao longo dos anos,

Estudo de Impacte Ambiental do aumento da capacidade de valorizagdo energética de residuos nédo perigosos do CPS
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o que afeta as disponibilidades hidricas subterraneas, e a um aumento do volume de agua captado (APA,
2023).

Face a avaliacdo conduzida para o 3° ciclo de planeamento-@27) do Plano de Gestdo de Regiédo
Hidrografica do Vouga, Mondego e Lis (RH4istema Aquifero Céarsico da Bairrada (®3)uadrase no
conjunto de massas de agua subterraneas com um estado quantitdtin

4.3.2 Inventério dos pontos de agua

Na Figura4.14 encontramse assinaladas as captagdes de aguas licenciadas e inventariadas pela Agéncia
Portuguesa do AmbienteARH Centro (pontos assinalados de 1 a H@aptacdes que foram identificadas

pela equipa técnicao ambito da realizagéo dos trabalhos de cangiecEl Apontos 20 a 43). No seu conjunto

foram identificados 43 pontos de agua num raio de cerca @Enbem torno do perimetro ddCPSDe
salientar, no entanto, que a lista ndo sera exaustiva.

N — Centro de Producao de Souselas Captacdes
[] Area de intervengao na Linha 3 @ Captacdes particulares 1994-2007
|| Area de intervencao na Linha 2 O Captagdes particulares 2012-2023

@ Outras captagoes identificadas

A !

Figura4.14- Localizacao das captacOes de agua subterranea identificedasea de estudo
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Entre ascaptacdes inventariadas, existem varj@ra asquais ndo se dispde de informacdo acerca da
profundidade, volumes extraidos e us@grca de 49% corresponderfuaos (com profundidades a variarem
entre 0s 80 e os 200 m)cerca de 49% pocos (com profundidades entre os 5 e 0os 7 Reére-se, ainda a
presenca daima nascente.

Em relac@o ao uso destas aguas, apenas se dispiidormacaopara20 das captacdes, sendo que 13 sdo
destinadas a rega, 5 a atividade industrial e 2 sdo usadas para ambos 0s usos. Para as demais captacdes nac
ha dados disponiveimas tratando-se essencialmente de pocos identificados no decurso dosteevantos

de campo, os quais $ecalizam em parcelagricolas/hortas, 0 seu uso deveruito provavelmenteser a

rega.No AnexaoXl.A (Volume lllppresentase a lista das captac6asventariadase identificadas na Figura

4.14.

Entre as captagfes inventariadasnstam 3 afetasio CPS (fioco e 2 furosjQuadro 4.3) No CPS agua

para o ppcesso industrial tem origem em captagfes subterraneas nomeadammenpeco (AC3) eem 2

furos (AC4 e AC5) localizados dentro do perimetro do CPS. Estes 2 furos substitaitigosfsiros AC1 e

AC2 0s quaisgiemonstravam pouca ou nenhuma produtividade. Assim, o CPS procedeu aodeshdudos

e a uma prospecao e determinacde locais para 2 novos furpgue iniciaram o seu funcionamento em
meados de julho de 202hssegurandonenos de 10% das necessidades de captacdo de agua subterranea
afeta ao CP%ara as trés captacdes de agua subterréate@almenteexistentesnpndotém sidoexcedidos os
volumes maximos de extracdo mengalanual autorizadopelos respetivos¥®itulos de Utilizacdo dos
Recursos Hidric@xujas copias de apresentam Anexo W do Volume llI).

Quadro4.3- Captacdes de agua subterranéenciadas no CPS
. Volume maximo
Profundidade

Cdédigo  Tipo m) anual autorizado Finalidade Titulode utilizagéo
(m3)

Industrial, rega de jardins e de

AC3 Poco 5 500000 ) A019376.2013.RH4
caminhos

AC4 Furo 80 20000 Industrial A012160.2021.RH4A

AC5 Furo 82 20000 Industrial A012161.2021.RH4A

Entre 2022 e 2024, o volume total captado camjunto das 3 captacdes oscilou entre os 266m? e os
298567m?3.

4.3.3 Caracterizacdo hidrogeoquimica

De modo geral, as aguas subterraneas do Sistema Aquifero Carsico da Bairrada sdo medianamente
YAYSNIEATIFRIFE O2Y @lf2NBa RS O2yRdzZiAPARFRS St S{N
neutralidade (valor médio 6,9) e uma facies dominantementerbasatada calcica (Almeids al., 2000).

De acordo com a metodologia adotada pelos Planos de Gestéo de Regido Hidrografica (APA, 2016); considera
se que uma massa ou grupo de massas de agua subterraneas apresentam um bom estado quimico sempre
gue: (a) os dados resultantes da monitorizacédo dentensigue as condicdes definidas no n.° 2.3.2 do anexo

V do Decretd_ei n.°77/2006, de 30 de marco, estdo a ser cumpridas; ou (b) os valores das normas de
gualidade da agua subterranea, referidos no anexo | do Det®iten.°208/2008, de 28 de outubro, e os
limiares, estabelecidos em conformidade com o artigo 3.° e o anexo |l do nmesoneto-Lei, ndo sejam
excedidos em nenhum ponto de monitorizacdo na massa de agua subterranea.

Considerando os dados de monitorizacdo quimica das aguas subterraneas para as massas de agua
subterraneas da Regido Hidrografica do Vouga, Mondege BHBAAPA, 2023), o Sistema Aquifero Carsico

da Bairrada enquadrae num dos setores desta regido que apresenta um bom estado quimico das aguas
subterraneas (Figurd.15).

Estudo de Impacte Ambiental do aumento da capacidade de valorizagdo energética de residuos nédo perigosos do CPS
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CIMPOR (Souselas) /"

LEGENDA:

Massas de Agua Subterrdnea - Estado Quimico Bom S Mediocre

Figurad.15- Mapa do estado de qualidade quimica das massas de agua subterraneas da Regido Hidrografica do
Vouga, Mondego e Lis (RH4Rdiite: APA, 2023).

Como objetivo deobter uma caracterizagdo mais pormenorizada das aguas subterrdagasa de estudo
no ambito dos trabalhos do EIA procedseia determinacdo analitica den largo conjunto de parametros
fisicoquimicos, fisicos, quimicos (organicos e inorganicos)9eamostras recolhidas nos pontos de
amostragem indicados naigura4.16 e cujos boletins analiticos se encontram no Angtd (Volume 111)
Duasdas captagfes amostradas localizaeno interior do CPS (captacdesGIMPOIR

De acordo com os dados obtidos, veridfgEaqgue, para a maior parte das amostras, e para a grande maioria
dos parametros analisados, os valores determinados encortem@baixo dos limites de quantificacdo da
técnica analitica utilizada. Todos os Hidrocawdtos Aromaticos Policiclicos e Pesticidas incluidos na andlise
estdo abaixo dos limites de quantificacao.

Nos Quadros 4.4 e 4.5 apresentam apenas 0s parametros que, canjunto das 9 amostragens, possuem
pelo menos um valor acima dos limites de quantificagao.

Pela analise dos dados obtidos verdsgaque,nos casos onde ha valores quantificaveesestao quase

sempre abaixo dos limiares estabelecidos foretelLein.° 236/98 nomeadamente dos valores maximos
constantes do seu Anexo | (classe Al) referente & qualidade das aguas doces destinadas a producgéo de agua
para consumo human®estes, penasb parametros exibem valoragio conformes, a maior parte de forma

pontual, nomeadamente:

A Nitratos (acima do valor maximo admissivel (VMA) no furo correspondente ao ponto 2;

>\

Solidos Suspensos Totais (acima do valor maximo recomenrdAV&) no furo do ponto 2 e no poco
do ponto 3;

>\

Sulfatos (acima do VMA) no furo correspondente ao ponto 5;

>\

Bario (acima do VK no furo correspondente do ponto 6;

b3

Hidrocarbonetos dissolvidos (acima do Mo ponto 7

b3

Bactérias coliformes e enterococos (acima do VMR) na generalidade dos pontos de amostragem,
exceto nos furos dos pontos FHeque se encontram afastados do aglomerado urbano de Souselas.
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[] Area de intervengéo na Linha 3

|| Area de intervengéo na Linha 2

Figura4.16- Localizacdo das 9 captacfes selecionadas para avaliacdo da qualidade das 4guas subterrdneas na situacao

de referéncia.

Quadro4.4 - Dadosanaliticosobtidos nas amostras de dgua subterrénea na areestigdo¢ amostras do ponto 1 ao

ponto 5
Local de Amostragem /Amostra DL 236/98
Pardmetros analiticos Unidades ~ POM01 Ponto2  Ponto3  Ponto4  Ponto5 Anexo F classe
(Poco) (Furo) (Poco) (Poco) (Furo) Al
490.23 491.23 492.23 493.23 494.23 VMR VMA
ot Soresen 7673 72 19 73 e
Temperatura °C 20 20 20 19 21 22 25
Condutividade uS/cm 416 (19°C) 831 (20 °C 756 (19 °C 507 (18 °C 1102(21 °C 1000
Carbono organico total mg/L 0.97 1.20 1.31 1.48 0.59
Aluminio mg/L <0.0100 0.0163 <0.0100 0.0128 <0.0100
Bario mg/L 0.0137 0.0250 0.0176 0.0195 0.0205 0,1
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Local de Amostragem /Amostra DL 236/98

Pardmetros analticos Unidades Pontol Ponto2 Ponto3 Ponto4  Ponto5 Anexotclasse

(Pogo) (Furo) (Pogo) (Pogo) (Furo) Al

490.23 491.23 492.23 493.23 494.23 VMR VMA
Boro mg/L 0.0253 0.0510 0.0506 0.0431 0.0739 1
Cadmio mglL <0.00040 <0.00040 <0 Q0040 <0.00040 <0.00040 0,01 0,05
Calcio mg/L 58.1 145 109 62.2 208
Qémio mglL <0.0010 <0.0010 <gQo10 <0.0010  <0.0010 0,05
Cobre mg/L 0.0036 0.0021  <0.0010 0.0011 <0.0010 0,02 0,05
Ferro mg/L 0.0031 0.0409  <0.0020 <0.0020 <0.0020 0,1 0,3
Litio mg/L 0.0035 0.0067 0.0059 0.0081 0.0140
Magnésio mg/L 7.89 17.3 14.1 12.2 39.7
Manganés mg/L <0.00050 <0.00050 <p.00050 0.00118  0.00434 0,05
Molibdénio mg/L <0.0020 <0.0020  <(.0020 0.0027 <0.0020
Potéssio mg/L 3.02 2.37 1.66 5.94 3.45
Sédio mg/L 13.0 25.3 145 15.6 26.0
Zinco mg/L 0.0096 0.0156  <0.0020 0.0146 <0.0020 0,5 3
Substancias tensoativas mg/L <0.020 0.021 <0.020 <0.020 <0.020 0,2
Caréncia Quimica d@xigénio mg/L <5.0 6.4 5.0 6.5 <5.0
Cloretos mg/L 19.1 33.8 20.4 24.2 25.7 200
Fluoretos mg/L <0.200  <0.200  <0.200  <0.200 0380 0,71 15
Nitratos mg/L 4.15 70.9 6.56 2.49 <2.00 25 50
Sulfatos mg/L 38.4 79.2 37.9 79.8 505 150 250
Selidossuspensos totais mg/L 11.0 34.1 65.6 18.1 <30 25
Azoto Kedjal mg/L <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <050 1
Hidrocarbonetos dissolvidos mg/L <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 0,05
Bactérias Coliformes UFC/100mL >100 >100 >100 >100 4 50
Enterococos UFC/100mL >100 >100 >100 >100 0 20

Quadro4.5 - Dadosanaliticosobtidos nas amostras de 4gua subterrédnea na areestigdo¢ amostras do ponto 6 ao
ponto 9)
Local de Amostragem /Amostra

DL 236/98
Parametros analiticos Unidades Fzgztr%)ﬁ Np:sr::tgnZe F(’grcl)tgoC)B cmp)ztr(é)g Anexo classe Al

495.23 496.23 489.23 488.23 VMR VMA
oH izf;'i:ﬁ 7,5 7,5 75 77 6585
Temperatura °C 21 19 19 18 22 25
Condutividade pS/em 577 (20 °C 530 (18 °C 540 (19 °C 446 (17°C 1000
Carbono organico total mg/L <0.50 1.32 1.20 1.04
Aluminio mg/L 0.0241 0.179 <0.0100 <0.0100
Bario mg/L 0.580 0.0302 0.0329 0.0222 0,1
Boro mg/L 0.0172  0.0345  0.0342  0.0477 1
Cadmio mg/L <0.00040 <0.00040 <0.00040 <0.00040 0,01 0,05
Calcio mg/L 65.6 68.4 76.4 51.0
Qadémio mg/L <0.0010 <0.0010 0.0066 <0.0010 0,05
Cobre mg/L 0.0159  0.0030  0.0024 <0.0010 0,02 0,05
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Local de Amostragem /Amostra DL 236/98
Ponto 6 Ponto 7 Ponto 8 Ponto 9 Anexo tclasse Al

Parametros analiticos Unidades (Furo) Nascente  (Pocg (Furg

495.23 496.23 489.23 488.23 VMR VMA
Ferro mg/L 0.0026  0.0188  0.0163  0.0084 0,1 0,3
Litio mg/L 0.0086 0.0066 0.0060 0.0093
Magnésio mg/L 28.0 17.7 17.6 11.9
Manganés mg/L <0.00050 0.00313 0.00308 0.00351 0,05
Molibdénio mg/L <0.0020 <0.0020 <0.0020 0.0024
Potassio mg/L 1.74 2.50 2.50 5.73
Saodio mg/L 17.0 11.6 12.2 15.0
Zinco mg/L 0.0458 <0.0020 0.0040 0.0024 0,5 3
Substancias tensoativas mg/L <0.020 <0.020 <0.020 <0.020 0,2
Caréncia Quimica de Oxigénio mg/L <5.0 <5.0 <5.0 <5.0
Cloretos mg/L 27.1 17.5 17.6 23.1 200
Fluoretos mg/L <0.200 <0.200 <0.200 <0.200 0,71 1,5
Nitratos mg/L 4.46 4.33 4.13 <2.00 25 50
Sulfatos mg/L <5.00 66.0 67.1 69.2 150 250
Sélidos suspensos totais mg/L 143 4.9 18.7 <3.0 25
Azoto Kedjal mg/L <0.50 0.54 <0.50 <0.50 1
Hidrocarbonetos dissolvidos mg/L <0.050 0,176 <0.050 <0.050 0,05
Bactérias Coliformes UFC/100mL 0 >100 >100 >100 50
Enterococos UFC/100ml 0 >100 >100 27 20

4.3.4 Vulnerabilidade a contaminacéo

Aunidade na qual assentaCentro de Producdo de Souseglato é, as Margas Calcarias de S. Gido, constitui

um conjunto bastante impermeavel das camadas aquiferas subjacentes. Estas condigbes diminuem a
vulnerabilidade do aquifero a potenciais casos de contaminag&o. Para além disso, a analise efetuada a varias
captacOes nas imediagbes do CPS indica, em regra, um bom estado de qualidade das aguas subterraneas,
sendo que apenas 6 parametros exibem valores ndo conformes com os limiares estabelecidos na legislagéo,
a maior parte de forma pontual, ndo refletindo casgeneralizados de contamina¢éo do aquifero. Os Unicos
parametros que ultrapassande forma consistenteos valores méximos recomendaveis para aguas
subterraneas sdo os microbioldgicos (Bactérias coliformes e Enterococos), com excecdo das amostras cuja
localizagéo edip mais afastada do centro urbano. Neste sentié@ossivel afirmague esta contaminacgéo

ter4 o seu foco na parte urbana (e.g. agtesiduais domeésticas), e ndo nas atividade<®Sque tém um

carater essencialmente inorganico.

Por conseguinte, atendendo: (i) ao enquadramento do CPS em camadas impermeaveis; (ii) ao facto do CPS
ja operar ha varios anos, sendo que o foco de producéo se ird manter, e (iii) que as excedéncias de alguns
parametros quimicos sao pontuais e/ou sem uresagiacao direta a esta atividade, ndo é expectavel que a
vulnerabilidade do sistema aquifero aumente no futuro.
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4.4 Recursos Hidricos Superficiais
4.4.1 Enquadramento

A Lei da Agua (Lei n.° 58/2005 de 29 de dezembro, alterada pelos Delcegto$ 245/2009, de 22 de
setembro; 60/2012, de 14 de marc¢o e 130/2012, de 22 de junho e pelas Leis n.° 42/2016, de 28 de dezembro
e n.° 44/2017, de 19 de junho) transpbe para a ordem juridica nacional a Direti2z@0®/60/CE, do
Parlamento Europeu e do Conselho, de 23 de outubro, estabelecendo as bases e o quadro institucional para
a gestao sustentavel das aguas.

No ambito da Lei.A 58/2005, definese como estado das aguas superficiais, a expressao global do estado

em que se encontra uma massa de agua superficial, determinado em funcdo do pior dos seus estados,
ecoldgico ou quimico. O estado ecoldgico expressa a qualidade estratfwacional dos ecossistemas
aquéticos associados as aguas superficiais, classificada nos termos de legislacdo especidict @

estado quimico expressa a presenca de substancias quimicas nos ecossistemas aquaticos que em condi¢des
naturais ndo estariam presentes ou estariam presentes em concentracdes reduzidas.

Para a caracterizacao da qualidade da agua superficial da area de influéncia do projeto, foi consultada a
bibliografia disponivel, nomeadamente a informacao constante do Plano de Gestdo de Regido Hidrografica
do Vouga, Mondego e LgRH4A, para o 3° ciclie planeamento (APA, 2023).

Adicionalmente, procedese a recolha de seis amostras de agua superfiamlinhas de agua presentes na
area envolvente ao local de implantacao do projeds resultados obtidos foram avaliados em funcéo dos
valores de referéncialo DecretelLei n® 236/98, de 1 de agosttendo em contaa qualidade das aguas
destinadas a rega (Anexo XVI) e os objetivos de qualidade minima (Angdto bé¥drido Decretel_ei.

4.4.2 Rede hidrogréfica

A Regido Hidrografica do Vouga, Mondego € Rl4A, com uma area total de 124knv, integra as bacias
hidrograficas dos rio¥ouga, Mondego e Lis e as bacias hidrogréficas das ribeiras de costa, incluindo as
respetivas aguas subterraneas e aguas costeiras adjacentes (APA, 2023).

A é&rea demplantacdo do projeto encontrae inserida na bacia hidrografieasub-bacia hidrogréafica do
a2yRS323 yI T2yl RS Ay¥FtdzsyOAl RIFI& Ylaala RS t 3dz
respetivamentecom os cdodigos de massa de agua PTO4MONO0649, PTO4MONO0646 e PTOAMONO0637 (APA,
2023).

NaFigurad.17 apresentasea rede hidrografica da area de estydudicandesea localizacao as pontosde
recolha das amostras de agua realizadas no ambito do presente estudo.

4.4.3 Qualidade da agua

Na regido hldrograflca RH4stao identificadas, para o 3° ciclo de planeamento 109 massas de agua superf|C|aI
O02Y SadalR2 3If2o0lf a.2Y S {dzLJSNJ\2N$ 6nTZci20 S MHN
SEA&AGAYR2 Yl aala RS t+3dad O2v4eSail R2 3JIt26lf 6455402y

No total, 53% das massas de agua da categosdoram classificadas com estadiof 2 6 I £ & L yASS NA 2 N.
massas de 4gua da categoria albufemasesentammaioritariamenteS & i R2 It 261 f a. 2Y S {

Quadro4.6 - Classificagao do estado global das massas desapeficiais na RH4A (fonte APA, 2023).

e Rios Albufeiras Agua; (je Ag“"?‘s Total
Classificacado Transic&do Costeiras
Ne° Ne° Ne° Ne° N° %
Bom e Superior 96 7 1 5 109 47,6
Inferior a Bom 108 3 9 0 120 52,4
Desconhecido 0 0 0 0 0 0,0
Total 204 10 10 5 229 1000
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Centro de Producdo de Souselas

Area de intervencgdo na Linha 3
| Area de intervengao na Linha 2

Rede hidrografica

() Locais de amostragem

Figurad.17- Linhas de agua presentes no local de implantacdo do projeto e identificacdo da localizagdo dos pontos de
amostragem de aguas superficiais

A andlise da evolugdo do estado global das massas de agua supedicidesa existéncia de alteracdes
significativas entre o 1° e o 3° ciclo planeamento Figura4.18). A classificacéo do estado manteesconstante

entre 0 1° e 2° ciclo, tendse verificado um decréscimo significativeanaliacdo intercalar efetuada em 2018, que

se mantém no 3° ciclo de planeamento. No &mbito do PGRH4A (APA 2023), fiDitleRti2 ndj déz8rsoddeste

periodo, houve uma diminuigdo significativa no nimero de massas de agua sem monitoriza¢do, em resultado de
um esforco acrescido relativamente a obtencdo de daflos &Em paralelo, neste periodo foram ainda
complementados os sistemas de classificacdo, bem como ajustados alguns dos limiares e critérios de classificagéo
existentes. Estes aspetos, em articutagc@dm as pressoes existentes, podem ter contribuido para as alteragdes
verificadas no estado destas massas de agua ao longo do¢empo

Estudo de Impacte Ambiental do aumento da capacidade de valorizagdo energética de residuos nédo perigosos do CPS
P4g.135de 335



IDAD

INSTITUTO DO AMBIENTE
E DESENVOLVIMENTO

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%

30% 67%

20% 8%
10%
0%
12 ciclo (2012) 22 ciclo (2015) Intercalar (2018) 32 ciclo (2021)
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Figurad.18- Evolugdo do estado global das massas de 4gua superficRSRH4A (APA 2023)

Nos pontos que se segueapresentasea caracterizacdo de cada urdasmassas de agyaresentes na area
de estudodentificandeseas pressdes quantitativas e qualitativas, por setor de atividade, agjneasss
de 4gua en causase encontram sujeitas.

Massa de &gua rio dos Fornos

A massa de 4gua fitbs Fornoscom o cédigo PAMONOBAE S RS Ngttiral dzISS Tistyria‘@paldgia de
éRios do Litoral Centiod® | & dzZ- S EiDG7¢kinrtehdo i Badia dé maSsa Sefigua uma ared 8&kar
e 0 seu engadramento territorial compreende o concelde Coimbra

Esta massa de agua esta sujeita a pressbes qualitativas e quantitativas provocadas pela atividade humana. No
Quadro4.7 apresentamse as cargas pontuais, as cargas difusas e os volumes de agua captados por setor de
atividade.

Quadro4.7 - Pressdes quantitativas e qualitativas por setor de atividade de Fornos (APA, 2023).
Press@es qualitativas

Cargas pontuais por setor de atividade (kg/ano)

Rejei¢cdes

Setor Subsetor (%) CB@ CQO Nootal Pootal
Indlstria  Transformadora 4 420,03 2277,03 716,05 36,68
Outro - 1 73 273,75 27,3 18,2

Cargas difusas por setor de atividade (kg/ano)

Setor Subsetor Niotal Potal
Agricola Agricultura 4213,94 685,28
Agricola Floresta 1825,04 45,63
Agricola Pecuéria 1339,39 702,78

Press@es quantitativas

Volumes captados/estimados por setor de atividade (Biano)

Captacdes
(n°)

Agricola Pecuéaria -- 3,3x16¢

Setor Subsetor Volume

Verificase que a Industria Transformadora é aquela que proveaar pressao qualitativa sobre a massa de
agua rio dos Fornos, quer em termos de numero de rejeicdes (4) quer em termos de emissdo de cargas
pontuais de CBCQO, Na e Row. Quanto as cargas difusas, o setor que causa maior presséo é o setor
agricola, sendo o subsetor da Agricultura aquele que contribui com a maior carga de Azoto total, enquanto
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0 subsetor da Pecuéria contribui com maiores cargas de fosforo total. O subsector da pecuaria € também
responsavel pelas pressdes quantitativas com um volume de agua captado estimado d& Bg¥ano.

a4 LINBPaapSa oA2fs3IA0LA ovdzZaZ RNRP noyo GlFYoeSy FFSGl
espécies e doencas. Verifisa a introducao dos subtipos espécies exdticas: invertebrados (2 ocorréncias) e
plantas terrestres (1 ocorréncia).

Quadro4.8 - Pressoes Biologicggio de FornogAPA2023).
Pressdes bioldgicas

Tipologia Subtipo pressao Fator de presséo Grupo taxonémico N° deocorréncias
Introducédo de espéciesdmencas  Espécies exotica: Invasio (ou potencial invasd  Invertebrados 2
Introducado de espéciestdmencas  Espécies exdtica: Invaséo (ou potencial invasad Plantas terrestres 1

Massa de agua rio Resmungao

Amassa de 4gua riBesmungd®d S RS Nyfthirak dzNSS T AySHYSY/I NI (0 A LI8 do ikl ICent®S & wA
apresentando umaxtensdo total é det,592km. Abacia de massa de agtem uma area del6,95kn?. O
engquadramento territorial para esta massa de agua compreeader@elhe de Penacova e de Coimbra

Esta massa de agua esta sujeita a pressbes qualitativas e gquantitativas provocadas pela atividade humana. No
Quadro 4.9 apresentarse as cargas difusas e o0s volumes de agua captados por setor de atividade.

Quadro4.9 - Pressdes qualitativas por setor de atividag@go ResmungagAPA2023).
Pressdes qualitativas

Cargas difusas por setor de atividade (kg/ano)

Setor Subsetor Notal Plotal
Agricola  Agricultura 911,29 162,5
Agricola Floresta 2757,98 68,95
Agricola Pecuéaria 243,28 104,47

Pressdes quantitativas

Volumes captados/estimados por setor de atividade (Bfiano)

Captagoes
(n°)

Agricola Pecuéria - 2,0x16

Setor Subsetor Volume

Verificase que no setor Agricola, o subsetor Floresta € aquele que contribui com a maior carga de azoto total
e com a menor carga de fésforo total, enquanto o subsetor da Pecudria contribui com a menor carga de
azoto total. O subsector da pecuéria é tambéesponsavel pelas pressbes quantitativas com um volume de
Agua captado estimado de 2,0%40Bm?%ano.

As pressoes biolégicas (Quadrd( também afetam a massa de dgua PTO4MONO0646, por introdugéo de
espécies e doengaeomeadamentalo subtipo espécies exoticas: peixes com 9 ocorréncias.

Quadro4.10 - Pressfes Bioldgicasio ResmungagAPA 2023).
Pressdes bioldgicas

Tipologia Subtipo presséo Fator de presséo Grupotaxonémico N° de ocorréncias

Introducéo de espéciesdmencas Espécies exdtica: Invaséo (ou potencial invasa Peixes 9

Estudo de Impacte Ambiental do aumento da capacidade de valorizagdo energética de residuos nédo perigosos do CPS
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Massa de agua ribeiro do Botéo

A massa de aguégiro do BotddS RS  y NaiudeNB § | Ay8i §/3 NI ARG ddatcalah CentrR & &
sua extensdo total é d8,652km e a bacia de massa de agtem uma area de25,7km?. O enquadramento
territorial para esta massa de agua compreengeancelh® de Penacova e de Coimbra

Esta massa de agua esta sujeifaressdes qualitativas e quantitativas provocadas pela atividade humana. No
Quadro 4.11 apresentaise as cargas pontuais, as cargas difusas e os volumes de dgua captados por setor de
atividade.

Quadro4.11 - Pressbes quantitativas e qualitativas por setoatigidade- ribeiro do BotaqdAPA, 2023).
Press@es qualitativas

Cargas pontuais por setor de atividade (kg/ano)

Rejeicdes
(n°)
Outro - 2 183,4 687,75 68,7 45,8

Setor Subsetor CBQ@ CQO Niotal Potal

Cargas difusas por setor de atividade (kg/ano)

Setor  Subsetor Nootal Pootal
Agricola Agricultura 987,04 164,46
Agricola  Floresta 4435,13 110,88
Agricola  Pecuaria 545,69 225,91

Pressbes quantitativas

Volumescaptados/estimados por setor de atividade (Hano)

Captagoes
(n°)

Agricola  Pecuaria - 4,6x16P

Setor Subsetor Volume

h & Shicz{iNssBdrentificado como apresentando presséo qualitativa sobre a massa de agua rio dos
Fornos, quer em termos de nimero de rejeiges (2) quer em termos de emisséo de cargas pontuais de CBO
CQO, Ntal e Rotal-

Quanto as cargas difusas, o setor gagisa maior pressao € o setor agricola, sendo o subsetor da Floresta
aguele que contribui com a maior carga de azoto total e com a menor carga de fosforo total. O subsetor
Pecuaria, do setor Agricola, é aquele contribui com a menor carga de azoto totaspomsavel pelas
pressdes quantitativas com um volume de agua captado estimado de 2,6xfno.

As pressoes biolégicas (Quadro 4.12) também afetam a massa de agua PTO4MONO0637, por introducdo de
espécies e doencgas, nomeadamente 0s subtgspecies exoéticas: peixes (9 ocorréncias) e plantas terrestres
(1 ocorréncia).

Quadro4.12 - PressBesBioldgicasibeiro do BotaqAPA, 2023).
Pressdes bioldgicas

Tipologia Subtipo presséo Fator depressao Grupo taxonémico N° de ocorréncias
Introducdo de espéciesdmencas  Espécies exdtica: Invaséo (ou potencial invasa Peixes 9
Introducdo de espéciesdmencas  Espécies exdtica: Invaséo (ou potencial invasd Plantas terrestres 1

O estadoglobal destatrés massade aguaS >~ LJ NI} 2 GSNIOSANR OAOf 2 RS LI
adzLISNR 2 Nz O2 y TseebgétvasibaldS Caraferizdgdo 2 Maygsh de Agua Superficial (APA,
2023).No Quadro 413 é apresentada a avaliacdo do Estado/Potencial Ecoldgico e do Estado Quimico e no
Quadro 4.1 é apresentada a Classificagdo do Estado e respetivo nivel de confianca em fungéo de cada Ciclo
de Planeamento
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Quadro4.13- Avaliagdo do estado danassade aguato dos FornoQ%o Resmungad@ ‘Hbeiro do BotadlAPA,

2023.

Estado/Potencial o

L Classificacao
ecoldgico
Tipo deelemento de Rio dos Fornos Rio Resmungdo Ribeiro do Botédo
qualidade PT04MONO0649 PT04MONO0646 PT04MONO0637
Bioldgicos Bom Bom Excelente/Maximo
Hidromorfologicos Bom Bom Excelente/Maximo
Fisicequimicos gerais Bom Bom Bom
Poluentes especificos Bom Desconhecido Bom
Estado Quimico
Substancias Prioritarias Bom Bom Bom

Quadro4.14 - Classificacéo do estadosimassa de aguatio dos FornoQ'Ho Resmungd@ Hbeiro do Bota@lAPA,

2023).
Massa Ciclo de Estado quimico Estado/Potencial ecoldgico
de agua Planeamento Estado Nivel de Confianga Estado Nivel de Confianga
§ 9 1° Ciclo (200¢ 2015) Desconhecido  Sem informagé&o Razoével Baixo
c

_DQ: E 2°Ciclo (201¢ 2021) Desconhecido  Sem informacéo Razoavel Médio
3° Ciclo 2023¢ 2027) Bom Elevado Bom Elevado

l% 1° Ciclo (200¢ 2015) Desconhecido  Sem informagéo Bom Baixo

'nQ: § 2° Ciclo (201 2021) Desconhecido  Sem informagéo Bom Médio
i 3° Ciclo 2023¢ 2027) Bom Baixo Bom Elevado

S ° 1° Ciclo (200¢ 2015) Desconhecido Seminformacdo Excelente/Maximo Médio

% g 2° Ciclo (201 2021) Desconhecido  Sem informagéo Bom Médio
E 3° Ciclo 2023¢ 2027) Bom Elevado Bom Elevado

Classificacéo do estado globds massas de agua dos Fornos, rio Resmungao e ribeiro do Botédo

1° Ciclo 2° Ciclo 3° Ciclo

Inferior a bom Inferior a bom Bom e superior

No ambito dos trabalhos de realizacdo do féam recolhidas amostras de agua superfieral 6 pontos de
amostragem, representados naFigura 4.17, de modo a proceder a sua caracterizacdo figidoica e
microbioldgica.

NaFigura4.19, é ektuado o reportefotografico dos pontos de amostragem de agua superficial, representando as
condicOes existentes no dia 17 de abril de 2023.
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Ponto A Ponto B Ponto C

Ponto E Ponto F

Figurad.19- Reporte fotografico das pontos de amostragem de agua superficial (17 de abril de 2023)
A recolha das amostras de agua foi do tipo pontual com recodirauial. O ponto de recolha situse na zona
central dalinhasde 4gua, de modo a minorar a influéncia das margens nas amostras recolhidas.

No Anexo M (Volume Illl)apresentarse os Relatérios de Ensaio dos laboratorios responsaveis pelas
determinagdes analiticas. As amostras recolhidas encorgearaferenciadas nos Relatorios de Ensaio de acordo
com o apresentado no Quadro 8.1

Quadro4.15 - Referéncia das amostras de agua superficial recolhidas.

Referéncia das amostras Referéncia dos Boletins de Analise
Local de recolha de & ficial
€ agua superfcial Laboratério ALS Laboratério A3
Ponto A 336.23 6663/2023
Ponto B 337.23 66682023
Ponto C 338.23 66692023
PR340786
Ponto D 339.23 66702023
Ponto E 340.23 66712023
Ponto F 341.23 66722023

No Quadro 4.16 apresentse 0s resultados analiticos obtidos assim como os valores de referéncia estipulados no
Decretolei n® 236/98, de 1 de agosto, para a qualidade das d@gstisadas a rega (Anexo XVI) e para os objetivos
de qualidade minima para as aguas superficiais (Anexod¥¥¥entarase apenas 0s parametros cujos valores
obtidos estdo acima dos respetivos limites de quantificagcdo analiimospelo menos um dos locais de
amostragem.
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