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1 ENQUADRAMENTO

Com o objetivo de diminuir as emissGes de Compostos Organicos Volateis (COV’s) e
Fluoretos para a atmosfera e cumprir a legislacdo imposta, foi definida a implementacao
de sistemas de tratamento de emissGes gasosas (STEG), associados as fontes pontuais
de seguida apresentadas.

2 DESCRICAO GERAL

No processo produtivo, tendo em consideracao as substancias utilizadas, sdo esperadas
emissdes, na sua maioria, de Compostos Organicos Volateis (COVs), assim como outros
poluentes.

Como tal as emissGes do processo serdo extraidas pelos sistemas de ventilagdo e
canalizadas para chaminés, mas antes da sua descarga na atmosfera serdo tratadas num
Sistema de Tratamento de Gases (STEGS)

Cada STEG sera dimensionado para remover os poluentes das correntes gasosas e atingir
os limites de emissdes exigidos, VLE ou VEA-MTD dependendo do caso.

Com base nas unidades, fases de producdo, nos tipos de poluentes, caudais e os

respetivos limites de emissao, as fontes fixas foram agrupadas, com o objetivo de definir
os STEGs, da seguinte forma:

Quadro 2.1. Fontes fixas com STEGs com muito alta eficiéncia de remogdo de COV (Grupo 1)

N2 FONTE CODIGO ~
FIXA SISTEMA DESCRICAO
FF12 M1-NMP-001 Forno de revestimento catodo
FF13 M1-NMP-002 Forno de revestimento catodo
FF14 M1-NMP-003 Forno de revestimento catodo

Quadro 2.2. Fontes fixas com STEGs com alta eficiéncia de remogdo de COV (Grupo 2)

N2 FONTE cODIGO -
FIXA SISTEMA RESSRIAY
FF15 M1-NMP-101 Forno de revestimento anodo
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FF16 M1-NMP-102 Forno de revestimento anodo
FF17 M1-NMP-103 Forno de revestimento anodo
FF18 M1-NMP-201 Forno / Corte
FF35 N1-VOC-001 Purificagdo NMP
Quadro 2.3. Fontes fixas com STEGs com baixa eficiéncia de remogdo de COV (Grupo 3)
N2 FONTE CODIGO ~
FIXA SISTEMA DESCRIESS
Mistura (Catodo/Anodo/Boemite) + Gas residual de vécuo para a
FF20 M1-voc-001 mistura (Cétodo//Anodo/I/Boemite ) P
FF27 M3-VOC-007 Gas residual de vacuo para secagem
FF28 M3-VOC-008 Gas residual de vacuo para secagem
Quadro 2.4. Fontes fixas com STEGs com baixa eficiéncia de remogao de COV e alta eficiéncia
de remocgdo de fluoretos (Grupo 4)
N2 FONTE CODIGO -
FIXA SISTEMA 213l
FF21 M3-VOC-001 Primeira injegao
FF22 M3-VOC-002 Primeira injegao
FF23 M3-VOC-003 Primeira injegao
FF24 M3-VOC-004 Primeira injegao
FF25 M3-VOC-005 Primeira injegao
FF29 M3-VOC-101 Sala de pressdo negativa
FF30 M3-VOC-102 Sala de pressdo negativa
FF31 M3-VOC-103 Sala de pressdo negativa
FF32 M3-VOC-104 Sala de pressao negativa
FF33 M3-VOC-105 Sala de pressdo negativa
Formagdo (Sistema de recolha eletrolitica A/B)
+ Gas residual de vacuo para a segunda injecdo
FF34 M3-VOC-106 + Gas residual de vacuo para retorno de hélio a pressao negativa
+ Gas residual sob vécuo para o sistema de recolha eletrolitica A/B
+ Gas residual de vacuo para formacdo
Quadro 2.5. Fontes fixas que ndo requerem sistema de tratamento (Grupo 5)
N2 FONTE CODIGO ~
FIXA SISTEMA RESCRIGAO
FF19 M1-NMP-301 Prensagem - catodo
FF26 M3-VOC-006 Gas residual de vacuo para a primeira inje¢do
FF36 N1-VOC-002 Tanque de NMP
FF37 T1-VvOC-001 Estacdo de Tratamento de Aguas Residuais (ETAR)
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Foi projetado um sistema de tratamento genérico, com varios componentes, e com
capacidade para tratar o caso mais penalizante, tendo em conta os diversos tipos de
emissGes esperadas.

Este sistema genérico serd composto por uma coluna de lavagem de dois andares com
enchimento, a definir mediante a concentracdo esperada de poluente, e ambos
alimentados com agua sem recirculagao.

O efluente gasoso, com entrada no fundo da coluna, serd lavado, em duas fases, com
agua em contracorrente, por forma a reduzir a concentracdo dos poluentes presentes
no efluente e desta forma aumentar a eficiéncia da etapa seguinte, filtracdo com carvao
ativado.

A utilizacdo de uma mistura de dgua com um agente quimico como solucdo de lavagem
foi estudada nomeadamente nas fontes fixas onde se esperam maiores concentragdes
de poluentes, aumentando assim a eficiéncia de remoc¢do ou maior compatibilidade com
os poluentes em causa.
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Figura 2.1. Diagrama simplificado do sistema de tratamento
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Este tipo de sistema permite a remog¢do da maior parte dos poluentes, na coluna de
lavagem, primeira etapa do sistema que em conjunto com a segunda etapa, filtracao
com carvao ativado permitira alcangar os VLE e/ou VEA-MTD aplicaveis.

Mediante o grau de eficiéncia necessaria o sistema podera funcionar com agua em
recirculacdo reduzida ou lavagem Unica com agua, aumentando o grau de eficiéncia de
remocao de poluentes e reduzindo o consumo de produtos quimicos.

O sistema genérico apresentado podera, mediante algumas alteracGes que serdo

identificadas mais a frente no documento, aplicar-se aos diferentes grupos de fontes
fixas.

2.1 FONTES FIXAS COM MUITO ALTA EFICIENCIA DE REMOGAO DE COV (GRUPO 1)

De seguida sdo apresentados os parametros de processo esperados para as fontes fixas

do Grupo 1.
Quadro 2.6. Parametros das Fontes Fixas Grupo 1
N2 FONTE CAUDAL CONCENTRACAO VLE EFICIENCIA
POLUENTES
FIXA (NM3/H) (MG/NM3) (MG/NM?3) (%)
FF12 COV (NMP) 25200 8860 2 99.98
FF13 COV (NMP) 25200 8860 2 99.98
FF14 COV (NMP) 25200 8860 2 99.98

De acordo com o sistema apresentado no Capitulo 2 e correspondendo ao caso mais
exigente no que diz ao grau de eficiéncia de tratamento, o sistema de tratamento
genérico serd integralmente adotado para as fontes fixas mencionadas.

Desta forma os STEGS a implementar nas fontes FF12, FF13 e FF14 consistird num
sistema constituido por uma coluna de lavagem de dois andares, com enchimento,
ambos alimentados por uma mistura de dgua com um produto quimico (i.e. hidréxido
de sédio) sem recirculagdo.

Apds a coluna de lavagem o efluente serd enviado para um filtro de carvao ativado e sé
depois libertado para atmosfera.

2.2 FONTES FIXAS COM ALTA EFICIENCIA DE REMOGAO DE COV (GRUPO 2)

De seguida sdo apresentados os parametros de processo esperados para as fontes fixas
do Grupo 2.

10
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Quadro 2.7. Parametros das Fontes Fixas Grupo 2
o CAUDAL | CONCENTRAGAO VLE EFICIENCIA
N® FONTE POLUENTES s f s
FIXA (NM3/H) (MG/NM3) (MG/NM3) (%)

FF15 COV (NMP ou PC) 19200 70.88 2 98
FF16 COV (NMP ou PC) 19200 70.88 2 98
FF17 COV (NMP ou PC) 19200 70.88 2 98
FF18 COV (NMP ou PC) 85000 14.5 2 87
FF35 COV (NMP) - 1971.42 50 98

Com base nas caracteristicas esperadas para os efluentes das fontes fixas do Grupo 2
(caudal e concentragdo) o sistema de tratamento genérico serd adaptado da seguinte
forma.

Os STEGS a implementar nas fontes fixas do Grupo 2 serdo constituidos por uma coluna
de lavagem com um andar, enchimento, e alimentada com agua sem recirculagao.

Apds a coluna de lavagem o efluente serd enviado para um filtro de carvao ativado e sé
depois libertado para atmosfera.

2.3 FONTES FIXAS COM BAIXA EFICIENCIA DE REMOGAO DE COV (GRUPO 3)

De seguida sdo apresentados os parametros de processo esperados para as fontes fixas

do Grupo 3.
Quadro 2.8. Parametros das Fontes Fixas Grupo 3
0 AUDAL NCENTRACA VLE EFICIENCIA
N2 FONTE POLUENTES CAU CONC CAO CIENC
FIXA (NM3/H) (MG/NM3) (MG/NM3) (%)
FF20 COV (NMP ou PC) 8371 315 200 37
FF27 COV (NMP ou PC) 18000 668.19 200 71
FF28 COV (NMP ou PC) 18000 668.19 200 71

Com base nas caracteristicas esperadas para os efluentes das fontes fixas do Grupo 3
(caudal e concentragdo) os STEGS a implementar nas fontes fixas serdo filtros de carvao
ativado.

2.4 FONTES FIXAS COM BAIXA EFICIENCIA DE REMOGAO DE COV E ALTA EFICIENCIA DE REMOCAO DE
FLUORETOS (GRUPO 4)

De seguida sdo apresentados os parametros de processo esperados para as fontes fixas
do Grupo 4.

11
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Quadro 2.9. Parametros das Fontes Fixas
° CAUDAL | CONCENTRAGAO VLE EFICIENCIA
T POLUENTES ; " 3
FIXA (NM3/H) (MG/NM?) (MG/NM?) (%)

COV (Electrolyte or 284 200 30

FF21 decomposed) 8100
Fluoretos 25.4 5 81
COV (Electrolyte or 284 200 30

FF22 decomposed) 8100
Fluoretos 25.4 5 81
COV (Electrolyte or 284 200 30

FF23 decomposed) 8100
Fluoretos 25.4 5 81
COV (Electrolyte or 284 200 30

FF24 decomposed) 800
Fluoretos 25.4 5 81
COV (Electrolyte or 284 200 30

FF25 decomposed) 8100
Fluoretos 25.4 5 81
COV (Electrolyte or 277 200 30

FF29 decomposed) 9000
Fluoretos 24.9 5 81
COV (Electrolyte or 277 200 30

FF30 decomposed) 9000
Fluoretos 24.9 5 81
COV (Electrolyte or 277 200 30

FE31 decomposed) 9000
Fluoretos 24.9 5 81
COV (Electrolyte or 277 200 30

FF32 decomposed) 9000
Fluoretos 24.9 5 81
COV (Electrolyte or 277 200 30

FF33 decomposed) 9000
Fluoretos 24.9 5 81
COV (Electrolyte or 277 200 30

FF34 decomposed) 7996
Fluoretos 24.9 5 81

Com base nas caracteristicas esperadas para os efluentes das fontes fixas do Grupo 4
(tipo de poluente, caudal e concentragdo) o sistema de tratamento genérico serd
adaptado da seguinte forma.

Os efluentes gasosos esperados no Grupo 4 exigem um sistema de tratamento, ao
contrario do que aconteceu nos grupos anteriores, com elevada eficiéncia na remocgao
de fluoretos e menor eficiéncia na remocdo de COVs o que configura um desafio.

12
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Deste modo os STEGs a implementar nas fontes fixas do Grupo 4 consistirdo numa
coluna de lavagem de dois andares, com enchimento, ambos alimentados por uma
mistura de dgua com um produto quimico (i.e., alumina) sem recirculagao.
Apds a coluna de lavagem o efluente serd enviado para um filtro de carvao ativado e sé
depois libertado para atmosfera.
2.5 FONTES FIXAS QUE PODERAO NAO REQUERER SISTEMA DE TRATAMENTO (GRUPO 5)
De seguida sdo apresentados os parametros de processo esperados para as fontes fixas
do Grupo 5.
Quadro 2.10. Parametros das Fontes Fixas
2 CAUDAL CONCENTRACAO VLE EFICIENCIA
N® FONTE POLUENTES ; f s
FIXA (NM3/H) (MG/NM3) (MG/NM3) (%)
FF19 COV (NMP ou PC) 6000 200 200
FE26 COV (Electrolyte or 6135 36.7 500
decomposed)
FF36 COV (NMP) 12100 13.21 50
FF37 H2S 22000 0.22 5

Com base nas caracteristicas esperadas para os efluentes das fontes fixas do Grupo 5
(tipo de poluente, caudal e concentragdo) ndo sera necessario implementar STEGs uma
vez que a concentracdo de poluentes emitida por cada um dos equipamentos associados
serd inferior aos limites de emissdo estipulados.
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