nadara

REEQUIPAMENTO DO
PARQUE EOLICO DE MALHADAS

PROJETO DE EXECUCAO

Abril 202 5

YA

CONSULTORES, 3.A.







nadara

PARQUE EOLICO DE

YA

CONSULTORES, 8.A.

REEQUIPAMENTO DO

PROJETO DE EXECUCAO

MALHADAS

INDICE GERAL

VOLUME 1. RESUMO NAO TECNICO

VOLUME 2. RELATORIO SINTESE

TOMO 17 Relatorio

INTRODUCAO

L

© ©® N o OO~ wDN

10. CONCLUSOES
11. BIBLIOGRAFIA

DESCRICAO DO PROJETO
DEFINICAO DA AREA DE ESTUDO
CARACTERIZACAO DA SITUACAO ATUAL DO AMBIENTE

AVALIACAO DE IMPACTE AMBIENTAL

MEDIDAS DE MINIMIZAGAO

MONITORIZACAO E GESTAO AMBIENTAL
AVALIAGAO GLOBAL DE IMPACTES

LACUNAS TECNICAS E DE CONHECIMENTO

TOMO 27 Figuras Tematicas

VOLUME 3. ANEXOS TECNICOS

Versao Data Elaborou Verificou / Aprovou Descricao da Alteracao
01 14/12/2024 David da Fonte Helena Ferreira 1.2 edi¢éo
a - ~ .
02 15/04/2025 David da Fonte Helena Ferreira 1.% Revisdo em fungao do pedido

de elementos adicionais da CA

Reequipamento do Parque Edélico de Malhadas

Estudo de Impacte Ambiental (EIA)

Abril 2025
v02

Volume 27 Relatério Sintese (TOMO 1)




N\
\‘A nadara

AGRLPRO

CONSULTORES, 8.A.

(pagina intencionalmente deixada em branco)

ii Reequipamento do Parque Edlico de Malhadas
Estudo de Impacte Ambiental (EIA)

Abril 2025

Volume 27 Relatério Sintese (TOMO 1) v02



N
nadara \A

AGRLPRO

CONSULTORES, 8.A.

REEQUIPAMENTO DO
PARQUE EOLICODE MALHADAS

PROJETO DE EXECUCAO

INDICE DE PORMENOR

1. INTRODUGAO .....coiiiieeieeeee ettt ettt s st e st e s es et esn s esne 1
1.1 1dentifiCaCEO0 A0 PrOJEIO.....ccoii ettt s e e e e e e e 1
1.2 FAS@ O PrOJELO ....ccccc o —————— 1
1.3 PIOPONENTE ... ..o 2
1.4 Entidade LICENCIAOOIA. .......ccoi ittt e e e e e s e eee e e e e e e e annes 2
15 Identificac@o da Autoridade de AlA ... 2
1.6 Responséveis pela Elaborag¢éo do Estudo de Impacte Ambiental ...............cccvvennnee 2
1.7 Periodo de Elaboragaio do ElA...........oooiiiiiii e 3
1.8 Enquadramento Legal.........coooiiiiiiiiiii e 3
1.9 ANtecedentes dO ELA......co e 3
1.10 Metodologia Geral dO EIA ..., 4
1.11 ESHrUtUra dO ELA ...ttt e e e e e e st e e e e e e e e e e e e e e e aanns 7

2. DESCRICAO DO PROJETO ...ooiuiiieteeieeeeteeeee ettt sen e aes s s 8
2.1 Objetivos e JUSHIfiCACA0 dO ProjEtO .......coviuiiiiiiiiee et 8
2.2 ANtecedenteS dO PrOJELO ... ... 12
23 Localizacdo e Enquadramento do Projeto ..........ccoiuieiiiiiieeiiiiiiee e 14

23.1 Enquadramento adminiStratiVo ...........ccooueiiiiiiiiieiiiiee e 14
2.3.2  ArEAS SENSIVEIS .....c.vcvieceeeeeee ettt ettt ettt ettt ettt 14
2.3.3 Conformidade do projeto com os instrumentos de gestao territorial ........................ 15
2.3.4 Conformidade com condicionantes, serviddes administrativas e restricdes de utilidade
[16] )Tt NP PUPPTRPT 16

2.4 Alternativas EStUAATAS. ..........uueiiiieiiiiie et 17
24.1 CONSIAEIACOES GEIAIS. ... .eveeiieeeieiititieeaa e e ettt ee e e e s e e bbbt e e e e e e s s s asnbb e e e e e e e e s e annbreneeaaens 17
242 Justificagdo da inexisténcia de alternativas viaveis ao projeto..........ccccccveevvieeeennnne 17
25 DescriG80 Geral dO ProjetO ........uvii ittt et 19
251 Obras de CONSIIUGAD CiVil....c.ooiiiiiiiiiiiiie e 20
25.2 MOVIMENTOS A LEITA. ....eeeiiieiiiiitee ittt e e e et e e e e e e st be e e e e e e e e anans 30
2.6 Atividades de Construgdo, Exploracdo e Desativagao ..........ccccevvvveeeiiieeeeiiiieeeenn 30
Reequipamento do Parque Edlico de Malhadas iii

Estudo de Impacte Ambiental (EIA)

Abril 2025
v02

Volume 27 Relatério Sintese (TOMO 1)



N\
\A nadara

AGRLPRO

CONSULTORES, 3.A.

26.1 FASE dE CONSIIUGEOD ....eeiiiuiiiiei ittt ettt et e et e e e sbreee e 31
26.2 Fase de eXPlOraGaO ........ocuuiii ittt 32
2.6.3 FaSE d€ AESALIVAGAD .....eevieeeii ittt i e e e st e e e e e e s e e e e e e s st e e e e e e s e ssnrraeeeeaeeeeanns 32
2.7 OUtros ASPEOS 0O PrOJEIO ..oveeii ittt e s e e e e e 32
27.1 Materiais, ENErgia € AQUA........ccuteiueieiiiieiiee et e stee et e et et e sbe e beeestae e sbe e e saneesneeas 32
2.7.2 Efluentes, residuos € emiSSOES PreViSIVEIS ........cceeieeaiiiiiiiie e 33
2.8 Projetos Complementares, Associados ou SUbSIdiarios ..........cccccceeeeiiiiiiiieneeeeeeinnns 35
2.9 Programacao TeMPOIaAL..........ccuiiiiiiie e e e e e e s e e e e e s e s nnrrrre e e e e e e e anns 35
2.10 INVESHMENTO PIrEVISTO ...iviiiiiiiiiie ettt e e e b e e e sbreeeen 36
3. DEFINICAO DA AREA DE ESTUDO .....oouiiiietieeeieieeee ettt 37
4. CARACTERIZACAO DA SITUAGCAO ATUAL DO AMBIENTE .....coocvoeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeenee, 38
4.1 Clima e AIterages CHMALICAS ......c.oivvvriieiiiiiiie it siieeeessiteee e e e e ssbeee e s sneeees 38
41.1 =1 (oo (o] (o o F- PP U TP PP PPPPPPPPPPPN 38
41.2 Enquadramento Climatica regional.............coooiiiiiiiiiiiei e 38
4.1.3 Caracterizagdo climatica da drea de eStUdO .........cooviviiieiiiiiie e 39
4.1.4 AREraCOES CHIMALICAS. ... .eeeei ittt e e e snbee e e e snbee e e e nnees 42
4.2 Geologia € GEOMOITOIOGIA ... eeeivrieieiiiiie ettt 44
42.1 Caracterizag8o geoldgica regional..........cocueeiiiiiiiiiiiiiiee e 45
4.2.2 Caracterizagdo geoldgica, litolégica e geomorfoldgica local .........ccoccvvveviiiieennnnnen. 42
4.2.3 Caracterizagéo tecténica e neotectdnica para a zona de implantacédo do projeto ... 42
424 Y 1S] 41T o = Uo [ ST 44
425 Caracterizagdo do patriménio ou valores geoldgicos e geomorfoldgico com interesse
conservacionista. Identificagéo e caracteriza¢@o dos recursos minerais ................. 46

4.2.6 Indicacdo de eventuais serviddes administrativas de &mbito mineiro ...................... 46
4.2.7 Caracterizagao hidrogeOIOGICA. ........ccuvviieiiiiiie ittt 46
4.3 S 0] o ST a7
43.1 Caracterizag8o dOS SOIOS OCOIMENTES ......ccuueiiiiiiiie ettt 47
4.3.2 Capacidade do USO dO SOI0.........cccviiiiiiiici 48
4.4 Recursos Hidricos de SUPEIMICIE......ccciiiiiiiiiiiie e 49
44.1 Caracterizagdo da bacia hidrogréafica abrangida ............cccceeeeiiiiiiiii, 49
4.4.2 Caracterizagdo das massas de dgua abrangidas.........cccocvveeiiiiiieeiniiiee e, 51
443 Identificacéo e caracterizagdo de zonas Protegidas ..........ooooeuvvieeieeerniiiiiiiieeeeee e 52
4.4.4 Usos e pressdes nas massas de agua de SUPEIfICIE ..........ccccvvveeeeeeeiiiiiiiieeeee e, 52
4.5 Recursos HidricoS SUDLEITANEOS .......ccooiiiiiiiiiiiie it 54
45.1 Enquadramento hidrogeol8gico regional ............ccooviiiiiiieiiiiiieeeee e 54
45.2 Enquadramento hidrogeoldgiCo 10Cal...........coocuiiiiiiiiiii i 54
45.3 Identificacdo e caracterizacdo da massa de agua subterranea, do estado quantitativo

€ do estado qUIMICO A MESMEA ......ccoiiiiiiaiiiiii e 56

45.4 Inventario das captacfes de agua subterrdnea privadas e das destinadas ao
abastecimento publico e respetivos perimetros de protegao ..........ccccvvevveeeeeiiivnnnnn 57

4.6 Biodiversidade e Valores ECOIOQICOS .........cccuviiiieiiiiiieeeiiiiee e citieee s e svee e sineee e 57

Reequipamento do Parque Edlico de Malhadas
Estudo de Impacte Ambiental (EIA)
Abril 2025

Volume 27 Relatério Sintese (TOMO 1) v02



N
nadara \A

AGRLPRO

CONSULTORES, 8.A.

46.1 Areas de cONServagao da NALUMEZA .............ccooveveveueeerierieeeeeierese et 58
4.6.2 FIOra € VEOETAGAO. ... .eeii ittt ettt e et e e ab e e 59
4.6.3 FAUNG ... 66
4.7 QUANIAAE O AN ..o 72
4.7.1 [ a1 o [¥Tot= Lo H PP U PP OPPPPTPPPPPPN 72
4.7.2 Enquadramento [€Gal ...........coiuiiiiiiiiii e 73
4.7.3 Caracterizacdo da qualidade do ar (estacbes da qualidade do ar) ...........cccvvveeeeenn. 74
4.7.4 Caracterizacdo das principais fontes de emissdes de poluentes...........ccccvvvveeennn. 78
4.7.5 CondicOes de diSpersao atMOSTEICA ........cuieiueiaiiee ettt 80
4.8 YN g 0] o] 1T a1 (SIS To ] s [0 o FO TP PRUTR 80
4.8.1 Enquadramento legal ... 80
4.8.2 Caracterizagdo das fontes emissoras de ruido........occuveveiiiiiee e 81
4.8.3 Identificag@o dOS recetores SENSIVEIS ........eviiiiiiii i 81
48.4 Caracterizagdo do ambiente SONOIO .........cuuviiiiiiiiieiie e 82
4.9 USO O SOl0 ...ttt e e 84
49.1 Carta de USO A0 SOI0 .....ccoiiiiiiiiiiiie e 84
49.2 Caracterizag80 dos US0S dO SOI0 OCOITENIES .....ccveeeieiiiiiiiiiie e e e 84
4.10 (@170 [ ar= T =T a1 (ol [0 N =T 41 1o ] o ISP 88
4.10.1  MetodolOgia.....ccceeiieeeeeee e 88
4.10.2  Ordenamento dO tEITIOMIO .......coiveieriie ettt 88
4.10.3 Condicionantes e restriges a0 USO A0S SOI0S........coiuriieiiiiiieiiiiee e 94
411 S0 Tod [0 1= o o] T 1 1 - W TR 99
g I [ o1 1 (o o U o= Lo I PO PP PP PP UORTPPPP 99
4.11.2  Demografi@......ccccceei i 100
T G T AN 1)/ To P To [T =Yoo o] g1 7= S 103
412 ST 0T [N o 11 - g T S 109
4.12.1  MetodolOgia.....cccooeiiiieeeiee e 109
4.12.2 ldentificac@o dos servigos de salde e equipamentos ........ccceevrvereeiiiieeesnineeeennes 109
4.12.3  Andlise do perfil local de SAUAE ............eiiiiiiiiiiii e 110
4.12.4 Determinantes de saude nos concelhos abrangidos na &area de estudo................ 111
4,125 Qualidade do ambi€nte...........cooeiiiiiiiiii 112
413 Patriménio Cultural @ ArqueolBgiCO..........c.uuveiiiii i 114
4.13.1  Metodologia @SPECITICA. .. . uvriie ittt 114
4.13.2 Localizagdo geografica € adminiStrativa ............ccceeiiiiieiiiiie e 116

N R  OF- 1 - Tod (=1 4= Tox= To Mo [0 I (=] ¢ (=1 o o B PP UP TR 116
4.13.4  OCOITENCIAS PALIIMONIAIS ...eeieiiiiiiiiiiiie ettt e et e e e e e e e e e s e aaabeeeeeae s 117
414 (= 1T To 1= o PSPPSR 118
o o R [ 11 (o To [1 o= 1o I PO 118
4.14.2 Caracterizagdo geral da area de influéncia do projeto ........ccccceccvveeeicireesiineeeenn, 118
4.14.3  UNIdades e PAISAGEM......ciiiiiiiiiitiiiie ettt et e e e e st e e e e e e s e eeeeaa s 122
Reequipamento do Parque Edélico de Malhadas Y

Estudo de Impacte Ambiental (EIA)
Abril 2025
v02 Volume 21 Relatério Sintese (TOMO 1)



YA

CONSULTORES, 3.A.

nadara

4.14.4 Qualidade visual da PaISAGEM ........coiuiiieiiiie et 127
4.145 Capacidade de abSOrGao VISUAI ............ceeiiiiiiiiiiiiieiiiiiie e 129
4.14.6  Sensibilidade VISUAL...........ccooeiiiiiiiiii e e 131

5. AVALIAGCAO DE IMPACTE AMBIENTAL .....cciuitititititeteeeeee ettt 134
51 =1 0o o (o] o] o[t W CT=T - | U PP PP OPPPPOPII 134
5.2 Clima e Alteragdes CIMALICAS ........ueeiuieiiiiieiiie ettt 140
5.2.1 Metodologia ESPECITICA.......cciiiiiieii e 140
5.2.2 FASE 0E CONSIIUGAOD ... .uuiieieeeiiiiiiieie e e e e s sttt e e e e e s s st e e e e e e s s st n e e e aeesssnnsnrneeeaeeeeannns 141
523 Fase de eXPlOraGa0 .......cocuuiiiiiiiiie ettt 144
524 Fase de deSatiVAGAD ..........eeiiiiiiiie ittt 148
5.2.5 ALEINALIVA ZETO ...ttt e e e s e e s snreee e 148
5.2.6 SINLESE dE IMPACTES ... ..uiiiieiie e e e e e st r e e e e e s e aanrraeeeeees 148
5.3 Geologia € GEOMOITOIOGIA ... .eeivrreieiiiiie ettt 151
53.1 Metodologia @SPECITICA. .......eiiiiiiiii it 151
5.3.2 FASE 08 CONSIMUGAD .....ceeiiieiiiiiitii ettt e e e e e bbb e e e e e e e e e 151
5.3.3 FaSe A€ EXPIOTAGAD ......eeiii ettt a e 153
534 Fase de deSatiVAGAD ..........eeii ittt 154
535 ALEINALIVA ZETO ...ttt et e e st e e e sbreeaean 154
5.3.6 SINLESE dE IMPACTES ... ..uiiiiieie i e e e e st e e e e e e s s sanrraeeeaeeas 154
5.4 o] (01 T OO P PP PP 156
54.1 Metodologia @SPECITICA. .......eiiiiiiiie it 156
54.2 FASE dE CONSIIUGEOD ....eeiiiutiiii ettt sttt e e e e s eeaneeas 157
5.4.3 FaSE A€ EXPIOTAGAD ......eeiii ettt e e 158
5.4.4 FaSE 08 dESALIVAGAD .....ciiiiei ittt e e e e e e e e e e 158
545 AEINALIVA ZETO ...ttt et e et e e et e e e sbeeeaean 159
5.4.6 SINtESE A8 IMPACTES .....eii ittt 159
55 Recursos Hidricos de SUPEIfiCIE.......cooiiiiiiiiii i 162
5.5.1 Metodologia ESPECITICAS........cccuuiiiei e 162
55.2 FASE dE CONSIIUGED ....eeiiiueiiii ettt ettt e e ab e e anneeas 163
5.5.3 Fase de eXPIOraGAO .......couuiiii ittt 164
554 FaSe 08 dESALIVAGAD .....ceiiiii ittt e e e e e e e e e 165
555 AILEINALIVA ZETO ...ttt e e s e e s sne e e e 166
5.5.6 SINtESE A8 IMPACTES .....eii ittt 166
5.6 Recursos Hidricos de SUDLEITANEOS ..........eeviiiiiiiiiic e 168
5.6.1 Metodologia ESPECITICA. ... .uiiiiiiiii ettt 168
5.6.2 FASE 08 CONSIMUGAD ......eiiiieiiiiiitii ettt e et e e e e e e s bbb e ee e e e e e anaes 169
5.6.3 Fase de eXPlOraGaO ........ocuuiiii ittt 171
5.6.4 Fase de deSatiVAGAD .........ueiii ittt e 172
5.6.5 ARBINALIVA ZEIO ...ttt e e e e ettt e e e e e e e e et e beeeaaaeeeaans 172
5.6.6 SINtESE A0S IMPACTES ....eiiiiiiiie ittt e e e e et e e e ennreeeeennees 173

vi

Volume 21 Relatério Sintese (TOMO 1)

Reequipamento do Parque Edlico de Malhadas
Estudo de Impacte Ambiental (EIA)

Abril 2025

v02



nadara

YA

CONSULTORES, 8.A.

5.7 Biodiversidade e Valores ECOIOQICOS .........ccoouiiriiiiiiiiaiiee ittt 175
57.1 Metodologia ESPECITICA. ......cueiiriie ittt 175
5.7.1 FASE 0E CONSIIUGAO ... .uuiieieeeiiitiiieie e e e e s sttt e e e e e e s s st r e e e e e s s san e n e e e aeeessannnreeeeeaeseannns 177
5.7.2 (= TR0 [ =) d o] [0 - Vo= Lo USSP 182
5.7.3 Fase de deSatiVAGAD ..........eeiiiiiiiie it 187
574 ARBINALIVA ZEIO ...ttt ettt e e e e e st e e e e e e s e snnnbareeeeaaeeeaanns 188
5.7.5 Y11 CET o [0TSR ] = o] (=SSP 188

5.8 QUANIAAE O AF ..o 192
5.8.1 Metodologia ESPECITICA. ......cueiiviee ittt 192
5.8.2 FaSE dE CONSIIUGEOD ....eeiiiuiiiiieiiii ettt e e eeas 193
5.8.3 FaSe A€ EXPIOTAGAD ......uiiiie ittt e e 194
5.8.4 FaSE 08 dESALIVAGAD .....ciiieii it e ettt e e e e bbb e e e e e e 195
5.8.5 YN =Y g Eo Y= =] o L RSO PRSPR 195
5.8.6 SINTESE A IMPACTES .....eii ettt e 196

5.9 AMDIENTE SONOTO.....eeiiiiiiiie ittt e s e e e e snreee e 198
5.9.1 Metodologia ESPECITICA.........cciiiiiiii e 198
59.2 FASE dE CONSIIUGEOD ....ceiiiuiiiiie ittt ettt e et e e s eanneeas 199
5.9.3 Fase de eXPlOraGaO ........ouuiiiiiiiiie ettt 202
5.9.4 FaSe 08 dESALIVAGAD .....ciiiee ittt e s e e e e e e e e e e e 204
595 ALEINALIVA ZETO ...ttt ettt e e e e s e e s ee e 204
5.9.6 SINTESE dE IMPACTES .....eii ettt 205

5.10 LU LS 1o [0 10T ] [ 1SR 207
5.10.1 Metodologia ESPECITICA........ccccrriiiiie e e e 207
5.10.2  FASE U8 CONSIIUGAD ... ceeiiiiiiiiititieeie ettt e ettt e e e e e et e e e e e e e s ebebeeeaaeeeeannes 208
5.10.3  FasSe de eXPIOTrAGAO .....ccoiuiiiiiiiiiii ittt 211
5.10.4 Fase de deSatiVAGAD .........uuiii ittt ettt 212
5.10.5  AREINALIVA ZEIO ...oeiiiviieeiitieee ettt ettt e s s 212
5.10.6  SINtESE A0S IMPACIES ...eeiiiiiiiiiiiiiii e e ettt e e e e e e e e e e e e s et r e e e e e e seatnbreeeaeeeeanns 212

511 (@170 [T aF= o l=T o) (ol [0 N =4 41 1o ] o o SR 214
5.11.1  Metodologia @SPECITICA. .......ciiiiiiiiiiiiiii s 214
5.11.2  FASE U8 CONSIIUGAD .....ceeiiiiiiiiitiiieiie e ettt e e ettt e e e e e et e e e e e e e e s anbnbeeeaaeeeeannes 214
5.11.3  FaSE d€ EXPIOTAGAD ......ceiii ittt e e e e e b e e e e e e 218
5.11.4  Fase de deSAtiVAGAD .........ueeiiiiiiiieiieiie ettt 219
L T Y | =T 4 0 F= L 1AV = o SRR 219
5.11.6  SINtESE 0B IMPACIES ....eiiiiiiiieiiiiiee ittt e sttt e sttt e ettt e e s ntea e e st e e sssaeeeesnnereeesannaeeas 219

5.12 S Telol (o= TeTo] a o] 1 F- HA TP ERP TP 221
5.12.1 Metodologia @SPECITICA.......ueiiiiuiiiiiiiiiii e 221
5.12.2  FASE dE CONSIUGAD ....ceiiiutiiiie ittt ettt e ettt ee ettt ettt e sttt e ettt e e s b e e s nnreae s nnneeees 222
5.12.3  FASE dE EXPIOTAGAD ... ..ciiii ittt e e e e e e a e e e 224
5.12.4  FaSe d€ ESALIVAGAD ....cciiiiii ittt ettt ettt e e et e e e e e e b n e e e e e e aae 226

Reequipamento do Parque Edlico de Malhadas vii

Estudo de Impacte Ambiental (EIA)
Abril 2025
v02

Volume 27 Relatério Sintese (TOMO 1)



N
\A nadara

AGRLPRO

CONSULTORES, 3.A.

5.12.5  AREINALIVA ZEIO ..eeiiiitiieieitieee ettt et e e s b e e s nn e e e s ennneeas 228
5.12.6  SINtESE 8 IMPACTES ...ccuveiiiieeiiiie ittt ettt ettt st e et e e e sabe e e nnee e e 228
5.13 SAUAE HUMANA ....eeiiiiieiiee ettt 231
5.13.1 Metodologia €SPECITICA......c.ciicuriiiiiie ettt e e 231
5.13.2  FASE dE CONSIIUGED .....eeiiuiiiieitiiie ettt e e ettt e ekttt ettt e ettt et e s b e e e s nbe e e e s nnnneees 231
5.13.3  Fase de eXPIOTAGAO ......cciuuiiiiiiiiie ettt 232
5.13.4 Fase de deSAtIVAGAD ......cccceiiieiiiiiei e e e i e citieie e e e e e s s ssttre e e e e e e s st e e e e e e s s snnrnneneeaeeeeanns 232
5.13.5  AEINALIVA ZETO ...eeeiiiieiree ettt re e e e nnn e 233
5.13.6  SINtESE & IMPACTES ....cuviiiiieiiiiiie ittt ettt sttt e e nbe e sabe e e snee e e 233
5.14 Patrimonio Cultural @ ArqUEOIOGICO.......ccouiiiiiieiiie et 234
5.14.1 Metodologia €SPECITICA.........ccciiiiiii e 234
5.14.2  Valor de impacte patrimonial............ccoooiiiiiii e 235
5.14.3 Analise dos impactes PatrimMONIAIS ..........cuuiieiiiriieiiiiie e 236
5.15 PAISAGEIM ..ottt ettt b e 237
5.15.1 Metodologia €SPECITICA........ccicuiiiiiii e 237
5.15.2 DefiniCA0 das DAcCias VISUAIS .........ccceoiiiiiiiiiiiii e 240
5.15.3  FASE dE CONSUGED ....ceiiiutiiiieiiiiie ettt ettt ettt ettt ettt e et e e b e e nbn e e e s annneeas 245
5.15.4  Fase de eXPIOTAGAO .....ccciiuuiiiiiiiiie ettt ettt 248
5.15.5 FaSe d€ dESALVAGAD ....cceiieiiiiiiiiiiiie ettt ettt e e e e e e s e s b e e e e e e aae 249
5.15.6  AREINALIVA ZEIO ...oeiiviiiiiiiieee ettt ettt s e 249
5.15.7  SINESE 0 IMPACLES ....ciiiiiiii ettt e e anneeas 250
5.16 ANAIISE € JESIAD U FISCOS ... uveiieiiiiiiee ettt ettt e ee e 252
5.16.1 Riscos ambientais associados a0 ProjetO.......ccceeveieieieieie i 252
5.16.2 Analise de riSCO de ACIAENIES .......cuiiiiiiiiiiiiie ettt 257
5.17 Avaliacdo de impactes CUMUIALIVOS .........cocoiiiiiiiiiiiee e 258
5.17.1  Metodologia gEIaAl........ccoiuiiiiiiiiiii et 259
5.17.2 Identificacéo e avaliacdo de impactes cumMuUIAtIVOS ............cccvveeeiiieriiiiiiiiiieeeeeee 259

6. MEDIDAS DE MINIMIZAGAOQ ....ooiiiiiieieieeee ettt 264
6.1 CONSIAEIAGOES GRIAIS...cieittiiieiiiiie ettt ettt ettt e e s bt e e e e nb e e e e eees 264
6.2 Medidas de Minimizag8o € COMPENSAGAD ........eeveiirriieiiiiiie it et 264
7. MONITORIZAGCAO E GESTAO AMBIENTAL .....coovitiiiteiiteteteeceeeeeee et 271
7.1 CONSIAEIAGCOES GEBIAIS ... euueieieeiiiiiitee it e ettt e e ettt e e e e e e bbb e e e e e e e s e annbreeeeaee s 271
7.2 Planos de MONITOMZAGAD ........cuuviiiiiiiii e 272
7.2.1 Monitorizac@o da avifauna € qUIFOPLEIOS .......ccuuveieiiiiiiie i 272
7.2.2 Monitorizagcdo do AMDIENTE SONOKO .........uuuiiiiiiiiiiiieiee e 275
7.3 Plano de Acompanhamento Ambiental em Obra..........cccccooiiiiiiiiiie 276
7.4 Plano de Gestéo e Controlo de Espécies Exdticas Vegetais Invasoras................. 277
7.4.1 ODJEtiVOS O PIANO ...t 277
7.4.2 Presenca de espécies exoticas na area do reequipamento ..........ccccvvvevivveeeninennn. 277
7.4.3 Proposta de CONrolo € GESTAD .....cuiiiiii ittt e e 278
viii Reequipamento do Parque Edlico de Malhadas

Estudo de Impacte Ambiental (EIA)
Abril 2025
Volume 27 Relatério Sintese (TOMO 1) v02



N
nadara \A

AGRLPRO

CONSULTORES, 8.A.

8. AVALIACAO GLOBAL DE IMPACTES ....ocoiioteceeecete e ste ettt eteve s e s saennanes 281
8.1 CONSIAEIAGOES GRIAIS.....eiutteiieiiiiie ettt ettt ettt ettt a bt e s et e e e s e e e eees 281
8.2 Matriz Global de IMPACIES ........uvviiieie i e e 282

9. LACUNAS TECNICAS E DE CONHECIMENTO .....ooviiiiiiieiiieeeteeeeeee et 287

10. CONCLUSOES ..ottt ettt a ettt e et s ettt e et ne et eteeaenneeene e 288

11, BIBLIOGRAFIA ..ottt e e e e e e e ettt e e e e e s e nbabaeeeaaeeesaansnneeeaaaeeeaann 291

Reequipamento do Parque Edélico de Malhadas ix

Estudo de Impacte Ambiental (EIA)
Abril 2025
v02 Volume 21 Relatério Sintese (TOMO 1)



\\\\

AGRLPRO

CONSULTORES, 3.A.

nadara

(pagina intencionalmente deixada em branco)

X Reequipamento do Parque Edlico de Malhadas
Estudo de Impacte Ambiental (EIA)

Abril 2025

Volume 27 Relatério Sintese (TOMO 1) v02



N\
nadara \A

AGRLPRO

CONSULTORES, 8.A.

REEQUIPAMENTO DO
PARQUE EOLICO DE MALHADAS

PROJETO DE EXECUCAO

INDICE DE FIGURAS

Figura 2-11 Capacidade instalada do Parque Eletroprodutor Portugués e metas para 2030.......... 9
Figura 2-2 7 Dependéncia €NergétiCa (J0) .......coourrieiiuiiieiiiiee ettt e e e e 12
FIQUrA 2-3 T ArEAS SENSIVEIS .......veviiieieieeieteee ettt n et ese s 15
Figura 4-11 Extrato da Folha 4 da Carta Geol6gica de Portugal...........ccocoevcvvvieeieeeeiiiiiiiieeeeee e 41
Figura 4-2 1 Extrato da carta NEOLECIONICA .........eeiieeiiiiiiiiieie e e e st e e e e e e s e e e e s e st rre e e e e e e e anns 43
Figura 4-31 Zonas sismicas de Portugal Continental .............cocccueiiiiiiiiiiiiiiee e 44
Figura 4-4 7 Registo da intensidade sismica e da sismicidade histérica para o territério de Portugal

CONLINENTAL. ....cei e e e e et e e e e e e e s bbb neeeeaeeeaans 45
FIQUIA 4-5 T SOlOS .cociiiiiieieeeeeeeee ettt 48
Figura 4-6 1 Capacidade do USO 00 SOI0 .........coiuiiiiiiiiiieiiiit et 49
Figura 4-7 1 Massas de 4gua de SUPEITICIE ......oouuuiiiiiiiie e 51
Figura 4-8 1 Massa de Agua SUDIEITANEA ..........eeeiiiiiiiiiiiiieie e a e e 55
Figura 4-9 1 Termotipo (adaptado de Monteiro-Henriques, 2010) ......oceeeeiiiiiiiiieeeeeee e e e 59
Figura 4-10 i Ombrétipo (adaptado de Monteiro-Henriques, 2010)........coocceeeriiiieeiiiieiee e 60
Figura 4-11 7 Enquadramento administrativo do Projeto..........occveeiriiieeiiiieee e 101
Figura 4-12 7 ENQUAdramento VIAIIO...........cciuuriieieeeiiiiiiiiieeeeeesesitaeee e e e e e s sstatreeeeaeessantnneeeeaeeseanns 108
Figura 5-11 Via de acesso ao Parque Edlico de Malhadas...........cccccoeeeiiiiiiiiiiiic e 201
Reequipamento do Parque Edélico de Malhadas Xi

Estudo de Impacte Ambiental (EIA)
Abril 2025
v02 Volume 21 Relatério Sintese (TOMO 1)



\\\\

AGRLPRO

CONSULTORES, 3.A.

nadara

(pagina intencionalmente deixada em branco)

Xii Reequipamento do Parque Edlico de Malhadas
Estudo de Impacte Ambiental (EIA)

Abril 2025

Volume 27 Relatério Sintese (TOMO 1) v02



N\
nadara \A

AGRLPRO

CONSULTORES, 8.A.

REEQUIPAMENTO DO
PARQUE EOLICODE MALHADAS

PROJETO DE EXECUCAO

iNDICE DE QUADROS

Quadro 1-1 7T EqUIPa tECniCa dO ElA.......ooi it e e e e e st e e e e e e e s snteraeeeaeeeeaanns 2
Quadro 1-2 7 Entidades consultadas e sintese dos elementos enviados/pareceres emitidos ......... 5
Quadro 2-17 Metas nacionais de Portugal para 0 horizonte 2030 ..........ccccceeeiiiiiieiniiieeeiee e 10

Quadro 2-21 Trajetdria indicativa e contributo de Portugal para a meta vinculativa da UE 2030 .. 10

Quadro 2-3 1 Perspetiva de evolugdo da capacidade instalada (GW) para a producéo de eletricidade
por tecnologia em Portugal no horizonte 2030, com base nas politicas e medidas

PIANECATAS .....eeeeiiiiiiee e 11
Quadro 2-4 7 Instrumentos de gestao territorial ..........cvveiiiiiiieiie e 15
Quadro 2-571 Caracteristicas doS NOVOS A€rOgeratdoresS .........ueeieeeiiiiiurirreeeeeeieiiireeeeeeessssnsnrnneeeeees 25
Quadro 2-6 1 Estimativa de moVIMENtOS 0 LEITAS..........uuuuuuuiurrieiiirieieinieierrrarererererre——————.. 30
Quadro 2-7 1 Programacgéo temporal da fase de CONSIUGAO ........covvvuviiiiiieeeiiiiiiiiee e 35
Quadro 4-17 Caracteristicas das Esta¢des Climatolégicas na envolvente do projeto ................... 38
Quadro 4-2 7 Humidade relativa do ar (as 9 horas) média mensal ..............cccoevvviieeieeeeicciieeeeenn, 40
Quadro 4-3 7 Evaporacao mMEdia MENSAI .......cccoiiiiiieiiiiie ettt see e e stae e e s aneaeeeennees 41
Quadro 4-4 1 Variaveis climéticas criticas associadas as vulnerabilidades principais identificadas

nas infraestruturas de producado de energia eoliCa ...........ccccveveeeiiiiiiiiirieee e 44
Quadro 4-51 Aceleragdo maxima de referéncia agR (m/s2) nas varias zonas sismicas (NA, 2009)

................................................................................................................................ 45
Quadro 4-6 1 Caracteristicas fisicas das principais bacias hidrograficas abrangidas..................... 50
Quadro 4-7 1 Identificacdo e caracterizacdo das massas de AQUa ........ccevveeevirriiiiieereeeesiiiieeeeeenn 51
Quadro 4-8 1 Volumes de agua captados por setor nas massas de agua superficiais abrangidas

Pela Area de ESTUTD .......ccoi i 52
Quadro 4-9 1 Evolucdo do estado global das massas de agua abrangidas e setor de atividade

responsavel pela ClasSifiCAGAD ........civiiee i 53
Quadro 4-107 Cargas difusas por setor de atividade ............ccceeveeeiiiiiiiireee e 53
Quadro 4-11 7 Volume anual captado e disponibilidade hidrica anual.............ccccoceeiniiiiiiniinenne 56
QuUAdro 4-12 T EIeNCO flIOMSTICO.....c.ci it e e e e e et e e e e e e e s aabrraeeeae s 65
Quadro 4-13 7 Fenologica da comunidade avifauniStiCa............ccccvveviiiiieiiiiie e 68
Quadro 4-14 7 Espécies/grupos confirmadas(os) para a area de estudo .........cccccevveveeeviicenvieennnnn. 70
Quadro 4-157 Valores normativos da qualidade do ar ..........cccoveeeeiiiiieeiniiee e 73
Reequipamento do Parque Edlico de Malhadas Xiii
Estudo de Impacte Ambiental (EIA)

Abril 2025
v02 Volume 21 Relatério Sintese (TOMO 1)



N\
\A nadara

AGRLPRO

CONSULTORES, 3.A.

Quadro 4-16 1 Caracteristicas da estacdo de monitorizagdo da qualidade do ar i Fornelo do Monte

................................................................................................................................ 74

Quadro 4-17 i Avaliacdo da conformidade legal do poluente NO2, entre 2021 e 2023, para a
protecao da Salde NUMANE ..........eiiiiiiiiie et 75

Quadro 4-18 i Avaliacdo da conformidade legal do poluente PMio, entre 2021 e 2023, para a
protecdo da salde hUmMana...........cccuviiiiiie e 75

Quadro 4-197 Avaliacdo da conformidade legal do poluente O3 para a protegdo da salde humana
................................................................................................................................ 77

Quadro 4-20 1 Recetores sensiveis mais préximos do projeto, alvo de avaliagdo acustica........... 82
Quadro 4-21 1 INAICAAOIES AE FUITO .vuvvvvvererireriiererererererererererererererarerererarerererarerarsrerarararsrsrersrararareres 83
Quadro 4-22 7 Andlise dos valores limites de eXPOSICAOD ......uvuvvieeeiiiiiiiiiireee e se e e e e s seerrree e e 83
Quadro 4-23 1 Avaliacdo do critério de incomOodidade ...........eevvveeeiiiiiiiiiieie e 83
Quadro 4-24 1 Classes e subclasses de uso do solo existente na area de estudo ............cc.vvvveees 84
Quadro 4-257 Uso do solo T superficie ocupada dentro da area de estudo .........cccccceevevvvvvnennnenn. 86
Quadro 4-26 7 Ocorréncias patrimoniais identificadas na proximidade da area de projeto............ 99
Quadro 4-27 T LOCAlIZAGAO O PrOJELO ...eeeiiiiiieei ittt et e e ee e 100
Quadro 4-28 1 Populagéo residente e densidade populacional .............cccoocveeeiiiiieeciiiiee e 102
Quadro 4-29 7 Variagdo da populacéo residente por grupo etario (2011/2021) .........cccceeeviveeeanne 102
Quadro 4-307 Evolugéo dos indices de Dependéncia de Jovens, Idosos e Total (IDj, IDi e IDt) e do
Indice de Envelhecimento (Ie) - 2011/2021..........cccoevvviviiiiiiiiiieeeeee 102

Quadro 4-31 7 Evolucdo das taxas de atividade € deSEmMPrego .........ccveeviiieeiiiiiiieee e 103
Quadro 4-327 Desempregados inscritos nos centros de emprego e de formacéo profissional (agosto
de 2024), segundo o género, o tempo de inscricdo e tipo de desemprego ......... 103

Quadro 4-33 1 Populacdo economicamente ativa por sector de atividade ............ccccccovviiinneennn. 104
Quadro 4-34 7 Panorama geral do tecido empresarial no territério em analise ...........c.cccooeveeene 104
Quadro 4-35 1 NUumero de empresas, por localizagdo geografica e atividade (subclasse i CAE
Y20 ) TR 0 SR 105

Quadro 4-36 i N° de estabelecimento, capacidade de alojamento e estadia média de hdspedes
oS (= Lo =TT 1T 0 2PN 106

Quadro 4-37 1 Producao de energia por sub-regido (KWh).........cceeeiiiiiiiiiiee e 106
Quadro 4-38 1 Populacéo servida por infraestruturas de abastecimento e saneamento béasico e
residuos recolhidos seletivamente (2022) .........cccuveiiiiiieeiiiiiee e 107

Quadro 4-39 7 Indicadores de Salde, 2021...........ceeiieeiiiiiiiiiieiee e e e e e e e e e e e et e e e e s aaae s 109
Quadro 4-40 1 Proporc¢éo de inscritos (%) por diagnostico ativo no ACeS Pinhal Interior Norte, por
sexo, em dezembro de 2016 (ordem decresSCente)........ccceeeeveieveieie e, 111

Quadro 4-41 1 Principais determinantes de saude nos concelhos abrangidos na &rea de estudo
.............................................................................................................................. 111

Quadro 4-42 i Niveis de ruido que, em média, uma pessoa pode tolerar e respetivos efeitos na
L= 10 o [ PSR PRR 112

Quadro 4-43 7 Ocorréncias patrimoniais localizadas na area de enquadramento historico ......... 116
Quadro 4-44 7 Qualidade visual da paisagem i matriz de ponderagao............ccccceeeeviveeeeiiieeeenns 128
Quadro 4-457 Classes de qualidade visual da paiSagem..........cccveeiiiieeiiiiiee e 129
Quadro 4-46 1 Quantificac@o qualidade visual da paiSagem ...........ccceeeeieeiiiiiiiiiee e 129
Xiv Reequipamento do Parque Edlico de Malhadas
Estudo de Impacte Ambiental (EIA)

Abril 2025

Volume 27 Relatério Sintese (TOMO 1) v02



N\
nadara \A

AGRLPRO

CONSULTORES, 8.A.

Quadro 4-47 1 Classificacdo da capacidade de absor¢ao visual ...........ccccovvviiiiieiiieeninniiiieeen, 131
Quadro 4-48 1 Quantificacdo da capacidade de absorcdo visual ..........cccccoovviiiiiiiiiiiiiniiiiieeen, 131
Quadro 4-49 7 Classificacdo da sensibilidade visual............ccccceeiiiiiiiiieiie e 132
Quadro 4-50 7 Quantificacéo da sensibilidade visual.............cccccooiiiiiiiiiiie e 133
Quadro 5-17 Critérios de avaliag8o de IMPACLES ..........eeiuiiiiiiia ittt 136
Quadro 5-2 i Quantificagdes da area potencial de IMPaCte........ccccoieeeiiieiiiieiiee e 139
Quadro 5-3 1 Principais acdes de projeto geradoras de impacte no clima e alteracdes climaticas

.............................................................................................................................. 140
Quadro 5-4 i Estimativa de emissdes de CO: associadas aos equipamentos durante a fase de

o 0] 1= 1 1= T 142
Quadro 5-4 i Variaveis climaticas criticas associadas as vulnerabilidades e principais impactes

identificados Nas centrais €0lICAS .........cuueeiiiiiiiiiiiie e 147
Quadro 5-571 Sintese de impactes no clima e alteragdes ClIMALICAS ..........cccceevivieeiiiiieeeiiiieeens 150

Quadro 5-6 1 Principais acdes de projeto geradoras de impacte na geologia e geomorfologia .. 151

Quadro 5-7 1 Sintese de impactes na geologia € geomorfologia............ccovveeeiiiiieiiiiiieee e 155
Quadro 5-8 1 Principais acdes de projeto geradoras de impacte Nos SOI0S .......ccccceeeveviiiieeennnnn. 156
Quadro 5-9 7 Sintese de IMPACIES NOS SOIOS .....uuviiiiieiii it eeee s 161
Quadro 5-107 Principais a¢fes de projeto geradoras de impacte nos recursos hidricos de superficie
.............................................................................................................................. 162
Quadro 5-117 Sintese de impactes nos recursos hidricos superfiCiais ..........cccoovveeeiiiieeiiiieeeens 167
Quadro 5-127 Principais ac¢des de projeto geradoras de impacte nos recursos hidricos subterraneos
.............................................................................................................................. 168
Quadro 5-13 7 Sintese de impactes nos recursos hidricos subterraneos..........cccccceeeveviiiveenennn. 174
Quadro 5-14 7 Principais a¢des de projeto geradoras de impacte na biodiversidade .................. 176
Quadro 5-157 AfetacBes da vegetacdo na fase de CONSIIUGAOD..........uvvveveeeiiiiiiiiiieiee e 178
Quadro 5-16 7 AfetacBes da vegetacdo na fase de exploragao.........ccccceveeeiiviiiiiiiiiiee e 178
Quadro 5-17 7 Sintese de impactes na flora € Vegetagao...........cccvveeviieeeeiiiiee e 190
Quadro 5-18 1 Sintese de iMmpPactes Na fAUNA .........cooiiviiiiiiiii e 191
Quadro 5-19 1 Principais a¢fes de projeto geradoras de impacte no clima e altera¢gdes climaticas
.............................................................................................................................. 192
Quadro 5-20 7 Principais poluentes emitidos na fase de construgéo vs acgao tipica............cc....... 193
Quadro 5-21 1 CO2 emitido na produgéo de 22x108 kWh /ano por fontes de energia ndo renovaveis
.............................................................................................................................. 194
Quadro 5-22 1 Sintese de impactes na qualidade dO ar .........ccocveeiiiiiieeiiie e 197
Quadro 5-23 7 Principais acdes de projeto geradoras de impacte no ambiente sonoro............... 199
Quadro 5-24 i Extrato dos valores limite dos niveis de poténcia sonora para maquinas e
equipamentos, Decreto-Lei n.° 221/2006, de 8 de novembro...........ccccceeeeeennnee 200
Quadro 5-25 7 Niveis sonoros previstos para a fase de construcdo junto dos recetores sensiveis
caracterizados pelos locais de MediGa0...........coeiiiiiiiiiiiiie i 201
Quadro 5-26 7 Caracteristicas do aerogerador introduzidas no modelo...........ccccccceeevvvciiieennnnnn. 202
Quadro 5-27 i Niveis sonoros e indicadores de ruido previstos para a fase de exploracéo........ 202
Quadro 5-28 i Avaliacéo do critério de exposicao para a fase de exploragéo ...........cccceeevevveeens 203
Reequipamento do Parque Edélico de Malhadas XV
Estudo de Impacte Ambiental (EIA)

Abril 2025
v02 Volume 21 Relatério Sintese (TOMO 1)



N\
\A nadara

AGRLPRO

CONSULTORES, 3.A.

Quadro 5-29 1 Avaliagdo do critério de incomodidade para a fase de exploragao ............cccocue.... 203
Quadro 5-30 1 Caracteristicas do aerogerador introduzidas N0 MOdel0...........cccovceiiiieirieennnenns 204
Quadro 5-317 Diferenca entre o ruido ambiente medido e o ruido particular modelado ............. 204
Quadro 5-327 Sintese de impactes N0 aMbIENTE SONOIO ......cceeeeviiiciiiiiiiiee e e e e e e 206
Quadro 5-3371 Principais ac¢des de projeto geradoras de impacte no uso do solo ....................... 207
Quadro 5-34 1 AfetagBes do uso do solo na fase de CONSIIUGED ........cueveeeiiviieeiiiiiiee e 209
Quadro 5-357 AfetacBes do uso do solo na fase de exploragao........cccccveeeveviciiieeeeeeeeecciiieeeeenn, 209
Quadro 5-36 7 Sintese de Impactes N0 USO dO SOI0.........c.uuviiiieeiiiiiiiiie e 213
Quadro 5-37 i Principais a¢des de projeto geradoras de impacte no ordenamento do territério . 214
Quadro 5-38i Areas de ordenamento abrangidas i afetag&o temporaria ...............ccceveveveveennnn. 215
Quadro 5-39 i Areas de ordenamento abrangidas i afetagcdo permanente ..............cccc.cceveveeene.. 215
Quadro 5-40i Areas de ordenamento recuperadas ap6s a remogao dos 15 aerogeradores...... 216
Quadro 5-41i Areas integradas na REN e em regime florestal i afetagio temporaria............... 217
Quadro 5-42 i Areas integradas na REN e em regime florestal i afetagio permanente.............. 218
Quadro 5-43 i Areas condicionadas recuperadas apés a remocao dos 15 aerogeradores.......... 218
Quadro 5-44 7 Sintese de impactes no ordenamento do territOrio........ccccceevevvicviieeeieee i, 220
Quadro 5-4571 Principais ac¢des de projeto geradoras de impacte na socioeconomia.................. 221
Quadro 5-46 7 Sintese de impactes Na SOCIOECONOIMIA ......uuuiiiieeiiiiiiiiieie e e e eriiiee e e e e e eenbeeeeeeee s 229
Quadro 5-47 1 Principais ac¢des de projeto geradoras de impacte na sadude humana.................. 231
Quadro 5-48 T Natureza dO IMPACEE ........uuuuuieieirieieiiieieieieineeeerereereaeeeerererarerererrerararernrnrrrnrarne 234
Quadro 5-49 1 INCIAENCIA O IMPACTE ......coiiiiiiiiiiiie et e e 234
Quadro 5-50 T DUraGa0 dO IMPACTE .......eeeiiiiiiee ettt e et e e e e sbneee e 234
(@ 1= To [ (o IRt % N T To N e (=00 ToT o] = od T P 234
Quadro 5-52 7 DIMENSA0 ©SPACIAL.......uuuuuruiuiiiriiiuiuieieierniererererereree ... 234
Quadro 5-53 1T ReEVErSIDIIAAUE. .......uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiii bbb e e e asbabarsbstsbarsrarsesrsrsanranes 234
Quadro 5-54 7 Descritores do Grau de Magnitude de Impacte e respetivo valor numérico.......... 235
Quadro 5-55 7 Descritores do grau da area afetada e respetivo valor NUMErico............cccuveeeee.... 236
Quadro 5-56 T Relacgéo entre as classes e o valor de impacte ambiental .............ccccccooviiiiiennnn. 236
Quadro 5-57 17 Principais ac¢des de projeto geradoras de impacte na paisagem ............cccceeeeeee... 238
Quadro 5-58 1 Modificacdo na estrutura da PAISAJEM ........cuueiiiiiiiie et 239
Quadro 5-59 17 Quantificagéo das bacias visuais para as novas COmMpPONENteS ...........coccuvvveeeeeenn. 241
Quadro 5-60 i Quantificagcao das bacias visuais para a globalidade do Parque Edlico ............... 242
Quadro 5-61 7 Numero de aerogeradores visiveis a partir dos principais pontos de andlise visual da
(=T LYo 1YY o = PSS 242

Quadro 5-62 1 Sintese de IMPAactes NA PAISAGEM .....ccuuiiiiiiiieei ittt et e et e e sareee e 251
(@I T= (o [ (o Tl O I = 1 (0] =130 L= Yo o P 253
Quadro 6-11T Medidas da fase de CONSITUGAD .......uuiiiiiiiiiiiiiiiie ettt e e 265
Quadro 6-2 7 Medidas da fase de eXpPlOragao ............ocueeiiiiiiiiiiiiiiie e 268
Quadro 6-3 7 Medidas da fase de deSatiVaGAOD ..........cccueeiiiiiiiiiiiiiie e 269
Quadro 8-11 Avaliacéo global de impactes do projeto do RPEM..........cccoiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeen 283
Xvi Reequipamento do Parque Edlico de Malhadas
Estudo de Impacte Ambiental (EIA)

Abril 2025

Volume 27 Relatério Sintese (TOMO 1) v02



N\
nadara \A

AGRLPRO

CONSULTORES, 3.A.

REEQUIPAMENTO DO
PARQUE EOLICO DE MALHADAS

PROJETO DE EXECUCAO

INDICE DE GRAFICOS

Grafico 4-1 7 Grafico termo T PIUVIOMEBNICO ........uvviiiiee i e e 40
Gréfico 4-2 1 Frequéncia e velocidade média dOS VENLOS ........ccueeiiiiiiiiiiieiee e 42
Gréfico 4-3 1 indice de qualidade do ar no Centro Interior (Anos de 2022 e de 2023).................... 78
Gréfico 4-4 1 Contribuicéo dos diferentes setores para o total das emissdes por poluente em 2019

NO CONCEINO AE GOIS (F0) ..vvvrrieeeeeiiiiiiiiie et e e e et e e e e s e e e e e e e s et e e e e e e s e nnnenees 79

Gréfico 4-51 Contribuicdo dos diferentes setores para o total das emissdes por poluente em 2019
no concelho de Pampilhosa da Serra (%0) .....cooorveeeeiiiieeeiiiee e 79

Gréfico 4-6 1 Mortalidade proporcional por grandes grupos de causas de morte no triénio 2012-
2014, para todas as idades e ambos os sexos, no ACeS do Pinhal Interior Norte

.............................................................................................................................. 110
Reequipamento do Parque Edlico de Malhadas Xvii
Estudo de Impacte Ambiental (EIA)
Abril 2025

v02 Volume 21 Relatério Sintese (TOMO 1)



\\\\

AGRLPRO

CONSULTORES, 8.A.

nadara

(pagina intencionalmente deixada em branco)

Xviii Reequipamento do Parque Edlico de Malhadas
Estudo de Impacte Ambiental (EIA)

Abril 2025

Volume 27 Relatério Sintese (TOMO 1) v02



N
nadara \A

AGRLPRO

CONSULTORES, 3.A.

REEQUIPAMENTO DO
PARQUE EOLICO DE  MALHADAS

PROJETO DE EXECUCAO

INDICE DE FOTOGRAFIAS

Foto 2-1 7 Localizag8o do EStaleiro N.0 L........euiiiiiiiiiiiiieie ettt e e 21
Foto 2-2 7 Localizag8o do EStaleIr0 N.0 2. ... 22
Foto 2-3 7 Localizag8o do EStaleiro N.0 3... ... 22
Foto 2-4 7 Exemplo de uma fundac@o do aerogerador NOVO ..........c.c.eeevveeeiiiiciiiiiiiee e ieiiiieeee e e 26
Foto 2-57 Exemplo de fim de montagem de um aerogerador .........ccccccvvvvveviiiiiiiieieciceeeeeeeeeeeeeeeee 26
Foto 4-1 7 Urzais (Habitat 4030) .........ccvviiiiiiiiiiiiiieeeeeee ettt ettt ettt ettt ettt e e e e e e 63
FOtO 4-2 T AITEIVAUOS VIVAZES .......eeeieeiiee ettt e ettt e e e e e e sttt e e e e e e s snntnneeeaaeeeeaann 64
FOto 4-3 T MatagaiS 0@ ACACIA ........uuveeiieeee ittt e e e ettt e e e e e e st e e e e e e e sste e e eeeeesssnneraeeeaeaeeeaanns 64
Foto 4-4 T Comunidade FUPICOIA.........eeiiiii it e e e e s e st e e e e e e e e e aaes 64
01 (o IR Rt I Y = 1 o T3 (200 0 001 ) PP 86
Foto 4-6 T Vegetagao SPAarsa (7.1.3.1) ..oouuiii ittt ettt s e s 87
Foto 4-7 7 Matagais de ACACIa-MIMOSA (5.1.1.6) ....cocuuiiiiiiiiieiiiiie ettt 87
FOt0 4-8 1T ROCHA NUA (7.1.2.1) coeeeieeeeeeeeee ettt 87
Foto 4-9 7 Subestac8o (1.3.1.1) € aCeSSO0 (L.4.1.0) ...t 88
Foto 4-10 71 Vista geral da area de implantacdo do aerogerador N.° 1.......ccccoviieeiiiiieiiniiieeeee 117
Foto 4-1171 Vista geral da area de implantacdo do aerogerador N.° 2 .........cccovcveeiiiiieeiniieeeen, 117
Foto 4-12 7 Vista para o local do novo aerogerador N2 1 .......ccccceveviiiiiiiiiiiiiieeeeeeee e 120
Foto 4-13 1 Vista para o parque edlico (aerogeradores n.° 1 a 8), a partir da posicdo do novo

TS doTo [T £ To (o] o o T PP PU PRI 121
Foto 4-14 1 Vista para o local do novo aerogerador n.° 2 (posi¢éo do aerogerador n.° 6) ........... 121

Foto 4-15 7 Vista para o parque edlico (aerogeradores n.° 7 a 15), a partir da posi¢cao do novo
= =T 0T =T = Uo [ o 1A PPN 121

Foto 4-167F Subuni dade fAMontanhas d
Foto4-1771 Subuni dade fAiMontanhas de Xistoodo (di.f.etl28
Foto4-1871 Subuni dade i (
Foto4-197T Subuni dade #fASubserrao..(.p.o.Vv.0.a-:-.«.aq..de..Me §26

e Xi.s.t.o.Q...(.c.u.me 228
ASubserrad povo.a.-:.«.a..de..Mal2b

Foto4-20i AiMont anhas de Xistoo e 0 SudnEspordoa.o.....v..i..s. 128
Foto 5-1 T Fotomontagem dos novos aerogeradores sobre o parque edlico atual. Vista para

sudoeste a partir do aerogerador N.% 12........occeiiiiiiiee i 244
Foto 5-2 i Fotomontagem dos novos aerogeradores sobre o parque edlico atual. Vista para
nordeste a poente do aerogerador N.2 L........ccuuiiiiiiiiiiiiiie e 245
Reequipamento do Parque Edélico de Malhadas XiX

Estudo de Impacte Ambiental (EIA)
Abril 2025
v02 Volume 21 Relatério Sintese (TOMO 1)

a
nt

ad
ra

a

de Pr
es |
as da
s)

part



\\\\

AGRLPRO

CONSULTORES, 8.A.

nadara

(pagina intencionalmente deixada em branco)

XX Reequipamento do Parque Edlico de Malhadas
Estudo de Impacte Ambiental (EIA)

Abril 2025

Volume 27 Relatério Sintese (TOMO 1) v02



N\
nadara \A

AGRLPRO

CONSULTORES, 3.A.

REEQUIPAMENTO DO
PARQUE EOLICO DE  MALHADAS

PROJETO DE EXECUCAO

VOLUME 2 i RELATORIO SINTESE

1. INTRODUCAO

1.1 Identificacdo do Projeto

O presente documento refere-se ao Relatério Sintese do Estudo de Impacte Ambiental do
projeto do Reequipamento do Parque Edélico de Malhadas, localizado na freguesia de
Alvares e na Unido das Freguesias de Cadafaz e Colmeal, concelho de Gais e na freguesia
de Pessegueiro, concelho de Pampilhosa da Serra (ver Figura 1 do Tomo 2 [Figuras
Tematicas]). O acesso ao Reequipamento realizar-se-a pelo atual acesso existente ao
Parque Eolico de Malhadas.

O projeto do Reequipamento do Parque Edlico de Malhadas (RPEM) compreende a
substituicdo de 15 aerogeradores, com poténcia unitaria 0,66 MW, por 2 novos
aerogeradores, com poténcia unitaria de 7,2 MW, totalizando uma poténcia a instalar de
cerca de 14,4 MW, aproximadamente localizados na mesma area de implantacao.

O projeto do Reequipamento do Parque Edlico de Malhadas enquadra-se no Decreto-Lei
n.° 15/2022, de 14 de janeiro, retificado pela Declaracdo de Retificagdo n.° 11-A/2022, de
14 de marco, que estabelece a organizagdo e o funcionamento do Sistema Elétrico
Nacional (SEN), e que cria e regula a figura do reequipamento com objetivo de otimizar a
utilizacdo do territorio e as infraestruturas de rede, através da diminui¢do da presséo sobre
esse mesmo territério, compaginando objetivos ambientais e a necessidade de acelerar o
aumento da producao de energia por fontes renovaveis.

O reequipamento de centro eletroprodutor constitui uma alteracdo n&o substancial do titulo
de controlo prévio preexistente, tal como previsto no artigo 62.° do Decreto-Lei
n.° 15/2022, de 14 de janeiro, ficando apenas sujeito a averbamento do titulo inicial.

1.2 Fase do Projeto

O projeto em analise encontra-se em fase de Projeto de Execucéo.
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1.3 Proponente

nadara

O proponente do projeto € a empresa Parque Edlico de Malhadas-Géis, S.A., do Grupo

Nadara.

1.4 Entidade Licenciadora

A entidade licenciadora do projeto é a Diregdo-Geral de Energia e Geologia (DGEG).

15

Identificacdo da Autoridade de AIA

A autoridade de AlIA é a Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA).

1.6 Responsaveis pela Elaboracéo do Estudo de Impacte Ambiental

O EIA foi elaborado pela AGRI-PRO AMBIENTE Consultores S.A.

No Quadro 1-1 apresenta-se a composi¢do da equipa técnica, em termos de coordenagéo
e dos responsaveis por cada uma das areas tematicas e as respetivas qualificagcbes

profissionais.

Quadro 1-17 Equipa técnicado EIA

Nome

Formacgao

Area de Intervencéo /
Responsabilidade

David da FONTE

Bidlogo com especializacéo em fauna e
flora, e experiéncia na coordenacéo de
estudos ambientais

Coordenagéo Geral
Biodiversidade e Valores Ecol4gicos

Maria Helena FERREIRA

Engenheira Quimica com vasta
experiéncia na coordenagdo de
Estudos de Impacte Ambiental

Apoio a Coordenagéo
Andlise de Risco

Susana COSTA

Engenheira Quimica especializada em
qualidade do ar e recursos hidricos

Geologia, Ambiente Sonoro,
Recursos Hidricos e Qualidade da
Agua

Daniel GONCALVES (MONITAR)

Engenheiro do Ambiente

Ambiente Sonoro

Carla QUEIROS

Engenheira Quimica especializada nos
fatores fisicos

Clima e Alteragdes Climaticas,
Qualidade do Ar, Recursos Hidricos
e Solos

Susana BAPTISTA

Bidloga com especializagdo em fauna e
flora

Saude Humana

Fatima TEIXEIRA

Geégrafa com especializagdo em
fatores humanos e biofisicos

Socioeconomia
Ordenamento e Condicionantes
Paisagem

Nuno Cruz de CARVALHO

Arquiteto Paisagista

Paisagem

Jodo ALBERGARIA

Arquedlogo com muita experiéncia em
Estudos de Impacte Ambiental

Patrimonio Arqueolégico Terrestre

Jorge INACIO

Gedgrafo especialista em SIG

Cartografia
Paisagem
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1.7 Periodo de Elaboracéo do EIA

O presente EIA foi elaborado no periodo compreendido entre setembro de 2024 e abril de
2025.

1.8 Enquadramento Legal

De acordo com o Decreto-Lei n.° 15/2022, de 14 de janeiro, na sua atual redacéo, o
reequipamento do centro eletroprodutor de fonte priméria solar ou edlica ndo esta sujeito
ao procedimento de AlA estabelecido no regime juridico de AlA, independentemente de o
centro eletroprodutor ter sido, ou ndo, submetido aquele procedimento, desde que, no caso
de centros eletroprodutores de fonte primaria edlica, ndo haja aumento do nimero de torres
de centro eletroprodutor a reequipar (n.° 3 do artigo 62.°).

Todavia, de acordo com a subalinea i) da alinea b) do n.° 4 do artigo 1.° do Decreto-Lei n.°
151-B/2013, de 31 de outubro, na sua atual redacéo, sao sujeitas a AlA qualquer alteracao
ou ampliacdo de projetos enquadrados nas tipologias do anexo | ou do anexo I, ja
autorizados, executados ou em execucgao e que ndo tenham sido anteriormente sujeitos a
AlA, quando tal alteracdo ou ampliacdo, em si mesma, corresponda ao limiar fixado para a
tipologia em causa.0

Dado que o presente projeto corresponde ao reequipamento de um parque edlico que nédo
foi anteriormente sujeito a AlA, e que 0 mesmo, em conjunto com 0s pargues a menos de
2 km, totaliza mais de 20 aerogeradores, 0 presente projeto apresenta enquadramento em
AlA.

1.9 Antecedentes do EIA

O Parque Eodlico de Malhadas, em producdo desde 2002, é constituido por 15
aerogeradores de 0,66 MW de poténcia unitaria, totalizando uma poténcia instalada de
9,9 MW e produzindo anualmente em média 26 GWh/ano. O pargue néo foi sujeito a AlA,
pelo facto da legislagdo de AIA entéo vigente ndo compreender esta tipologia de projetos
(Decreto-Lei n.° 186/90 de 6 de junho alterado e republicado pelo Decreto-lei n.° 278/97,
de 8 de outubro).

Posteriormente, em novembro de 2011 o Promotor do parque edlico apresentou a APA, o
EIA relativo ao fiSobreequipamento do Parque Edlico de Malhadasg em fase de Projeto de
Execucéo; e a 20 de julho de 2012, o projeto obteve uma Declaracdo de Impacte Ambiental
(DIA) favoravel condicionada.

Apesar da DIA favoravel condicionada, passados quatro anos, o0 projeto do
ifSobreequi pamento do Parque E-Ilico de Ma
se verificado a caducidade da validade da DIA, o que determinou a extincdo do
procedimento de AlA (Processo de AlA n.° 2499).
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Em 2017 foi iniciado um novo procedimento de AIA (Processo de AIA n.° 2972), para o
sobreequipamento do parque edlico, o qual culminou na obtencédo de uma Declaracdo de
Impacte Ambiental (DIA) favoravel condicionada a 6 de fevereiro de 2018. O projeto ndo
foi, contudo, concretizado, tendo ocorrido a 5 de fevereiro de 2022, a caducidade da DIA.

Estando a chegar o fim da vida atil dos 15 aerogeradores iniciais, pretende-se agora
substitui-los por 2 aerogeradores, totalizando uma poténcia instalada de cerca de 14,4 MW.

1.10 Metodologia Geral do EIA

O EIA tem como objetivo avaliar os possiveis impactes ambientais decorrentes da
construcdo e exploracdo do reequipamento e da desativacdo dos aerogeradores iniciais
(15) com o detalhe e ambito apropriados, visando tanto os impactes positivos, como os que
potencialmente poderdo criar situacdes mais gravosas a nivel ambiental, com vista a
definicho de solugbes que melhor possam satisfazer as exigéncias técnicas,
socioeconomicas e ambientais.

Para tal, a metodologia geral adotada para a realizagdo do EIA incluiu as seguintes etapas:

a) Reunido com a equipa de projeto para sistematizacdo dos elementos existentes,
justificacdo e andlise dos trabalhos desenvolvidos e respetivas op¢oes;

b) Reunibes gerais da equipa do EIA e preparagéo da articulacdo entre as diferentes
areas tematicas e trabalhos a desenvolver;

c) Analise dos elementos do reequipamento e do desmantelamento e areas de
incidéncia do estudo nas diferentes areas tematicas;

d) Contactos e reunibes com entidades interessadas no projeto ou detentoras de
informagé&o de base relevante;

e) Recolha de toda a informacdo de base relevante relativa ao ordenamento e
condicionantes, patrimonio, fatores fisicos, bioldgicos e socioeconémicos;

f) Levantamentos de campo, andlise de cartografia e realizacdo de campanhas de
medi¢Oes de ruido e inquéritos;

g) Caracterizagdo da situacdo atual do ambiente nas é&reas de intervencéo,
sintetizando-se a informacéo de base recolhida e os resultados dos levantamentos
de campo;

h) Determinacao e avaliagdo dos impactes por areas tematicas;

i) Aprofundamento da avaliagdo de impactes em funcdo das situacdes criticas
identificadas e articulacao entre os resultados das diferentes areas tematicas;

j) Formulacdo de medidas de minimizacdo para eliminar, reduzir ou compensar 0s
impactes negativos;

k) Estruturacdo dos planos de monitorizagdo e gestdo ambiental dos
empreendimentos;

[) Avaliacdo global de impactes tendo em conta as medidas e os planos propostos;
m) ldentificacdo das lacunas de conhecimento;

n) Elaboracéo e edicao do relatério.
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De salientar que aplds a caracterizagdo da situacdo de referéncia relativa ao
Reequipamento do Parque Edlico de Malhadas, e elaboragéo da respetiva Planta Geral e
de Condicionamentos, o proponente procedeu aos ajustes e estudos necessarios de forma
a compatibilizar o projeto com as condicionantes encontradas. A solucdo de layout
abordada no presente EIA é resultante da referida metodologia.

As metodologias especificas de caracterizacao e analise dos varios fatores ambientais sdo
apresentadas em cada um dos capitulos especificos. A metodologia de avaliagcdo de
impactes € apresentada no ponto 5.1. importa referir que, tratando-se de um projeto de
reequipamento, a avaliacdo efetuada teve em conta o balanco entre os efeitos da remocéao
dos elementos existentes, e a implantacdo de novas infraestruturas. Nos casos em que o
balanco foi positivo, ou seja, em que o beneficio da remo¢do dos 15 aerogeradores
existentes supera a introdu¢cdo dos novos 2 aerogeradores, o impacte foi considerado
globalmente de positivo. No caso de um balanco negativo, os impactes foram
consequentemente considerados de natureza negativa.

Como anteriormente referido, foram realizadas consultas a diversas entidades. As
respostas da referida consulta encontram-se documentadas no Anexo 1 do Volume 3 do
EIA (Anexos Técnicos). No Quadro 1-2 apresentam-se as entidades contactadas e a
sintese dos elementos enviados / pareceres emitidos.

Quadro 1-21 Entidades consultadas e sintese dos elementos enviados/pareceres emitidos

Entidade Contactada DEVE d~e Respostas
Rececao
o Consultar Plano de Gestdo de Regido Hidrografica (PGRH) e
Agéncia Portuguesa do Sistema Nacional de Informag&o de Ambiente (SNIAMB).

Ambiente /

Administracio da Na area de estudo apenas tem registo de uma captacao de agua

1 Regido Hidrografica do 23/10/2024 subterré}nea para abastecimento publico (envio de informagao

Centro (APA/ARH geogréfica em anexo).

Centro) Auséncia de pressdes inventariadas ou licenciadas na area de
estudo.
Agéncia Portuguesa do
Ambiente /

2 Administracéo da Sem resposta a data de fecho do documento.

Regido Hidrografica

(APA/ARH-T)

. Na éarea de estudo ndo existem informacdes a acrescentar
Comisséo de relativas a zonas gerais e especiais de protecéo de bens culturais.

Coordenacao e i ) L
3 Desenvolvimento 25/10/2024 | © EIA devera observar as disposi¢des constantes dos
Regional do Centro inst_rumen_tos _de gesté_o territorial a_plicéveis, sa_ll_vaguardar 0s
(CCDR Centro) regimes juridicos relativos as restricdes de utilidade publica
afetadas e as demais servid6es administrativas em presenca.

Comisséo de
Coordenacéao e Acusa a recegdo do seu e-mail, cujo contelido sera devidamente
. 9/10/2024 - . :
Desenvolvimento analisado pelo respetivo servico.
Regional (CCDR-LVT)

Direc@o Regional de
5 Cultura do centro 9/10/2024
(DRC Centro)

Acusa a rececao do seu e-mail, cujo contetido sera devidamente
analisado pelo respetivo servico.

Direcdo Geral de
6 Agrlcgltura € Sem resposta a data de fecho do documento.
Desenvolvimento Rural

(DGADR)
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(cont.)
. Data de
Entidade Contactada RececAo Respostas
Direcédo Geral do
7 Patriménio Cultural Sem resposta a data de fecho do documento.
(DGPC)

Dentro do limite da area de estudo do projeto existem 2 vértices
geodésicos pertencentes a RGN (envio de ShapeFile). A DGT
esta a proceder a revisdo da RGN e os 2 marcos ("Entre Capelos"
e "Malhadas") vao deixar de integrar a nova rede, deixando de ser
necessario manter as visibilidades das dire¢cdes constantes das
respetivas minutas de triangulacdo, devendo apenas ser
respeitada a zona de prote¢do dos marcos.

Dire¢do-Geral do No que respeita &8 RNGAP, dentro do limite da &rea de estudo ndo

8 Territério (DGT) 22/10/2024 | gyistem marcas de nivelamento.

Verificar se, na area do projeto, se encontram delimitadas Areas
de Intervengdo e Gestdo da Paisagem (AIGP) constituidas ou
Operagbes Integradas de Gestdo da Paisagem (OIGP)
aprovadas.

Consultar informacé@o relevante no ambito dos Programas e
Planos Territoriais em vigor e outras ServidOes e RestricGes de
Utilidade Pdblica com incidéncia na area identificada.

Agéncia para a . Lo N . .
9 Competitividade e 9/10/2024 O pedido f0| regls_tado com a referéncia P27067 e sera analisado
= com a maior brevidade possivel.
Inovacéo (IAPMEI)
A area de estudo ndo abrange areas integradas no Sistema
Nacional de Areas Classificadas (SNAC). Abrange, contudo,
areas submetidas a serviddo publica do Regime Florestal, por
: forca do Decreto de 24 de dezembro de 1901, do Decreto de 24
Instituto da . ~
= de dezembro de 1903 e legislagdo complementar, nomeadamente
Conservacéo da " - .
10 29/11/2024 | o Perimetro Florestal da Pampilhosa da Serra e o Perimetro
Natureza e das Florestal de Gois
Florestas (ICNF) :
Consultar Geocatalogo do ICNF.
Consultar estudos sobre valores naturais da regido.
Consulta de bibliografia recomendada.
Laboratdrio Nacional de
11 Energia e Geologia --- Sem resposta a data de fecho do documento.
(LNEG)
12 Turlsmo(_cli_E)Portugal 10/10/2024 | Informacéo disponivel em https://sigtur.turismodeportugal.pt
Centro de Informacao
13 | Geoespacial do Exército | 25/9/2024 | Envio de Cartas Militares
(ClGeoE)
Autoridade Nacional de
14 Emergéncia e Protecéo - Sem resposta a data de fecho do documento.
Civil (ANEPC)
Direg_éo Geral de_ Informacgao disponivel através de Servigos Web, no Site DGEG
15 Energia e Geologia 11/10/2024 na area de Servicos online ’ '
(DGEG) ¢ :

16 E-REDES --- Sem resposta a data de fecho do documento.

Inexisténcia de condicionantes de natureza radioelétrica,
aplicaveis na area indicada. Nao coloca obje¢ao ao projeto prévio
em causa de acordo com a area apresentada.

17 ANACOM 26/10/2024 | Deve ser garantido que a colocacdo de aerogeradores n&o
provocara interferéncias/perturbacdes na rececdo radioelétrica
em geral e, de modo particular, na rececdo de emissdes de
radiodifuséo televisiva.
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1.11 Estrutura do EIA

O EIA do projeto de reequipamento € composto por trés volumes, correspondendo:

x O Volume 1 ao Resumo Nao Técnico que foi elaborado com o objetivo de servir de
suporte a participacdo publica, e que descreve de forma coerente e sintética as
informac@es constantes do presente Relatorio Sintese. O RNT foi elaborado tendo em
consideracdo as recomendacdes presentes no docu me n Criaériads de Boa Pratica
paraoRNTO publicado pela Associa-«0 Portuguesa ¢
com a colaboracdo da Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA).

x O Volume 2 ao Relatdrio Sintese, que inclui a descricao e justificacdo do projeto, a
caracterizacdo da situacdo atual do ambiente e a analise dos impactes ambientais e
medidas de mitigagdo. Integra, ainda, os planos de monitorizacdo e as medidas de
gestdo ambiental e de recuperacdo. Este Volume encontra-se subdividido nos
seguintes tomos e capitulos:

TOMO 17 Relatério

- Introducéo, onde se identifica o projeto, a entidade promotora, a entidade licenciadora, os
responsaveis pela elaboragéo do EIA, a metodologia e a estrutura do EIA.

- Descricdo do Projeto, onde se apresentam os objetivos e a justificacdo do projeto, a sua
localizacéo, a descricdo detalhada do mesmo, o elenco das principais a¢des de projeto
(nas suas diversas fases) a considerar na avaliacdo de impactes, o planeamento de
execucao do projeto e meios envolvidos.

- Definicdo de area de estudo, em funcdo das caracteristicas do projeto e ajustada aos
potenciais impactes diretos e indiretos do mesmo, bem como a especificidade dos fatores
ambientais em analise.

- Caracterizacdo da situacdo atual do ambiente nas suas varias componentes: fatores
fisicos, fatores de qualidade do ambiente, fatores ecolégicos, fatores humanos e de
ordenamento do territério.

- Avaliacdo de impacte ambiental, que engloba a identificacdo e avaliacdo de impactes por
areas tematicas, a analise de risco e os impactes cumulativos.

- Medidas de minimizacdo e/ou compensacdo dos impactes negativos, bem como de
valorizag&o/potenciacéo dos impactes positivos.

- Monitorizacdo e gestdo ambiental, que incluiu os programas de monitorizacéo tidos de
relevantes, no acompanhamento da execucdo/eficAcia de medidas e da evolucdo de
determinados fatores ambientais, de modo a validar a avaliacdo de impactes
presentemente realizada.

- Avaliacdo global de impactes, focada nos impactes residuais, isto €, apés implementacédo
das medidas de minimizac&o preconizadas anteriormente.

- Lacunas técnicas e de conhecimento identificadas, relacionadas com aspetos de projeto
e/lou sobre aspetos de territério, bem como de eventuais constrangimentos e
condicionantes ao desenvolvimento do trabalho.

- Conclusées da avaliacdo desenvolvida.
TOMO 21 Figuras Teméticas

x O Volume 3 aos Anexos Técnicos que inclui todos os documentos escritos de
suporte, tabelas e quadros extensos, pecas desenhadas, cartografia produzida de
suporte aos trabalhados desenvolvidos, as escalas exigidas ou outras
convenientes, bem como relatérios especificos da especialidade e, ainda, o
contacto as entidades.
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2. DESCRIGAO DO PROJETO

2.1 Objetivos e Justificacdo do Projeto

O objetivo do projeto é a producdo de energia elétrica a partir de uma fonte renovavel,
através do reequipamento do Parque Edlico de Malhadas, aproveitando as estruturas
presentes (acessos, subestacdo e interligacdo a Rede Elétrica de Servi¢co Publico) e com
ganhos ao nivel da eficiéncia e eficacia de producéo e diminuicdo da area de ocupacao
pelos aerogeradores existentes.

O projeto contribui, assim, ao cumprimento dos compromissos assumidos pelo Estado
Portugués, nomeadamente no combate as Alteragfes Climaticas, uma vez que promove a
reducao das emissbes de gases com efeito de estufa (GEE) associadas a utilizacdo de
combustiveis fosseis para producdo de energia, e para o cumprimento dos objetivos
nacionais de producéo de energia elétrica por fontes renovaveis.

Portugal assumiu, em 2016, na Conferéncia das Partes da Convencdo Quadro das Nagbes
Unidas para as Alteracdes Climaticas, o compromisso de alcancar a neutralidade carbonica
até 2050. Nesse sentido, em 1 de julho de 2019 foi publicada a Resolucao do Conselho de
Ministros n.° 107/2019, de 1 de julho, que aprovou o Roteiro para a Neutralidade Carboénica
2050 (RNC 2050).

Neste ambito, e em articulagdo com os objetivos do RNC2050, foi desenvolvido o Plano
Nacional Energia e Clima 2030 (PNEC 2030) que constitui o principal instrumento de
politica energética e climatica nacional para a proxima década rumo a um futuro neutro em
carbono.

Este Plano, aprovado pela Resolugéo do Conselho de Ministros n.° 53/2020, de 10 de julho,
para além de estabelecer metas de reducdo de emissdes de GEE ainda mais ambiciosas
gue o Acordo de Paris, estabeleceu ainda uma meta de incorporagdo de renovaveis no
consumo final de energia.

Por outro lado, o PNEC 2030 prevé uma reconfiguracédo do sistema elétrico nacional, que
permita alcancar os 80% de fontes renovaveis na producdo de eletricidade em 2030
(duplicacdo da producgdo renovavel e o encerramento das centrais electroprodutoras a
carvao), com a energia edlica a apresentar-se como das principais apostas para as proximas
décadas, pelo facto de constituirem tecnologias com menores custos associados.

De salientar ainda o Quadro Estratégico para a Politica Climatica (QEPIC), que estabelece
um quadro integrado, complementar e articulado de instrumentos de politica climatica,
como o séo: o Programa Nacional para as Alteragfes Climéticas (PNAC 2020/2030), que
visa a reducao das emissdes nacionais de GEE em 30% a 40%, em 2030, face a 2005; e
a Estratégia Nacional de Adaptacdo as Alteracbes Climaticas 2020 (ENAAC 2020), que
descreve 0 modelo organizacional seguido para cumprir os objetivos de adaptacdo aos
efeitos das alteragBes climéticas até ao ano de 2020, resultado da execuc¢éo de solugbes
apoiadas no conhecimento técnico-cientifico e em boas préticas (APA, 2015).

Em 2021, Portugal aprovou a sua primeira Lei de Bases do Clima (LBC) (Lei n.° 98/2021,
de 31 de dezembro), que vem consolidar objetivos, principios e obrigacdes para os
diferentes niveis de governanca para acgao climatica, revendo com maior ambicao as metas
de reducéo de emissdes de GEE definidas no RNC2050.
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Assim, se por um lado a utilizagdo de fontes renovaveis para producao de energia elétrica
€ uma das vias para atingir os objetivos de reducao propostos, constitui por si s6 um eixo
de atuagéo prioritario para a governagéo nacional. A promoc¢ao da eletricidade produzida a
partir de fontes renovaveis € assim uma alta prioridade comunitaria, que tem vindo a ganhar
uma importancia cada vez maior.

Até 2030, a energia eblica constitui um elemento fundamental no cumprimento das metas
estabelecidas pelo PNEC 2030. Pese embora o crescimento acentuado da capacidade
instalada até 2023, o caminho estabelecido € ainda longo face ao programado em 2030,
conforme visivel na Figura 2-11.

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2025 2030
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Figura 2-17 Capacidade instalada do Parque Eletroprodutor Portugués
e metas para 2030

Acresce ainda referir que Portugal efetuou um projeto de atualizacdo do PNEC 2030, o
qual foi submetido a Comisséo Europeia em 30 de junho de 2023, estabelecendo, entre
outros aspetos, novas metas nacionais de reducdo de emissdes de gases com efeito de
estufa e novas metas de incorporacédo de energia a partir de fontes renovaveis, bem como
novas linhas de acédo e politicas e medidas a adotar para a sua concretizacao.

* APREN, Anuério 2022
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O Conselho de Ministros de 4 de outubro de 2024 resolveu, através da Resolucdo do
Conselho de Ministros n.° 149/2024, publicada em Diario da Republica de 30 de outubro,
aprovar, para efeitos de envio a Assembleia da Republica, a atualizacéo do Plano Nacional
Energia e Clima 20302. Este documento teve em consideracéo contributos do processo de
Consulta Publica que decorreu entre 21 de julho e 5 de setembro de 2024, através do portal
online M@AParticipad bem como
atualizacdo do PNEC 2030 de junho de 2023.

Esta proposta de reviséo incide, particularmente, nas metas nacionais de redugédo de
emissoes, fixando essa mesma reducao no valor mais ambicioso inicialmente previsto, de
consumo de energia de fontes renovaveis, com aumento percentual de 4 %, e na utilizacao
de renovaveis nos transportes, com aumento percentual de 9 % (ver Quadro 2-1).

Quadro 2-17 Metas nacionais de Portugal para o horizonte 2030

recomenda- »es

Emissdes Eficiéncia Renovaveis Renovaveis
Metas (sem LULUCF: Energética (no consumo nos Interllig.agﬁes
nacionais em relagéo a (reducdo em final bruto de Transportes elétricas
2005) energia primaria) energia)
PNEC 2030 -45% a -55% 35% 47% 20% 15%
Revisdo -55% 16711 ktep(*) 51% 29% 15%

(*) De acordo com a revisdo da EED, a meta da eficiéncia energética é expressa em termos de um limite para
o consumo de energia primaria em 2030, que no caso da Unido ndo deve exceder 992,5 Mtep.

A meta de Portugal para a quota de energias renovaveis no consumo final bruto de energia
para 2030 reflete dois aspetos essenciais: i) 0 caminho ja percorrido na promogéo das FER,
gue colocam Portugal numa posi¢éo de lideranga a nivel europeu; e i) o potencial existente.

Em particular, foram definidos os principais drivers para alcancar uma quota de 51%
(Quadro 2-2).de renovaveis no consumo final bruto de energia em 2030, com enfoque na
eletrificagdo dos consumos, na evolucdo da capacidade instalada e na producdo de
eletricidade renovavel, na forte penetracdo do veiculo elétrico e outras solugbes de
mobilidade mais sustentaveis, na introducéo de gases renovaveis, e complementarmente
nas tecnologias de mais alta eficiéncia nos varios setores, e na investigacdo e
inovacao/maturacao de tecnologias emergentes.

Quadro 2-271 Trajetoria indicativa e contributo de Portugal
para a meta vinculativa da UE 2030

Renovaveis no consumo final 2020 2022 2025 2027 2030
bruto de energia

PNEC 2030 31% 34% 38% 41% 47%

Revisdo do PNEC 2030 31% 34% 40% 44% 51%

Face ao cenario perspetivado para a evolucdo do setor eletroprodutor em Portugal, o
quadro seguinte ilustra a evolucédo da capacidade instalada esperada, desagregada por
tecnologia, para o horizonte 2030 para efeitos de cumprimento dos objetivos estabelecidos
para este setor e com impactos noutros setores.

2 https://diariodarepublica.pt/dr/detalhe/resolucao-conselho-ministros/149-2024-893982647
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Quadro 2-31 Perspetiva de evolucéo da capacidade instalada (GW) para a producéo de
eletricidade por tecnologia em Portugal no horizonte 2030, com base nas politicas e
medidas planeadas

Producéo 2025 2030

Hidrica 8,1 8,1
da qual em bombagem 3,6 39

Edlica (*) 6,3 12,4

Edlica onshore 6,3 10,4

Edlica offshore 0,0 2,0

Solar Fotovoltaico 8,4 20,8

do qual centralizado 6,1 15,1

do qual descentralizado 2,8 57

Solar Térmico Concentrado (**) 0,0 0,0
Biomassa/Biogas e residuos 1.3 1.3
Geotermia 0,1 0,1
Ondas 0,0 0,2
Gas Natural 4.8 3,5
Produtos Petroliferos 0,6 0,5
Armazenamento (Baterias) 0,5 2,0
Total 31 48

(*) Inclui capacidade instalada para a producao de hidrogénio
(**) Esta tecnologia é identificada em 2040, onde se prevé uma capacidade instalada de 600 MW

O Parque Edlico de Malhadas apresenta, atualmente, uma producgéo de 25,8 GWh/ano.
Com o reequipamento estima-se uma producdo média anual de 47,8 GWh, que resulta do
aumento da eficiéncia e eficacia de producdo, e contribui, desta forma, para a concretizacéo
dos objetivos assumidos pelo Estado Portugués na transigéo energética.

Cumulativamente, o projeto sera responsavel pela diminuicdo das emissGes de GEE,
nomeadamente de CO,, mas também outros poluentes associados as energias ndo
renovaveis, bem como na diminui¢do do consumo de combustiveis fésseis. Tendo em conta
a producdo de energia do parque edlico, considerando o fator de emissdo de GEE para a
eletricidade produzida através de fontes ndo renovaveis, esta Ultima permitird uma reducao
de mais de 14.781 toneladas de COeq anuais®.

O projeto contribuira, igualmente, a reducdo da dependéncia energética face ao exterior,
gue constitui, igualmente, um dos principais objetivos da politica energética nacional,
estando definida a meta de 65% em 2030 no PNEC.

3 https://www.epa.gov/energy/greenhouse-gas-equivalencies-calculator#results
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Nos ultimos 20 anos, o peso do contributo das fontes de energia fésseis de proveniéncia
externa, dada a inexisténcia de produg¢do nacional, no consumo total de energia primaria
tem manifestado uma tendéncia de reducdo. Em 2022, a dependéncia energética situou-
se em 71,2% (4,1 p.p. acima de 2021 embora 3,0 p.p. abaixo de 2019) (Figura 2-2). A
recuperacao da atividade economica teve como consequéncia o aumento do consumo de
energia, cujo efeito se refletiu no incremento da dependéncia energética, em relacéo a
2021.

Importa, portanto, continuar o esforco de producdo nacional, de forma a suprir as
necessidades crescentes de consumo de energia, evitando que as mesmas sejam
colmatadas pela importacéo.

Dependéncia
energética

2012 2021 2022
Figura 2-27 Dependéncia energética (%)*

Por fim, de assinalar que o presente projeto tem enquadramento na medida de acédo 3.1.3
0 Fomentar o aumento da producdo eolica onshore, designadamente através do
Sobreequipamento e do Reequipamento do PNEC 2030.

Em suma, importa destacar a importancia deste projeto no que se refere a producao de
energia, com origem num recurso renovavel e ndo poluente, substituindo vantajosamente
outras producdes com origem em combustiveis fosseis (gas natural, fuel 6leo ou carvéao),
reduzindo a dependéncia energética do exterior, traduzindo-se também numa melhoria do
equilibrio da balanca comercial do pais.

2.2 Antecedentes do Projeto

O RPEM enquadra-se no Decreto-Lei n.° 15/2022, de 14 de janeiro, retificado pela
Declaracéo de Retificacdo n.° 11-A/2022, de 14 de marco, que estabelece a organizacao
e o funcionamento do Sistema Elétrico Nacional (SEN), que cria e regula a figura do
reequipamento com objetivo de otimizar a utilizagdo do territério e as infraestruturas de
rede, através da diminuicdo da pressdo sobre esse mesmo territério, compaginando
objetivos ambientais e a necessidade de acelerar o aumento da producéo de energia por
fontes renovaveis. O reequipamento de centro eletroprodutor constitui uma alteracdo ndo
substancial do titulo de controlo prévio preexistente, tal como previsto no artigo 62.° do
Decreto-Lei n.° 15/2022, de 14 de janeiro, ficando apenas sujeito a averbamento do titulo
inicial.

O Parque Edlico de Malhadas encontra-se em funcionamento desde 2002, sendo
constituido por 15 aerogeradores com uma poténcia unitaria de 660 kW.

4 DGEG & ADENE (2024). Energia em niimeros. Edicéo de 2024.
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Em 2011 foi submeti do a pr Bobreeduipaneentd do Patqee Al A o0
E-lico de Mal hadasbo, em f aswedo abédo PIA ayosdielo de E
condicionada a 20 de julho de 2012. N&o tendo sido iniciada a constru¢do a validade da

DIA caducou, o que determinou a extingdo do procedimento de AlA.

Em 2017, foi submetido um novo procedimento de AIA para o fSobreequipamento do
Parque E-lico de Mal hadasdo, em fase de Projeto
condicionada a 6 de fevereiro de 2018. Contudo, a DIA caducou a 5 de fevereiro de 2022

por ndo ter sido iniciada a constru¢ao do projeto.

Estando a chegar o fim da vida util dos 15 aerogeradores iniciais, pretende-se agora
substitui-los por 2 aerogeradores, totalizando uma poténcia instalada de cerca de 14,4 MW.

O estabelecimento de um parque edlico resulta da possibilidade de reunir recurso edélico,
em terrenos passiveis de implantar os equipamentos necessarios, disponibilizados para o
efeito através do estabelecimento de contratos com o0s respetivos proprietarios, e da
permissao de interligagcéo a rede elétrica publica para escoar a energia produzida.

No caso especifico do projeto agora em andlise, importa ainda ter presente que se trata de
um reequipamento de um projeto existente, que utilizard as mesmas infraestruturas de
ligagc&o do centro produtor ao Sistema Elétrico de Servigo Publico e os mesmos terrenos.

No caso presente, haverd uma renegociacdo dos contratos de arrendamento com 0s
baldios (que sdo os proprietarios dos terrenos) para o periodo de via util do projeto.

Para além da utilizacdo de infraestruturas e ponto de injecdo existentes, acresce ainda que
a localizacdo dos novos aerogeradores ir4 coincidir com a area de implantacdo dos
aerogeradores atualmente existentes a remover, tornando o processo de localizacéo deste
projeto muito restritivo. Acrescem, igualmente, restricdes associadas a existéncia de
terrenos adequados a implantagdo dos novos aerogeradores, e disponibilidades dos
mesmos, bem como de outras restri¢cdes territoriais (IGT) e ambientais.

Face as restricfes identificadas, o promotor do presente projeto desenvolveu os estudos
tecno-econdmicos e ambientais necessarios, com vista a apresentacdo de uma proposta
adequada dos pontos de vista técnico e ambiental.

Entre os aspetos que presidiram ao estabelecimento e sele¢édo da solugdo adotada para a
implantacdo do RPEM, desempenharam papel fundamental as condicionantes de ordem
ambiental, identificadas na Planta Geral e de Condicionamentos (apresentada no Anexo 6
do Volume 3 do presente EIA [Anexos Técnicos]), e as areas disponiveis e estudadas do
ponto de vista do potencial edlico, tendo em conta que a interligacdo ao Sistema Elétrico
de Servico Publico ja se encontrava assegurada.

Assim, tomando necessariamente em consideracdo os terrenos que o promotor dispde na
area do parque edlico, foi definido, numa fase anterior ao estudo, um layout no qual foi tido
em consideracao, por um lado, as condicdes técnicas (relevo, ocupacéo, entre outros), as
melhores condicbes do ponto de vista do vento (localizacdo dos aerogeradores), e as
condicionantes e restricdes de utilidade publica, e, por outro lado, a componente ambiental,
gue foi introduzida desde logo nesta fase do projeto.
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No ambito da caracterizacdo da situacdo de referéncia do presente estudo, foram
analisados todos os condicionamentos ambientais existentes na &rea disponivel para
implantacdo dos novos aerogeradores e envolvente proxima (declives, ordenamento e
condicionantes territoriais, incidéncias patrimoniais, flora, fauna e habitats protegidos,
recetores sensiveis, entre outros) e, com base nessa informacao, foi otimizada a posicéo
final das infraestruturas.

Importa, ainda, salientar que num projeto desta natureza, para além da implantagédo de
novas infraestruturas, consta do presente projeto a desativacdo de infraestruturas
existentes, nomeadamente dos 15 aerogeradores inicialmente construidos, que implica
nao s6 a remocao dos aerogeradores, mas igualmente a recuperacdo paisagistica dos
ramais de acesso e plataformas atualmente existentes, devolvendo esse mesmo espaco
para usos anteriores.

2.3 Localizacdo e Enquadramento do Projeto

2.3.1 Enguadramento administrativo

Em termos administrativos, o RPEM localiza-se na Regido do Centro (NUT II), na sub-
regido Regido de Coimbra (NUT llI), distrito de Coimbra. O projeto integra territério da
freguesia de Alvares e da Unido das Freguesias de Cadafaz e Colmeal, concelho de Goéis
e da freguesia de Pessegueiro, concelho de Pampilhosa da Serra.

2.3.2 Areas sensiveis

Na seccao da alinea a) do artigo 2.° do Decreto-Lei n.° 151-B/2013, de 31 de outubro, na
sua atual redagéo, sdo consideradas como areas sensiveis:

1 Areas protegidas, classificadas ao abrigo do Decreto-Lei n.° 142/2008, de 24 de
julho.

i Sitios da Rede Natura 2000, Zonas Especiais de Conservacédo (ZEC) e Zonas de
Protecdo Especial (ZPE), classificadas nos termos do Decreto-Lei n.° 140/99, de 24
de abril, no ambito das Diretivas n.° 79/409/CEE, do Conselho, de 2 de abril de
1979, relativa a conservacédo das aves selvagens, e 92/43/CEE, do Conselho, de
21 de maio de 1992, relativa a preservacado dos habitats naturais e da fauna e da
flora selvagens;

1 Zonas de protecdo dos bens imoéveis classificados ou em vias de classificagédo
definidas nos termos da Lei n.° 107/2001, de 8 de setembro.

A &rea de implantag&o do presente projeto ndo integra nenhuma area sensivel, localizando-
se a mais proxima a cerca de 3 km a oeste da area de projeto (ZEC Serra da Lousa
(PTCONOO060).

Assinala-se, ainda, o imovel de interesse publico (IIP) com designacdo Pedra Letreira
(Decreto n.° 67/97de 31 dezembro). Este monumento de arte rupestre composto por uma
plataforma de xisto rebaixada, situa-se a mais de 1,5 km a sudoeste da area de Projeto, na
freguesia de Alvares.
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Figura 2-37 Areas Sensiveis

2.3.3 Conformidade do projeto com os instrumentos de gestéo territorial

Na area de implantacdo do projeto estdo em vigor os instrumentos de ordenamento
descritos no Quadro 2-4.

No ponto 4.10 do presente relatério sintese encontra-se a anélise pormenorizada realizada

aos diversos instrumentos identificados.

Quadro 2-41 Instrumentos de gestao territorial

Ambito

IGT

Diploma Legal

Nacional

Programa Nacional da Politica
de Ordenamento do Territorio
(PNPOT)

Aprovada a 12 revisdo deste Plano pela Lei n.° 99/2019, de
5 de setembro, revogando a Lei n.° 58/2007, de 4 de

setembro.

Plano de Gestéo
da Regido
Hidrogréafica do
Vouga, Mondego

Planos e Lis (RH4A)

Setoriais | pjano de Gestao

da Regiao
Hidrogréfica do
Tejo e Ribeiras
Oeste (RH5A)

Aprovados pela Resolugdo do Conselho de Ministros n.°

62/2024, de 3 de abril.
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Ambito

IGT

Diploma Legal

Nacional

Plano Regional

de Ordenamento
Florestal (PROF)
do Centro Litoral

Setoriais

Aprovado pela Portaria n.° 56/2019, de 11 de fevereiro, com
as alteracdes introduzidas pela Declaragédo de Retificagdo
n.° 16/2019, de 12 de abril, pela Portaria n.° 18/2022, de 5
de janeiro, e pela Declaracédo de Retificagdo n.° 7-A/2022,
de 4 de margo.

Municipal

Plano Diretor Municipal (PDM)
de Gois

Aprovado pela Resolugdo de Conselho de Ministros
n.°41/2003, de 26 de margco, com as alteracdes
introduzidas pelo Aviso n.° 1093/2008, de 11 de janeiro (12
alteracdo), pelo Aviso n.° 3990/2012, de 13 de margo (22
alteracao), pela Declaracéo de Retificagdo n.° 460/2015, de
8 de junho (12 retificagdo), pelo Aviso n.° 9441/2017, de 17
de agosto (32 alteragdo), pelo Aviso n.° 16648/2018, de 15
de novembro (suspenséo da iniciativa do municipio), pelo
Aviso n.°14259/2021, de 28 de julho (suspensdo da
iniciativa do municipio - prorrogacéo), e pela Declaragcdo
n.°123/2021, de 6 de setembro (4% alteragdo por
adaptacéo).

Plano Diretor Municipal (PDM)
de Pampilhosa da Serra

Aprovado pela Deliberagéo n.° 422/2009, de 6 de fevereiro,
com as alteragbes introduzidas pela Declaracédo
n.° 115/2021, de 11 de agosto.

2.3.4 Conformidade com condicionantes, servidfes administrativas e restricdes de
utilidade puablica

Na area de implantacdo do projeto e envolvente préxima verificam-se as seguintes
condicionantes, serviddes administrativas e restricdes de utilidade publica:

- Reserva Ecolégica Nacional (REN);

- Dominio hidrico;

- Regime florestal parcial;

- Marcos geodésicos;

- Rede elétrica;

- ServidOes radioelétricas;

- Ocorréncias minerais;

- Ocorréncias patrimoniais;

- Perigosidade de incéndio;

- Areas percorridas por incéndios.

No ponto 4.10 do presente relatério sintese encontra-se a anélise pormenorizada realizada
as diversas condicionantes, serviddes administrativas e restricbes de utilidade publica
identificadas.
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2.4 Alternativas Estudadas

2.4.1 Consideracdes gerais

A configuracdo de um parque eolico constitui um exercicio técnico e de otimizagdo de
solugBes, com vista a garantir a maxima eficiéncia da exploragdo, em equilibrio com as
condicionantes ambientais e territoriais existentes. As solucdes de layout e solucbes
técnicas devem, assim, permitir:

I Uma otimizagcdo técnica da producéo edlica, isto é, reduzir as necessidades de
espaco ao estritamente necessario, de forma a garantir a producéo de 14,4 MW.

Utilizacdo de equipamentos de instalacao facil e rapida, de reduzida manutencéo.
Minimizar modela¢des de terreno e impermeabilizacdo de solos.

Localizar os aerogeradores do reequipamento proximo do ponto de ligagdo a RESP
(no caso presente subestacdo do parque edlico existente), de forma a reduzir ao
maximo a extensao da linha de ligacao, e respetiva intervencao.

1 Neste caso particular, sendo este projeto um reequipamento, 0s equipamentos a
instalar devem respeitar a area de instalacao do projeto original.

Para além dos aspetos técnicos referidos, a sele¢do da area de implantagdo de projeto
deve, igualmente, ter em consideragdo as condicionantes legais, servidoes e restricbes
publicas existentes, bem como as caracteristicas fisicas do terreno.

A distribuicAo das diferentes componentes de projeto resultou, conforme referido
anteriormente, de um estudo prévio técnico-ambiental (grandes condicionantes), onde se
procurou maximizar a producdo de energia e evitar, sempre que possivel, a afetacdo de
condicionantes territoriais. A afinagcdo do layout final de projeto, surge, ainda, numa fase
posterior, jA com a caracterizacdo da situacao de referéncia realizada para os diferentes
fatores ambientais estudados, procurando um equilibrio entre o projeto e os aspetos
biofisicos, humanos e socioecondémicos.

Foram, ainda, consideradas questdes de morfologia de terreno, evitando-se zonas muito
declivosas, incompativeis com a implantagdo de parques edlicos, mas, igualmente, para
minimiza¢do de movimentos de terras.

2.4.2 Justificacdo da inexisténcia de alternativas viaveis ao projeto

O processo de escolha de alternativas de um projeto edlico é de certa forma restritivo.

O estabelecimento de um centro produtor edlico resulta da possibilidade de reunir recurso
eolico, em terrenos passiveis de implantar os equipamentos necessarios, disponibilizados
para o efeito através do estabelecimento de contratos com 0s respetivos proprietarios, e

de um ponto disponivel de interligacdo a rede elétrica publica para escoar a energia
produzida.
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Neste caso especifico, importa referir que o Parque Edlico de Malhadas est4 no fim do
periodo de vida util e o projeto do reequipamento tem em vista a substituicdo de 15
aerogeradores, por 2 aerogeradores de maior poténcia unitaria, aproveitando as estruturas
presentes (acessos, subestacdo e interligacdo a Rede Elétrica de Servi¢co Publico) e com
ganhos ao nivel da eficiéncia e eficacia de producdo e diminuicdo da area de ocupacgéo
pelos aerogeradores existentes. Ou seja, do ponto de vista técnico surgiu desde logo uma
primeira condicionante, pois a viabilidade técnico-econdmica dum projeto desta natureza
estd intimamente ligada ndo s6 com o recurso edlico disponivel, mas também com a
possibilidade / viabilidade de ligacdo do centro produtor ao Sistema Elétrico de Servigo
Publico. A proximidade a subestacéo do parque edlico existente €, assim, um dos principais
fatores limitante. Outras caracteristicas tém, igualmente, um peso importante na definicdo
de locais de implantacdo, nomeadamente:

 Areade terreno disponivel para implantar a capacidade de 14,4 MW (dentro da area
do atual parque edlico), face a retirada dos 15 aerogeradores instalados e em
funcionamento desde 2002.

Elevado potencial edlico.
Terrenos de inclinagbes reduzidas.
Distancia a outros aerogeradores.

Afastamento de areas urbanas e urbanizaveis.

= =4 =4 =4 =4

Disponibilidade de terrenos e possibilidade de renegociar os acordos com
proprietarios.

A conjugacéo de todos os fatores torna a selecdo de terrenos muitas vezes um processo
complexo e de ponderacao elevada, reduzindo a possibilidade de alternativas.

O processo de selecdo de terrenos, numa fase prévia a elaboracéo do Projeto de Execugéo
e respetivo Estudo de Impacte Ambiental, teve por base levantamentos de campo, consulta
dos instrumentos de gestao territorial, consulta de consultores técnicos e de ambiente,
além da negociacdo com diversos proprietarios. Neste caso especifico, pelo facto de os
terrenos estarem ja alocados ao Parque Edlico de Malhadas, foi feita uma atualizacdo dos
levantamentos e analises.

Assim, tomando necessariamente em consideracao os terrenos que o proponente dispde
na zona de projeto, foi definido, numa fase inicial do estudo, um layout no qual foi tido em
consideracdo, por um lado, as condi¢des técnicas, as melhores condi¢cbes do ponto de
vista eodlico e as condicionantes e restricbes de utilidade publica, e, por outro lado, a
componente ambiental, que foi introduzida desde logo nesta fase do projeto.

No ambito da caracterizacdo da situacdo de referéncia do presente estudo, foram
analisados todos os condicionamentos ambientais existentes nas areas definidas para o
projeto edlico (anteriormente elencadas) e, com base nessa informagéo e nos estudos
edlicos desenvolvidos e, entretanto, aprofundados, foi otimizada a posicdo dos
aerogeradores, tendo-se respeitado ao maximo os condicionamentos identificados,
compatibilizando-se, desta forma, as componentes ambientais e técnico-econémicas do
projeto.
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2.5 Descricdo Geral do Projeto

O projeto de reequipamento do Parque Edlico de Malhadas pretende a substituicdo de 15
aerogeradores (Vestas V47), com poténcia unitéria 660 kW, por 2 aerogeradores, com uma
poténcia instalada de cerca de 7,2 MW, aproximadamente localizados na mesma &rea de
implantacao (ver Figura 2 do Tomo 2).

Atualmente, o parque edlico a reequipar apresenta aerogeradores com as seguintes
caracteristicas:
9 Original (aerogeradores n.° 1 a 15):
- Poténcia unitaria de 660 kW;
- Altura do eixo de 45 m;
- Diametro do rotor de 47 m.
Os 15 aerogeradores do parque eolico original serdo substituidos por 2 aerogeradores com
as seguintes caracteristicas:

1 Reequipamento (aerogeradores n.° 1 a 2):

- Poténcia unitaria de 7,2 kW;
- Altura do eixo de 114 m;

- Diametro do rotor de 172 m.

O acesso principal ao reequipamento do Parque Edlico de Malhadas, para transporte dos
equipamentos necessarios a sua construcdo, sera realizado através de estradas e
caminhos existentes, nomeadamente, através da Estrada Nacional EN 2 até ao lugar de
Muro. A partir deste lugar, a cerca de 550 m do km 289, a acessibilidade sera feita através
do caminho existente de acesso ao Parque Edlico de Malhadas.

As diferentes componentes dos aerogeradores serdo, provavelmente, provenientes do
Porto de Aveiro e de uma unidade industrial em Ponferrada. O transporte destas mesmas
componentes sera efetuado por transporte rodoviario especial. O trajeto a partir do Porto
de Aveiro seguira pela A25, A23 e IC8, até ao n6 da EN 2, em Pedrégéo Grande. O trajeto
a partir de Ponferrada, em territério nacional, segue pela A23 e IC8, até ao né da EN 2, em
Pedrégao Grande. A partir do né de Pedrégao Grande, o trajeto é comum, seguindo ao
longo da EN 2 até a entrada do parque edlico, junto a povoacao de Cabecadas (ver Figura
27 do Tomo 2).

As obras de construcao civil iniciam-se com a beneficiacao/construcdo dos acessos até
aos locais de implantacdo dos aerogeradores.

Os aerogeradores localizam-se a cerca de 19 m de distancia do eixo do acesso, criando-
se junto a este uma plataforma para estacionamento da grua de montagem do
equipamento, e stock dos componentes (pas e sec¢des da torre). O tracado do acesso e a
configuracdo da plataforma foram projetados de forma a respeitar as condicionantes
ambientais existentes e a dar resposta as exigéncias funcionais requeridas, ao nivel de
espagos minimos, inclinagbes maximas e raios de curvatura minimos.
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O projeto procurou, sempre que possivel, adaptar os elementos de projeto ao perfil natural
do terreno, minimizando os movimentos de terra. As terras sobrantes deverao ser aplicadas
na construcdo da plataforma de montagem ou usadas para atenuacdo de depressdes no
tracado longitudinal dos acessos.

A constituicdo do pavimento das plataformas sera idéntica & dos acessos e as suas
superficies serdo deixadas com uma pendente de 1%, com o sentido da inclinacao natural
do terreno.

Em termos de drenagem, serdo executadas, em toda a extensdo dos acessos e
plataformas, valetas com escapatdria, para encaminhamento das aguas superficiais. Em
pontos estratégicos dos acessos, serdo também construidas passagens hidraulicas e
reconstruidas passagens hidraulicas existentes, por forma a assegurar a continuidade de
linhas de agua e a evitar a acumulagcdo de a4gua na valeta e a formacdo de charcos no
terreno circundante, principalmente em pontos baixos dos acessos.

No que toca aos ramais de acessos e plataformas do parque original, 0s mesmos seréao
alvo de recuperacao paisagistica, consistindo de maneira geral, na remocao do tout-venant
existente, seguida de escarificagdo. No que concerne aos aerogeradores a desativar
proceder-se-4 ao desmonte do topo das fundacdes e dos postos de transformagéo dos
aerogeradores antigos, reaproveitando-se 0s inertes como material de aterro para 0s
trabalhos dos novos acessos e plataformas, no caso de cumprirem 0s requisitos técnicos
para tal. As areas intervencionadas, a recuperar, serdo modeladas e recobertas com terra
vegetal de forma a integra-las com a envolvente natural.
Em sintese, o projeto de reequipamento contempla as seguintes etapas:

T Instalacdo dos estaleiros e zona de armazenagem;
Execucéo das novas fundac¢des em betdo armado;
Execucéo dos movimentos de terra para as novas plataformas e acessos;
Execucdo da nova rede de valas de cabos elétricos;
Execucéo de 6rgaos de drenagem longitudinal e transversal;
Montagem dos 2 novos aerogeradores;
Desmontagem dos 15 aerogeradores existentes;

Demoli¢éo do plinto das fundagfes dos aerogeradores desmontados;

= 4 4 4 -4 -—Aa A -

Recuperacao paisagistica.

No ponto seguinte é feita uma descricdo de cada uma das etapas da construgéo do projeto.

2.5.1 Obras de construgéo civil
2.5.1.1 Estaleiro de obra e area de armazenamento

Para a execucdo da obra de construcdo do parque edlico sera necessario instalar trés
areas de estaleiro (ver planta de estaleiro no Anexo 2 do Volume 3 do EIA) e, ainda, duas
areas provisérias de armazenamento de pargas.
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Nas areas de estaleiro, prevé-se, para além de contentores de apoio, uma zona destinada
a armazenamento temporario de equipamentos e de materiais diversos, tais como residuos
e inertes, e uma zona de estacionamento de veiculos e maquinas afetos a obra. As areas
de estaleiro em causa tem uma area de sensivelmente 2.740 m2,

Encontram-se ainda definidas duas é&reas para armazenamento de terras (pargas),
conforme se pode verificar na Figura 2 do Tomo 2. Estas terras, armazenadas
temporariamente, serdo reutilizadas nos arranjos finais do reequipamento.

Todas estas areas serdo desativadas no final da fase de construcdo e todas as zonas
intervencionadas serdo completamente limpas e posteriormente naturalizadas.

A selecgéo dos locais teve em consideracao a distancia ao acesso principal do parque edlico
e as condicdes de relevo. Todas as areas definidas, de pequena dimens&o, encontram-se
adjacentes ao caminho principal, evitando a necessidade de abertura de acessos
adicionais e/ou pisoteio de vegetacdo. As areas de estaleiro desenvolvem-se em areas
aplanadas da cumeada, a fim de evitar nivelamento de solo desnecessarios.

Nalguns casos, as areas sao coincidentes com anteriores plataformas de montagem de
aerogeradores, que entretanto viram a recuperacgdo do coberto vegetal. Por norma, estas
antigas plataformas de montagem séo totalmente planas, resultantes dos movimentos de
terra da construcao do parque edlico original.

Em termos de vegetacdo, os locais de estaleiro coincidem com arrelvados vivazes, que
resultam das acdes de gestdo combustiveis dentro da Rede Priméria de Faixas de Gestéao
de Combustiveis, no qual o parque edlico de insere (ver Foto 2-1, Foto 2-2 e Foto 2-3).

Foto 2-171 Localizacéo do Estaleiro n.°1
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Foto 2-21 Localizacéo do Estaleiro n.° 2

Foto 2-371 Localizacéo do Estaleiro n.° 3

2.5.1.2 Execucdo das novas fundacgdes

Nos locais dos aerogeradores novos seréo feitas as novas funda¢des em betdo armado
com cerca de 25 m de didmetro e uma altura de cerca de 3 m de altura, com parte do seu
formato coénico, sendo que o volume de terras escavado para a sua execugdo €
posteriormente recolocado sobre a sapata.

2.5.1.3 Execucdo dos movimentos de terra para as novas plataformas e acessos

O acesso principal ao parque edlico tem inicio a cerca de 550 m do km 289 da EN 2. Tanto
guanto possivel serd utilizado o caminho ja existente, procedendo-se a beneficiacdo deste
para permitir a passagem do sistema de transporte dos componentes.
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As torres dos novos aerogeradores a construir situam-se a cerca de 19m de distancia do
eixo do caminho de servigo, novo ou existente, criando-se junto a este uma plataforma para
a grua de montagem do equipamento. O espaco ocupado pela plataforma ser4, no final da
montagem, reduzido ao minimo indispensavel as a¢des de manutencdo inerentes a fase
de exploragéo.

A via de servico tera 6,20 m de largura no acesso entre os dois novos aerogeradores para
a circulacdo da grua telescopica de desmontagem das maquinas existentes e possivel
auxilio & montagem dos novos aerogeradores. As transi¢des laterais nas zonas de aterro
sdo em talude com inclinacdo de H/V=3/2, e nas zonas de escavacéo terdo uma vala de
drenagem com profundidade de 0,50 m e inclina¢Bes laterais de H/V=1/1. Os taludes de
escavacao de solo terdo uma inclinagdo maxima de H/V=1/1.

Por forma, a minimizar a movimentagdo de terras resultante da implementagdo das
caracteristicas do tracado em planta e em perfil longitudinal, tentou-se tanto quanto
possivel, respeitar as caracteristicas dos caminhos existentes e, a morfologia do terreno
natural, resultando dai, traineis com inclinagdo maxima de 14 %.

Nos trogos da via, em que o trainel tem inclinacdo superior a 14 % inclusive, onde se espera
que haja reboque dos veiculos pesados, o pavimento terd um duplo tratamento superficial
com mistura solo-cimento no ABGE superficial, numa espessura minima de 25 cm.

Para inclinag@es inferiores a 14 %, o pavimento seré constituido por uma camada fina em
ABGE (tout-venant) com a espessura necessaria ao cumprimento das especificagbes do
transportador, com um minimo de 25 cm, compactado a 98 % do ensaio Proctor Modificado
(P.M). No entanto, os agregados que compdem o ABGE deveréo ser tal que a tonalidade
a superficie figue escura, semelhante a existente na zona de terreno natural envolvente do
parque.

A inclinacdo transversal do pavimento é, para cada lado a partir do eixo, de 2 %. O
pavimento escolhido, tanto no caso da mistura solo-cimento, como no caso de macadame,
€ permedavel. A mistura solo-cimento tem um baixo teor em cimento que se destina a
agregar o macadame quando sujeito a elevadas forgas de tracdo, aquando da subida ou
travagem dos camibes pesados.

Quando as vias de acesso a construir intersetam linhas de agua existentes a manter, dever-
se-4 proceder a estabilizacdo da camada de fundagéo através da aplicacdo de rachéo
britado de didmetro 80/150 mm, com espessura minima de 30 cm apds compactagéo, e a
construcao da passagem hidraulica conforme indicac6es em projeto.

Em toda a extensdo da via serd colocada (ou retificada, se ja existir) uma valeta para
escoamento das aguas superficiais por forma a reduzir a necessidade de intervencdes para
reparacdo da camada traficada das vias de acesso. A valeta tem escapatdrias ou
passagens hidraulicas estrategicamente colocadas para ndo deixar acumular grandes
caudais de agua e fazer o seu escoamento, tanto quanto possivel, para linhas de aguas
existentes.

Em planta o tracado das vias de servi¢o tem raios minimos de 50 m com as caracteristicas
indicadas. Nos casos em que os raios tenham que ser inferiores, mas nunca inferiores a
35 m, havera necessidade de criar sobrelarguras. Em perfil longitudinal as curvas verticais,
tem raios minimos de 750 m e traineis com inclinagdo maxima 14 %.
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As terras sobrantes de movimentos deverdo ser aplicadas na construcdo da plataforma de
montagem ou usadas para atenuacgao de depressdes no tragcado longitudinal dos caminhos
existentes a beneficiar e, para adaptacao da plataforma de montagem com os caminhos
existentes intercetados pela mesma, por forma, a garantir-se a continuidade destes, apés
a construcao da referida plataforma.

Os acessos novos apresentam uma extensao global, aproximada, de 441 m, e 0s acessos
a beneficiar de 1.357 m.

2.5.1.4 Execucao da novarede de valas de cabos elétricos

A rede interna de interligacdo dos novos aerogeradores (Média Tensao), a subestagéo do
parque edlico existente, sera subterranea. A vala tipo apresenta uma largura de 0,60 m e
profundidade méaxima de 1,20 m (ver Anexo 2 do Volume 3 [Anexos Técnicos]).

Com o objetivo de minimizar a perturbagédo da area de implantagdo do projeto as valas
acompanharao os acessos. Assim, no presente projeto serdo construidos cerca de 1.180 m
de valas para instalacéo de cabos.

2.5.1.5 Execucdo de 6rgédos de drenagem longitudinal e transversal

De modo a proteger e a reduzir a necessidade de intervencdes para reparagdo da camada
traficada dos acessos as plataformas de montagem dos aerogeradores e, assegurar a
manutencdo do escoamento natural das aguas superficiais e a continuidade das linhas de
agua intersetadas pelos mesmos, serdo aplicados 6rgaos de drenagem, tais como valetas
com escapatorias e passagens hidraulicas.

Valetas

Em toda a extenséo dos acessos e plataformas, serdo construidas valetas para recolha e
escoamento das aguas superficiais. Normalmente a valeta sera construida do lado da via
onde houve escavacado, ou seja, onde o terreno circundante tenha cota mais alta que a
plataforma da via.

No geral, a valeta tera 50 cm de profundidade e inclinacdo de 1:1 nas paredes laterais da
valeta. A valeta ndo sera revestida, mas deve ser bem compactada (95% P.M.) logo apés
a sua escavacao no terreno natural, e deve ser mantida limpa e livre de vegetacoes.

A valeta tem escapatoérias estrategicamente colocadas para ndo deixar acumular grandes
caudais de 4gua e fazer o seu escoamento, tanto quanto possivel, para linhas de 4guas
existentes e para pontos de cota mais baixa, por forma, a que a agua que transporta se
espalhe no terreno natural, infiltrando-se como naturalmente o faria, se hdo houvesse
acesso.
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Passagens hidraulicas

Em pontos estratégicos dos acessos, serdo construidas passagens hidraulicas e
reconstruidas passagens hidraulicas existentes, por forma a assegurar a continuidade de
linhas de agua e a evitar a acumulacdo de agua na valeta e a formacgéo de charcos no
terreno circundante, principalmente em pontos baixos dos acessos.

Estas serdo constituidas por caixa de recolha de 4guas pluviais e bocas base de aterro em
betdo prefabricado, instaladas a montante e a jusante da tubagem em PPC com diametro
minimo de 500 mm, assente em vala. Todas as entradas e saidas das bocas de base de
aterro deverdo ser pavimentadas com rachdo para evitar a erosdo e dissipar a energia da
agua.

2.5.1.6 Montagem dos novos aerogeradores

Os novos aerogeradores serdo constituidos por uma torre tubular cénica que suporta uma
uni dade geradora constitu2zda por umnacetebor de

A torre tera, na parte superior, o rotor e a cabine com o grupo gerador, caixa de velocidades
e 0s quadros de regulacgédo e, na base, os quadros de poténcia a tensdo de producao e de
controlo do grupo.

O aerogerador é constituido por uma torre de forma troncoconica, construida em ago com
114 m de altura, dispondo no seu topo de uma cabina giratoria, contendo o gerador e dando
apoio ao rotor de 3 pas com cerca de 172 m de didametro. O conjunto superior € orientavel,
rodando em torno de um eixo vertical, de forma a posicionar-se no azimute do vento
dominante (ver Anexo 2 do Volume 3 do EIA [Anexos Técnicos]).

No Quadro 2-5 apresentam-se as principais caracteristicas dos aerogeradores a instalar.

Quadro 2-51 Caracteristicas dos novos aerogeradores

Parametros Dados

Poténcia nominal 7200 kW

Numero de pas do rotor 3

Diametro do rotor 172 m

Altura méxima do rotor 114 m

Tipo de torre Tubular, troncocénica

Velocidade média do vento p/ entrada em servigo 3,0m/s

Velocidade média nominal 13,0 m/s

Velocidade média do vento p/ paragem dos aerogeradores 25,0 m/s

Velocidade de rotacdo 4,3a12,1 rpm

Vida atil minima 30 anos
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A montagem do aerogerador inicia-se com a execucao de novas fundagdes (Foto 2-4). E
efetuada a escavacgdo no local, de forma a acomodar a nova fundagédo. A fundacéo é
efetuada em betdo armado com cerca de 25 m de diametro e uma altura de cerca de 3 m,
com parte do seu formato cénico.

Foto 2-47 Exemplo de uma fundacédo do aerogerador novo

Ap0s constituicdo da nova fundacgéo, e da criagéo da plataforma de montagem, procede-
se a montagem do aerogerador com langa de grua principal.

Foto 2-57 Exemplo de fim de montagem de um aerogerador

A grua de montagem principal € transportada em varias componentes até ao local de
projeto. E posteriormente montada no local, ao longo da parte mais extensa da plataforma
de montagem (ver Figura 2 do Tomo 2).

A torre do aerogerador encontra-se dividida em 3 ou 4 seccdes, que sdo igualmente
transportados por transportes especiais ao local de projeto. A torre é levantada, na parte
superior pela grua principal e, na parte inferior por uma grua auxiliar, mais pequena e
situada na parte mais larga da plataforma de montagem (Foto 2-5). A Ultima seccédo da
torre s6 € montada caso existam condicfes para se montar a cabine do aerogerador.
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Em dltimo lugar é efetuada a montagem das pas. Estas Ultimas sdo pousadas
paralelamente a plataforma de montagem, para serem posteriormente, uma a uma,
montadas com recurso a grua principal e auxiliar.

2.5.1.7 Desmontagem dos aerogeradores existentes

Os trabalhos tém inicio na desativacdo elétrica do aerogerador e descarregamento de
todas as potenciais fontes eletrostéticas, e na montagem de gruas para desmontagem dos
aerogeradores.

Para a instalacdo de gruas e veiculos, recorre-se a mesma plataforma que serviu para a
sua montagem, removendo o coberto vegetal colocado aquando da recuperagéo
paisagistica do local. Apds a escavacéo da terra vegetal e acondicionamento provisério em
pargas de dimensdes adequadas, podera ser necessaria a recarga com ABGE e
compactacdo da base que ira servir de suporte a instalacao das gruas.

Apo6s a montagem das gruas, procede-se a desmontagem do conjunto das pas de fibra de
vidro.

A desmontagem do hub e da nacelle ocorre apdés a desmontagem das pas. Sendo
equipamentos essencialmente mecéanicos ha que proceder a avaliacdo dos mecanismos e
eventuais vazamentos de hidrocarbonetos. Apés a avaliagdo de risco sdo removidos e
preparados para transporte.

A desmontagem da torre metalica é feita de forma inversa a montagem, tro¢co a troco,
seguindo as indicac¢des do fabricante.

Apo6s desmontagem de todos os elementos constituintes do aerogerador, prepara-se o
acondicionamento para o transporte contentorizado ou especial, conforme aplicavel.

Deverao ser privilegiadas praticas de circularidade dos equipamentos e materiais
resultantes da desativacdo dos 15 aerogeradores através do mercado de segunda méo e
equacionada a possibilidade de se redutilizar alguns componentes dos aerogeradores
desmontados para outros fins.

O tratamento destes elementos/residuos contemplara as melhores opgdes técnicas viaveis
e disponiveis para o cumprimento dos objetivos estratégicos em matéria de economia
circular, nomeadamente:

1 O desmantelamento dos aerogeradores e seus componentes, torres
meteorologicas e postos de transformacdo deverd respeitar um processo que
promova, como prioridade, a sua reutilizacdo, e sé depois a gestdo do residuo.
Dentro dos cenarios estabelecidos, sera respeitada a seguinte ordem de prioridade:
12) a reutilizag&do dos equipamentos e dos materiais, com a venda em mercado; 22)
a reutilizacdo para pecas sobresselentes ou para outros fins de valorizagdo, como,
por exemplo, a incorporacdo dos inertes resultantes das escavacfes na propria
obra; 3°) o tratamento final mediante a reciclagem e a valorizacdo dos residuos; e
49) o tratamento mediante a eliminac&o.
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T

No inicio do desmantelamento, o empreiteiro/fornecedor contratado devera elaborar
um inventério preliminar dos elementos a desmantelar com: a descricdo de todos
0s elementos existentes (grandes e pequenos componentes); a estimativa de
guantidades desses elementos; e o destino final previsto (reutilizacao, valorizacao
ou reciclagem, eliminacdo). Esse inventario serd atualizado no final do
desmantelamento mediante uma inspec¢éo geral dos equipamentos desmantelados,
gue permita avaliar com maior detalhe o seu estado, e com base nessa informacédo
definir os destinos de cada um.

A recetividade do mercado de segunda mao no momento da operacao sera também
fator determinante.

Os materiais que ndo for possivel reutilizar serdo recolhidos por operador
autorizado para destino final. Poderdo ser incorporados como matéria-prima de
produtos, reciclados ou sofrer valorizacdo energética. Quando nao houver
alternativa viavel, serdo enviados para aterro.

Os materiais provenientes da desativagdo dos acessos, plataformas e topos das
fundacoes deverdo ser reaplicados como material de aterro, quando se adequem a
tal, nos novos ramais de acessos e recuperacao das plataformas.

2.5.1.8 Desmantelamento dos aerogeradores

O desmantelamento do parque edlico original compreende, de forma geral, a desativagéo
e desmontagem de 15 aerogeradores, a demolicdo do plinto da fundacdo com recurso a
meios mecanicos (e.g. martelo pneumatico para o betédo e oxicorte para o anel metalico)
numa profundidade que permita o recobrimento com terra vegetal com espessura minima
de 50 cm. Os residuos sao depois transportados para central de valorizacao de residuos.
Sao igualmente removidos os postos de transformacao, e recuperadas as areas de acesso
e plataformas associadas aos aerogeradores.

Os principais trabalhos de desmontagem dos aerogeradores serao:

1

=A =4 =4 =4 4 4 I

Desativacdo do aerogerador e blogueio contra reativacao;
Posicionamento de gruas;

Desconexdo de todas as ligacdes existentes;
Descarregamento de energia residual acumulada;
Extracdo de cablagem;

Remocao de substancias poluentes;

Limpeza de modulos e componentes;

Desmontagem mecéanica do aerogerador em sequéncia inversa a da montagem,
comecando pelas pas, seguindo-se a nacelle e por fim os tro¢cos da torre;

Demoli¢éo parcial das fundagfes dos aerogeradores.

Enchimento da depressao da fundacao, modelagéo e recuperacédo paisagistica.

28
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Importa referir que as turbinas atuais apresentam volumes reduzidos de substancias
poluentes comparativamente a outros médulos. Esta menor quantidade de 6leos e massas
de lubrificacdo, contribui para um risco reduzido de derrames. Salienta-se a intencdo de
reutilizacdo de grande quantidade dos materiais provenientes da desmontagem, sendo
essa a estratégia preferencial para a gestédo de residuos.

A opc¢do da manutencdo de parte das fundacdes no solo, prende-se com a minimizagéo de
movimento de terras no desmantelamento dos aerogeradores e, sobretudo, evitar a
necessidade de terras de empréstimo, provenientes de outros locais. Ambientalmente, esta
opc¢ao € mais favoravel, uma vez que a natureza dos solos de empréstimo pode ndo ser
compativel com o local (caracteristicas fisicas e quimicas distintas), podendo, ainda, ser
vetor de colonizacdo de exéticas, cujas sementes possam estar presentes nas terras de
empréstimo. E, ainda, de assinalar que a fundagdo € composta de materiais inertes,
funcionando como um bloco rochoso, com capacidade de infiltrag&o ao longo do seu limite,
a semelhanca do substrato rochoso envolvente, que se encontra presente junto da
superficie e que apresenta, igualmente, extensas superficies compactas e nao fraturadas.

A rede de cabos dos aerogeradores existentes sera desativada, porém mantida debaixo
do solo. Deste modo, ndo havera lugar a reabertura de valas e movimentacdes de terras
desnecessarios, que levariam a destruicdo do coberto vegetal existente, que foi regenerado
ao longo da exploragéo.

A renaturalizacdo das plataformas e acessos inicia-se com a remog¢éo das camadas de
agregado britado ainda existentes, e uma posterior escarificacdo do solo, para possibilitar
a regeneracdo natural da vegetacdo. Poderdo, ainda, ser utilizados solos sobrantes da
implantacdo dos novos aerogeradores, para recobrimento dessas mesmas plataformas.

Durante a fase de exploracdo, serd monitorizada a recuperacao de coberto vegetal nas
zonas recuperadas, a fim de verificar a necessidade, ou ndo, de adogdo de medidas de
recuperacdo adicionais, como de colocagdo de terra vegetal e/ou colocacdo de
hidrossementeiras.

2.5.1.9 Recuperacdo de areas intervencionadas

Em fase final da construcéo, apés a desmontagem dos 15 aerogeradores e a montagem
dos 2 novos aerogeradores, serdo realizados os trabalhos de recuperacéo paisagistica dos
locais intervencionados (dos elementos a desativar [acessos e plataformas dos 15
aerogeradores]), dos novos acessos e das plataformas dos novos aerogeradores e dos
estaleiros e respetivos taludes, da zona de abertura de valas de forma a minimizar o
impacte paisagistico e a prevenir possiveis acdes erosivas. Estes trabalhos incluem as
seguintes tarefas:

1 Remocéao de todos os materiais sobrantes da obra, com limpeza cuidadosa de todas
as areas do reequipamento intervencionadas;

9 Escarificacdo e descompactacdo dos solos, de modo a permitir arejamento e
aumentar a permeabilidade. No caso dos acessos e plataformas a desativar, a
camada de tout-venant sera retirada previamente a escarificacao;

1 Modelacdo, com material de enchimento, de taludes e outras areas, de forma a
obter uma harmonia com o terreno natural;
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1 Espalhamento da terra vegetal sobre as areas sujeitas a intervencao, para permitir
o desenvolvimento de coberto vegetal.

Serdo privilegiadas préticas de circularidade dos equipamentos e materiais resultantes da
desativacao dos 15 aerogeradores através do mercado de segunda mao e equacionada a
possibilidade de se reutilizar alguns componentes dos aerogeradores desmontados (como
as pas, por exemplo) para outros fins.

2.5.2 Movimentos de terra

No Quadro 2-6 resumem-se as principais quantidades de escavacéo e aterros associados
as obras de construgdo dos novos elementos do parque edlico, tendo-se procurado
minimizar e equilibrar, tanto quanto possivel, a movimentacao de terras. Em termos globais
havera um ligeiro excesso de material escavado face ao aterro (22.620 m®), que podera
ser utilizado no reperfilamento de acessos e modelacdo das plataformas dos
aerogeradores a desativar.

Quadro 2-6 1 Estimativa de movimentos de terras

m3) (m?) (m°)
Fundacdes 4.906 3,520 1,386
Acessos novos as plataformas 12.006 5.869 6.137
Plataformas 27.962 13.298 14.664
Valeta 433 0 433
Vala de cabos 779 779 0
Volumes totais 46.086 23.466 22.620

2.6 Atividades de Construcéo, Exploracdo e Desativacao

Nos pontos seguintes séo elencadas as principais atividades de projeto (AP#) das fases
de construcao, exploracéo e desativacéo, potencialmente geradoras de impactes.

Na fase de construcdo incluem-se algumas atividades a realizar previamente ao inicio da
empreitada (fase de pré-construcéo), como o0 é o processo de aquisicdo de terrenos e
negociacdo com proprietarios. Realce-se que o0s valores das rendas constituem um
importante beneficio para a comunidade local.
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2.6.1 Fase de construcéo

Esta fase corresponde a implantagdo dos novos aerogeradores e infraestrutura associada,
e a desativacao dos aerogeradores (15) do parque edlico original, incluindo a remocéao de
eguipamentos e recuperacao paisagistica das areas a desativar e areas intervencionadas.
Incluiram-se, nesta fase, atividades de projeto que ocorrem previamente ao inicio da
empreitada (pré-construgéo), e que apesar de ndo apresentarem relacao direta com a obra,
constituem fatores importantes na avaliacdo de impactes mais a frente realizada.

Nas operacdes de construcdo desenvolvem-se as seguintes atividades:
AP 1 Contratacao de terrenos e renegociacdo com proprietarios.

AP 2 Mobiliza¢céo de trabalhadores e de maquinaria e equipamentos de obra.
AP 3 Aquisicéo e transporte de materiais de obra.

AP 4 Circulagdo e funcionamento de veiculos, equipamentos pesados e
pessoas.

AP5 Instalacdo e operacdo dos estaleiros de obra e das éareas de
armazenamento.

AP 6 Abertura do acesso, implicando desmatagdo prévia, terraplenagem,
limpeza e regularizagdo de terreno.

AP 7 Trabalhos preparatérios de desmatacdo, terraplenagem, limpeza e
regularizagdo, na area de implantacdo dos aerogeradores (incluindo
plataformas de montagem).

AP 8 Execucdo da fundacgéo dos aerogeradores.
AP 9 Montagem dos aerogeradores.
AP 10  Abertura de valas de cabos e recobrimento da mesma.

AP 11 Definicdo de faixa de gestdo de combustiveis em torno do aerogerador,
assegurando a descontinuidade do combustivel horizontal e vertical, com
possivel corte ou decote de arvores e matos, de acordo com o estipulado
no DL n.° 82/2021, de 13 de outubro.

AP 12  Recuperacdo paisagistica das areas intervencionadas, nomeadamente
de estaleiros e de armazenamento de diversos tipos de materiais e faixas
de trabalho (incluindo plataformas de montagem dos aerogeradores), e
ao longo da vala de cabos.

AP 13 Elementos a desativar, sujeitos a recuperacdo paisagistica
(aerogeradores, plataformas, postos de transformacdo e acessos as
plataformas).

A listagem de atividades de construcao ndo representa uma sequéncia linear, sendo que
algumas das atividades apresentadas ocorrem em simultdneo e/ou ao longo de toda a
empreitada.
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2.6.2 Fase de exploracao

A fase de exploragéo (vida util) prevista para o projeto do RPEM terd uma duracéo de
30 anos. Nesta fase 0 RPEM estara ao abrigo de um contrato de operacdo e manutencao
cujas principais atividades de projeto seréo:

AP 14  Funcionamento geral do reequipamento

AP 15 Inspegdo, monitorizacdo e manutencdo. Compreende trabalhos de
inspecdo e manutencao/substituicdo ao nivel do edificado, equipamentos
elétricos, redes de infraestruturas, entre outros. Compreende, igualmente,
a manutencéo das faixas de gestdo de combustiveis (de acordo com o DL
n.c 82/2021, de 13 de outubro).

2.6.3 Fase de desativacao

Finalizada a fase de exploragdo do reequipamento e no cenario de ndo se optar pelo
prolongamento da sua exploracdo, serdo realizados trabalhos para desinstalagdo de todos
0S equipamentos e componentes instalados.

Para tal, serdo realizadas as seguintes atividades:

AP 16 Elementos a desativar e sujeitos a recuperacdo paisagistica
(aerogeradores do reequipamento e respetivos acessos, valas de cabos e
plataformas).

Em todo o caso, a fase de desativacdo devera ser alvo de um Plano de Desativacdo, onde
assumirdo especial importancia as questdes de residuos e de recuperagdo ambiental e
paisagistica da zona intervencionada.

2.7 Outros Aspetos do Projeto

2.7.1 Materiais, energia e agua

Fase de construcao

Os principais materiais a usar na fase de construcdo sao tipicamente materiais de utilizacédo
corrente nas obras de construcgdo civil, como seja betéo, brita, areia, ferro, chapas de aco,
entre outros.

Os principais tipos de energia utilizada, na fase de construcdo, corresponderdo a motores
de combustdo a gasoéleo das maquinas (e.g. veiculos, gruas e retroescavadoras) e de
alguns equipamentos.

Considerando uma capitacao diaria de 50 l/trabalhador, no pico da empreitada (25
trabalhadores), estima-se um consumo humano mensal de 25 m3. A origem desta agua
sera um reservatorio abastecido por autotanques de bombeiros ou de fontes de aldeias em
redor.

Nas betonagens ndo se preveem consumos de agua na frente de obra, uma vez que o
betéo vira pronto de central de betdo proxima (eventualmente Vila Nova de Poiares).
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Fase de exploracado

O projeto do RPEM constitui uma reconfiguracdo do parque atual, que considera a remocao
dos 15 aerogeradores do parque original, de 660 kW de poténcia unitaria, e a instalacdo
de 2 novos aerogeradores com poténcia unitaria de 7,2 MW.

O parque edlico passara a apresentar um total de 2 aerogeradores, e uma poténcia
instalada de cerca de 14,4 MW, com uma produ¢cdo média anual de 47,8 GWh de
eletricidade ndo poluente, que se traduz num incremento de 22 GWh (85%) face ao atual.
Para o periodo de vida util do projeto, a producao total serd de cerca de 1.673 GWh.

Consideram-se, ainda, os consumos de agua de um trabalhador em permanéncia na
subestagdo. Considerando uma capitacdo diaria de 50 l/trabalhador, estima-se um
consumo humano mensal, durante a exploracéo do empreendimento de 1 m?,

2.7.2 Efluentes, residuos e emissdes previsiveis
Fase de construcéo

Na fase de construgcéo sao previsiveis 0s seguintes tipos de efluentes, residuos e emissoes:
1 Aguas residuais provenientes das instalagbes sanitarias do estaleiro.

1 Aguas residuais provenientes de eventuais operacdes de betonagem, pavimentacio
e construgao civil.

Residuos sélidos urbanos provenientes dos estaleiros.
Residuos vegetais provenientes da desmatagéo/decapagem do terreno.

Embalagens plasticas, metalicas e de cartdo, armagdes, cofragens, entre outros
materiais resultantes das diversas obras de construgéo civil.

1 Emissao de ruido com incremento dos niveis sonoros continuos e pontuais devido a
utilizacéo de maquinaria e tréfego de veiculos para transporte de pessoas, materiais
e equipamentos;

I Emisséo de poeiras resultantes das operacdes de escavacdo e da circulacdo de
veiculos e equipamentos em superficies ndo pavimentadas;

I Emisséao de gases gerados pelos veiculos e maquinaria afetos a obra.

Potencialmente, poderdo ocorrer derrames acidentais de 6leos, combustiveis e produtos
afins. No entanto, desde que sejam aplicadas convenientemente as medidas de
minimizagdo e as boas praticas ambientais, esta situacao sera evitada.
Da execucéo da obra resultardo, ainda:

1 Materiais inertes (terras) provenientes das escavacgoes.

1 Terra vegetal.

Prevéem-se 0s seguintes tratamentos/destino final de materiais reutilizaveis, efluentes,
residuos e emissdes produzidos:
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No que diz respeito as instalacbes sanitdrias do estaleiro, serdo utilizadas
instalagbes sanitarias amoviveis.

Os efluentes tais como 6leos das maquinas, lubrificantes, e outros, comuns a
gualquer obra, serdo devidamente acondicionadas dentro do estaleiro, em
recipientes especificos para o efeito, e transportados por uma empresa licenciada
pela Agéncia Portuguesa do Ambiente.

Os residuos tais como plasticos, madeiras e metais serdo armazenados em
contentores especificos, e transportados por uma empresa devidamente licenciada
pela Agéncia Portuguesa do Ambiente.

Os residuos vegetais resultantes da desmatacao/decapagem do terreno que néo
poderdo ser destrogados e espraiados sobre o coberto de terras vegetais serdo
encaminhados para destino final juntamente com o0s outros residuos.

Os materiais provenientes do desmantelamento dos equipamentos elétricos, dos
aerogeradores e postos de transformacdo serdo reutilizados para outros parques
elou vendidos. Os equipamentos sé serdo colocados no mercado em segunda mao
depois de todas as solucdes de reutilizacdo serem analisadas e serem consideradas
inviaveis.

O armazenamento temporario de residuos sera efetuado na zona destinada a estaleiro.

Os efluentes domésticos irdo para uma fossa estanque, que sera esvaziada por trator
cisterna municipal, que os entrega a ETAR mais préxima. Estima-se um volume de 4guas
residuais maximo de cerca de 1,13 m®dia, considerando no pico da obra um total de 25
trabalhadores, uma capitacdo diaria de 50 l/trabalhador e uma afluéncia a rede de 90%.
Estas aguas serao recolhidas em sanitarios portateis, presentes no estaleiro.

Em relacdo aos inertes sobrantes, e terra vegetal, prevé-se:

1

1

Os quantitativos de materiais inertes provenientes da escavacao dos caboucos da
fundacdo dos aerogeradores. Os materiais inertes escavados na vala de cabos,
serao reutilizados no seu enchimento.

A terra vegetal ser4 armazenada junto as areas intervencionadas, em locais, tanto
guanto possivel, planos e afastados de linhas de agua, para posterior utilizacéo na
renaturalizacdo dessas zonas.

Fase de exploracao

Na fase de exploragéo sao previsiveis 0s seguintes tipos de efluentes, residuos e emissoes:

1

)l
1
1
)l
T

Pecas ou componentes de equipamento substituido.

Materiais sobrantes das manutengdes;

Ruido e emissfes gasosas resultantes do trafego afeto a manutencéo;

Ruido proveniente das operacfes de reparacao e substituicdo de equipamento.
Residuos vegetais das ac¢des de gestdo de combustiveis.

Efluentes domésticos da subestacao.
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Relativamente a este ultimo ponto, estima-se um volume de &guas residuais maximo de
cerca de 0,90 m¥més, considerando a presenca permanente de um operador na
subestacdo, uma capitacdo diaria de 50 l/trabalhador e uma afluéncia a rede de 90%.

2.8 Projetos Complementares, Associados ou Subsidiarios

O projeto de RPEM nao apresenta projetos associados, complementares ou subsidiarios.

2.9 Programacgdo Temporal

No Quadro 2-7 apresenta-se a programacgdo temporal da fase de construgdo do RPEM.
Estima-se um periodo de construgdo de 10 meses, com uma presenca média de 20 a 25
trabalhadores.

No pico da obra, coincidente com a betonagem das fundag¢des dos novos aerogeradores,
estima-se a circulacdo de 40 camibes/dia. Esta fase tera uma curta duragéo,
nomeadamente de 4 dias (dois dias por aerogerador).

Quadro 2-77 Programacéao temporal da fase de construcéo

Més1l | Més2 | Més3 | Més4 | Més5 | Més6 | Més7 | Més8 | Més9 | Més 10

Limpezade
terreno
Movimento de
terras
Pavimento de
caminhos
Desmontagem de
AG existentes
Construcéo da
fundacédo
Montagem da
torre e pas
Construcao de
valas
Acabamentos
finais e limpeza

Numa primeira fase sdo desmantelados os aerogeradores préximos dos locais de
implantacdo dos dois novos aerogeradores do reequipamento, de forma a possibilitar a sua
construcdo sem quaisquer constrangimentos.

Aquando da construcdo dos aerogeradores novos do reequipamento, 0s aerogeradores
que nao foram desmantelados continuam em exploragdo, evitando-se que a producéo do
parque edlico seja nulo durante toda a fase de construcéo.

Apo6s montagem dos novos aerogeradores, 0s restantes aerogeradores do parque edlico
atual deixam de Afuncionaro sendo por sua vez

A fase de exploracdo (vida util) prevista para o Projeto tera uma duracao de 35 anos.
Durante este periodo estima-se a necessidade permanente de dois operadores. O nimero
de trabalhadores aumenta nas operac¢des de manutencao e gestdo de combustiveis.
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2.10 Investimento previsto

O projeto do RPEM correspondera a concretizacdo de um projeto de geracao renovavel,
que comporta um investimento estimado de 15,84 milhdes de euros.
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3. DEFINICAO DA AREA DE ESTUDO

A é4rea de estudo foi definida com base ndo s6 nas caracteristicas do projeto do
reequipamento e suas acfes potencialmente geradoras de impactes, mas também tendo
em consideragcdo as caracteristicas da envolvente do projeto, nomeadamente nos seus
aspetos biofisicos e socioculturais.

Por esta razdo, de forma a abranger todos os impactes diretos e indiretos potencialmente
gerados pelo conjunto, a rea de estudo considera ndo apenas a zona diretamente afetada
pelas diversas componentes do projeto, mas também uma area envolvente que, pela
proximidade, podera ser afetada por possiveis efeitos secundéarios, como aumento de
cargas de poluicdo para meios recetores por escorréncia, drenagem e infiltracéo; emissbes
sonoras e atmosféricas para a envolvente; impactes paisagisticos, afetacdo da
acessibilidade e mobilidade local e em outros fatores biofisicos e/ou sociais.

Adicionalmente, considerar uma area envolvente permite atribuir um referencial para o
diagnostico ambiental que tem em consideracgéo a area vizinha, na configuracdo atual do
projeto, mas também permite um balizamento com alguma flexibilidade para possiveis
alteracoes.

Com efeito, foram realizadas andlises preliminares para a definicAo de opcdes de
localizagdo menos desfavoraveis em termos ambientais e socioecondmicos, ponderando
ainda as questbes de viabilidade técnica e econémica. Nesta perspetiva, sdo assim
definidas as seguintes areas de estudo:

! Area de estudo do Reequipamento do Parque Edlico de Malhadas, que
compreende a area de ocupacédo dos novos aerogeradores e respetiva plataforma
de montagem, e respetivos acessos a construir. Inclui ainda os aerogeradores a
remover, rede de acessos e outras infraestruturas do Parque Edlico de Malhadas
atualmente existente. A estas areas €é ainda somado um buffer de
aproximadamente 200 m no seu torno.

f Area de estudo da paisagem, definida por um buffer de 5 000 m para la do limite da
area de estudo anteriormente referida.

Importa referir que para alguns dos fatores ambientais analisados a area de estudo podera
ir para além das areas acima referidas, sempre que tal for pertinente. E o caso de fatores
ambientais em que o enquadramento regional e/ou nacional se justifica.
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4. CARACTERIZAGAO DA SITUAGAO ATUAL DO AMBIENTE

4.1 Climae Alteragfes Climéticas

4.1.1 Metodologia

Neste ponto realiza-se a caracterizacdo climatolégica da area em estudo, visando a
descricdo dos principais elementos do clima da zona.

A metodologia adotada consistiu na:

1 Localizacdo das estacBes meteoroldgicas existentes na regido e selecao da mais
representativa do local em estudo;

Recolha dos dados climatolégicos de base;

Andlise das condi¢des climaticas com base nas variagfes mensais e anuais dos
meteoros pertinentes (temperatura, precipitacdo, humidade, insolacdo e
evaporacdao, velocidade e diregéo do vento, e outros);

1 Analise dos fendmenos especificos associados a condicdes meteoroldgicas
particulares (ventos fortes, chuvadas torrenciais, neblinas, nevoeiros, geadas,
trovoadas, etc.).

A caracterizagdo climéatica local foi realizada tendo como base a andlise estatistica das

Nor mai s Climatol - gicas da Regi «o de AENntre
correspondentes ao periodo de 1951-1980, publicadas pelo IPMA, tendo sido utilizados os

dados registados na Estacdo de Lousad/Boavista e Estacdo Udométrica de Gais, por se
considerarem as mais representativas da area em estudo.

Quadro 4-11 Caracteristicas das Estagdes Climatoldgicas na envolvente do projeto

Coordenadas _ ’ _
Local Tipo (ETRS89-TMO6) Alt(lrtnu)de Perlodc/;gaelggzgrvagao
M P
Lousé&/Boavista Climatol6gica -2860 51639 401 1965 - 1980
Gaéis Udométrica -19 53489 190 1951 - 1980

Avalia-se igualmente, neste ponto, a questdo das Alteragdes Climaticas, ndo s6 no que
respeita as variaveis climaticas propriamente ditas, mas também a avaliagdo, de um modo
transversal, dos diversos fatores ambientais que seréo afetados por estas alteracdes e que
apresentem relevancia para a area de estudo. Pretende-se, em Ultimo grau, estimar a
situacao de referéncia sem projeto para um periodo de 10 ou 20 anos, a partir do qual estas
alteracGes comecardo a fazer efeito.

4.1.2 Enquadramento climética regional

A combinagdo numérica, ou grafica, dos principais elementos registados nas estacdes
climatoldgicas permite classificar em termos quantitativos o clima. E o caso da classificagéo
climéatica de Kdéppen, que se adapta bastante bem a paisagem geografica e aos aspetos
de revestimento vegetal da superficie do globo.
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A classificacdo climatica de Koppen, numa sintese, caracteriza o clima dos lugares e
regibes com base nos valores médios da temperatura do ar, da quantidade de precipitagéo
e na sua distribuicdo correlacionada ao longo dos meses do ano. Nesta classificacdo sao
considerados cinco tipos climaticos correspondentes aos grandes tipos de clima
planetarios.

De acordo com a classificacdo de Koppen, a zona em estudo apresenta um clima de tipo
Csb. Isto implica as seguintes caracteristicas:

C Clima mesotérmico (temperado) humido, em que a temperatura do més mais frio é
inferior a 18 °C, mas superior a i 3 °C, enquanto 0 més mais quente apresenta
valores superiores a 10 °C.

s Estacdo seca no Verdo, a quantidade de precipitagdo do més mais seco do
semestre quente € inferior a 1/3 da do més mais chuvoso do semestre frio e inferior
a 40 mm.

b  Verdo pouco guente e pouco extenso, a temperatura média do ar no més mais
quente do ano é inferior a 22°C, havendo quatro meses cuja temperatura média é
superior a 10°C.

Obviamente que os valores extremos que caracterizam esta classificacdo se baseiam em
critérios arbitrados de modo a permitir a definicdo de grandes tipos climaticos, podendo
ocorrer divergéncias em niveis de caracterizacdo mais detalhados.

4.1.3 Caracterizacao climatica da area de estudo

Os parametros de caracterizacdo meteorolégica utilizados foram a temperatura do ar,
precipitacdo, humidade, evaporacgéo, nevoeiro, geada, granizo, queda de neve e regime de
ventos.

Temperatura

A temperatura média do ar na Estacdo Climatoldgica de Lous&/Boavista varia entre 7,8°C,
em dezembro, e 20,0°C, em agosto. Atendendo a temperatura média anual verifica-se que
0 ano se divide em 2 semestres, de maio a outubro, periodo mais quente, com valores da
temperatura média mensal superior a média anual e de novembro a abril, periodo mais frio,
com valores da temperatura média mensal inferior & média anual.

A temperatura maxima média mensal do ar varia entre 11,4°C em janeiro e dezembro e
26,6°C em julho, enquanto a temperatura minima média mensal do ar varia entre 4,1°C em
dezembro e 13,4°C, em julho e agosto.

Precipitacdo

O valor de precipitacdo média anual registado na estagéo climatoldgica de Lousa/Boavista
€ de 1.221,2 mm (somatério das médias mensais apresentadas no Grafico 4-1).
Verifica-se a ocorréncia de apenas dois meses secos (julho e agosto), com precipitacdes
inferiores a 22 mm. A maior concentracao de precipitacdo verifica-se no més de fevereiro
(181,3 mm) e a minima em agosto (21,2 mm).
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Na estacdo udométrica de Gais, os maiores e menores valores de precipitacdo media
mensal ocorreram, respetivamente, em janeiro (173,4 mm) e em julho (16,9 mm). A
precipitacdo média anual registado na estagéo € de 1 200,1 mm.

No grafico seguinte representa-se o diagrama termo-pluviométrico, correspondente ao
periodo a que se referem os dados disponiveis na estagéo de Lousé/Boavista.

O grafico representado indica dois periodos com caracteristicas hidrolégicas distintas:

1 Um periodo humido que abrange os periodos de setembro a junho, correspondente
aos meses cujas barras representativas da precipitacdo se encontrem acima da
linha da temperatura (P>2xT);

 Um periodo seco que abrange apenas os periodos de julho a agosto,
correspondente aos meses cujas barras representativas da precipitacdo se
encontrem abaixo da linha da temperatura (P<2xT).

150 mm — 750
T 100 mm - 50,0
E
[=]
3
n
=
2
§ 50 mm + 250
e e
annlinn I o
MM jan [ Fev [ Mar | Abr [ Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez | -
s Precipitacio (mm)| 171,3| 1813 |114,5|100.4 | 115.5| 57,6 | 21.7 | 21.2 | 657.9 | 115 |128,2| 136.6
& Temperatura (°C) | 7.0 | 85 | 97 | 11.4 | 138 17.0 | 196 | 20,0 | 186 | 152 | 105 | 7.8

Grafico 4-17 Grafico termo i pluviométrico

Humidade e evaporacado

Fonte: INMG, 1990

Temperatura ("C)

O clima da regido em estudo é considerado relativamente humido, dado que a humidade
média anual observada na estacdo de Vila Real varia entre 74 % e 80 %. A variacao ao
longo do dia da humidade relativa do ar depende fortemente da temperatura atingindo-se
os valores minimos quando a temperatura do ar € mais elevada.

Quadro 4-21 Humidade relativa do ar (as 9 horas) média mensal

Humidade relativa do ar média (%)

Jan

Fev

Mar

Abr

Mai

Jun

Jul

Ago

Set

Out

Nov

Dez

85

85

82

80

78

78

74

73

73

77

82

87

Fonte: INMG, 1990
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Em relacd@o a evaporagéo, verifica-se que a evaporagdo € menor nos meses de novembro
a abril, sendo que o valor mais baixo (50,7) se regista em dezembro e o valor mais alto em
em agosto (176,6 mm). Anualmente, em Lousé/Boavista, a evaporacao é de 1277,9 mm.

Quadro 4-37 Evaporagao média mensal

Evaporagcdo média mensal (mm)
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez | Ano
60,7 | 63,7 | 100,8 | 92,3 | 111,0 | 123,9 | 167,5| 176,6 | 146,5 | 113,3 | 70,9 | 50,7 |1277,9

Fonte: INMG, 1990

Nevoeiro e nebulosidade

O numero médio de dias com ocorréncia de nevoeiro é maior nos meses de junho, julho e
dezembro. Em fevereiro e abril ocorrem, em média, 0 menor nimero de dias com nevoeiro.
Anualmente, o nimero de dias com ocorréncia de nevoeiro é de 21,6 dias.

O numero médio de dias com valor da nebulosidade maior ou igual a 8/10 é maximo no
periodo entre outubro a maio. Em agosto, ocorre, em média, 0 menor nimero de dias de
nebulosidade maior ou igual a 8/10 (5,1 dias). Anualmente, o nimero de dias com
nebulosidade maior ou igual a 8/10 é de 122,7 dias.

O numero médio de dias de céu limpo (valor da nebulosidade menor ou igual a 2/10) é
maximo em julho (15,3 dias) e agosto (16,1 dias). Em fevereiro ocorre, em média, 0 menor
namero de dias de nebulosidade menor ou igual a 2/10. Anualmente, o nimero de dias
com nebulosidade menor ou igual a 2/10 é de 121,6 dias.

Na zona em estudo, a ocorréncia de nevoeiros é pouco frequente. De acordo com o0s
valores registados na estacdo climatologica considerada, o nimero de dias de nevoeiro
por ano é, em média, 21,6 dias.

Geada

A ocorréncia de geadas verifica-se num total de 20,6 dias, com a maxima ocorréncia no
més de janeiro (5,8 dias). Entre maio e setembro ndo ocorrem, em média, dias com geada.

Granizo e queda de neve

Na estagdo climatologica de Lousé&/Boavista, verifica-se anualmente a queda de granizo
em 1,9 dias. A ocorréncia de neve verifica-se durante 0,6 dias ao longo do ano, distribuidos
durante 5 meses por ano.

Regime de ventos

Os ventos dominantes na estacdo de Lousad/Boavista sdo de este (36,5 %), seguindo-se
em importancia o quadrante sudoeste (30,1 %). Em termos de velocidades médias, 0s
registos mais elevados séo de 9,7 km/h, correspondente ao quadrante este. A média anual
da frequéncia de situagfes de calmaria (em que a velocidade do vento é inferior a 1 km/h)
é de 0,5 %, registando-se, por ano, 6,2 dias com ventos com velocidade igual ou superior
a 36,0 km/h.

Reequipamento do Parque Edlico de Malhadas 41
Estudo de Impacte Ambiental (EIA)

Abril 2025

v02 Volume 21 Relatério Sintese (TOMO 1)



N\
\A nadara

AGRLPRO

CONSULTORES, 8.A.

MWW ME

SW SE

Frequéncia (%)  =—\elocidade (km/h)

Gréfico 4-2 7 Frequéncia e velocidade média dos ventos

4.1.4 Alterac6es climéticas

As alteragBes climaticas tém vindo a ser identificadas como uma das maiores ameacas
ambientais, sociais e econémicas que o planeta e a humanidade enfrentam na atualidade.

Estas alteracdes climéticas refletem-se, por exemplo, nos padrdes climaticos, no aumento
do nivel do mar, nas ocorréncias meteorolégicas extremas e na subida da temperatura
média no mundo, afetando, sobretudo, as pessoas mais pobres e vulneraveis.

A nivel do territério nacional, de acordo com as previsfes climéaticas desenvolvidas no
ambito das alteracBes climaticas e transpostas na Estratégia Nacional de Alteracdo as
Alteracbes Climaticas 2020 (ENAAC 2020), prorrogada até 31 de dezembro de 2025,
contemplada no Quadro Estratégico para a Politica Climatica (QEPic), a generalidade dos
cendrios projeta, até ao final do século XXI, altera¢des significativas do ciclo anual da
precipitacdo, com tendéncia para a sua redugdo durante a primavera, verdo e outono.
Projeta-se também um aumento significativo da temperatura média anual e da temperatura
maxima no verao, o0 que levard a um aumento do risco de incéndio, que ir4 alterar as
capacidades de uso e ocupacao do solo e trara implicac6es sobre os recursos hidricos.

A nivel local, o presente projeto abrange os municipios de Géis e Pampilhosa da Serra,
gue integram a integram a Comunidade Intermunicipal (CIM) da Regido de Coimbra pelo
gue a presente analise tem por base o Plano Intermunicipal de Adaptacao as Alteracdes
Climaticas da CIM-Regido de Coimbra (2017), elaborado com o intuito de dotar a regiéo
com estratégias, competéncias e capacidades institucionais necessarias para promover a
adaptacao as alteracdes climaticas.
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As projecdes climaticas apresentadas nesta estratégia foram elaboradas com base em dois
modelos regionalizados para a Europa pelo projeto CORDEX4 e em dois cenarios de
emissbes de GEE denominados por Representative Concentration Pathways (RCPS)
(IPCC, 2013), designadamente o cenario RCP 4.5 (considera uma trajetéria de aumento
da concentracdo de CO, atmosférico até 520 ppm em 2070, aumentando de forma mais
lenta até ao final do século), e o cenario mais extremo e gravoso, o RCP 8.5 (considera
uma trajetdria de crescimento semelhante ao RCP 4.5 até meio do século, seguida de um
aumento rapido e acentuado, atingindo uma concentracao de CO- de 950 ppm no final do
século).

As principais alteracdes climéticas para o municipio séo:

1  Precipitacdo: no que diz respeito a variavel precipitacdo, ambos os cenarios e
modelos projetam uma diminuicdo da precipitagdo acumulada anual em toda a
regido de Coimbra, até ao final de 2070. Consoante o cenario e modelo escolhido,
as projecdes apontam para uma reducéo que pode variar entre 4,2% (55,3 mm) a
13% (167 mm) nos periodos 2011-2040 e 2041-2070 para o cenario RCP 4.5 e
um aumento de 43 mm no periodo 2011-2040 para o cenario RCP 8.5, registando
novamente uma diminuigdo de 103 mm para o periodo 2041-2070.

As anomalias projetadas para a precipitacao, relativamente as médias sazonais,
apontam para reducdes ligeiras na primavera da precipitagdo na primavera e no
verdo, enquanto que para o inverno e para o outono sédo projetados aumentos na
precipitacdo, especialmente para o inverno do cenario RCP 4.5.

1  Temperatura: ambos os cenarios e modelos utilizados projetam um aumento da
temperatura média anual na ordem de 1°C para 2041 e até cerca de 2°C até 2070.
Relativamente a média das temperaturas maximas, prevé-se também um
aumento da ordem de 1°C para 2041 e da ordem dos 2°C até 2070. Para a média
das temperaturas minimas, a previsado aponta para um aumento de cerca de 0,8°C
para 2041 e cerca de 2°C para 2041 e cerca de 2°C para 2070.

No que diz respeito as médias mensais da temperatura maxima, ambos 0s
cenarios, projetam um aumento para todos 0s meses, exceto para o0 més de
novembro no cenario RCP 4.5 e para os meses de novembro e dezembro para o
cenério RCP 8.5.

No cenéario RCP 4.5, as anomalias mais elevadas sao projetadas para o verao,
em gue as anomalias variam entre 1,4°C e 5° C ao longo do periodo de referéncia
(2011-2070). No cenario RCP 8.5, a maior variagdo das anomalias é registada
para alguns meses do verdo e do outono, com uma variacdo entre 0,1°C e 6,8° C.

Relativamente as médias sazonais, as anomalias projetadas para a temperatura,
em ambos 0s cenarios, apontam para um aumento significativo para todas as
estacbes do ano, em todos os cenarios, sendo mais acentuado no verdo e no
outono.

As projec¢fes indicam também o aumento do niumero de dias com temperaturas
acima dos 30°C e dos 35°C, e de noites tropicais, com temperaturas minimas
superiores a 20°C.

T Aumento dos fendmenos extremos de precipitacdo: aumento dos fendmenos
extremos tais como ondas de calor, vagas de frio, periodos de seca ou de
precipitacdo intensa e tempestades com eventual ocorréncia de furactes e
tornados.
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Vulnerabilidades e impactes das alteracdes climaticas

Em termos de vulnerabilidade do setor energético as alteracdes climéticas, de acordo com
a comunidade cientifica internacional, as alteracdes climéticas estardo na origem do
aumento provavel de fendbmenos climaticos extremos, 0s quais tém um forte impacte nas
infraestruturas do setor energético.

No quadro seguinte é apresentada uma analise para algumas variaveis climéticas, e suas
respetivas vulnerabilidades e impactes no sector de producéo de energia edlica.

Quadro 4-4171 Variaveis climaticas criticas associadas as vulnerabilidades principais
identificadas nas infraestruturas de producéo de energia eélica

Variaveis Vulnerabilidades Impactes

Aumento de frequéncia e

intensidade de ventos fortes, Eventual paragem dos aerogeradores por

Vento . N . =
podendo obrigar a paragem dos motivos de seguranga, com perda de producao.
aerogeradores
Aumento da frequéncia e A acumulacéo de gelo/neve nas pas pode
Precipitacio intensidade de nevdes fortes, condicionar a boa exploragdo dos
prtag podendo prejudicar o aerogeradores, podendo levar & saida de

funcionamento dos aerogeradores | servigo, com perda de produgao.

Para além dos elementos acima identificados, no que respeita as infraestruturas de
producédo de energia eodlica, importa referir que a caraterizagéo apresentada foi feita pelo
lado da oferta de energia, sendo possivel ainda identificar reacdes associadas a procura
de energia, destacando-se, pela sua relevancia, dois efeitos expectaveis:

1 O aumento anémalo da procura de eletricidade para arrefecimento em ocasides de
ondas de calor, que se esperam mais frequentes com as alteracdes climaticas.

1 O aumento de procura de eletricidade para aquecimento, com consequente
sobrecarga de rede elétrica, em vagas de frio, que sdo cada vez mais frequentes.

E, contudo, de referir que as empresas do setor energético tém vindo a aumentar a
resiliéncia face as alteracdes climaticas, melhorando significativamente o seu
conhecimento sobre as formas de atuar e reagir na ocorréncia de fenémenos climaticos
extremos, melhorando os procedimentos e consequentemente a resposta a implementar
em situacgdes de crise.

4.2 Geologia e Geomorfologia

O presente estudo, no que respeita ao fator ambiental geologia, geomorfologia e recursos
minerais, compreendeu a caracterizacdo e identificagdo das formacdes geoldgicas
ocorrentes na area afeta ao estudo e das morfologias mais frequentes, assim como a
andlise dos recursos minerais presentes.

Para tal, foram consultados elementos bibliograficos diversos e cartografia existente,
nomeadamente, a Folha 4 da Carta Geologica de Portugal (escala 1: 200 000).
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Foi consultado o geoportal do LNEG, o Sistema de Informagdo do Patriménio Natural
(SIPNAT)® e a Associacéo Europeia para a Conservacgédo do Patriménio Geoldgico i Grupo
Portugués (ProGEO-Portugal)®.

E ainda efetuada a caracterizacéo da tectonica da regido e da sismicidade com base na
informacg&o constante no Instituto de Meteorologia.

4.2.1 Caracterizacado geoldgicaregional

No contexto geoldgico regional, a &rea de intervencao insere-se na unidade morfoestrutural
mais antiga do territério portugués i 0 Macico Antigo ou Hespérico, composto por rochas
pré-cambricas e paleozoicas, que formam o fragmento mais continuo do soco Hercinico da
Europa.

Das seis zonas geotectonicas em que se subdivide o Maci¢o Hespérico, a regido em estudo
encontra-se inserida na Zona Centro Ibérica, mais concretamente na Serra de Malhadas,
pertencente ao complexo montanhoso da Serra da Lousa.

Esta serra, localizada na regido central de Portugal, faz parte do sistema montanhoso da
Cordilheira Central e possui uma geomorfologia muito particular, resultante de processos
geoldgicos e erosivos que atuaram durante milhdes de anos. A geomorfologia da serra esta
fortemente ligada a sua historia tecténica, relacionada a orogenia Varisca (ou Hercinica) e
a acao de agentes erosivos.

Esta regido atinge altitudes superiores a 1 025 m, mas apesar das altitudes atingidas, as
vertentes abruptas ou escarpas adquirem pouca representatividade, facto que deriva da
estrutura geolégica da regiao, onde dominam os xistos.

As litologias predominantes na regido sdo metassedimentos pertencentes ao Grupo das
Beiras, 0 qual se encontra representado, na regido, por duas unidades, a Formacao de
Caneiro e a Formacéao de Boque (Sequeira & Sousa, 1991).

A Formacdao de Caneiro apresenta bancadas de metagrauvaques, decimétricas a métricas,
com intercalacdes de metapelitos de reduzida expressdo. As bancadas decimétricas
podem apresentar figuras sedimentares de interior de bancada e figuras de base de
bancada. Para o topo da unidade, as bancadas peliticas, associadas a filitos carbonosos
com pirite, tornam-se mais quartzosas (Sequeira & Sousa, 1991).

5 http://sipnat.icnf.pt/sipnat/
6 https://www.progeo.pt/
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A passagem a Formacdo de Boque é gradual, marcada, por vezes, por metapelitos
laminados, grafitosos, com niveis de pirite. Esta formacdo é essencialmente pelitica, de
caracteristicas semelhantes as da unidade anterior (Sequeira & Sousa, 1991; Sousa et al.,
2007).

A noroeste da area de estudo surge a Formacdo da Serra do Brejo, correlacionavel
lateralmente com a Formac&o Quartzito Armoricano. Esta formacdo € constituida por
guartzitos, normalmente de tons claros, em bancadas decimétricas a métricas,
apresentando na base conglomerados e microconglomerados em varios niveis, nas
primeiras dezenas de metros. Para o0 topo, 0os quartzitos ddo lugar a bancadas mais
delgadas, com intercala¢Bes de quartzitos xistoides e metapelitos.

4.2.2 Caracterizacdo geoldgica, litolégica e geomorfoldgica local

A nivel local, area de implantacao de projeto insere-se na Formacgdo de Boque, de idade
de idade do Neoproterozdico. Esta formacdo, como anteriormente referido, é
fundamentalmente pelitica, sendo constituida por metapelitos (xistos argilosos) laminados,
com intercalacbes de metasiltitos e com intercalagbes de metagrauvaques em bancadas
decimétricas a métricas.

Na area de estudo verifica-se pontualmente a presenca de afloramentos decompostos
(elevado grau de fragmentacdo) de dimenséo variavel entre o grdo de areia e o calhau,
ndo se verificando, contudo, a presenga de macigos rochosos de relevo a superficie.

Em termos geomorfolégicos, a area de estudo abrange uma zona de cumeada, a qual varia
entre os 770 m e os 1.029 m, marcando a transicao entre as bacias do Mondego e Tejo. O
ponto mais alto situa-se mais a poente, no Penedo de Gois (Serra do Penedo), a uma
altitude de 1.039 m, enquanto o ponto mais baixo assinala-se no extremo norte da area de
estudo, no vale do Rio Ceira, em proximidade a Folgosa, onde se registam cotas inferiores
a 230 m (ver Figura 12 do Tomo 2). No que se refere & area de implantagéo dos elementos
do projeto, esta situa-se numa linha de cumeada, entre as cotas 900 m (na zona da
subestagéo) e os 950 m (no aerogerador n.° 15) (ver Figura 28 do Tomo 2).

Embora as vertentes da cumeada onde o0 projeto se insere sejam particularmente
escarpadas, o parque edlico a reequipar desenvolve-se entre declives planos e moderados
(inferior a 15%), verificando-se apenas declives mais acentuados em alguns cabecos (do
aerogerador n.° 1), e vertentes onde se desenvolve o acesso principal, com inclinagbes
que podem variar entre 0os 15 e 0s 25% (ver Figura 13 do Tomo 2 do EIA).

4.2.3 Caracterizacdo tectOnica e neotecténica para a zona de implantacdo do
projeto

A tectOnica da Serra da Lousa esta fortemente relacionada com a histéria geolédgica da
regido central de Portugal, sendo influenciada principalmente pela Orogenia Varisca (ou
Hercinica), um evento de colisédo continental ocorrido no final do Paleozoico. Este evento
resultou na formacdo de grandes cadeias de montanhas e no desenvolvimento de
estruturas tectonicas complexas, como falhas e dobras, que moldaram a serra.
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tipos de deformacgbes que afetaram a &rea de intervencéo.
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Figura 4-2 i Extrato da carta neotecténica

Com base na analise desta carta verifica-se que a area de estudo n&o apresenta registo
de atividade neotectoénica, pese embora se encontre cartografado, a sul da area de projeto,
uma falha de inclinagdo desconhecida, com componente de movimentacdo vertical; e a
norte da area de projeto uma falha ativa durante o Quaternario, a falha Lousa-Seia, de
direcdo ENE-WSW, com movimentacao de tipo inverso.

A falha Louséa-Seia constitui uma das estruturas principais do Maci¢o Antigo, limitando a
NW o bloco montanhoso da Cordilheira Central. Apresenta um comprimento total de cerca
de 100 km, sendo limitada a NE pelo acidente tecténico Braganca i Vilaricai Manteigas e
a SW por uma zona de Falha complexa, submeridiana, constituindo um tro¢o da importante
estrutura Falha Porto i Coimbra i Tomar estabelecendo o limite oriental do Fosso
Mesozoico Lusitanico.

Esta falha € uma evidéncia da intensa compresséo que afetou a regido durante a Orogenia
Varisca. Além disso, essa falha influenciou a formacdo do relevo acidentado da serra,
gerando desniveis topograficos significativos e moldando as suas cristas e vales.
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4.2.4 Sismicidade

Cada regido tem uma exposi¢ao especifica as acdes sismicas. Essa exposi¢cao depende
essencialmente da sua distancia relativamente a area onde podem ser gerados 0s sismos
que a afetam.

A acédo sismica foi quantificada de acordo com a NP EN 1998-1 (EC8). Na norma séo
definidos dois tipos de acdo sismica: sismo proximo, de magnitude moderada e pequena
distancia focal e sismo afastado, de maior magnitude a uma maior distancia focal.

O projeto em analise insere-se nos municipios de Géis de Pampilhosa da Serra, o0 que de
acordo com 0 zonamento sismico corresponde a uma zona sismica 1.6 para a A¢ao
Sismica Tipo 1 e a uma zona sismica 2.4 para a acao Sismica Tipo 2, conforme mapa
apresentado na Figura 4-3.

N N
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. | E3]
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14 24
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Fadarace Syden 1589 Fuabecwocn Sywun 1580)

Figura 4-37 Zonas sismicas de Portugal Continental

Para cada zona sismica, e para cada tipo de acao, o EC8 define os valores de aceleracéo
maxima de referéncia, que devem ser considerados na elaboracdo de projetos de
estruturas (Quadro 4-5).

Da analise da Figura 4-3 e do Quadro 4-5 verifica-se que o projeto ndo se insere numa
zona sismica gravosa, quer para a a¢ao sismica do Tipo 1, quer para a a¢ao sismica do
Tipo 2.
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Quadro 4-57 Aceleragdo méaxima de referéncia agR (m/s2)
nas varias zonas sismicas (NA, 2009)

Accao sismica Tipo 1 Acgao sismica Tipo 2

Zona Sismica agm (mfs?) Zona Sismica agn (Mis?)
1.1 25 241 25
1.2 2,0 2.2 2,0
1.3 1.5 2.3 1,7
1.4 1.0 2.4 1,1
1.5 0.6 25 08
1.6 0,35

No que se refere a intensidade sismica e a sismicidade historica verifica-se que a regido
em estudo é caracterizada por uma sismicidade baixa, estando a area afeta ao projeto,
segundo o Atlas do Ambiente, na zona de intensidade sismica VI. De acordo com a
sismicidade histdrica, considerando os dados compilados do Instituto de Meteorologia, a
area de estudo esta localizada na zona de intensidade VIl (escala de Mercalli Modificada

de 1956) (Figura 4-4).

Sismicidade Historica
(escala de Mercalli modificada - 1956)

il
vin
X
X

Parque Edlico
de Malhadas

Oceano Atlantico

Sistoma de referéncia
EPSG 3763
(PT-TMOBETRSE9 - European Terrestrial Reference
Systom 1989)

Espanha

N

A

Intensidade Sismica

Zonas de intensidade maxima (escala internacional) (1901-1972)

X
X
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i
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v
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Oceano Atlantico
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EPSG 3:
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Parque Edlico
de Malhadas
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763
(PT-TMOG/ETRS89 - European Terrestrial Reference
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Figura 4-4 1 Registo da intensidade sismica e da sismicidade histérica para o territério de
Portugal Continental
(Mapa de intensidades sismicas refere-se as zonas de intensidade maxima (escala internacional)
para o periodo 1901-1972. Mapa de Sismicidade Historica representa as isossistas de intensidades
maximas, escala de Mercalli modificada 1956, para o periodo 1755-1996). Fonte: Atlas do Ambiente
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4.2.5 Caracterizagdo do patrimoénio ou valores geoldgicos e geomorfolégico com
interesse conservacionista. ldentificacdo e caracterizagcdo dos recursos
minerais

O levantamento de situacfes relevantes relativas a recursos geoldgicos com interesse
econdmico e/ou conservacionista, quer por motivos cientificos, estéticos ou outros,
efetuou-se com base nas informacdes disponiveis nas entidades competentes neste
dominio, nomeadamente o Laboratério Nacional de Energia e Geologia (LNEG), a Direcéo
Geral de Energia e Geologia (DGEG), o Instituto da Conservagdo da Natureza e das
Florestas (ICNF), bem como na informacédo disponivel nos websites dos municipios
abrangidos pelo projeto.

De acordo com a informacéo disponivel no sitio da Internet do LNEG, entre o AG1 existente
e a subestacédo do Parque Edlico de Malhadas, encontra-se referenciada uma ocorréncia
mineral de ouro de Cabecgadas (32 Au), de pequena dimenséo, sobre a qual ndo ha muitas
informacgdes (ver Figura 03 do Tomo 2).

Em termos de Geossitios, da consulta da base de dados do GeoPortal do LNEG e da base
de dados do ICNF, néo se identifica, na area de projeto e envolvente proxima, a presenca
de patriménio ou valores geolégicos e geomorfoldgicos com interesse conservacionista,
localizando-se o valor mais préximo a cerca a cerca de 5km a oeste da area de
implantacéo do novo aerogerador AG1(geossitio Penedos de Gois)’.

Da consulta do website dos municipios € de referir o monumento de arte rupestre
designado Pedra Letreira, a de 1,4 km a SO do novo aerogerador AG18.

De acordo com a informacao disponivel no sitio da Internet da DGEG ¢€ ainda de referir que
a area de estudo ndo integra nenhuma area concessionada e/ou respetivo Perimetro de
Protecao.

4.2.6 Indicagdo de eventuais serviddes administrativas de ambito mineiro

De acordo com o referido no ponto anterior ndo se encontram atualmente em exploragédo
serviddes administrativas de ambito mineiro na area de estudo.

4.2.7 Caracterizacdo hidrogeoldgica

Do ponto de vista hidrogeolégico, e a uma escala regional, os xistos e metagrauvaques
originam redes aquiferas descontinuas cujas densidades e aberturas que diminuem em
profundidade. Em termos de permeabilidade e capacidade de retencéo e cedéncia de 4gua
podem considerar-se duas formac6es aquiferas diferentes.

" Fonte: LNEG. https://geoportal.lneg.pt/mapa/?mapa=geossitios&L ongl at=-15,38.2&escala=8000000#
ICNF: https://geossitios.progeo.pt/index.php/geosites

8 Fonte: https://www.cm-gois.pt/visitgois/patrimonio/cultural/patrimonio-cultural-material/imoveis-classificados
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A um nivel superficial, os solos residuais de cobertura e o maci¢co intensamente
meteorizado, pouco representativos, poderdo originar aquitardos caracterizados por uma
permeabilidade em pequeno, tipica dos meios porosos. Dada a sua natureza superficial,
ndo confinada e de recarga exclusivamente pluviométrica, encontram-se bastante
condicionados por efeitos climatéricos sazonais e possuem pouca importancia. No entanto,
o papel que desempenham no mecanismo de recarga dos reservatérios subterraneos pode
assumir localmente alguma relevancia.

Subjacente, o maci¢o rochoso, menos alterado e algo fraturado, caracteriza-se por uma
permeabilidade em grande, tipica dos meios fissurados, e relativa baixa produtividade
aguifera, podendo considerar-se intrinsecamente impermedavel. As estruturas filoneanas,
guando presentes e continuas, podem constituir meios preferenciais para a percolacao da
agua.

De uma forma geral, pode referir-se que na area de projeto a produtividade aquifera é
diminuta, ndo se conhecendo qualquer tipo de exploragdo antiga ou atual. Face a
inexisténcia de mecanismos de recarga que ultrapassem a mera precipitacdo, ndo se
perspetivam grandes potencialidades em termos de exploracéo futura.

4.3 Solos

A caracterizagéo pedoldgica da area em estudo teve como base de trabalho a Carta de
Solo e Capacidade de Uso do Solo do Atlas do Ambiente & escala 1:1 000 000, que utiliza
a classificacdo adotada pelo Servico de Reconhecimento e Ordenamento Agrario (SROA,
1980).

A informacdo foi, por fim, confirmada e adaptada em funcdo dos levantamentos de campo
realizados.

4.3.1 Caracterizagdo dos solos ocorrentes

Os solos que ocorrem na area de estudo, sdo solos bastante pobres e esqueléticos, sendo
do tipo cambissolos humicos de xistos (Figura 4-5). Numa vertente mais alargada,
predominam os Litossolos éutricos (associados a Luvissolos).

Os cambissolos presentes na area de estudo séo solos com um horizonte B cambico e
sem outros horizontes de diagndéstico além de um A Ocrico ou Umbrico, sem propriedades
sdlicas e sem as caracteristicas de diagnéstico dos vertissolos ou antrossolos. Os
cambissolos humicos sdo cambissolos com um horizonte A Umbrico ou molico; sem
propriedades vérticas; sem propriedades ferralicas no horizonte B cambico; sem
propriedades gleicas até 100 cm a partir da superficie e sem congelacdo permanente até
200 cm a partir da superficie.
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4.3.2 Capacidade do uso do solo

De acordo com a classificacdo do antigo Centro Nacional de Reconhecimento e
Ordenamento Agrario (ex-CNROA), responsavel pela elaboracdo das Cartas de
Capacidade de Uso existentes, as classes sédo cinco: A, B, C, D e E, sendo que a classe A
corresponde aos solos de melhor aptidao agricola e os da classe E a total ndo aptidao para
gualquer pratica agricola®.

De acordo com a Carta de Capacidade do Uso do Solo (Figura 4-6), a escala 1:1.000.000,
verifica-se que os cambissolos humicos presentes na area de estudo apresentam muitas
limitagcbes em termos de utilizacdo agricola. Estes mesmos solos enquadram-se na classe
E, caracterizados por serem solos com risco de erosdo elevado e baixa fertilidade, com
limitacbes muito severas para o uso agricola, estando assim vocacionados para o
desenvolvimento de vegetacdo natural.

Os solos com maior aptidédo agricola ainda que com limitac6es acentuadas, enquadrados
na Classe C, encontram-se ja fora da area de estudo, mais precisamente nos vales das
principais linhas de agua.

® SROA (1980). Esbogo Geral de Ordenamento Agrario
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Figura 4-6 1 Capacidade do uso do solo

4.4 Recursos Hidricos de Superficie

4.4.1 Caracterizacao da bacia hidrogréafica abrangida

A é&rea de estudo situa-se na zona de transicdo entre a e a Regido Hidrogréafica do
Mondego, Vouga e Lis (RH4A) e a Regido Hidrogréafica do Tejo e Ribeiras do Oeste (RH5A)
mais precisamente na zona de transi¢cao entre as sub-bacias hidrograficas do Rio Ceira
gue integra a bacia hidrografica do Rio Mondego, e da Ribeira de Unhais ou Pampilhosa
que integra, por sua vez, a bacia hidrogréafica do Rio Tejo.

Da leitura da carta militar (Figura 1 e Figura 9 do Tomo 2), verifica-se a presenca de varias
linhas de é&gua torrenciais que drenam em direcdo aos cursos de &gua principais e
permanentes. S8o exemplo as linhas de 4gua que drenam para poente em direcdo a
Ribeira das Mestres, que, sua vez, drena para o Rio Ceira (afluente da margem esquerda
do Rio Mondego) e as linhas de 4gua que drenam para nascente como o Ribeiro da
Simantorta, mais a jusante designado por Ribeiro do Porto e, junto a foz, Ribeira da Foz
ou o Ribeiro do Bracal, mais a jusante designado por Ribeiro da Loisa. Os Ribeiros do
Porto e da Loisa sdo ambos afluentes da margem direita da Ribeira de Unhais ou
Pampilhosa, por sua vez, afluente da margem direita do Rio Zézere (Quadro 4-6).

O Rio Ceira com um comprimento de 99,9 km e uma area de 736,6 km2,, nasce na Serra
do Acor, por baixo do Pico (ou Cabeco) do Gondufo na freguesia Piodao (concelho de
Arganil) e desagua na margem esquerda do rio Mondego, perto de Coimbra. A Ribeira de
Mestres, com um comprimento de 6 km, é um dos seus afluentes da margem esquerda.
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A Ribeira de Unhais ou Pampilhosa € um dos afluentes da margem direita do Rio Zézere.

Com um comprimento de 48,7 km,

nasce Serra da Cebola, na freguesia de

Unhais-O-Velho (concelho de Pampilhosa da Serra) e drena uma area de 349,9 km?,
desaguando no Rio Zézere perto da Barragem do Cabril situada entre o concelho da Serta
e 0 de Pedr6gdo Grande. Os Ribeiros do Porto e da Loisa, com 9,8 km e 11,8 km,
respetivamente, sdo dois dos seus afluentes da margem direita.

Importa, salientar, que ao longo da cumeada onde o parque edlico se encontra
implementado néo se identificam linhas de agua. Estas dltimas arrancam mais abaixo nas

encostas, em proximidade da area de estudo definida.

Quadro 4-6 1 Caracteristicas fisicas das principais bacias hidrograficas abrangidas

Bacia Hidrogréfica Clagsificagao Area da?acia Comprimento
ecimal (km?) (km)
Bacia Hidrogréfica do Rio Mondego
Rio Ceira 70111 736,6 99,9
Ribeira das Mestres 701 11 23 16,3 6,0
Bacia Hidrografica do Rio Tejo

Rio Zézere 30154 4995,7 242,0

Ribeira de Unhais ou Pampilhosa 301 54 40 349,9 48,7

Ribeira do Porto 301 54 40 16 15,4 9,8

Ribeira da Loisa 301 54 40 18 22,9 11,8
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Caracterizagdo das massas de 4gua abrangidas
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A é&rea de projeto situa-se na zona de transi¢céo das bacias de drenagem das massas de
agua PT0O4MONG684 (Ribeiro do Corterredor), PTO5TEJO795 (Ribeira da Loisa) e
PTO5TEJO800 (Ribeira da Foz). Todas correspondem a massas de agua naturais

(Figura 4-7).
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Figura 4-7 7 Massas de agua de superficie

No Quadro 4-7 identificam-se as massas de agua abrangidas e as suas carateristicas,
sendo de salientar que nenhuma das massas de agua é atravessada pela area de estudo.

Quadro 4-71 Identificacao e caracterizagdo das massas de agua

Massa de Agua

Caracterizagao

PTO4AMONG84

Designagéo: Ribeiro do Corterredor

Tipo: Rios do Norte de Pequena Dimenséao

Area de Bacia: 14,98 km?

PTO5TEJO795

Designacéo: Ribeira da Loisa

Tipo: Rios do Norte de Pequena Dimenséo

Area de Bacia: 22,94 km?

PTO5TEJO800

Designacgéo: Ribeira da Foz

Tipo: Rios de Transigcao Norte-Sul

Area de Bacia: 15,65 km?

Fonte: PGRH Vouga, Mondego e Lis e PGRH Tejo e Ribeiras do Oeste (3° ciclo de planeamento)
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Do ponto de vista qualitativo, as massas de 4gua de massa apresentam uma classificagéo
do estado de massa de agua Bom e Superior, de acordo com o 3° ciclo de planeamento
do PGRH Vouga, Mondego e Lis e PGRH Tejo e Ribeiras do Oeste. Tal resulta de auséncia
de pressdes significativas, conforme verificado no ponto 4.4.3.

No que se refere as cheias, de acordo com a informacé&o cartogréafica disponivel no SNIAmb
(visualizador SNIAMB) e Plano de Gestdo de Riscos de Inundacao (2° ciclo), verifica-se
que a area em estudo nao interfere com zonas de inundagdo nem com zonas de risco
potencial significativo de inundacéo.

4.4.3 Identificac&o e caracterizacdo de zonas protegidas

No que diz respeito as zonas protegidas delimitadas ao abrigo da legislagdo comunitaria e
nacional relativa & protecéo das aguas de superficie (Lei da Agua), identifica-se uma zona
protegida: Zona designada como Aguas de Recreio (Aguas Balneares), Pessegueiro
(PTCQS3H). Esta néo é, todavia, abrangida e/ou na area de influéncia da area em estudo.

4.4.4 Usos e pressdes nas massas de agua de superficie

De acordo com a informacédo constante nos Planos de Gestao da Regido Hidrogréafica do
Vouga, Mondego e Lis (RH4A) e Tejo e Ribeiras do Oeste (RH5A), verifica-se que o volume
total de agua superficial captado nas massas de dgua abrangidas pelo projeto corresponde
a cerca de 95,4E-7 hm®ano. O setor agricola mais concretamente a pecuéria é
responsavel pela captacdo de cerca de 100 % do volume anual captado (Quadro 4-8).

Quadro 4-81 Volumes de dgua captados por setor nas massas de agua superficiais
abrangidas pela area de estudo

Volume de agua captado (hm3/ano)
Ribeiro do Ribeira da Loisa Ribeira da Foz
Corterredor
Agricola Pecuéaria 4.6E-6 4.1E-6 8,4E-7

Fonte: PGRH Vouga, Mondego e Lis e PGRH Tejo e Ribeiras do Oeste (3° ciclo de planeamento)

No que diz respeito a pressdes, sdo de referir pressbes associadas ao setor agricola em
todas as massas de agua abrangidas. De acordo com o Plano de Gestdo da Regido
Hidrografica do Vouga, Mondego e Lis e do Tejo e Ribeiras do Oeste, as pressdes
gquantificadas provenientes deste setor estimam-se de 11,07 t/ano de N e 0,41 t/ano de
Protai_P20s (Quadro 4-25).

Todavia, ndo existem pressfes significativas nem qualitativas nem quantitativas em
nenhuma das massas de agua abrangidas o que se traduz numa qualidade da agua
globalmente boa.
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Quadro 4-97 Evolucédo do estado global das massas de agua abrangidas e setor de
atividade responsavel pela classificagao

A Estado / Potencial
: Estado quimico 16qi
Ciclo de Eelergiee Estado
planeamento global
Estado Setor responséavel | Estado Setorl
responséavel
PTO4MONG684 i Ribeiro do Corterredor
1.°ciclo Bom - Bom -- Bom.e
superior
2.°ciclo Bom - Bom - Bom e
superior
3.%ciclo Bom Sem pressces Bom Sem pressces Bom e
significativas significativas superior
PTO5TEJO795 i Ribeira da Loisa
1.° ciclo Bom - Exce lente/ - Bom e
Maximo superior
2.°ciclo Desconhecido - Exge Ignte/ -- Bom e
Maximo superior
. Sem pressdes Sem pressdes Bome
o]
3.2 ciclo Bom significativas Bom significativas superior
PTO5TEJO800 - Ribeira da Foz
1.°ciclo Bom -- Excelente/ - Bom e
Maximo superior
2.°ciclo Desconhecido -- E')\(/IC? '.e“te’ -- Bom €
aximo superior
3.%ciclo Bom Sem pressoes Bom Sem pressoes Bom e
significativas significativas superior

Fonte: PGRH Vouga, Mondego e Lis e PGRH Tejo e Ribeiras do Oeste (3° ciclo de planeamento)

No quadro seguinte séo identificadas as cargas difusas nas bacias das massas de agua
abrangidas pelo projeto, sendo de destacar a inexisténcia de cargas pontuais nestas

bacias, de acordo com o 3.°ciclo de planeamento dos respetivos PGRH.

Quadro 4-107 Cargas difusas por setor de atividade

PT04MONG684 i Ribeiro do Corterredor

Setor Subsetor Niotal (kg/ano) Ptotal / Ptotai_P20s (kg/ano)
Agricola Agricultura 123,46 21,37
Agricola Floresta 2925,17 73,13
Agricola Pecuéria 56,1 22,95

PTO5TEJO795 i Ribeira da Loisa

Setor Subsetor Niotal (kg/ano) Ptotal / Ptotai_P20s (kg/ano)
Agricola Agricultura 298,15 51,49
Agricola Floresta 4411,09 110,28
Agricola Pecuéria 81,6 33,37
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PTO5TEJO800 - Ribeira da Foz
Setor Subsetor Ntotal (kg/ano) Ptotal / Ptotai_P20s (kg/ano)

Agricola Agricultura 94,51 13,75

Agricola Floresta 3060,2 76,5

Agricola Pecuéria 16,83 6,89

Fonte: PGRH Vouga, Mondego e Lis e PGRH Tejo e Ribeiras do Oeste (3° ciclo de planeamento)

4.5 Recursos Hidricos Subterraneos

4.5.1 Enquadramento hidrogeoldgico regional

A area de estudo do projeto do Reequipamento do Parque Eodlico de Malhadas insere-se
no limite entre duas bacias hidrogréaficas: bacia hidrografica do Mondego e bacia
hidrogréfica do Tejo, pelo que a caracterizacdo hidrogeoldgica teve por base a informacgéo
disponivel no Plano de Gestédo da Regido Hidrografica do Vouga, Mondego e Lis i RH4A
(PGRH-Vouga/ Mondego/ Lis) e no Plano de Gestado da Regido Hidrogréafica do Tejo e
Ribeiras do Oeste i RH5A (PGRH-Tejo e Ribeiras do Oeste).

Do ponto de vista hidrolégico a area de estudo insere-se na unidade hidrogeoldgica
designada Macico Antigo Indiferenciado, caracterizada por rochas eruptivas e
metassedimentares, com condutividade hidraulica baixa, de onde resultam produtividades
reduzidas.

Nesta unidade hidrogeoldgica a captacdo de agua fazia-se tradicionalmente por pocos,
pocos com galerias e minas. Atualmente, privilegia-se a captacéo por furos e, nalgumas
condi¢bes hidrogeoldgicas, 0os pogos com drenos radiais tém substituido os pogcos com
minas. As captacfes com maior produtividade correspondem a pequenos pog¢os, com
profundidade inferior a 20 m, mas de drenagem horizontal e geralmente, nas proximidades
das linhas de agua.

45.2 Enquadramento hidrogeoldgico local

Conforme acima referido, a area de projeto encontra-se na transicdo entre duas massas
de agua, abrangendo a massa de agua subterranea (MAS) PT04A0X2 (Macico Antigo
Indiferenciado do Mondego) e a massa de agua subterranea (MAS) PTO5A0X1 (Macigo
Antigo Indiferenciado do Tejo) (Figura 4-8), ambas caracterizadas por sistemas fissurados
resultantes da litologia predominante nesta area.

Na area de projeto predominam os xistos. A espessa faixa de alteracdo destas rochas,
aliada as caracteristicas geomorfologicas e estruturais e a pluviosidade elevada, conferem
a regiao onde se insere o projeto condicbes hidrogeolégicas favoraveis embora com
produtividades limitadas.

As unidades porosas (aluvides e terracos, principalmente) tém um desenvolvimento
espacial pequeno mas podem constituir aquiferos de interesse local ou regional.
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A circulacao nestes tipos litologicos €, na maioria dos casos, relativamente superficial,
condicionada pela espessura da camada de alteracdo e pela rede de fraturas resultantes
da descompresséao dos macicos. Como nestas rochas a circulacéo se faz sobretudo numa
camada superficial, constituida por rochas alteradas ou mais fraturadas, os niveis freéticos
acompanham de uma maneira muito fiel a topografia e o escoamento que se dirige em
direcdo as linhas de agua, portanto, zonas de descarga. Os niveis freaticos s&o
normalmente muito sensiveis as variacdes observadas na precipitacao.

A recarga natural dos sistemas hidrogeolégicos é feita essencialmente a partir da infiltracao
direta da agua da chuva ou, da infiltracdo a partir de massas de agua superficial, que se
encontram em conexao hidraulica através de falhas e fraturas com os sistemas
hidrogeoldgicos. Existem diversas areas favoraveis a infiltracdo de agua em profundidade,
guer nas areas mais elevadas onde a infiltracdo se da essencialmente através de falhas e
fraturas, quer nas zonas de vertentes onde a infiltrag&do se da através da vegetacao e dos
solos com fragdes minerais dominantemente arenosas e detriticas.
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ooyl o
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Figura 4-8 7 Massa de 4gua subterranea

A ocorréncia de relevos acentuados e vales bastantes continuos é consentanea com a
existéncia de gradientes hidraulicos subterrdneos. A existéncia de varias redes de
fracturacdo, em alguns casos profundas, contribui para promover a circulacdo e
armazenamento de aguas subterraneas.
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De acordo com os respetivos Planos de Gestéo de Regido Hidrogréfica, na massa de agua
Macico Antigo Indiferenciado da Bacia do Mondego (PT04A0X2) estima-se uma recarga
média anual a longo prazo de 269,87 hm® e na massa de agua Macico Antigo
Indiferenciado da Bacia do Tejo (PTO5A0X1) estima-se uma recarga média anual a longo
prazo de 562,65 hm3.

A descarga natural dos sistemas hidrogeoldgicos é feita essencialmente para linhas de
adgua ou através de nascentes. Existem ainda diversas &reas favoraveis a descarga de
agua subterrénea, fundamentalmente em zonas de fundo de vale e em exsurgéncias nas
bases de vertentes.

4.5.3 lIdentificagdo e caracterizagdo da massa de agua subterrénea, do estado
guantitativo e do estado quimico da mesma

As massas de agua, abrangidas pela area de estudo, apresentam um balanc¢o hidrico
positivo, em que o volume anualmente captado é inferior a disponibilidade hidrica anual.
Estas massas de agua apresentam assim um estado quantitativo de Bom, fruto de um
balanco hidrico positivo (Quadro 4-11).

Quadro 4-117 Volume anual captado e disponibilidade hidrica anual

A Volume captado Volume disponivel
HEESE 2 AGLE (hm3/ano) (hm3/ano)
PTO4A0X2 113,98 215,90
PTO5A0X1 221,30 450,12

@ PGRH Vouga, Mondego e Lis (2022-2027); PGRH Tejo e Ribeiras do Oeste (2022-2027)

Localmente, e como verificado anteriormente, as pressdes sobre os recursos hidricos
subterraneos sdo negligenciaveis. O territério apresenta uma reduzida densidade
populacional, sendo 0 mesmo ocupado maioritariamente por espacos naturais e florestais.
As necessidades sédo assim muito reduzidas, pelo que ndo perigam as disponibilidades nos
aquiferos existentes, mesmo que 0s mesmos sejam pouco produtivos.

No que se refere aos aspetos qualitativos, ambas as massas de agua PT04A0X2 e
PTO5A0X1 ndo apresentam problemas de deterioragéo, cumprindo os objetivos ambientais
da DQA, nomeadamente o do Bom estado qualitativo de massa de agua. Este cenério
verificou-se nos trés ciclos de planeamento considerados & luz da Lei da Agua.

De referir que na area de estudo néo se identificam pressfes sobre os recursos hidricos
subterraneos. Trata-se de um territério predominantemente ocupado por espagos naturais
(matos) e florestais, com espacos agricolas praticamente circunscritos aos povoamentos
serranos existentes e as margens das principais linhas de agua. E um territorio igualmente
de reduzida densidade populacional, com reducdo demografica acentuada nas ultimas
décadas.
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4.5.4 Inventério das captacOes de dgua subterrénea privadas e das destinadas ao
abastecimento publico e respetivos perimetros de protecéo

Todas as captacdes de agua subterraneas destinadas ao abastecimento publico de agua
para consumo humano, e a delimitacdo dos respetivos perimetros de protecdo, estdo
sujeitas as regras estabelecidas no Decreto-Lei n.° 382/99, de 22 de setembro, na sua atual
redacdo, bem como ao disposto no artigo 37.° da Lei da Agua, aprovada pela Lei
n.° 58/2005, de 29 de dezembro, na sua atual redacéo, e na Portaria n.° 702/2009, de 6 de
julho.

Localmente, na area de implantacao dos elementos de projeto, ndo se identifica a presenca
de captacdes de agua subterrdnea publicas ou privadas (ver Figura 03 do Tomo 2 do
Volume 2 do EIA [Figuras Teméticas]). A captacdo de agua subterr@nea mais proxima
localiza-se a cerca de 640 m a SSE do novo aerogerador AG 1 e corresponde a uma
captacdo para abastecimento publico.

4.6 Biodiversidade e Valores Ecoldgicos

No &mbito da caracterizacdo do presente fator ambiental € efetuado um enquadramento
inicial da area de estudo, em termos bioclimaticos e biogeografico. Seguidamente procede-
se a caracterizacao dos aspetos relativos a Flora e Vegetacédo e a Fauna através de uma
metodologia faseada que, em primeiro lugar, compreende a recolha de informacgéo
existente (estudos especificos, monitorizaces, planos de ordenamento, publicacbes
cientificas, etc.) para a regido em estudo e envolvente e, posteriormente, a realizacdo de
diversas prospecdes de campo orientadas para os diferentes grupos bioldgicos.

A andlise da componente de flora e vegetacdo foi efetuada com base na avaliacdo da
situacdo de referéncia de varios fatores ambientais (e.g. solo, clima, ocupagéo do solo),
recorrendo a informacdo de base existente para a regido e zona envolvente,
nomeadamente estudos de impacte ambiental (EIA do Sobreequipamento do Parque
Edlico de Malhadas [2017]), planos de ordenamento, estudos e andlises no ambito da flora
e vegetacdo que se integrem total ou parcialmente na area em estudo. A caracterizacao
da componente de flora e vegetacgéo incluiu igualmente:

9 Prospecéo para a identificacdo e confirmacgéo das principais comunidades vegetais
existentes na area de implantacdo de projeto através de bioindicadores e respetivo
enquadramento sintaxondmico, segundo critérios floristicos, fisionGmicos e
ecolégicos;

1 Prospecao das areas de implantacdo dos elementos de projeto e sua envolvente;

1 O diagndstico dos habitats definidos na Diretiva Comunitéria Habitats (92/43/CEE),
transposta para Portugal pelo Decreto-Lei n.° 140/99, de 24 de abril, alterado pelo
Decreto-Lei n.° 49/2005, de 24 de fevereiro, e pelo Decreto-Lei n.° 156-A/2013, de
8 de novembro, com base nos bioindicadores presentes.

Para integracdo dos varios estatutos de protecdo e conservacao das espécies e unidades
ecoldgicas identificadas, procedeu-se a consulta da legislacdo aplicavel, programas em
vigor e convengdes internacionais, nomeadamente a recentemente ajustada no Decreto-
Lei n.° 156-A/2013, de 8 de novembro, o Decreto-Lei n.° 169/2001, de 25 de maio, que
aprova a protecdo ao sobreiro e azinheira e o Plano Setorial da Rede Natura 2000 (ICN,
2005).
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A semelhanca da flora e vegetacéo, a caracterizacéo dos diferentes grupos faunisticos
seguiu uma abordagem faseada, tendo-se em primeiro lugar procedido a recolha de
informacdo existente para a regido em estudo, nomeadamente estudos ambientais
presentes na envolvente de projeto, informacéo solicitada ao ICNF (inclusive na consulta
do geocatélogo), bem como aos planos de ordenamento existentes para area de estudo e
envolvente (PDM, POAP, PROF, etc.).

A analise dos vertebrados voadores foi mais detalhada, sendo que foram tidos em conta
os estudos levados a cabo na zona nos Ultimos anos, no ambito dos planos de
monitorizacdo dos parques eblicos de Cadafaz/Géis e Cadafaz Il, que compreendem
estudos da avifauna, desenvolvidos entre 1999-2003 no caso do PE de Cadafaz/Gois, e
estudos da avifauna e quirépteros, desenvolvidos entre 2008-2012, no caso de Cadafaz Il,
e igualmente do EIA do Sobreequipamento do Parque Edlico de Malhadas (2017).

Para além da andlise bibliografica detalhada, foram igualmente efetuados levantamentos
de campo direcionados para diferentes grupos faunisticos, nomeadamente avifauna,
herpetofauna e mamofauna. O levantamento faunistico consistiu na realizacdo de
percursos junto dos locais de implantacdo dos diferentes elementos de projeto, e sua
envolvente préxima, nomeadamente por observacao direta visual, detecdo auditiva e
observacéo indireta através da identificacdo de vestigios e também pela identificagéo
respetiva de habitats potenciais.

Os transeptos e pontos de escuta/observacdo tiveram em conta todos os biétopos
presentes, de modo que os levantamentos fossem representativos. Os levantamentos
realizados tiveram lugar em setembro/outubro e novembro de 2024. Foram, assim,
considerados dois periodos de amostragem, que contemplou o periodo migrador e de
invernada, no que se refere a avifauna, o periodo de atividade de quirdpteros, e época de
acasalamento de numerosos mamiferos. No que se refere a flora, a amostragem permitiu
a identificagcdo de espécies exclusivamente outonais e invernais, como é o caso de
numerosas bulbosas, e ainda o final da floragdo de numerosas espécies com floragdo entre
primavera e verdo, e o periodo de frutificagdo das mesmas. Assinala-se, que o historico de
monitorizacdo dos parques atualmente presentes e envolventes, permite um histérico
completo plurianual dos grupos biolégicos considerados.

4.6.1 Areas de conservacgdo da natureza

O Parque Edlico de Malhadas, a reequipar, ndo abrange qualquer area com estatuto de
conservacio, enquadravel na Rede Natura 2000 e Rede Nacional de Areas Protegidas (ver
Figura 2-3 do ponto 2.3.2). As areas com estatuto de conservacdo mais proximas sédo, a
oeste, a Zona Especial de Conservacgédo (ZEC) Serra da Lousd (PTCONO00060), a cerca de
3 km, a area de Paisagem Protegida da Serra do Acor e ZEC Complexo do Acor
(PTCONO0O051), localizados a nordeste, a cerca de 17 km e 14 km.
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4.6.2 Flora e vegetacdo
4.6.2.1 Enquadramento biogeografico

De entre os cinco Macroclimas reconhecidos no Globo Terrestre, a area de estudo situa-
se no Macroclima Temperado. Segundo os mapas elaborados por Monteiro-Henrigues
(2010), a area de estudo insere-se no bioclima mediterranico pluviestacional oceénico,
andar mesomediterranico superior humido (ver Figura 4-9 e Figura 4-10).

Segundo a mais recente tipologia biogeogréfica da Peninsula Ibérica (Rivas-Martinez,
2017), a area de implantagcdo de projeto situa-se na Provincia Atlantica Europeia, mais
precisamente na subprovincia Orolusitana Atlantica.

A subprovincia Orolusitana Atlantica € maioritariamente portuguesa e abrange o0s
macicos e territorios temperados semi-hiperoceénicos e oceanicos montanhoso, e as suas
ligagcBes aos vales mediterranicos do Minho e Zézere. Inclui o distrito Serrano Estrelense,
que abrange parte da regido do macico central, nomeadamente as serras da Estrela, Agor
e Lousa.
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Figura4-97 Termétipo
(adaptado de Monteiro-Henrigues, 2010)

Os bosques climatdéfilos do Serrano Estrelense sdo caracterizados pela presenca do
bidoeiro (Betula celtiberica) e do carvalho-negral (Quercus pyrenaica). O bidoeiro ocupa,
no essencial, pequenos territorios serranos, entre os 1.300 e 1.750 m de altitude, onde o
clima é bastante frio e humido (supratemperado submediterranico superior, hiper-humido
a ultra-hiper-humido). Enquanto bosques muito exigentes em precipitagédo, por volta dos
1.500 m de altitude (dependendo das condi¢des topograficas de cada local), os bidoais
climatéfilos cedem a sua posicéo aos carvalhais de carvalho-negral.
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No total, estdo descritos para este territorio trés bosques de carvalho-negral (Quercenion
pyrenaicae): um bosque de maior altitude (Holco mollis-Quercetum pyrenaicae), presente
nos territérios supratemperados submediterranicos inferiores ou supramediterranicos, em
ombroclima hamido a hiper-himido, de 6timo carpetano-leonés (aqui presentes sobretudo
na serra da Estrela); um carvalhal de altitude intermédia (Arbuto unedonis-Quercetum
pyrenaica), tipico dos territérios mesomediterranicos superiores, sub-himidos a humidos,
também de 6timo carpetano-leonés; e um carvalhal de menor altitude (Arisaro simorrhini-
Quercetum pyrenaicae), mais térmico e de maior influéncia oceéanica que o anterior,
caracteristico dos territorios termomesomediterranicos, sub-himidos a humidos, da
Subprovincia Luso-Estremenha. Para area de projeto, é referéncia o carvalhal de altitude
intermédia do Arbuto unedonis-Quercetum pyrenaica, e as suas respetivas etapas
subseriais, porém, sdo igualmente de assinalar a presenga de etapas subseriais do Holco
mollis-Quercetum pyrenaicae.

Estes bosques climatofilos séo frequentemente substituidos por vegetacao arbustiva alta,
dos quais se destacam os medronhais, 0s giestais, 0s silvados e os raros azereirais. Os
medronhais representam a orla e a primeira etapa de substituicdo dos carvalhais
mesomediterrdnicos e mesotemperados destes territérios. S&o dominados pelo
medronheiro (Arbutus unedo), com presenca de outras espécies de cariz mais térmico,
como Phyllirea angustifolia, Erica arborea, E. scoparia, Rubia peregrina e Daphne gnidium.
Os giestais sao também muito comuns, sobretudo nos substratos de origem granitica,
sendo dominados ou codominados por diversas espécies da familia Fabaceae: Genista
florida subsp. polygalaephylla, G. cinerascens, Echinospartum ibericum, Cytisus
oromediterraneus, C. striatus, C. multiflorus, C. grandiflorus e C. scoparius.
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Em altitude menos elevadas (mesomediterranico), ocorrem dois giestais distintos, mas que,
por razdes de similitude na composicéo floristica, tém sido identificados como duas fei¢cbes
da mesma comunidade (Lavandulo sampaioanae-Cytisetum multiflori, Ulici europaei-
Cytision striati). Assim, em solos profundos, surgem os giestais de giesta-amarela (Cytisus
striatus), um giestal de grande porte e de forte caracter pioneiro, muitas vezes quase
monoespecifico. J& em solos pouco profundos, este giestal passa a ser dominado pela
giesta-branca (Cytisus multiflorus).

A producéo florestal e a recorréncia de fogos florestais, que tém caracterizado estas
montanhas, sdo igualmente responsaveis pela larga presenca de urzais e estevais nestes
territorios, sobretudo em substrato de xisto. Um dos urzais mais frequentes nestes sistemas
montanhosos € um nanourzal muito denso, composto por Varios pequenos arbustos que
competem entre si pela dominancia. Abundam nesta comunidade Erica umbellata,
Pterospartum tridentatum subsp. cantabricum, Halimium ocymoides, Lithodora prostrata,
muitos deles elementos de caracter temperado, embora, por vezes, incluam alguns
elementos mediterranicos ocidentais mais termofilos, como Lavandula stoechas subsp.
luisieri, Cistus psilosepalus, Genista triacanthos ou Simethis mattiazzi.

4.6.2.2 Vegetacdo natural e seminatural

As comunidades vegetais presentes na area de implantacéo do projeto, e sua envolvente,
encontram-se fortemente marcadas pela agédo antropica, nomeadamente pelas atividades
silvicolas, como a produgdo de madeira e resinagem, que favorecem a expansédo de
espacos florestais de producéo, dominados pela monocultura de resinosas (pinheiro-bravo)
e, mais recentemente, de eucalipto. E ainda de salientar que a area de estudo integra a
rede primaria de gestdo de faixas de combustivel, pelo que a mesma se encontra
fortemente condicionada pelas acGes de gestdo de combustiveis que promovem a
descontinuidade vertical e horizontal da vegetacdo existente, condicionando a sua
evolugdo para outros tipos de comunidades.

Conforme referido anteriormente no enquadramento biogeografico, tendo em conta as
condicionantes abidticas, como o sdo a geologia, pedologia e clima, a area de estudo
apresenta como comunidade vegetal potencial o carvalhal mesomediterranico do Arbuto
unedonis-Quercetum pyrenaica, e nas cotas mais altas o carvalhal supramediterranico do
Holco mollis-Quercetum pyrenaicae.

Todavia, face as praticas silvicolas existentes, que tiveram nas ultimas décadas um forte
incremento, levando ao aumento da combustibilidade dos ecossistemas e,
consequentemente, a delapidacdo profunda do patrimonio vegetal e, inclusive, a perda
apreciavel de solo, verifica-se atualmente uma forte regressdo dos bosques caducifélios
de carvalho que sao inexistentes na area de estudo.

Subsistem, contudo, para a &rea de estudo, algumas comunidades caracteristicas das
etapas subseriais do carvalhal-negral, nomeadamente matos baixos, fisionomica e
floristicamente dominados por urzes (Erica australis, Erica cinerea, Erica umbellata,
Calluna wvulgaris), tojos (Ulex minor), sargaco (Halimium lasianthum) e carqueja
(Pterospartum tridentatum subsp. tridentatum). Estes urzais, urzais-carquejais e urzais-
tojais, enquadram-se na classe Calluno Ulicetea contando com elementos da associagcéo
Ulicetalia minoris-Ericion umbellatae.
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Estas comunidades surgem em mosaico com comunidades herbaceas vivazes e perenes,
em particular nas zonas de clareira ou de gestao de faixa de gestdo de combustiveis. Estes
prados xero-mesofiticos caracterizam-se por diferentes combinacées de Agrostis spp. e,
com menos frequéncia Arrhenatherum baeticum, mas também por pioneiras de solos
pobres e pedregosos como espécies do género Sedum, Rumex acetosella, Polygala
vulgaris, Senecio sylvaticus, entre outras. Estas comunidades podem ter enquadramento
em arrelvados da Agrostio fouilladei-Arrhenatherion baetici ou arrelvados terofiticos da
Hispidello hispanicae-Tuberarietum guttatae ou da Arenario querioidis-Sedetum brevifolii,
sendo que estas duas Ultimas podem surgir, frequentemente, diretamente em substrato
rochoso que aflora a superficie.

Com base nas observacdes de campo das espécies e comunidades vegetais presentes
(acima descritas), nos diferentes tipos de ocupagéo do solo e unidades de paisagem, foram
discriminadas quatro unidades de vegetacdo cartografaveis (Figura 4 do Tomo 2 do
Volume 2 do EIA [Figuras Teméticas]). Note-se que estas unidades poderdo compreender
mais do que um tipo de formacdo vegetal, alguns dos quais ndo apresentam
expressividade a escala de projeto, ou pelo facto da sua disposicdo em mosaico néo
possibilita dissociar uma da outra.

Para a area de estudo do parque edlico a reequipar encontram-se presentes as seguintes
unidades de vegetacao:

1 Urzais, urzais-carguejais e urzais-tojais, matos rasteiros e meédios que surge em
diferentes combinagbes de Erica umbellata, Pterospartum tridentatum, Erica
australis, Erica cinerea, Erica arborea e, pontualmente com presenca de Ulex minor
e Ulex europaeus, Erica arborea, Calluna vulgaris, Halimium lasianthum, Halimium
ocymoides. Sdo a unidade de vegetacdo mais abundante na area de estudo
estendendo-se desde as zonas de encostas mais declivosas, ao topo da zona de
cumeada, onde se desenvolve o parque edlico a reequipar. A densidade dos
el ementos arbustivos ® vari 88vel, sendo as
mais baixas e mais esparsas no topo da serra, onde formam mosaicos com a
unidade de vegetacao seguinte.

1 Arrelvados vivazes, comunidades dominada por gramindides que surge em
clareiras de matos e em solos mais pedregosos em contacto catenal com as
comunidades rupicolas seguidamente caracterizadas. Verificam-se nestes
arrelvados espécies como Agrostis x fouilladei, Agrostis curtisii, Agrostis truncatula,
Arrhenatherum baeticum, Polygala vulgaris, Leotodon taraxacoides, logfia minima,
entre outras. Também sao frequentes os elementos arbustivos referenciados na
unidade de vegetacdo anterior, pelo que nem sempre é facil distinguir os limites
entre essas duas unidades. Tal é particularmente devido ao facto da area de estudo
se desenvolver em Rede Primaria de Faixas de Gestdo de Combustiveis, e por
grande parte desta comunidade resultar das acdes de gestdo de combustiveis
empreendidas no local.

1 Comunidades rupicolas, comunidades de caméfitos presentes nas fendas dos
afloramentos xistosos presentes de forma irregular e muito pontual na area de
estudo. Surgem varias combinacGes de espécies como Sedum brevifolium
(dominante), Sedum hirsutum, Arenaria spp., Galium parisiense, Hypericum
linariifolium, entre outras. Note-se que este tipo de comunidade surge
frequentemente em solos pedregosos, em clareira de matos, e nos espacos de
arrelvados vivazes.
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1 Matagais de acacia, matagais monoespecificos de Acacia dealbata. Os recentes
incéndios de 2017, que fustigaram, em particular a vertente sul da area de estudo,
contribuiram para a disseminacdo desta espécie no territorio. E evidente a forte
presenca da espécie ao longo da rede viaria principal (EN 2 e EN 112), tendo-se
detetado pequenos focos da mesma em cumeada (em particular junto da torre do
SIRESP, que se encontra completamente rodeada por esses matagais. Pese
embora ainda pontuais no local, esta espécie podera ter oportunidade de expansao
na zona de gestdo de combustiveis da Rede Primaria.

Das comunidades vegetais anteriormente identificadas uma apresenta enquadramento em
habitats naturais ou seminaturais da Diretiva Habitat. O habitat com representacao
cartogréfica é apresentado na Figura 4 do Tomo 2 do Volume 2 do EIA (Figuras Tematicas).

Os urzais, largamente dominantes na area de estudo, sdo enquadraveis no habitat 4030.
A comunidade em presenca é caracteristicas dos urzais submediterranicos e, portanto,
enquadravel no subtipo 4030pt3 urzais, urzais-tojais e urzais-estevais mediterranicos nao
litorais.

Pese embora a presenca de Arrhenatherum baeticum no elenco floristico, esta ndo surge
como dominante nas comunidades presentes. Verifica-se, contudo, varios elementos
floristicos caracteristicos do subtipo 6220pt4 Arrelvados vivazes silicicolas de gramineas
altas, enquadravel na Stipo gigantea-Agrostietea castellanae.

Assinala-se, ainda, a presenca de combinagfes floristicas caracteristicas do subtipo
6160pt2 matos rasteiros aciddéfilos temperados e mediterranicos (nas zonas pedregosas),
porém, a auséncia de dominancia destas espécies, que sdo geralmente companheiras, e
a sua fraca cobertura, ndo permite esse mesmo enguadramento.

Foto 4-171 Urzais (Habitat 4030)
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Foto 4-21 Arrelvados vivazes

Foto 4-37 Matagais de acécia

Foto 4-47 Comunidade rupicola
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Floristicamente, a area de estudo encontra-se marcada por ac¢des antrdpicas,
nomeadamente pela atividade silvicola. Para a larga maioria da area estudada, as
mobilizacdes de solos, acdes de plantacdo e corte, e recorréncia de incéndios rurais,
conferem a regido um certo grau de homogeneidade, com largo predominio de coberto
arbustivo rasteiro, em que se verifica a presenca de espécies comuns e abundantes. A
area de estudo integra igualmente a rede primaria de faixas de gestdo de combustiveis,
pelo que as descontinuidades criadas no coberto arbustivo permitiram o desenvolvimento
das respetivas espécies companheiras, que introduzem alguma heterogeneidade.

No Quadro 4-12 apresenta-se a lista dos taxones identificados e registados nas
comunidades levantadas na sequéncia do levantamento de campo, e no quadro de estudos

recentes para a area de projeto.

Quadro 4-1271 Elenco floristico

Tipo de
Taxon Familia Tipo Fisionémico | endemismo //
Qutros
Foeniculum vulgare Apiaceae Hemicriptofito
Scilla autumnalis Asparagaceae Gedfito
Andryala integrifolia Asteraceae Hemicriptofito
Filago minima Asteraceae Terdfito
Hypochaeris radicata Asteraceae Hemicriptofito
Leontodon taraxacoides Asteraceae Hemicriptofito
Senecio sylvaticus Asteraceae Terdfito
Lithodora prostrata Boraginaceae Caméfito
Jasione montana Campanulaceae Terofito
Arenaria montana Caryophylleceae Caméfito
Arenaria querioides Caryophylleceae Caméfito
Halimium lasianthum Cistaceae Caméfito
Halimium ocymoides Cistaceae Fanerdfito
Tuberaria guttata Cistaceae Terdfito
Merendera montana Colchicaceae Gedfito
Sedum brevifolium Crassulaceae Caméfito
Sedum hirsutum Crassulaceae Caméfito
Pteridium aquilinum Dennstaedtiaceae | Gedfito
Arbutus unedo Ericaceae Fanerdfito
Calluna vulgaris Ericaceae Fanerdfito
Erica arborea Ericaceae Fanerdfito
Erica australis Ericaceae Fanerdfito
Erica cinerea Ericaceae Fanerdfito
Erica umbellata Ericaceae Caméfito
Acacia dealbata Fabaceae Fanerdfito _Exc')tica
invasora
Cytisus striatus Fabaceae Fanerdfito
Genista florida Fabaceae Fanerdfito
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(cont.)
Tipo de
Taxon Familia Tipo Fisionémico | endemismo //
Qutros
Pterospartum tridentatum Fabaceae Fanerdfito
Ulex minor Fabaceae Fanerdfito
Hypericum linariifolium Hypericaceae Hemicriptofito
Clinopodium vulgare Lamiaceae Terdfito
Prunella vulgaris Lamiaceae Hemicriptofito
Pinus pinaster Pinaceae Fanerdfito

Anarrhinum bellidifolium

Plantaginaceae

Hemicriptofito

Digitalis purpurea

Plantaginaceae

Hemicriptofito

Agrostis curtisii Poaceae Hemicriptofito
Agrostis stolonifera Poaceae Hemicriptofito
Agrostis truncatula Poaceae Hemicriptofito
Agrostis x fouilladei Poaceae Hemicriptofito
Arrhenatherum baeticum Poaceae Hemicriptofito
Briza maxima Poaceae Terdfito
Briza minor Poaceae Terdfito
Dactylis glomerata Poaceae Hemicriptofito
Polygala vulgaris Polygalaceae Caméfito
Rumex acetosella Polygonaceae Hemicriptofito
Rubus ulmifolius Rosaceae Fanerofito
Galium parisiense Rubiaceae Terdfito
Rubia peregrina Rubiaceae Caméfito
Daphne gnidium Thymelaeaceae Fanerdfito

Da Quadro 4-12, pese embora uma ocupacao relativamente homogénea, verifica-se uma
comunidade diversificada. O grau de perturbacdo presente na area, que sucede das varias
reconversdes de uso do solo, traduz-se, contudo, pela auséncia de espécies ameacadas
ou muito ameacadas.

E de salientar a presenca da espécie exotica invasora Acacia dealbata, com franco
potencial de expanséo na regido.

4.6.3 Fauna

No presente ponto apresenta-se uma caracterizacdo das espécies de fauna de ocorréncia
potencial na regido do projeto assim como a identificacdo das espécies que foram
detetadas nos levantamentos de campo e estudos de monitorizagéo realizados.

Devido a nao existéncia de um estudo que englobasse toda informacdo existente
relativamente aos elementos faunisticos para a area de implantacéo do projeto, procedeu-
se ao levantamento bibliografico (anteriormente descrito) para todas as espécies
faunisticas de modo a obter uma base de dados fidedigna para esta area.
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Para cada grupo faunistico (avifauna, mamofauna terrestre e voadora, e herpetofauna
subdividindo este ultimo em répteis e anfibios) foi realizado um quadro com as espécies de
ocorréncia potencial na area de estudo apresentado no Anexo 3 do Volume 3 do EIA
(Anexos Técnicos), e a sua detecdo ou ndo aquando dos levantamentos de campo.

Encontra-se também indicado para cada espécie 0 respetivo estatuto de conservagéo
assim como a situacdo legal relativamente aos Anexos das Convencdes ratificadas por
este.

No ambito da consulta as entidades relevantes para o estudo, foram solicitadas ao ICNF
toda a informacdao considerada relevante acerca dos elementos faunisticos ocorrentes para
a area de implantacao do projeto e envolvente. Desta forma, ao longo dos seguintes pontos
consta para além dos dados recolhidos na bibliografia disponivel, todos os elementos
cedidos pelo ICNF considerados oportunos, e as confirmagfes e/ou novos elementos
identificados aquando dos levantamentos de campo.

4.6.3.1 Avifauna

Considerando o histérico de monitorizacdo e estudos realizados nesta cumeada da Serra
da Lousa (1999 a 2017), complementada por duas campanhas de amostragem realizadas
na area de influéncia direta do Parque Edlico de Malhadas, foram identificadas 74 espécies
de aves na envolvente alargada da area de projeto (ao longo da cumeada da Serra da
Lousa entre os marcos geodésicos de Entre Capela e Malhadinha, e respetivas vertentes,
e ainda uma area de controlo situada no Cabeco do Gato, a norte do rio Ceira), das quais
9 constituem aves de rapina, nomeadamente: Gavido (Accipiter nisus), Aguia-de-asa-
redonda (Buteo buteo), Aguia-cobreira (Circaetus gallicus), Tartaranh&o-azulado (Circus
cyaneus), Aguia-cacadeira (Circus pygargus), Grifo (Gyps fulvus), Ogea (Falco subbuteo),
Peneireiro-vulgar (Falco tinnunculus) e Aguia-calcada (Hieraaetus pennatus).

Das espécies identificadas na area de estudo, 15 encontram-se classificadas como
ameacadas pelo Livro Vermelho de Vertebrados de Portugal, das quais 9 séo consideradas
de muito ameacadas (estatuto de Em Perigo, Vulneravel ou Criticamente em Perigo),
designadamente: Tartaranhdo-azulado (Circus cyaneus), Aguia-cacadeira (Circus
pygargus), Sombria (Emberiza hortulana), Ogea (Falco subbuteo), Picanco-real (Lanius
meridionalis), Bufo-pequeno (Asio otus), Melro-das-rochas (Monticola saxatilis), Chasco-
ruivo (Oenanthe hispanica) e Cartaxo-nortenho (Saxicola rubetra). Das espécies referidas,
0s registos mais recentes (posteriores a 2010) apenas respeitam a duas de entre elas,
nomeadamente Circus pygargus e Oenanthe hispanica.

Todas as espécies foram identificadas pelo seu nome cientifico, nome comum, respetivas
classes fenologicas, estatutos de protecdo segundo o UICN e segundo a Diretiva
79/409/CEE (Anexo 3 do Volume 3 do EIA).

A comunidade avifaunistica em analise apresenta como fenologia (determinada com base
no periodo em que foram registadas, e na presenca de comportamentos reprodutivos)
dominante espécies residentes (38). Note-se que algumas destas espécies apresentam
importantes refor¢os populacionais no inverno, como € o caso de Corvus corone, Carduelis
cannabina, Prunella modularis, Phylloscopus colybita, Regulus ignicapilla, ou ainda
Phoenicurus ochruros. As restantes espécies apresentam uma fenologia migradora (36), a
sua maioria migradores reprodutores (19).
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Salientam-se alguns migradores de passagem, com presenca pontual e irregular na area
de estudo, como é o caso de Accipiter nisus, Circus pygargus, Gyps fulvus, Hieraaetus
pennatus, Anthus trivialis, Ficedula hypoleuca, Asio otus, Phylloscopus trochilus, Oenanthe
oenanthe. Assinalam-se, também, algumas populacfes invernantes, como Buteo buteo,
Circus cyaneus, Alauda arvensis, Motacilla alba, Erithacus rubecula, Saxicola rubetra,
Turdus philomelos, Turdus torquatus.

Analisando as espécies ameacadas, em termos fenoldgicos, verifica-se que estas se
tratam, maioritariamente, de migradores (13), sendo, todavia, cinco de entre elas
residentes. O mesmo se reflete nas espécies muito ameacadas, sendo a sua maioria
migradores reprodutores (4). Subsiste, contudo, uma espécie muito ameacada residente,
designadamente Lanius meridionalis.

Quadro 4-13 1 Fenol6gica da comunidade avifaunistica

Classe Fenolégica R MR MP |
N.° total de espécies 38 19 8
N.° de espécies ameacadas @ 2 7 3 3
N.° de espécies muito ameagadas @ 1 4 2 2

R: residente; MR: migrador reprodutor; MP: Migrador de Passagem; I: Invernante; NI: N&o Indigenas;

1 Espécie ameagada: classificadas como NT, VU, EN ou CR pelo Livro Vermelho dos Vertebrados de Portugal (ICN, 2006);

2 Espécie muito ameacada: classificadas como VU, EN ou CR pelo Livro Vermelho dos Vertebrados de Portugal (ICN, 2006);
3 Espécies Residentes com reforgos importantes de populagdo no inverno.

No conjunto das espécies identificadas os taxa mais abundantes foram a Toutinegra-do-
mato (Curruca undata), Laverca (Alauda arvensis), Petinha-dos-prados (Anthus pratensis)
e Carrica (Troglodytes troglodytes). Salientam-se, ainda, nos registos mais antigos a
abundancia de Andorinhdo-preto (Apus apus), a ferreirinha (Prunela modularis) e cartaxo-
comum (Saxicola rubicola). Nos trabalhos consultados foi possivel confirmar a nidificagéo
da maioria destas espécies dentro da area de cumeada e envolvente.

Relativamente as aves de rapina destaca-se como espécie mais abundante a Aguia-de-
asa-redonda (Buteo buteo), seguido do Peneireiro-vulgar (Falco tinnunculus), ambos sem
gualquer estatuto de ameaca. Importa salientar que a abundéancia de espécies de rapina
nao é elevada para a area de estudo. Entre 2008 e 2012 (monitorizacbes mais recentes),
foi avistado um total de 41 rapinas (1274 aves foram identificadas no decurso do estudo),
das quais 32 foram Aguia-de-asa-redonda. De salientar que neste periodo apenas foram
identificadas 3 rapinas classificadas de ameacadas, uma das quais com estatuto de Muito
Ameacada (Aguia-cacadeira). Os trabalhos referentes ao EIA do Sobreequipamento do PE
de Malhadas

Em termos de padrdes sazonais, a comunidade em estudo, apesar de ser maioritariamente
composta por espécies residentes, apresenta um maior nimero de individuos nos periodos
de migracéo outonal e nidificacao.
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Nos trabalhos de complementares realizados em setembro/outubro e novembro (2024) foi
possivel confirmar algumas das espécies residentes constantes do histérico, mas também
algumas das espécies invernantes. Foram estas Buteo buteo, Alauda arvensis, Galerida
cristata, Lullula arborea, Corvus corone, Emberiza cia, Carduelis cannabina, Serinus
serinus, Merops apiaster, Passer domesticus, Picus viridis, Prunella modularis, Curruca
undata, Troglodytes troglodytes, Curruca melanocephala, Chloris chloris, Fringilla coelebs,
Erithacus rubecula, Lophophanes cristatus, Periparus caeruleus, Garrulus glandarius,
Hippolais polyglotta, Motacilla alba, Phylloscopus colybita.

Ainda relativamente a este grupo biolégico, ndo sdo de assinalar areas de particular
sensibilidade na envolvente alargada, nem locais de nidificacdo de espécies de rapinas
e/ou planadoras ameacgadas e/ou muito ameacadas. Nao se definem areas criticas e/ou
muito criticas para avifauna a instalacdo de infraestruturas elétricas®®.

4.6.3.2 Herpetofauna

De acordo com o Atlas dos Anfibios e Répteis de Portugal (Loureiro et al, 2010), sdo dadas
como de potencialmente ocorrentes para as quadriculas UTM NE73 e 83, na qual se insere
a area de implantacdo do projeto, 8 espécies de anfibios e 9 espécies de répteis. Importa,
contudo, referir que, de acordo com o referido documento, a probabilidade de ocorréncia
encontra-se relacionado com varios fatores fisicos e geogréficos, tais como a altitude. Para
altitudes superiores a 900 m a frequéncia de observacdo destas 17 espécies é muito
reduzida, sendo inferior a 5% (do total das observacdes). A ra-ibérica (Rana iberica)
corresponde a espécie que apresenta uma maior frequéncia de observacdo a estas
altitudes (préxima dos 5%). Esta espécie encontra-se, contudo, condicionada a presenca
de corpos de agua.

Todas as espécies foram identificadas pelo seu nome cientifico, nome comum, respetivas
classes fenologicas, estatutos de protecdo segundo o UICN e segundo a Diretiva
79/409/CEE (Anexo 3 do Volume 3 do EIA).

Das espécies potenciais para a area de estudo, 3 encontram-se classificadas pelo Livro
Vermelho de Vertebrados de Portugal, todas pertencentes ao grupo dos anfibios:
Réa-iberica (Rana iberica), Tritdo-de-ventre-laranja (Triturus boscai) e Salamandra-
lusitanica (Chioglossa lusitanica), sendo esta ultima considerada de Muito Ameacada.

A salamandra-lusitanica (Chioglossa lusitanica) € uma espécie endémica da Peninsula
Ibérica, no territério nacional apresenta uma distribuicdo praticamente continua na zona
Noroeste e Centro/Oeste.

Esta ocorre tipicamente em zonas de montanha, junto a ribeiros de agua corrente de boa
gualidade, vegetacdo ripicola densa e atmosfera saturada de humidade. As suas
movimentacdes e 0 seu sucesso ecoldgico encontram-se fortemente dependentes da
gualidade dos biétipos circundantes, dando preferéncia a bosques caducifélios e lameiros
com elevada humidade ao nivel do solo (Loureiro et al, 2010).

10 |CNF & CIBIO (2020). Shapes de Areas Criticas e Muito Criticas associadas ao Manual para a monitorizaco de impactes
de Linhas de Muito Alta Tens&o sobre a avifauna e avaliacéo da eficacia das medidas de mitigacéo.
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A area de implantacéo do projeto encontra-se afastado de qualquer linha de agua ou ponto
de agua permanente, pelo que a probabilidade de ocorréncia de qualquer uma das
espécies pertences ao grupo dos anfibios € muito reduzida.

Os levantamentos de campo realizados em setembro/outubro permitiram a identificagédo de
Psammodromus algirus, no que se refere aos répteis, e de Bufo bufo (na estrada de acesso
a Mestras e ao parque edlico). Nado foram registadas ocorréncias deste grupo em
novembro.

4.6.3.3 Mamiferos voadores

O registo histérico para a area de estudo, assente nas monitorizagfes efetuadas ao longo
da cumeada de projeto, confirmaram a presenca de 3 espécies de quirépteros: Morcego-
horteldo (Eptesicus serotinus), Morcego-anao (Pipistrellus pipistrellus) e Morcego-de-kuhl
(Pipistrellus kuhli). Ao longo de 20 meses de amostragem ocorreram no total 16 encontros
(0,8 vocalizagbes por campanha), tendo sido a espécie Pipistrellus pipistrellus a mais
abundante com 5 encontros. Foram ainda detetadas neste periodo 8 vocalizacfes para as
quais ndo foi possivel discriminar a espécie, tendo sido constituidos os seguintes grupos:
P. pipistrellus/P. kuhli; R. euryale / R. mehelyi; P. pipistrellus/P. pygmaeus/Miniopterus
schreibersii e P. pygmaeus/M. schreibersii.

Para o mesmo periodo foram ainda prospetados, numa zona de intervencdo de 10 km em
torno do marco geodésico da malhadinha, um total de 69 abrigos potenciais, distribuidos
pel as seguintes tipol ogi as: 60 fcasas
Aba&I8mi oso, 4 AMinaso e 1 AEscol aodo. Deste
4 quirépteros, em 4 abrigos diferentes, pertencentes aos géneros Rhinolophus sp., Myotis
sp. e Plecotus sp..

Todas as espécies foram identificadas pelo seu nome cientifico, nome comum, respetivas
classes fenologicas, estatutos de protecdo segundo o UICN e segundo a Diretiva
79/409/CEE (Anexo 3 do Volume 3 do EIA).

Das espécies confirmadas na envolvente préxima nenhuma se encontra classificada com
estatuto de ameaca elevado pelo Livro Vermelho de Vertebrados de Portugal, poderéo,
contudo, ocorrer, tendo por base algumas das vocaliza¢fes, a ocorréncia de Morcego-de-
ferradura-mediterranico  (Rhinolophus euryale) e Morcego-de-ferradura-mourisco
(Rhinolophus mehelyi), com estatuto de Em em Perigo, e Morcego-de-peluche (Miniopterus
schreiberi)., com estatuto de Quase Ameacada (Quadro 4-14).

Quadro 4-14 7 Espécies/grupos confirmadas(os) para a area de estudo

Locais
Espécie ou Grupo de Espécies Estatuto
C AB
P. kuhli LC X
Myotis sp.
Plecotus sp. - X
Rhinolophus --- X
E. serotinus LC X
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(cont.)
Locais
Espécie ou Grupo de Espécies Estatuto
C AB

P. pipistrellus LC X
R. euryale / R. mehelyi EN/EN X
P. pipistrellus / P. kuhli LC/LC X
P. pipistrellus / P. pygmaeus LC/LC
P. pipistrellus / P. pygmaeus / M. schreibersii LCK‘.II:C/ X

C i Cumeada do Parque Edlico; Bi Abrigos.

De seguida apresentam-se algumas caracteristicas das espécies detetadas e das
pertencentes aos grupos definidos:

| Pipistrellus kuhli (Morcego-de-Kuhl): E um morcego muito comum em todo o
territorio portugués, tratando-se de um animal muito pequeno. Como abrigo utiliza
geralmente fendas em paredes e em telhados, podendo também utilizar cavidades
em rochas e arvores. Caca em zonas abertas e utiliza uma grande diversidade de
biétopos. Possui um voo rapido e agil, geralmente baixo. Emite pulsos FM de 8 a
12ms, com frequéncia de maior intensidade a cerca de 40kHz (Benzal e De Paz
1991; ICN 2005; Palmeirim et al 1999).

f Eptesicus serotinus (Morcego-horteldo): E uma das maiores espécies da Europa e
uma das mais comuns em todo o territrio portugués, tendo como caracteristica o
facto de a parte da cauda nédo estar incluida no uropatagio. Esta espécie abriga-se
principalmente em edificios, podendo ser também encontrada em pontes,
cavidades de arvores e fendas de rocha, formam col6nias com algumas dezenas
ou centenas de individuos. Utiliza uma larga gama de biétopos como zona de caga,
estando bem adaptado a meios humanizados, possui um voo relativamente lento,
descrevendo circulos largos. Trata-se de uma espécie sedentaria, migrando
ocasionalmente. Emite sinais com frequéncias de maxima intensidade entre os 23-
35 kHz, bastante varidveis com o tipo de habitat. (Miller e Degn, 1981; Palmeirim e
Rodrigues, 1992; Palmeirim et al, 1999; Rainho et al, 1998; Russ, 1999, Zingg,
1990).

f Pipistrellus pipistrellus (Morcego-an&o): E a menor espécie europeia de morcegos
e estd largamente distribuida na Europa, sendo o quiréptero mais comum na
Peninsula Ibérica (Palmeirim, 1990). E dificil a disting&o face a outras espécies do
mesmo género, baseando-se esta em pequenas diferencas no tamanho e na
denticdo. A maior parte das populacdes europeias sdo sedentarias (0 maior
movimento conhecido é de 770km), sendo a distancia entre abrigos de criacdo e
hibernacdo de 10 a 20km.

Ainda relativamente a este grupo, hdo sao de assinalar abrigos de importancia nacional na
sua envolvente préxima e alargada. H&, contudo, que referir a presenca de um abrigo a
cerca de 4 km, nomeadamente das antigas minas de ouro CUF, na Serra do Penedo.

Reequipamento do Parque Edélico de Malhadas 71
Estudo de Impacte Ambiental (EIA)

Abril 2025

v02 Volume 21 Relatério Sintese (TOMO 1)



N\
\A nadara

AGRLPRO

CONSULTORES, S.A.

4.6.3.4 Mamiferos terrestres

De acordo com o Atlas dos Mamiferos de Portugal (Bencatel et al., 2019), estudos e
monitorizacdes dos parques edlicos existentes, sdo dadas como potencialmente
ocorrentes para as quadriculas UTM NE73 e 83, na qual se insere a area de estudo, um
total de 11 mamiferos terrestres. Destas 11 espécies, quatro foram confirmadas nos
levantamentos de campo realizados em setembro/outubro e novembro de 2024,
designadamente Oryctolagus cuniculus (coelho-bravo), Martes foina (fuinha), Sus scrofa
(javali) e Capreolus capreolus (corco). De salientar que no ambito dos trabalhos de
caracterizacdo do EIA do PE de Cadafaz Il, foi igualmente confirmado a presenca de
Geneta (Genetta genetta) e de Musaranho-de-dentes-brancos (Crocidura russula).

De referir que as espécies detetadas podem ser consideradas espécies relativamente
comuns e adaptaveis a situagbes de pressdo humana. Todavia, é de assinalar que as
populacdes de coelho-bravo se encontram, na atualidade, muito ameagadas. O coelho-
bravo é uma espécie de distribuicao alargada no territério nacional continental, ocupando
uma grande variedade de habitats, como bosques mediterranicos, matos temperados,
pastagens naturais e artificiais, e terrenos agricolas. E uma espécie-chave e um modelador
nos ecossistemas ibéricos, sendo a presa principal de muito predadores, incluindo
espécies ameacadas. E considerado uma das espécies de mamiferos com maior declinio
populacional em Portugal na Gltima década, sendo a principal causa as doencas virais,
particularmente a nova variante da febre hemorragica viral (RHDZ2). A alterag&o de habitats
assume um papel menos importante nas perdas populacionais, até pela elevada
plasticidade da mesma. No futuro, infere-se que o declinio recente podera ser alterado
dada a capacidade de recuperacdo da espécie, contudo, em Portugal, onde muitas
populacdes sao exploradas para caca, este tempo podera ser menor.

4.7 Qualidade do Ar

4.7.1 Introducdo

A caracteriza¢do da qualidade do ar na situacdo de referéncia foi feita em termos regionais
e locais.

A nivel regional, a caracterizacao da qualidade do ar na envolvente na zona do projeto faz-
se tendo por base os dados de qualidade do ar recolhido na Estacéo Fixa de Monitorizagéo
da Qualidade do Ar da Rede Nacional de Qualidade do Ar, mais representativa da area de
estudo, sob gestdo da Comisséo de Coordenacdo e Desenvolvimento Regional do Centro
e disponibilizados por esta entidade, e que corresponde a Estacdo Fornelo do Monte,
localizada na freguesia de Fornelo do Monte, concelho de Vouzela.

Esta avaliacdo teve por base os registos dos poluentes dioxido de azoto (NO), ozono (Os),
particulas em suspensdo (PMig) e didéxido de enxofre (SO-), nos anos de 2021 a 2023
(anos mais recentes cujos dados de monitorizacdo estéo disponiveis no site da Agéncia
Portuguesa de Ambiente).

Os dados recolhidos foram analisados e comparados com a legislagéo nacional atualmente
em vigor, a qual tem em consideracado as orientac6es da Organizacdo Mundial de Saude
(OMS).
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Adicionalmente, teve-se em consideracdo os dados constantes do documento da Agéncia
Portuguesa do Ambiente (APA), de agosto de 2021, referente as emissées de poluentes
atmosféricos por concelho em 2015, 2017 e 2019 (gases acidificantes e eutrofizantes,
precursores de 0zono, particulas, metais pesados e gases com efeito de estufa).

A nivel local, e dado que nas imediacdes da zona de projeto ndo existem estacdes da Rede
Nacional de Medicdo da Qualidade do Ar, a caracterizacdo teve por base as principais
fontes poluidoras existentes.

4.7.2 Enquadramento legal

O Decreto-Lei n.° 102/2010, de 23 de setembro, alterado pelo Decreto-Lei n.° 43/2015, de
27 de marco e pelo Decreto-Lei n.° 47/2017, de 10 de maio, fixa os objetivos para a
qualidade do ar ambiente tendo em conta as normas, as orientagées e 0s programas da
OMS, destinados a evitar, prevenir ou reduzir as emissées de poluentes atmosféricos.

No Decreto-Lei n.° 102/2010, de 23 de setembro, sdo estabelecidos valores limite para
véarios poluentes, entre eles, o ozono, o dioxido de enxofre, o dioxido de azoto e as
particulas em suspensao. Para o diéxido de enxofre, diéxido de azoto e 0zono sdo também
definidos limiares de alerta. Relativamente ao 0zono sédo ainda estabelecidos objetivos a
longo prazo, valores alvo e um limiar de informacéao.

Quadro 4-1571 Valores normativos da qualidade do ar

Periodo considerado
Poluente Legislacao
1h | 8h | 24n | AN
Civil
Valor Limite para Protecdo da Satude Humana (ug/m?3) | 3500 3 125 @ 3
Dioxido de o ~ ~ 3
Enxofre Valor Limite para Protecdo da Vegetagdo (ug/m3) o} o} 6} 20
Limiar de Alerta (ug/m?) 500 ® 3 8 3
Didxido Valor Limite para Protecdo da Salide Humana (ug/m3) | 200 ® o S} 40
de Azoto Limiar de Alerta (ug/m3) 400® | 3 3 3
Particulas em
Suspensdo | Valor Limite para Prote¢do da Salude Humana (ug/ms) | 8 o} 50 ® 40
(PMuo)
Valor Alvo para Protecdo da Sadde Humana® (ug/m3) | 8 1200 ® | & 3
Objetivos a Longo Prazo para Prote¢do da Saude 5
H 10 (ng/m3 120 0 d
Ozono umana® (ug/m?)
Limiar de Informag&o (ug/m?) 180 ) 8 6]
Limiar de Alerta (ug/m?) 24009

(1) 7 Valor Limite que ndo deve ser excedido mais de 24 vezes em cada ano civil.

(2) 7 Valor Limite que ndo deve ser excedido mais de 3 vezes em cada ano civil.

(3)1 Valor medido em trés horas consecutivas, em locais que sejam representativos da qualidade do ar, numa area de pelo menos
100 km?, ou numa zona ou aglomerag&o, consoante 0 espago que apresentar menor area.

(4) 7 Valor Limite que ndo deve ser excedido mais de 18 vezes em cada ano civil.

(5) 7 Valor Limite que ndo deve ser excedido em mais de 35 vezes em cada ano civil.

(6) 1 Valor maximo das médias octo-horarias, calculadas por periodos consecutivos de oito horas. O valor maximo diério das médias octo-
horérias sera selecionado com base nas médias obtidas por periodos consecutivos de oito horas, calculadas a partir de dados horarios
e atualizados de hora a hora. Cada média por periodo de oito horas calculada desta forma sera atribuida ao dia em que termina, desta
forma, o primeiro periodo de calculo de um dia tem inicio as 17 horas do dia anterior e termina a 1 hora do dia em causa; o Ultimo
periodo de célculo de um dia tem inicio as 16 horas e termina as 24 horas do mesmo dia.
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(7)1 Valor a ndo exceder mais de 25 dias, em média, por ano civil, num periodo de trés anos.

(8) 1 Se nao for possivel determinar as médias de periodos de trés ou cinco anos com base num conjunto completo e consecutivo de dados
anuais, os dados anuais minimos necessarios a verificagdo da observancia dos valores alvo sédo os seguintes: - Valor alvo para protegéo
da saude humana- dados validos respeitantes a um ano; Valor alvo para prote¢édo da vegetacdo i dados validos por trés anos.

(9)1 Calculados em média em relagédo a 5 anos.
(10) 7 Valor maximo diario das médias octo-horarias, calculadas por periodos consecutivos de oito horas, num ano civil.
(11) - As excedéncias em relagdo ao limiar devem ser medidas ou previstas durante 3 horas consecutivas.

4.7.3 Caracterizagdo da qualidade do ar (estacdes da qualidade do ar)

Na envolvente proxima a area de projeto ndo existem estacdes de monitorizacdo da
gualidade do ar. Apesar da sua consideravel distancia ao projeto (cerca de 60 km a
noroeste do projeto), a estacdo de monitorizagdo mais representativa da area em estudo,
pela altitude e caracteristicas rurais onde se insere, é a designada Fornelo do Monte.

Assim, como fator indicativo, procede-se de seguida a caracterizacdo da qualidade do ar
com base nos dados monitorizados nesta estagdo, cujas principais caracteristicas se
apresentam no quadro seguinte. Foram considerados os valores de concentragdo medidos
nos ultimos trés anos com dados disponiveis (2021 a 2023), para os poluentes NO2, PMyy,
S0O; e Os.

Quadro 4-16 1 Caracteristicas da estacdo de monitorizagdo da qualidade do ar
i Fornelo do Monte

Estacao Fixa de Monitorizagdo da Qualidade do Ar
Localizagcao
Fornelo do Monte
Coordenadas M 1375722,7
(ETRS89-TMO06) ) 237163,5
Zona Centro
Tipologia Rural de Fundo
Concelho Vouzela
Freguesia Fornelo do Monte
Poluentes monitorizados NO2, PM1o € O3

Na andlise dos dados recolhidos nestas estacdes é tido em conta a taxa minima de recolha
de dados indicadas na Parte A do Anexo |l do Decreto-Lei n.° 102/2010, de 23 de setembro,
sendo a mesma de 90%. No entanto, a este valor, podem acrescer perdas de dados
decorrentes de operacdes de calibragdo de equipamentos até 5%. Assim, a eficiéncia
minima final comummente considerada é de 85%.

x  Andlise da conformidade legal do NO, para a protecdo da salde humana

Para o NO; a legislacdo em vigor define, como objetivo de protecdo da saide humana, um
valor limite horario (VLH) de 200 pg/m?3, que ndo deve ser excedido mais do que 18 vezes
no ano, e um valor limite anual (VLA) de 40 pg/m3, ambos de cumprimento obrigatério
desde 2010. Para este poluente esta ainda definido um limiar de alerta horario, de 400
ug/m3, a medir em trés horas consecutivas
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No Quadro 4-17 apresentam-se os indicadores média anual e 19.° maximo horario, que
permitem avaliar, respetivamente, o cumprimento do VLA e do VLH do NO: para protegéo
da saude humana, bem como o numero de excedéncias observadas ao VLA e ao limiar de

alerta.

Quadro 4-17 7 Avaliacdo da conformidade legal do poluente NO2, entre 2021 e 2023, para a
protecdo da saude humana

Valor Limite Valor Limite Horario Limiar de Alerta
. Anual (200 pg/m3, permitidas 18 (400 pg/m?, medido
Ef'CIGHFIa (40 pg/m?3) excedéncias no ano) em 3h consecutivas)
Ano Horaria ST SN
(%) ® VG N.° de Médias N.° de Médias
Média anual £ ng_lmo Horarias > Valor | Horéarias > Limiar de
Horario e
Limite Alerta
2021 80 4 11 0 0
2022 85 1 7 0 0
2023 99 2 8 0 0
-- auséncia de dados
Cumpre o valor limite
N&o cumpre o valor limite / Ultrapassa o limiar

Da andlise do Quadro 4-17 n&o se verificam situa¢des de incumprimento, nos trés anos em
analise. De referir, contudo, que, em 2021, nao foi atingida a taxa de eficiéncia horaria, pelo
gue estes dados séo apresentados no quadro anterior apenas a titulo indicativo.

x  Andalise da conformidade legal das particulas PMio para a protecdo da salde humana

Para as particulas PMy a legislagdo em vigor define, como objetivo de protecdo da satde
humana, um valor limite diario (VLD) de 50 ug/m?3, que néo deve ser excedido mais do que
35 vezes no ano, e um valor limite anual (VLA) de 40 pug/m?3, de cumprimento obrigatério
desde 2005.

No Quadro 4-18 sédo apresentados os resultados obtidos entre 2021 e 2023 das particulas
PMyo relativos aos indicadores para a protecdo da saude humana, média anual e 36°
maximo horario, que permitem avaliar o cumprimento do VLA e VLD, respetivamente.

Quadro 4-18 1 Avaliacdo da conformidade legal do poluente PMig, entre 2021 e 2023, para a
protecdo da saude humana

Valor Limite Anual Valor Limite Diario (50 pg/m?,
(40 ug/m?3) permitidas 35 excedéncias no ano)
Ano Eficiéncia Eficiéncia S
Horaria (%) Diéaria (%) 0 MAxi N.° de Medias
Média Anual i I_\/!a_><|mo diarias > Valor
diério o
Limite
2021 95 7 95 14 3
2022 99 11 98 19 8
2023 95 7 95 14 3
Cumpre o valor limite
N&o cumpre o valor limite
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Da andlise do Quadro 4-18 nédo se verificam situa¢des de incumprimento em qualquer dos
trés anos analisados.

x  Andlise da conformidade legal do Oz para a protecao da salde humana

Para o Os, 0 Decreto-Lei n.° 102/2010 estabelece um valor alvo para prote¢do da saude
humana, de 120 ug/m3, que ndo deve ser excedido mais do que 25 dias no ano, num
periodo médio de trés anos, avaliado através da concentracdo maxima diaria das médias
de periodos de oito horas. Este valor alvo é avaliado pelo indicador 26° méaximo diario das
médias de 8 horas.

Para este poluente é também definido um objetivo a longo prazo para protecdo da saude
humana, igualmente avaliado através da concentragdo maxima diaria das médias de
periodos de oito horas, que tem por meta o cumprimento de 120 pg/m?® em todos os dias
do ano.

Esta ainda definido para o O; um limiar de informacdo de 180 pug/m? e um limiar de alerta
de 240 pg/m?3, ambos avaliados para valores médios horarios.

No Quadro 4-19

No Quadro 4-19 apresenta-se a avaliagdo da conformidade legal deste poluente,
relativamente ao valor alvo para a protecao da saude humana (N.° de maximos diérios das
médias de 8h > 120 pug/m® média de 3 anos), ao limiar de informacéo e ao limiar de alerta.

Nos anos 2021, 2022 e 2023, foram registadas excedéncias ao valor alvo, tendo sido
ultrapassadas as 25 excedéncias permitidas.

O objetivo a longo prazo (OLP) para protecéo da saude humana foi ultrapassado em 2021
e 2022, referindo-se, contudo, que a legislacdo em vigor ndo define uma data-limite para a
observancia deste objetivo.

Relativamente ao limiar de informacédo e ao limiar de alerta, foram observadas situacdes
de excedéncia ao limiar de informagéo em 2021 e 2022.

x  Avaliacdo do Indice da qualidade do Ar

Quanto ao indice da qualidade do ar, no grafico seguinte apresenta-se a classificacdo da

qualidade do ar para o0os anos de 2022 e de 2023,
se insere o projeto em analise.

Pela interpretacao do grafico seguinte verifica-sequ e o 2 n diiosequefo®oearan f o

com maior frequéncia no ano de 2022 (49%) e 2023 (72%), respetivamente, verificando-se

que nunca foi observado o 2ndi ce foFr2zancda oc en oisMadu

em 2023.

Em sintese, a avaliagdo quantitativa da qualidade do ar indica que, nos anos em andlise,
a qualidade do ar apresentou-se geralmente boa.
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Quadro 4-197 Avaliacdo da conformidade legal do poluente O3 para a protecdo da satde humana

in flc_)lrnr':1|:gr: ;oeao L;T:r?;%e Valor alvo (120 pg/m?, a ndo
pablico populacio exceder mais do que 25 dias no
(180 pg/m?) (240 pg/m?) Eficiéncia N.° de méximos ano)
Ano Eficiéncia Média anual maxima diaria diarios das —
horéria (%) (ug/m3) das médias de | médias de 8h > N.° de maximos
N.°de médias | N.° de médias 8h (%) 120 pg/m3 (OLP) | 26.° Maximo diarios das
horarias > 180 horarias > diario das médias de 8h >
ug/m? 240 ug/m? médias de 8h | 120 ug/mé média
de 3 anos
2021 90 85,2 6 0 89 40 126 38
2022 97 84,9 6 0 97 46 131 46
2023 99 66 0 0 98 0 99 29

-- auséncia de dados

Cumpre o valor limite

N&o cumpre o valor limite / Ultrapassa o limiar
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Gréfico 4-3 171 Indice de qualidade do ar no Centro Interior (Anos de 2022 e de 2023)

4.7.4 Caracterizagdo das principais fontes de emissdes de poluentes

A caracterizacdo da situacao atual, em termos de distribuicdo das emissdes para a zona
em estudo teve em consideracao:

9 Caracterizacdo da distribuicdo global das emiss@es para os concelhos abrangidos
pelo projeto, com base no inventario de emissGes nacional, relativo a 2019,
disponibilizado pela Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA).

1 Inventario das principais fontes emissoras fixas, atualmente existentes na area de
estudo e abrangidas pelo regime CELE (Comércio Europeu de Licencas de
Emi ss«o0) e pel o RePglluthtnaRelkase amd TRaRsfeRRegidlero,)
tendo por base a informacao disponivel no SNIAMB.

Com o objetivo de caracterizar as principais emissfes existentes nos concelhos de Gois e
Pampilhosa da Serra, onde se insere o projeto, recorreu-se aos dados do inventario de
emissdes de Portugal, referente ao ano de 2019, disponibilizados pela APA.

Nos gréficos seguintes apresentam-se, de forma agregada, os resultados obtidos no
inventario, por poluente e por setor de atividade, para os concelhos abrangidos.

Através de uma analise mais detalhada verifica-se que a especificidade de cada sector de
atividade se reflete em diferentes contribuigcbes nas quantidades emitidas de determinados
poluentes. Por exemplo, verifica-se a contribuicdo significativa do Transporte Rodoviario
nas emissdes de CO, e NOx e da Combustao de Fontes Fixas na emissao de CO, CO,,
Particulas (PM1o € PM25s), SOx e NOx. Verifica-se a contribuicdo da agropecuéria na
emissdo de NHs; e CH4 e ainda que a agricultura sobressai em quase todos os poluentes
emitidos no ano de 2019 em ambos os concelhos.
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Grafico 4-47 Contribuicdo dos diferentes setores para o total das emissdes
por poluente em 2019 no concelho de Gois (%)
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Gréfico 4-57 Contribuicdo dos diferentes setores para o total das emissdes
por poluente em 2019 no concelho de Pampilhosa da Serra (%)

Focando a andlise na area em estudo, identificam-se como principais fontes de polui¢éo
atmosférica, as vias de trafego rodoviario nomeadamente as estradas EN112 e EN2/ER2
e ainda o caminho CM1397.

Em termos de instalacdes abrangidas pelo regime CELE (Comércio Europeu de Licencas
de Emi ss«o) e pel o Rolupot Release mriddram3fe Reyistérd ) |,
acordo com o levantamento de campo realizado e da consulta do SNIAMB, néo se verifica
a existéncia deste tipo de instalagfes na envolvente do projeto.
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4.7.5 Condicbes de dispersdo atmosférica

O regime de ventos (e genericamente as caracteristicas climéticas da regido) constitui um
dos principais fatores que influenciam a disperséo atmosférica local e, consequentemente,
a capacidade de depuracdo e de sedimentacdo/deposicdo relativamente a poluentes
gasosos e a particulas emitidas.

A andlise das condi¢Bes climaticas regionais, sobretudo das que mais influenciam a
dispersdo atmosférica, baseia-se na analise dos valores registados na estacao
climatoldgica de Louséd/Boavista, visto ser esta a estacao mais proxima da area em estudo
com um registo de dados disponiveis mais completo.

O regime de ventos predominantes nesta estacdo evidencia uma maior frequéncia nos
quadrantes este e sudoeste, sendo no quadrante este que se atingem as maiores
velocidades, com valores na ordem dos 10 km/h.

Relativamente a frequéncia de calma registada, em que a velocidade do vento ¢é inferior a
1,0 km/h, esta é de apenas 0,5 %.

4.8 Ambiente Sonoro

A presente caracterizagdo do estado atual do local potencialmente afetado pelo projeto de
Reequipamento do Parque Edlico de Malhadas para o fator ambiental Ambiente Sonoro,
baseou-se na identificacdo das fontes de ruido existentes na area do projeto em estudo,
na identificacdo dos recetores sensiveis, assim como uma campanha de avaliagdo acustica
efetuada no ambito do presente estudo.

4.8.1 Enquadramento legal

O Regulamento Geral do Ruido (RGR), aprovado pelo Decreto-lei n.° 9/2007, na sua atual
redacdo, estabelece o regime de prevencdo e controlo da poluicdo sonora, visando a
salvaguarda da satde humana e o bem-estar das populagdes.

O RGR aplica-se as atividades ruidosas permanentes e tempordrias e a outras fontes de
ruido suscetiveis de causar incomodidade, sendo assim aplicavel, no ambito deste projeto
o0 artigo 13.° relativo a atividades ruidosas permanentes.

De acordo com o artigo 13.° a instalacéo e o exercicio de atividades ruidosas permanentes
em zonas mistas, nas envolventes das zonas sensiveis ou mistas ou na proximidade dos
recetores sensiveis isolados estdo sujeitos: ao cumprimento dos valores limite de
exposicao fixados no artigo 11.° e ao cumprimento do critério de incomodidade.

De acordo com o artigo 16.° do RGR compete aos municipios estabelecer nos planos
municipais de ordenamento do territério a classificacdo, a delimitacdo e a disciplina das
zonas sensiveis e das zonas mistas.
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Os recetores sensiveis mais proximos da envolvente do projeto localizam-se no municipio
de Gais, sendo que, a data do estudo, e de acordo com a informagédo disponivel no sitio
internet da Direcdo Geral do Territério (DGT), o municipio de Géis nao atribui classificacéo
de zonamento acustico aos locais de medicao.

O PDM do municipio de Gois em vigor, foi publicado em Diario da Republica através da
Resolucéo de Conselho de Ministros n.° 41/2003, de 26 de marco, cuja Ultima alteragéo foi
publicada pela Declaracdo n.° 123/2021, de 6 de setembro.

4.8.2 Caracterizacao das fontes emissoras de ruido

Na éarea envolvente ao projeto as principais fontes de ruido antropogénicas estéo
associadas ao trafego rodoviario a circular na EN2 e na EN112. Relativamente a fontes
industriais de ruido de realgar o Parque Edlico de Malhadas e o Parque Edlico de Cadafaz.

Note-se que o trafego rodoviario a circular nas vias de trafego identificadas, é reduzido,
nao influenciando de forma significativa o campo sonoro junto dos recetores sensiveis.

4.8.3 Identificacdo dos recetores sensiveis

A envolvente a area do projeto é caracterizada por se tratar de uma area maioritariamente
rural, cujos recetores sensiveis mais préximos se encontram inseridos nos aglomerados
populacionais de Mestras, localizado a cerca de 1000 metros a noroeste, da Malhada da
Serra, localizado a cerca de 1600 metros, do Amieiros localizado a cerca de 1300 metros
a oeste e Simantorta, localizado a cerca de 1600 metros a sul.

Na proximidade existem atualmente outros recetores sensiveis, que se encontram
dispersos na envolvente da EN2, passiveis de serem igualmente afetados pelo ruido
gerado pelo projeto, nomeadamente o recetor sensivel isolado localizado 650 metros a
sudoeste do AEG1 (a desinstalar) e do AG1 (do reequipamento).

Na Figura 5 do Tomo 2 do Volume 2 do EIA (Figuras Tematicas) é apresentada a
localizacdo dos recetores sensiveis existentes na envolvente da area do projeto.

No Quadro 4-20 sdo apresentados 0s recetores sensiveis passiveis de serem mais
afetados pelo projeto considerados na avaliagdo acustica para caracterizagéo da situagéo
atual.

Reequipamento do Parque Edlico de Malhadas 81
Estudo de Impacte Ambiental (EIA)

Abril 2025

v02 Volume 21 Relatério Sintese (TOMO 1)



YA

AGRLPRO

CONSULTORES, 8.A.

nadara

Quadro 4-20 7 Recetores sensiveis mais préximos do projeto, alvo de avaliagdo acuUstica

Ponto Descricao Foto Fontes de ruido
Recetor sensivel Nos periodos diurno e entardecer,
isolado localizado a as principais fontes de ruido estéo
cerca de 650 metros associadas a atividade em analise,
a sudoeste do ao trafego rodoviario a circular na
aerogerador AEG1 (a EN2, localizada a cerca d(_e 10
R1 desinstalar) e do AG1 mgtros a sul, e fontes naturais de
(reequipamento). ruido.
No periodo noturno, as principais
Coordenadas: fontes de estdo associadas a
) atividade em analise e a fontes
M: 4940 P: 46188 naturais de ruido.
Conjunto de recetores
sensiveis da
localidade da Mestras
localizados a cerca de Nos periodos diurno, entardecer e
1000 metros a noturno, as principais fontes de
noroeste do ruido estéio associadas & atividade
R2 aerogerador AEG1 (a em andlise, ao ruido produzido por
desinstalar) e do um curso de agua situado ao longo
aerogerador AG1 da localidade de Mestras, assim
(reequipamento). como a fontes naturais de ruido.
Coordenadas:
M: 4881 P: 47346

4.8.4 Caracterizacdo do ambiente sonoro

A caracterizacdo do ambiente sonoro a escala local, isto €, na area envolvente ao projeto,
foi efetuada por medi¢Bes de ruido realizadas em dois locais, junto de recetores sensiveis,
através da determinacdo do nivel sonoro de longa duragdo e avaliacdo do critério de
incomodidade (caracterizagéo da situacao atual).

4.8.4.1 Avaliacdo acusticai Medigcdo de ruido ambiente

A avaliagcéo acustica relativa a caracterizagdo da situagéo atual foi realizada com recurso
a medicOes de ruido para determinacdo do nivel sonoro médio de longa duracéo e
avaliagdo do critério de incomodidade.

A campanha de medi¢des de ruido decorreu nos dias 12 e 13 de novembro de 2024 e 9 e
10 de dezembro de 2024 e o relatério de ensaio é apresentado no Anexo 4 do Volume 3
do presente EIA (Anexos Técnicos).

No Quadro 4-21 apresentam-se os valores dos indicadores de ruido Lg, Le, Ln € Lden,
calculados para os locais de interesse.
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Quadro 4-2171 Indicadores de ruido

Indicadores de Ruido @
Ponto @ [dB(A)]
La Le Ln Lden
R1 51,9 45,9 36,6 50,6
R2 47,8 47,6 47,9 54,2

17 Ver localizagdo dos pontos de Medig&o de Ruido na Figura 05 do Tomo 2 do Volume 2 do EIA
21 Os valores indicados resultam da ponderacdo das varias medigdes efetuadas em cada periodo de referéncia e
encontram-se corrigidos com o fator de correcao Cmet

No Quadro 4-22 apresentam-se 0s valores obtidos para os indicadores de ruido Lgen € L,
para os locais de interesse, utilizados para verificagdo do cumprimento dos valores limite
impostos regulamentarmente e as conclusfes face ao enquadramento legal aplicavel.

Quadro 4-22 1 Analise dos valores limites de exposi¢ao

Valores lelte Va|0l’eS OthdOS Verificagéo dos
Classificagéo de [dB(A)] Ponto de [dB(A)] Valores
Zona Medigdo @ Limite de
Lden Ln Lden Ln Exposicao
Nao classificada 63 53 R1 51 37 Cumpre
Nao classificada 63 53 R2 54 48 Cumpre

17 Ver localizagéo dos pontos de Medic¢édo de Ruido na Figura 5 do Tomo 2 do Volume 2 do EIA

Os valores dos indicadores de ruido Lgen € Ln, determinados nos locais de medigéo
utilizados para caracterizar os recetores sensiveis potencialmente mais expostos ao ruido
proveniente do reequipamento do parque edlico sdo inferiores aos valores limite de
exposicao. Tendo em consideracao os valores reduzidos dos indicadores de ruido Lgen €
Ln, pode-se concluir que o campo sonoro junto dos recetores sensiveis ndo se encontra
perturbado.

No quadro seguinte sdo apresentados os resultados da avaliagdo do critério de
incomodidade.

Quadro 4-23 1 Avaliacdo do critério de incomodidade

Local Pe:jl'gdo Lar LAer[:egi%Lrjl;ido LA:J:?gf?:O Valor Limite Resultado
referéncia [dB(A)] [dB(A)] - [dB(A)]
Diurno 51,9 51,2 1 5 Cumpre
R1 Entardecer 45,9 447 1 4 Cumpre
Noturno 36,6 35,2 ND*! NA! NA
Diurno 47,8 46,9 1 5 Cumpre
R2 Entardecer 47,6 46,5 1 4 Cumpre
Noturno 47,9 46,5 1 3 Cumpre

@ De acordo com o n.° 5 do artigo 13.° do Decreto-Lei 9/2007, de 17 de janeiro, os limites de incomodidade em locais
exteriores apenas séo aplicaveis para valores de Laeq do ruido ambiente superiores a 45 dB(A).
ND i N&o determinado
NA'i N&o aplicavel
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Para a avaliacdo deste critério foram efetuadas medicbes com o parque edlico parado
(ruido residual) e com o parque edlico em funcionamento (Lar), tendo-se concluido que, nas
condicbes de avaliacdo, o critério de incomodidade é cumprido nos locais de medi¢éo.

Assim, o Parque Edlico de Malhadas cumpre o artigo 13.° do RGR junto dos recetores
sensiveis caracterizados pelos locais de medicao.

49 Uso do Solo

49.1 Cartadeuso do solo

Para caracterizagdo dos usos do solo ocorrentes na area do projeto e sua envolvente foi
elaborada uma Carta de Usos do Solo, baseada na Carta de Uso e Ocupacédo do Solo
(COS) da Direcdo Geral do Territério para 2018 e na interpretacdo de fotografia aérea
recente. Esta base cartografica foi de seguida validada e/ou corrigida com base em
levantamentos de campo.

A Carta de Uso do Solo (ver Figura 6 do Tomo 2 do Volume 2 [Figuras Tematicas]) permite,
assim, visualizar a distribuigdo dos usos ocorrentes, os quais foram estruturados de acordo
com as seguintes classes e subclasses apresentadas no Quadro 4-24.

Quadro 4-24 7 Classes e subclasses de uso do solo existente na area de estudo

Classe Subclasse
1.3 Infraestruturas 1.3.1.1 Infraestruturas de producédo de energia renovavel
1.4 Transportes 1.4.1.1 Rede viaria e espagos associados
5.1 Florestas 5.1.1.6 Floresta de espécies invasoras
6.1 Matos 6.1.1.1 Matos
7.1.2.1 Rocha nua
7.1 Espacos descobertos
7.1.3.1 Vegetagéo esparsa

4.9.2 Caracterizagdo dos usos do solo ocorrentes

A area de estudo do reequipamento € marcadamente rural, sendo predominantes extensas
areas de matos (urzes e carquejas), que resultam da regressdo dos espacos florestais
outrora dominantes, e compostos por monoculturas de pinheiro-bravo, conforme a
presenca de alguns exemplares o testemunham.

Importa, ainda, referir que a cumeada em que se encontra prevista a implantacdo dos
novos elementos de projeto, e o desmantelamento dos aerogeradores atualmente
existentes, integra a rede primaria de faixas de gestédo de combustivel. S&o visiveis no local
vérias acbes de gestdo de combustiveis, como de mobilizagdo de solo e cortes de
vegetacdo. Em virtude desta intervencdo, os matos apresentam uma distribuicdo mais
esparsa, e com porte muito reduzido, em resultados das descontinuidades horizontais e
verticais induzido no substrato arbustivo. Surgem, assim, extensas areas de vegetacao
esparsa, caracterizadas por um mosaico de arbustos rasteiros, herbaceas e solo nu
(pedregoso).
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Encontram-se ainda presentes algumas zonas de rocha nua, correspondente a
afloramentos rochosos dispersos e de pequena dimensédo. Estes espacos ndo apresentam,
praticamente, expressao cartografica, sendo muito pontuais ao longo da cumeada, que
apresenta um relevo ondulado e pouco acidentado. A parca presenca deste tipo de
formacdes advém da auséncia de quartzitos nesta area, que apresentam alguma
expressividade neste conjunto serrano, em forma de cristas quartziticas.

A area de estudo € ainda servida por uma rede de caminhos rurais, alguns dos quais do
Parque Eolico de Malhadas.

Na Figura 6 do Tomo 2 do Volume 2 do EIA (Figuras Tematicas) apresenta-se o Uso do
Solo para a area em estudo. Da respetiva analise constata-se que na area de estudo
ocorrem, no essencial, 0s seguintes usos:

1 Territérios artificializados (1)

- Infraestruturas de producdo de energia renovavel (1.3.1.1). Corresponde a
subestacéo e aerogeradores do Parque Eodlico de Malhadas.

- Rede vidria e espacos associados (1.4.1.1). Compreende a rede de acessos
internos do Parque Eodlico de Malhadas, e varios caminhos rurais de acessos a
terrenos presentes na envolvente ao parque edlico.

i Florestas (5)

- Floresta de espécies invasoras (5.1.1.6). Pequenos matagais de acacia-mimosa,
presente de forma muito dispersa ao longo da vertente meridional da elevacéo onde
se encontra o parque eodlico. Este tipo de formacdes é mais abundante a cotas
inferiores, sendo a sua presenca regular ao longo dos principais acessos Viarios,
como é o caso da EN 112 e EN 2. A presenca e distribuicdo de acacia-mimosa, no
local, parece estar associado as perturbagdes decorrentes dos incéndios florestais
de 2017, que assolaram a vertente meridional da serra.

1 Matos (6)

- Matos (6.1.1.1). Areas naturais de vegetacdo espontanea, pouco ou muito denso,
dominado por coberto arbustivo (urzes, carqueja, tojo, entre outras).

1 Espacos descobertos (7)

- Rocha nua (7.1.2.1). Afloramentos rochosos xistosos de pequena dimensdo. Sao
pouco abundantes na area de estudo, sendo de assinalar alguns elementos mais
expressivos a nascente do aerogerador n.° 1, a sul do aerogerador n.° 4 e a poente
do aerogerador n.° 12 do atual parque edlico. Verifica-se, ainda, a presenca de
pequenos blocos, geralmente, recobertos pelos matos densos, mas por vezes
visiveis, dentro das areas de gestdo de combustiveis.

- Vegetacdo esparsa (7.1.3.1). Areas de vegetacdo rasteira, maioritariamente
esparsa, em solos pobres e pedregosos de altitude. A vegetacao é principalmente
herbacea, pese embora em mosaico com matos esparsos. Presente ao longo da
area de estudo, particularmente associada as faixas de gestdo de combustiveis
existentes, que integram a rede primaria de faixas de gestdo de combustiveis.
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No Quadro 4-25 apresentam-se as areas de ocupacdo de cada uma das classes de
ocupacéo do solo identificadas para a area de estudo, bem como propor¢éo de ocupacao,
em percentagem.

Quadro 4-251 Uso do solo i superficie ocupada dentro da area de estudo

Area
Uso do solo
ha %

1.3 Infraestruturas 1.3.1.1 Infraestruturas de produgéo de energia renovavel 1,09 3,76
1.4 Transportes 1.4.1.1 Rede viaria e espagos associados 1,60 5,52
5.1 Florestas 5.1.1.6 Florestas espécies invasoras 0,08 0,27
6.1 Matos 6.1.1.1 Matos 14,71 | 50,63

7.1.2.1 Rocha nua 0,03 0,09
7.1 Espacos descobertos

7.1.3.1 Vegetagédo esparsa 11,54 | 39,73

Os matos apresentam-se como classe dominante, ocupando uma area global de 14,71 ha
(50,63% da area total estudada). A vegetacdo esparsa surge como segundo uso mais
importante, com uma cobertura de 11,54 ha (39,73% da &rea total estudada). Seguem-se
a rede viaria espagos associados (1,60 ha; 5,52%) e infraestruturas de producédo de
energia renovavel (1,09 ha; 3,76). Os restantes usos apresentam presenca muito pontual,
com uma cobertura da area de estudo inferior a 1%.

Foto 4-51 Matos (6.1.1.1)
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Foto 4-6 1 Vegetacdo esparsa (7.1.3.1)

Foto 4-7 1 Matagais de Acécia-mimosa (5.1.1.6)

Foto 4-81 Rocha nua (7.1.2.1)
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Foto 4-97 Subestacéo (1.3.1.1) e acesso (1.4.1.1)

4.10 Ordenamento do Territério

4.10.1 Metodologia

No presente documento sdo considerados os aspetos de ordenamento do territério e
condicionantes, ou seja, 0s aspetos relacionados com os instrumentos de gestao territorial,
as areas sensiveis, as serviddes administrativas e as restricdes de interesse publico
decorrentes da presenca de recursos naturais e de determinados equipamentos e
infraestruturas na area de estudo do projeto do Reequipamento do Parque Edélico de
Malhadas.

Nesta andlise foram considerados os instrumentos de planeamento e gestéo territorial e as
condicionantes respeitantes aos municipios de Gois e de Pampilhosa da Serra, onde se
insere o projeto.

Com base nessa informacdo foram elaboradas as Cartas de Ordenamento e de
Condicionantes (Figuras 7 e 8 do Tomo 2 do Volume 2 do EIA [Figuras Tematicas]). Foram
ainda retirados os extratos dos PDM em analise que se apresentam no Anexo 5 do Volume
3 do EIA (Anexos Técnicos).

4.10.2 Ordenamento do territorio

Os instrumentos de planeamento e gestao territorial em vigor, com incidéncia na area de
estudo sdo os seguintes:

9 Instrumentos de Ambito Nacional

- Programa Nacional da Politica de Ordenamento do Territério (PNPOT), com
revisdo aprovada pela Lei n.° 99/2019, de 5 de setembro;

- Plano de Gestdo da Regido Hidrografica do Vouga, Mondego e Lis (RH4A),
aprovado pela Resoluc¢édo do Conselho de Ministros n.° 62/2024, de 3 de abril;

- Plano de Gestao da Regido Hidrografica do Tejo e Ribeiras do Oeste (RH5A),
aprovado pela Resolugédo do Conselho de Ministros n.° 62/2024, de 3 de abril;
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- Plano Regional de Ordenamento Florestal (PROF) do Centro Litoral, aprovado
pela Portaria n.° 56/2019, de 11 de fevereiro, com as alterac¢des introduzidas
pela Declaracdo de Retificacdo n.° 16/2019, de 12 de abril, pela Portaria
n.° 18/2022, de 5 de janeiro, e pela Declaracéo de Retificacéo n.° 7-A/2022, de
4 de margo.

1 Instrumentos de Ambito Municipal

- Plano Diretor Municipal (PDM) de Goéis i aprovado pela Resolucdo de
Conselho de Ministros n.° 41/2003, de 26 de marco, com as alteracbes
introduzidas pelo Aviso n.° 1093/2008, de 11 de janeiro (12 alteracdo), pelo
Aviso n.° 3990/2012, de 13 de marco (22 alteracdo), pela Declaracdo de
Retificacdo n.° 460/2015, de 8 de junho (12 retificacdo), pelo Aviso
n.° 9441/2017, de 17 de agosto (32 alteracao), pelo Aviso n.° 16648/2018, de
15 de novembro (suspensdo da iniciativa do municipio), pelo Aviso
n.° 14259/2021, de 28 de julho (suspensdo da iniciativa do municipio -
prorrogacao), e pela Declaracdo n.° 123/2021, de 6 de setembro (42 alteracdo
por adaptacéo);

- Plano Diretor Municipal (PDM) de Pampilhosa da Serra T aprovado da
Deliberagéo n.° 422/2009, de 6 de fevereiro, com as alteragbes introduzidas
pela Declaragéo de Retificagdo n.° 115/2021, de 11 de agosto.

4.10.2.1 Instrumentos de ambito nacional

Programa Nacional da Politica de Ordenamento do Territério (PNPOT)

O Programa Nacional da Politica de Ordenamento do Territério (PNPOT) é o instrumento
de topo do sistema de gestdo territorial, define objetivos e opcbes estratégicas de
desenvolvimento territorial e estabelece o modelo de organizag&o do territorio nacional.

O PNPOT constitui-se como o quadro de referéncia para os demais programas e planos
territoriais e como um instrumento orientador das estratégias com incidéncia territorial.

A figura do PNPOT foi criada pela Lei de Bases da Politica de Ordenamento do Territ6rio
e de Urbanismo de 1998, com o objetivo de dotar 0 pais de um instrumento competente
para a definicho de uma visdo prospetiva, completa e integrada da organizacdo e
desenvolvimento do territorio e pela promogéo da coordenagéo e articulacéo de politicas
publicas numa base territorializada. O primeiro PNPOT (Lei n.° 58/2007, de 4 de setembro,
retificada pelas DeclaracGes de Retificacdo n.° 80-A/2007, de 7 de Setembro, e n.° 103-
A/2007, de 23 de Novembro) deu lugar a primeira revisdo do PNPOT i Lei n.° 99/2019, de
5 de setembro.

Este Programa constitui 0 quadro de referéncia para a elaboragcdo dos restantes
instrumentos de planeamento do sistema de gestéo territorial nacional, com relevancia para
0s planos setoriais, regionais e municipais de ordenamento do territério, da
responsabilidade das entidades publicas competentes.

O PNPOT estabelece dez compromissos para o territorio, sendo de destacar o seguinte,
com o qual o presente projeto se articula:

1 Descarbonizar acelerando a transicao energética e material.
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No ambito deste compromisso saliente-se, entre outros, a seguinte linha de orientacdo
estratégica, para o qual o projeto em estudo contribui:

1 Incentivar a produgcdo e consumo de energia a partir de fontes renovaveis,
destacando-se a energia solar, aumentando a eletrificacdo do pais e encerrando a
producéo a partir do carvao.

O Programa Nacional da Politica de Ordenamento do Territério (PNPOT) demonstra assim
que, a nivel nacional, os objetivos e opc¢les estratégicas de desenvolvimento territorial
passam necessariamente pelo fomento da utilizacdo e producédo de energias renovaveis,
como fontes de energia alternativa, sendo que as mesmas tém um papel determinante para
a descarbonizacéo do Pais.

Face ao exposto, conclui-se que o projeto em estudo é compativel e enquadra-se
nos objetivos do PNPOT.

Plano de Gestdo da Reqido Hidrografica do Vouga, Mondego e Lis (RH4A) e Plano de
Gestao da Regidao Hidrografica do Tejo e Ribeiras do Oeste (RH5A)

A Lei da Agua, Lei n° 58/2005, de 29 de dezembro, que transpds para direito nacional a
Diretiva Quadro da Agua (DQA), definiu um novo modelo institucional da gestdo dos
recursos hidricos interiores, de transigdo e costeiros, estabelecendo, entre outras, que a
sua gestdo e planeamento fosse realizada por regibes hidrograficas, e que o seu
planeamento, licenciamento e fiscalizacdo fosse realizado pelas respetivas Administracfes
da Regido Hidrografica (devido a extingdo em 2012 desta entidade, as suas atribuicbes
foram integradas na Agéncia Portuguesa do Ambiente, |.P.).

Este enquadramento determinou a realizacdo de Planos de Gestéo de Regido Hidrogréfica
(PGRH), que correspondem a instrumentos de planeamento dos recursos hidricos que
visam a gestdo, a protecédo e a valorizacdo ambiental, social e econdmica das 4guas ao
nivel das bacias hidrogréficas integradas numa regido hidrografica.

Nos termos da DQA e da Lei da Agua, o planeamento de gestdo das aguas esta estruturado
em ciclos de 6 anos. Os primeiros PGRH elaborados no ambito deste quadro legal (1°
Ciclo), estiveram vigentes até ao final de 2015. O 2.° Ciclo dos PGRH foram elaborados
para o periodo de vigéncia de 2016-2021. Os planos de 3.° ciclo, atualmente em vigor,
foram elaborados para o periodo de 2022-2027.

A area de estudo é abrangida pelo Plano de Gestdo da Regido Hidrografica do Vouga,
Mondego e Lis e pelo Plano de Gestdo da Regido Hidrogréfica do Tejo e Ribeiras do Oeste.
Estes planos foram publicados na Resolu¢do do Conselho de Ministros n.° 62/2024, de 3
de abril.

De acordo com o Artigo 24.° da Lei da Agua, o planeamento das aguas visa fundamentar
e orientar a protecao e a gestdo das aguas e a compatibilizacdo das suas utilizacées com
as suas disponibilidades de forma a:

1 Garantir a utlizagdo sustentdvel da &agua, assegurando a satisfagcdo das
necessidades das geracdes atuais sem comprometer a possibilidade das geracbes
futuras satisfazerem as suas préprias necessidades.
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9 Proporcionar critérios de afetacdo aos varios tipos de usos pretendidos, tendo em
conta o valor econémico de cada um deles, bem como assegurar a harmonizacéo
da gestdo das aguas com o desenvolvimento regional e as politicas setoriais, 0s
direitos individuais e os interesses locais.

i Fixar as normas de qualidade ambiental e os critérios relativos ao estado das
massas de agua.

No ambito dos Planos acima referidos foram definidos Programas de Medidas, com o
objetivo de atingir os objetivos ambientais definidos no mesmo. As medidas propostas
visam garantir a melhoria e prote¢cédo das caracteristicas ecoldgicas e quimicas, no caso
das massas de agua superficiais, e quimicas e quantitativas, no caso das massas de agua
subterraneas.

Pelo seu A&mbito de intervencgéo especifico, ndo existe uma relagéo direta com o projeto em
estudo. No entanto, todas as atividades associadas a sua implantagéo e exploragdo nao
poderdo comprometer a qualidade das aguas superficiais e subterraneas da regido onde o
projeto se insere.

Plano Regional de Ordenamento Florestal (PROF) do Centro Litoral

Os principios orientadores da politica florestal definida na Lei n.° 33/96, de 17 de agosto,
determinam que o ordenamento e gestéo florestal se fazem através de Planos Regionais
de Ordenamento Florestal (PROF).

Os PROF sao instrumentos setoriais de gestao territorial que contribuem para outros
instrumentos de gestdo, em especial os Planos Especiais de Ordenamento do Territdrio
(PEOT) e os Planos Municipais de Ordenamento do Territério (PMOT). As medidas
propostas nos PROF, no que respeita a ocupacao, uso e transformacdo do solo nos
espacos florestais, devem ser integradas naqueles instrumentos.

Os PROF articulam-se e compatibilizam-se com os Planos Regionais de Ordenamento do
Territério (PROT). Os objetivos gerais dos PROF séo:

- Aavaliacdo das potencialidades dos espacos florestais, do ponto de vista dos seus
usos dominantes;

- A definicdo do elenco de espécies a privilegiar nas acdes de expansdo e
reconversao do patriménio florestal;

- A identificagdo dos modelos gerais de silvicultura e gestdo dos recursos mais
adequados;

- A definicdo das areas criticas do ponto de vista do risco de incéndio, da
sensibilidade a eroséo e da importancia ecoldgica, social e cultural, bem como das
normas especificas de silvicultura e de utiliza¢do sustentada dos recursos a aplicar
a estes espacos.

A &rea em estudo abrange o PROF do Centro Litoral (PROF CL), aprovado pela Portaria
n.° 56/2019, de 11 de fevereiro, com as alteracBes introduzidas pela Declaracdo de
Retificacdo n.° 16/2019, de 12 de abiril, pela Portaria n.° 18/2022, de 5 de janeiro, e pela
Declaracéo de Retificagdo n.° 7-A/2022, de 3 de abril.
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Os PROFO&s correspondem a planos com um Ombit
especializado, incidindo as suas orientagdes sobre o recurso florestal.

Em termos de sub-regides, o projeto insere-se na sub-r e g iLeusa efAcoro . Nes-ta sub
regido, os espacos florestais apresentam funcdes producdo, de protecdo e de
silvopastoricia, da caca e da pesca nas aguas interiores.

Na fungdo de producgédo considera a produgcdo de madeira, a producéo de biomassa para
energia, a producao de cortica, a producéo de frutos e sementes e a producdo de outros
materiais vegetais e organicos. Na funcdo de protecdo considera protecdo da rede
hidrografica, a protecao contra a erosao edlica, a protecado contra a erosao hidrica e cheias,
a protecdo microclimatica e a protecdo ambiental, a prote¢cdo contra incéndios, a
recuperacdo de solos degradados e a mitigacdo das alteracdes climaticas. Na fungéo
silvopastoricia, caca e pesca em aguas interiores, como 0 home indica, a floresta assume
papel de suporte as referidas atividades, englobando o suporte a caga e conservagao das
espécies cinegéticas, o suporte a pastoricia, 0 suporte a apicultura e o suporte a pesca em
aguas interiores.

Em termos de corredores ecolégicos, a area de projeto abrange um corredor ecolégico. O
regulamento do PROF CL refere, no Artigo 9°, g u eos ddrredores ecoldgicos ao nivel dos
PROF constituem uma orientagdo macro e tendencial para a regido em termos de
médio/longo prazo, com o objetivo de favorecer o intercambio genético essencial para a
manutencédo da biodiversidade, incluindo uma adequada integragéo e desenvolvimento das
atividades humanaso |, devendo e s t serscompatibilizadod @wame & refies
regonai s de defesa da floresta contra os.inc°ndio

Tendo em conta o carater deste plano e o seu ambito de intervencao setorial, observa-se
que nao existe incompatibilidade com o projeto em causa.

4.10.2.2 Instrumentos de &mbito municipal

No presente ponto analisam-se os PDM dos concelhos onde o projeto se insere. Tendo
como base a Planta de Ordenamento do concelho de Goéis e a Planta de Ordenamento do
concelho de Pampilhosa da Serra (Figura 7 do Tomo 2 do Volume 2 do EIA [Figuras
Tematicas]), identificam-se e analisam-se, de seguida, as classes de espaco existentes na
area de estudo, de forma a averiguar a compatibilidade do projeto com essas mesmas
classes.

No que se refere ao municipio de Gois, de acordo com a Planta de Ordenamento (Figura
7 do Tomo 2 do Volume 2 do EIA [Figuras Tematicas], verifica-se que a area de projeto
abrange, predominantemente, Espacos Florestais de Uso Mdltiplo, com a construcao do
novo aerogerador AG1, vala de cabos e acessos. Pontualmente, o projeto abrange a classe
Espacos Florestais de Producéo, apenas para a beneficiagdo do acesso existente.

Os Espacos Florestais de Producdo sao areas extensas de coberto florestal destinado
preferencialmente & producdo de material lenhoso (n.°1 do Artigo 34.°). Os Espacos
Florestais de Uso Multiplo sdo areas de coberto vegetal principalmente constituido por
espécies autéctones e destinadas preferencialmente a fins ambientais e paisagisticos e
ndo apenas a exploracdo de material lenhoso (n.° 2 do Artigo 34.°).
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Em termos de estatuto de uso e ocupagdo do solo, o n.° 1 do Artigo 35.° do PDM refere
que nos espacos florestais de producdo deve ser privilegiada a produgcdo de material
lenhoso e seus derivados. Relativamente aos espacos florestais de uso multiplo, o n.° 2 do
Artigo 35.U do PDM a camxploracio da masda®sinerais, psausos
agricola, pastoril e agroflorestal tradicionais podendo também ser objeto de medidas de
reconversdo agrariad devendo fser apresentadas as suas carateristicas por forma a
garantir o equilibrio ambiental e paisagisticoo .

Da analise do PDM verifica-se que o regulamento € omisso quanto a instalacao de
projetos de energia a partir de fontes renovaveis, tais como parques eélicos, quer em
termos de uso admitido, quer em termos de uso condicionado.

O PDM de Gois encontra-se, contudo, em fase de Revisao, tendo sido submetido a
consulta publica entre janeiro e fevereiro de 2024, aguardando-se a sua publicagdo. Da
analise do novo regulamento, disponivel no sitio do municipio!, verifica-se que o projeto
incide sobre espacos florestais, nomeadamente em Espacos Florestais de Producéo.

fO espaco florestal de producgéo corresponde, genericamente, as restantes areas ocupadas
por povoamentos florestais, dominados por pinheiro-bravo e eucalipto, matos, areas de
corte raso e os terrenos improdutivos ou estéreis do ponto de vista da existéncia de
comunidades vegetais e de acordo com a classificagdo do Plano de Defesa da Floresta
Contra Incéndios e do Plano Regional de Ordenamento Florestal da Regido Centro Litoralo
(n.° 4 do Artigo 48.° do novo regulamento).

No n.° 1 do Artigo 49.° séo identificados os usos permitidos nesta categoria de espaco,
para além do uso florestal, destacando-s e 0 s e @) Uniplantagado e fiExecucdo de
infraestruturas, designadamente, de telecomunicag¢bes, de gas, de producdo de
energia e em especial de energias renovaveis (hidrica, edlica e solar), de infraestruturas
viarias e outras de armazenamento de combustiveis, exceto nos espacos com risco de
incéndio alto e muito altoa

O projeto insere-se ainda em Estrutura Ecolégica Municipal, referindo o regulamento que
se encontra em fase de revi s«o ( whEsenao previgtd
para a respetiva classe e categoria de espago, articulado com o regime estabelecido no
presente artigo, sem prejuizo dos regimes legais especificos aplicaveis as referidas areas
para protecdo dos valores em causaa

Face ao exposto, verifica-se que, com a nova redacgéo do regulamento do PDM, o projeto
enquadra-se nos usos compativeis com a classe de espac¢o abrangida.

Relativamente ao municipio de Pampilhosa da Serra, da analise da Figura 7 do Tomo 2,
verifica-se que os elementos do projeto se inserem na classe Espacos Florestais de
Protecao.

De acordo com o n.° 1 do Artigo 34.°, os espacos florestais, onde se incluem os espacos
florestais de protecéo, destinam-se preferencialmente ao desenvolvimento de atividades
florestais. Contudo, o n.° 4 do Artigo 34.° refere ainda que nos espagos florestais séo
permitidas atividades que visem o aproveitamento e ou valorizagcdo dos recursos
enddgenos, pelo que se conclui que o projeto se enquadra nos usos compativeis com esta
classe de espaco.

11 https://www.cm-gois.pt/viver/urbanismo/planeamento-urbanistico/revisao-pdm
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4.10.3 Condicionantes e restricdes ao uso dos solos

Nesta seccdo, o territorio abrangido pela area em estudo é analisado em funcéo das
condicionantes existentes. Para o efeito foram consultadas as Cartas de Condicionantes
dos PDM de Géis e de Pampilhosa da Serra, que identificam as serviddes e restricbes de
utilidade publica em vigor que possam constituir limitagdes ou condicionamentos a
qgualquer forma especifica de aproveitamento do territério. Com base na informacao
recolhida verifica-se que na area de estudo existem as seguintes areas condicionadas,
analisando-se de seguida a sua sobreposi¢cdo ou ndo com projeto:

- Reserva Ecolégica Nacional (REN);

- Dominio hidrico;

- Regime florestal parcial;

- Marcos geodésicos;

- Rede elétrica;

- Serviddes radioelétricas i Feixe Hertziano;
- Ocorréncias minerais;

- Perigosidade de incéndio;

- Areas percorridas por incéndios;

- Ocorréncias patrimoniais.

Seguidamente é feita a analise do projeto face a cada uma destas condicionantes:

U Reserva Ecolégica Nacional (REN)

A REN é atualmente regulamentada pelo Decreto-Lei n.° 166/2008, de 22 de agosto, na
sua atual redagéo, a Ultima das quais pelo Decreto-Lei n.° 11/2023, de 10 de fevereiro, e
pela Portaria n.° 419/2012, de 20 de dezembro que procede a definicdo das condicdes e
requisitos a que ficam sujeitos determinados usos e acbes e define a sua compatibilidade
com os objetivos de protecdo ecoldgica e ambiental e de prevencéo e reducdo de riscos
naturais de areas integradas em REN.

Segundo a legislacdo em vigor, nas areas incluidas na REN "(...) s&o interditos os usos e
as acgles de iniciativa pablica ou privada que se traduzam em: a) Operacdes de loteamento;
b) Obras de urbanizacéo, construcéo e ampliacdo; c) Vias de comunicacao; d) Escavacdes
e aterros; e) Destruicdo do revestimento vegetal, ndo incluindo as a¢des necessarias ao
normal e regular desenvolvimento das operagdes culturais de aproveitamento agricola do
solo, das operacdes correntes de conducéo e exploracédo dos espacos florestais e de acdes
extraordinarias de protecao fitossanitaria previstas em legislacdo especifica" (n.° 1 do
artigo 20.9).

O n.° 2 do artigo 20.° refere, no entanto, que "Excetuam-se do disposto no niumero anterior
0S usos e as agles que sejam compativeis com os objetivos de protecdo ecoldgica e
ambiental e de prevencao e reducao de riscos naturais de areas integradas em REN".
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No n.° 3 do artigo 20.° é referido que "Consideram-se compativeis com 0s objetivos
mencionados no nimero anterior 0s usos e agdes que, cumulativamente:

a) Nao cologuem em causa as funcdes das respetivas areas, nos termos do anexo |;
e

b) Constem do anexo Il do presente decreto-lei, que dele faz parte integrante, nos
termos dos artigos seguintes, como: i) Isentos de qualquer tipo de procedimento;
ou ii) Sujeitos a realizacdo de comunicacéo prévia. 0

A representatividade da REN na area de estudo encontra-se ilustrada na Carta da Reserva
Ecolégica Nacional (ver Figura 9 do Tomo 2 do Volume 2).

A REN no concelho de Gois foi aprovada pela Resolucdo do Conselho de Ministros
n.° 79/97, de 14 de maio, e a REN no concelho de Pampilhosa da Serra foi aprovada pela
Resolucdo do Conselho de Ministros n.° 15/2002, de 28 de janeiro.

Da andlise da Figura 9 é possivel verificar que apenas o AG 2 abrange areas integradas

na REN, no concelho de Pampilhosa da Serra, inserindo-s e nas c afkreagyder i as
elevado risco de erosdo hidrica do solod  Areasi estratégicas de protecéo e recarga de
aquiferoso .

De acordo com o Anexo Il do Decreto-Lei n.° 166/2008, de 22 de agosto, na sua atual
redacéo, verifica-se que:

A implantacdo dos aerogeradores tem enquadramento na alinea f) Produgéo e
distribuicdo de eletricidade a partir de fontes de energia renovaveis, do Ponto Il i
Infraestruturas, estando a sua implantacéo sujeita a Comunicagado Prévia nas categorias
de REN abrangidas.

Relativamente as classes sujeitas a comunicacgao prévia, é de referir que, de acordo com
0 n.° 7 do artigo 24° do diploma da REN, "Quando a pretensdo em causa esteja sujeita a
procedimento de avaliagdo de impacte ambiental ou de avaliagdo de incidéncias
ambientais em fase de projeto de execucédo, a pronuncia favoravel expressa ou tacita da
comissao de coordenacédo e desenvolvimento regional no a&mbito desses procedimentos,
incluindo na fase de verificacdo da conformidade ambiental do projeto de execucéo,
dispensa a comunicacao prévia".

U Dominio Hidrico i Leitos e Margens dos Cursos de Agua

A constituicdo de servidfes administrativas e restricdes de utilidade publica relativas ao
Dominio Publico Hidrico (DPH) segue o regime previsto na Lei n.° 78/2013, de 21 de
novembro, na Lei n.° 58/2005, de 29 de dezembro e no Decreto-Lei n.° 226-A/2007, de 31
de maio, nas suas atuais redagoes.

Ao nivel da area de estudo verifica-se a ocorréncia de bens integrados no Dominio Hidrico,
associados " cprevsnd® @d@uid n«o navpm@Eswgeaiss nem
se deve assegurar uma faixa de protecdo de 10 m.
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Ao abrigo do regime do DPH, nesta faixa, ndo é permitida a execucdo de quaisquer obras
(permanentes ou temporarias) sem autorizacdo da entidade a quem couber a respetiva
jurisdicdo. Face ao exposto, caso se preveja a necessidade de efetuar alguma intervencao
que envolva estes cursos de agua ou respetivas margens, devera ser solicitado o respetivo
Titulo de Utilizacdo de Recursos Hidricos (TURH), a APA, através dos respetivos
Departamentos de Administragdo de Regido Hidrogréfica.

Esta condicionante encontra-se representada na Planta Geral e de Condicionamentos do
projeto (Anexo 6 do Volume 3 do presente EIA [Anexos Técnicos]).

Regime florestal parcial

De acordo com o PROF do Centro Litoral e da informagédo disponibilizada pelo ICNF,
verifica-se, na area de projeto, a presencga de areas submetidas a Regime Florestal Parcial.

O regime florestal foi instituido no principio do século XX, com Decretos que datam dos
anos 1901, 1903 e 1905, procurando responder as necessidades de arborizacdo de
grandes extensfes de incultos, obviar a degradacdo acelerada dos recursos florestais e
aos graves fendmenos erosivos provocados por uma utilizagédo predatoria e indisciplinada.

Este regime inclui os Perimetros Florestais (areas constituidas por terrenos baldios ou
camararios, submetidos a Regime Florestal Parcial e que no seu todo sdo atualmente
geridos pelo ICNF) e Matas Nacionais e outras Propriedades (&reas pertencentes ao
dominio privado do Estado e como tal submetidas a Regime Florestal Total).

No presente caso 0 projeto insere-se no Perimetro florestal de Goéis, constituido por
terrenos baldios,

Em &reas submetidas a Regime Florestal, qualquer intervencéo relacionada com o
projeto devera ser previamente coordenada com o ICNF, uma vez que, de acordo com
0 artigo 148° do Decreto de 1903, nenhum corte de arvoredo se podera efetuar sem prévio
auto de marca.

De referir, contudo, que o projeto corresponde a um reequipamento de um parque edlico

existente, e insere-se numa Faixa Primaria de Gestdo de Combustivel, ndo se prevendo o
corte de arvoredo em nenhuma area adicional.

Marcos Geodésicos

Os marcos geodésicos destinados a assinalar pontos fundamentais para apoio a
cartografia e levantamentos topograficos encontram-se protegidos, pelo Decreto-Lei
n.° 143/82, de 26 de abril, na sua atual redacéo, de forma a garantir a sua visibilidade.

De acordo com o Artigo 22.°, construidos os marcos geodésicos, 0S proprietarios ou
usufrutuarios dos terrenos situados na zona de protecdo, ndo podem fazer plantacdes,
construcdes ou outras obras ou trabalhos de qualquer natureza que impecam a visibilidade
das dire¢des constantes das minutas de triangulagao.

A extensdo da zona de protecdo € determinada, caso a caso, em funcdo da visibilidade
gue deve ser assegurada ao sinal construido e entre os diversos sinais, e tera, no minimo,
15 metros de raio.

96 Reequipamento do Parque Edlico de Malhadas
Estudo de Impacte Ambiental (EIA)

Abril 2025

Volume 21 Relatério Sintese (TOMO 1) v02



N\
nadara \A

AGRLPRO

CONSULTORES, S.A.

O Artigo 23.° refere ainda que os projetos de obras ou planos de arborizacdo na
proximidade dos marcos geodésicos ndo podem ser licenciados sem prévia autorizagéo do
atual Instituto Geografico Portugués.

Na area de estudo do projeto existem 2 vértices geodésicos, contudo, de acordo com
informacé&o da Direcdo-Geral do Territério (DGT) (ver Anexo 1 do Volume 3 do EIA) est4 a
proceder a revisdo da Rede Geodésica Nacional (RGN) e os 2 marcos ("Entre Capelos" e
"Malhadas") vao deixar de integrar a nova rede, deixando de ser necessario manter as
visibilidades das direcdes constantes das respetivas minutas de triangulacdo, devendo
apenas ser respeitada a zona de protecdo dos marcos.

Serviddes radioelétricas: Feixe Hertziano

A constituicdo de serviddes radioelétricas segue 0 regime previsto no Decreto-Lei
n® 597/73, de 7 de novembro, na sua atual redacéo.

De acordo com o disposto no artigo 6.°, as areas sujeitas a serviddo radioelétrica
compreendem:

- zonas de libertacao - faixas que circundam os centros radioelétricos, destinadas a
protegé-los, tanto de obstaculos suscetiveis de prejudicar a propagagéo das ondas
radielétricas como de perturbagfes eletromagnéticas que afetem a rececao dessas
mesmas ondas;

- zonas de desobstrucéo - faixas que tém por eixo a linha que une, em projecéo
horizontal, as antenas de dois centros radioelétricos assegurando ligacdes por
feixes hertzianos.

Na zona de desobstrucgéo é proibida a implanta¢éo ou manutencao de edificios ou de outros
obstaculos que distem menos de 10 m do elipséide da 1.2 zona de Fresnel (n.° 2 do artigo
11.9. Pese embora nenhum dos elementos do projeto interfiram com a zona de
desobstrucao, deve ser obtido parecer da entidade competente.

Ocorréncias minerais

De acordo com os elementos do LNEG, entre o AG1 existente e a subestacdo do Parque
Edlico de Malhadas, encontra-se referenciada uma ocorréncia mineral de ouro de
Cabecadas (32 Au), de pequena dimensao, sobre a qual ndo ha muitas informacdes.

Saliente-se ainda que, da consulta do sitio da Internet da DGEG, verifica-se que a area de

implantagao do projeto ndo integra nenhuma area concessionada e/ou respetivo Perimetro
de Protecéo.

U Perigosidade de Incéndios

Da analise do Mapa de Perigosidade de Incéndio de Incéndio Rural, disponivel no sitio do
ICNF, verifica-se que a area de implantacdo do novo aerogerador AG2 integra a Rede
Priméaria de Faixas de Gestédo de Combustivel da Rede de Defesa Florestal Contra Incéndio
(RDFCI), enquanto a area envolvente e a area de implantacéo do novo aerogerador AG1
encontra-se classificada com perigosidade muito alta de incéndio.
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O n.°2do art.? 16.° da Lei n.° 76/2017, de 17 de agosto, na sua atual redacéo, refere que

ifFora das 8reas edificadas consolidadas n«o ®
nas areas classificadas na cartografia de perigosidade de incéndio rural definida no
PMDFCI como de alta e .muito alta perigosidadeiq

Também no n.° 1 do art.° 60.° do Decreto-Lei n.° 82/2021, de 13 de outubro, com entrada

em vigor a 1 de janeiro de 2022, que estabelece o Sistema de Gestao integrada de Fogos

Rurais no territério continental, é referido que nas areas "correspondentes as classes

de perigosidade de incéndio rural elevada e muito elevada, delimitadas na carta de

perigosidade de incéndio rural ou ja inseridas na planta de condicionantes do plano
territorial aplicgvel (é) em sol o r Ysséa co, CC
interditos os usos e as agdes de iniciativa publica ou privada que se traduzam em

operacgdes de loteamento e obras de edificagdoo .

De referir ainda que o novo decreto-lei refere que se excetuam da interdicdo
estabelecida, non.° 1 do art.° 60.°, as fbbras com fins ndo habitacionais que pela sua

natureza ndo possuam alternativas de localiza¢&o, designadamente infraestruturas de

redes de defesa contra incéndios, vias de comunicacéo, instalacdes e estruturas

associadas de producdo e de armazenamento de energia elétrica, infraestruturas de

transporte e de distribuicdo de energia elétrica e de transporte de gas e de produtos

petroliferos, incluindo as respetivas estruturas de suporte, instalagbes de
telecomunica-»es e instala-»es de,6 msqudisesenas | oc
enguadra o presente projeto.

Assim, ndo existe assim qualquer restricdo a implantacdo do projeto.
Importa referir que o projeto prevé a gestdo de combustiveis regular da envolvente as

infraestruturas, de acordo com os critérios estipulados no Decreto-Lei n.° 82/2021, de 13
de outubro.

U Areas Percorridas por Incéndios

Da andlise da carta de Areas Percorridas por Incéndios, verifica-se que a area de projeto
foi percorrida por um incéndio em 2017.

Com a publicagéo do Decreto-Lei n.° 82/2021, de 13 de outubro, foi revogado o Decreto-

Lei n.° 327/90, de 22 de outubro, pel o que a anterior condicionan
Fl orestais Percorridas por I nc°ndios nos %l tim
deste diploma, ndo constituido esta, uma condicionante ao projeto em anélise.

Ocorréncias patrimoniais

Na envolvente da area de projeto verifica-se a presenca de 2 sitios arqueolégicos nao
classificados (ver informacdo das ocorréncias patrimoniais no Quadro 4-26).

Os sitios ndo deveréo ser interferidos diretamente, sendo igualmente necessério respeitar
0 enquadramento dos mesmos.
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Quadro 4-26 i Ocorréncias patrimoniais identificadas na proximidade da &area de projeto

Localizacdo
N.° CNS Designagéao Tipo Periodo
Concelho Freguesia
1 15603 Esgzg%do Gois Alvares Via Romano e Idade Média
2 15604 Estrada das Pampilhosa da Pessegueiro Via Romano e Idade Média
Malhadas Serra

4.11 Socioeconomia

4.11.1 Introducdo

A presente caracterizacdo tem como objetivo a compreensdo e explicitagdo das
caracteristicas e dinamicas do ambiente humano que caracterizam a regido onde se
desenvolve o projeto e suscetiveis de serem afetadas pelo mesmo. E, portanto, direcionada
para os aspetos considerados relevantes, quer para efeitos de enquadramento, quer para
a posterior avaliagcdo de impactes.

Neste ambito foram consideradas as seguintes escalas de analise:

1 Regional (Sub-regido Coimbra sendo que, a data dos Censos de 2001 e 2011, os
concelhos abrangidos pertenciam a Sub-regido designada de Pinhal Interior Norte);

Concelho (concelhos de Géis e Pampilhosa da Serra);

Freguesia (Freguesia de Alvares e Unido de Freguesias de Cadafaz e Colmeal, no
concelho de Gais, Freguesia de Pessegueiro, no concelho de Pampilhosa da
Serra).

1 Local (4rea de estudo).
A escala regional, concelhia e de freguesia foram consideradas somente para efeitos de
enquadramento. A escala mais localizada corresponde a area de estudo, que engloba a
area de projeto e envolvente proxima. Com essa analise pretende-se uma caracterizacao
mais pormenorizada da zona de intervencdo do projeto, para a respetiva avaliacdo de
impactes.
A caracterizagdo, que a seguir se apresenta, tem em conta as seguintes dimensoes:

9 Localizag&o e insercéo territorial;

Dinamica demogréfica;

1

1 Atividades econdmicas;

1 Infraestruturas viarias e de transporte;
1

Caracterizacao local.

Os estudos de caracterizacdo foram desenvolvidos com base na recolha, tratamento e
andlise de diversa informacgéo quantitativa, qualitativa e grafica, nomeadamente:
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9 Dados estatisticos sobre as unidades territoriais abrangidas, obtidos no Instituto
Nacional de Estatistica (Censos e Anuario Estatistico da Regido Centro);

1 Informagcdo obtida na vasta bibliografia sobre a regido, instrumentos de
ordenamento em vigor e informacéao diversa disponivel no site das autarquias.
Os estudos de caracterizagcdo foram desenvolvidos com base na recolha, tratamento e
analise de diversa informacédo quantitativa, qualitativa e grafica, nomeadamente:

9 Dados estatisticos sobre as unidades territoriais abrangidas, obtidos no Instituto
Nacional de Estatistica (Censos e Anuario Estatistico da Regido Centro);

1 Informagcdo obtida na vasta bibliografia sobre a regido, instrumentos de
ordenamento em vigor e informac&o diversa disponivel no site das autarquias.

4.11.2 Demografia
4.11.2.1 Enquadramento

O projeto do Reequipamento de Malhadas localiza-se na zona de transi¢cdo entre os
concelhos de Goéis e Pampilhosa da Serra mais precisamente na freguesia de Alvares e
Unido das freguesias de Cadafaz e Colmeal (concelho de Goéis) e na freguesia de
Pessegueiro (concelho de Pampilhosa da Serra) (Quadro 4-27).

Quadro 4-271 Localizac&o do projeto

Regiao Subregido

(NUT I1) (NUT 11l) Concelho Freguesia

Alvares

Centro (Regido das Gois

Coimbra Beiras)

Unido das freguesias de Cadafaz e Colmeal

Pampilhosa da Serra Pessegueiro

Na Figura 4-11 apresenta-se o enquadramento administrativo do projeto.

O concelho de Gois, com cerca de 263,30 km?, é limitado a norte por Arganil, a este por
Pampilhosa da Serra, a sudoeste por Pedrdgao Grande e por Castanheira de Pera, a oeste
por Lousa e a noroeste por Vila Nova de Poiares.

O concelho de Pampilhosa da Serra, com cerca de 396,46 km?, é limitado a norte por
Arganil, a nordeste por Covilhd, a este pelo Fundéao, a sul por Oleiros, a sudoeste pela
Serté e por Pedrégdo Grande e a oeste por Gais.
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Figura 4-117 Enquadramento administrativo do projeto

4.11.2.2 Dinamica demografica

De acordo com os dados definitivos dos Censos 2021, verificou-se, entre 2011 e 2021,
uma variacdo percentual negativa no numero de residentes em todas as unidades
territoriais em estudo com maior expressao ao nivel das freguesias sendo que a maior
registou-se na freguesia de Pessegueiro no concelho de Pampilhosa da Serra.

Comparando com os Censos 2011, manteve-se a tendéncia de decréscimo, verificada
entre 2001 e 2011, nas unidades territoriais em andlise com excec¢do na freguesia do
Pessegueiro, que inverteu a tendéncia de crescimento verificada no decénio de 2001/2011
(+4,39 %).

Os dados indicam ainda que as unidades territoriais em analise se caracterizam por uma
grande heterogeneidade em termos de densidade populacional variando entre os
5,84 hab/km? na freguesia de Pessegueiro e os 100,76 hab/km? na Sub-Regido de
Coimbra. Os concelhos e freguesias abrangidos apresentam densidades populacionais
francamente baixas quando comparados com a da sub-regido de Coimbra onde se
inserem.
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Quadro 4-28 1 Populagéo residente e densidade populacional

= . Variagdo da _
Populag?hoabR)eadente Populacio Den5|d_ade
Unidade Territorial Residente (%) POpl;l(()’:lZC]I-OHa|
2001/ 2011/ (hab/km?)
2001 2011 2021 2011 2021

Sub-Regido Coimbra® 138.535 131.468 436.862 -5,10 -5,06 100,76
Concelho de Gois 4.861 4.260 3.811 -12,36 -10,54 14,47
Alvares 1.007 812 686 -19,36 -15,52 6,82
Unido das freguesias de 512 348 320 -32,03 -8,05 4,56
Cadafaz e Colmeal
Concelho de Pampilhosa
da Serra 5.220 4.481 4.082 -14,16 -8,90 10,30
Pessegueiro 218 228 187 4,59 -17,98 5,84

Fonte: INE, Censos 2001, 2011 e 2021

1 Dados dos Censos 2001 e 2011 referentes & Sub-Regido Pinhal Interior Norte que compreendia, a data dos censos, 0s

concelhos de Gois e Pampilhosa da Serra

4.11.2.3 Estrutura etaria

No Quadro 4-29 apresenta-se a variagdo da populacdo residente nas diferentes unidades
territoriais em funcdo dos grupos etérios, que demonstra para o periodo considerado
(2011-2021) uma perda de populagdo em todos 0s grupos etarios, sendo esta perda mais
expressiva na populacdo jovem (0-14 anos) no caso do concelho de Gois e no grupo de
pessoas com idades compreendidas entre os 15 e 0s 24 anos no concelho de Pampilhosa
da Serra (perdas de 32,33% e 27,91%, respetivamente).

Quadro 4-29 1 Variacao da populacéo residente por grupo etario (2011/2021)

Variacéo por Grupo Etario (%)
Local de residéncia ;
0-14 anos |15-24 anos | 25 - 64 anos 65 e mais
anos
Concelho de Gdis -32,33 -13,28 -12,02 -0,83
Concelho de Pampilhosa da Serra -15,89 -27,91 -12,36 -1,11

Fonte: INE, Censos 2011 e 2021

Quadro 4-30 1 Evolucéo dos'indices de Dependéncia de Jovens, Idosos
e Total (IDj, IDi e IDt) e do Indice de Envelhecimento (le) - 2011/2021

IDj (n.°) IDi (n.°) IDt (n.°) le (n°)
Unidade Territorial
2011 | 2021 | 2011 | 2021 | 2011 | 2021 | 2011 | 2021
Concelho de Géis 19,9 |15,36| 61,9 |69,91| 81,8 | 85,27 | 310,5 | 455,06
ggprge'mde Pampilhosa da 14,2 [13,92| 83,5 |96,49| 97,7 | 110,41 | 589,7 | 693,33

Fonte: INE, Censos 2011 e 2021
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As alteragdes na estrutura etaria da populacdo, que ocorreram em todas as regioes,
embora com ritmos diferentes, tém influéncia no grau de envelhecimento e dependéncia
das populaces.

Em 2021, o indice de Dependéncia Total (IDt) em Pampilhosa da Serra é o mais elevado
(110,41 jovens e idosos por cada 100 pessoas em idade ativa), valor para o qual
contribuiram 13,92 jovens e 96,49 idosos por cada 100 pessoas em idade ativa.

Também o indice de Envelhecimento (le) no concelho de Pampilhosa da Serra é o mais
elevado (693,33 idosos por cada 100 jovens) e o mais baixo no concelho de Goéis (455,06
idosos por cada 100 jovens).

4.11.3 Atividades econémicas
4.11.3.1 Populagéo ativa

De acordo com os dados do INE, no ano 2021, verifica-se que, entre a populagéo ativa, as
unidades territoriais em estudo possuiam entre 94,1% e 96,1 % das pessoas empregadas,
contra 3,9% e 6,0% de desempregados, respetivamente.

Quadro 4-31 71 Evolucéo das taxas de atividade e desemprego

Taxa de Taxa de Taxa de
Unidade Territorial Atividade (%) Desemprego (%) Emprego (%)
2021 2021 2021
Sub-Regido Coimbra 44,96 5,95 94,05
Concelho de Goéis 36,32 5,78 94,22
Concelho de Pampilhosa da Serra 31,11 3,86 96,14

Fonte: Censos de 2021

Em relacéo ao desemprego, os dados mais recentes do IEFP, de agosto de 2024, indicam
que o desemprego no concelho de Gois e Pampilhosa da Serra aumentou (mais 12 e 18
desempregados que em 2021, respetivamente). Nestes desempregados destaca-se o
facto de a maioria deles se encontrar a procura de novo emprego. Entre género, existe
mais desempregados no género feminino.

Quadro 4-32 1 Desempregados inscritos nos centros de emprego e de formagéao
profissional (agosto de 2024), seqgundo o género, o tempo de inscri¢céo e tipo de

desemprego
Género Tempo de inscri¢éo Tipo de desemprego
Unidade A A
o : procura A procura Total
Administrativa | Homens | Mulheres MEMEE | 1L ED B do 1° de novo
de 1 ano mais
emprego emprego
Gois 39 53 46 46 7 85 92
Pampilhosa da 31 36 22 45 5 62 67
Serra
Fonte: IEFP, 2024
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4.11.3.2 Setores de atividade econdmica

No que respeita as atividades econdmicas, as unidades territoriais consideradas
acompanham, no geral, a tendéncia generalizada observada a nivel nacional de
terciarizacdo da economia, com a maior parte da populacao residente ativa empregue no
sector terciério, seguida do sector secundario e uma populacao residual empregue no
sector primério, tal como se pode observar no Quadro 4-33.

Quadro 4-33 1 Populacdo economicamente ativa por sector de atividade

Populagdo Economicamente Ativa
Unidades Territoriais Empregada

Total Primario | Secundario | Terciario
Sub-Regido Coimbra 184 742 4834 43 977 135931
9 (100%) (2,62%) | (23,80%) | (73,58%)

Concelho de Gdéis 1304 104 339 861
(100%) (7,98%) (26,00%) (66,03%)

, 1221 42 279 942
Concelho de Pampilhosa da Serra (100%) (3,44%) (22.85%) (73,71%)

Fonte: Censos de 2021

Os dados apresentados demonstram que, em 2021, nas unidades territoriais em andlise,
a maioria da populagédo empregada distribuia-se sobretudo entre os setores terciario (social
e econdmico) e o sector secundario com predominancia no setor terciario, embora seja de
salientar a relevancia do setor primario sobretudo no concelho de Géis, com cerca de 8%
da populacdo empregada neste setor.

Relativamente a tipologia das empresas, as unidades territoriais em estudo aproximam-se
dos padrdes da média nacional, atendendo que a maioria do seu tecido empresarial
corresponde a microempresas com menos de 10 trabalhadores. Estas unidades
caraterizam-se por volumes de negécios relativamente reduzidos e por estruturas
familiares, normalmente criadas para providenciar a subsisténcia dos proprietarios e das
suas familias.

Quadro 4-34 1 Panorama geral do tecido empresarial no territério em analise

N Densidade S|P 6l Pessoal ao
Unidades Territoriais STIEEES de empresas empresas com menos servigo por
com sede Y e de 10 pessoas ao
o (n.°/km?) - empresas
na regiao servico (%)
Sub-Regido Coimbra 54 871 12,7 97,0 25
Concelho de Gais 441 1,7 98,0 1,9
Concelho de Pampilhosa da Serra 258 0,7 97,7 2,0

Fonte: INE, Anuario Estatistico da Regido Centro 2023

No Quadro 4-35 apresenta-se o numero de empresas divididas por subclasse CAE a que

pertencem.
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Quadro 4-357 Numero de empresas, por localizagao
geografica e atividade (subclasse i CAE Rev.3), 2021

Atividade econdmica . » Pampilhosal
(subclasse- CAE Rev.3) il 20z el da Serra
A - Agricultura, produgdo animal, 4667 52 27
caca, floresta e pesca
B - Indlstrias extrativas 50 0 0
C - Industrias transformadoras 2413 27 18
D - Eletrlgldade, gas, vapor, agua 430 2 10
quente e fria e ar frio
E - Captagdo, tratamento e
distribuicdo de &gua; saneamento, 49 0 0
gestdo de residuos e despoluicao
F - Construgéo 4 404 56 39
G - Comércio por grosso e a retalho;
reparagdo de veiculos automéveis e 9 064 82 55
motociclos
H - Transportes e armazenagem 1262 11 14
I - Alojamento, restauragdo e
similares 3732 56 28
J - Atlyldages de informacéo e de 751 1 0
comunicagao
L - Atividades imobiliarias 1434 8 6
M Athlqadgs de' c_onsultorla, 6114 30 15
cientificas, técnicas e similares
N - Athldades qdmlnlstratlvas e dos 7209 54 10
servicos de apoio
P - Educacéo 2952 11 6
Q -_Athld_ades de saude humana e 6 312 16 9
apoio social
R 1 Atividades artisticas, de
espetaculos, desportivas e 1408 12 8
recreativas
S - Outras atividades de servigos 2620 23 13
. 4 667 52 27
! CAE: A 851%) |(11,79 %)| (10,47%)
. 7346 85 67
I CAE:BaF (13,39%) | (19,27%) | (25,97%)
. 42858 304 164
i CAE: G-V (78,11 %) | (68.93%) | (63,57%)
Total 54 871 441 258
(100%) (100%) (100%)

Fonte: INE, Anuario Estatistico da Regido Centro 2023

Estes numeros séo reveladores da importancia da tradigédo do setor primario nos concelhos
de Gois e Pampilhosa da Serra com 10,5% e 11,8 % do nimero de empresas neste setor,
respetivamente.
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No setor secundario destaca-se claramente o nimero de empresas do subsetor da
AConstru-«o00
empresas deste setor, atingindo os 58% e 68% das empresas do setor secundario nos
concelhos de Pampilhosa da Serra e Goais, respetivamente. Em ambos os concelhos
destaca-se, ainda, o peso da industria transformadora principalmente no concelho de Gois

em

todos

0sSs

nadara

concel

com aproximadamente 32% das empresas do setor secundario.

hos

em

No setor terci8rio, a atividade econ- mica
representativos nos concelhos abrangidos, a par de outros setores de atividade, como
AAtividades administrativas e dos servi -
similareso.

De acordo com os dados do Anuario Estatistico, em 2022, a sub-regido de Coimbra é
aguela que concentra 0 maior nimero de estabelecimentos hoteleiros (1280), distribuidos

de forma assimétrica pelos municipios que a constituem (Quadro 4-36).

Quadro 4-36 1 N°de estabelecimento, capacidade de alojamento e estadia média de
héspedes estrangeiros, 2022

N.° de Estabelecimentos : _
- Estadia média de
Unidades Alo ETU“S”]O en|1 Capacidade de | hdéspedes nao
Territoriais f ojamento |Espaco rural e alojamento total residentes
TR Local Turismo de Vol (n.° de noites)
Habitagao
Coimbra 70 137 73 280 12714 1,9
Concelho de 0 6 5 11 185 2,8
Gois
Concelho de
Pampilhosa da 0 4 3 7 129 2,2
Serra

Fonte: INE, Anuério Estatistico da Regido Centro 2023

Por fim, tratando-se o projeto em analise de um projeto de produgéo de energia, importa
referir que a produgdo de energia com base em infraestruturas edlicas assume um peso
elevado na regido em estudo (26 %), sendo, no entanto, a energia térmica a mais

preponderante, com cerca de 64% da energia produzida (Quadro 4-40).

Quadro 4-37 1 Producéo de energia por sub-regido (kWh)

Fonte de produgéo de KWh
EEGE Coimbra
Total 5 653 445 034
Edlica 1441 290 551
Hidrica 602 906 104
Fotovoltaica 6 936 801

Térmica

3602311578

Fonte: INE, Anuario Estatistico da Regiao Centro 2019
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4.11.3.3 Infraestruturas e equipamentos

Neste ponto identificam-se as principais infraestruturas e equipamentos que se localizam
na area em estudo.

Infraestruturas basicas

O nivel de atendimento da populagéo face a infraestruturas bésicas de abastecimento de
agua, saneamento, bem como a quantidade de RSU recolhidos seletivamente esta
apresentado no Quadro 4-38.

Quadro 4-38 1 Populacéo servida por infraestruturas de abastecimento e
saneamento basico e residuos recolhidos seletivamente (2022)

Abastecimento Sistemas de Residuos L_eranos
Unidade Territorial Domiciliario de < Drenagem de. ReC.OIhIdOS
Agua (%) Aguas Residuais Seletivamente
9 (%) (kg/ hab.)

Continente 97* 87* 116
Coimbra 84
Concelho de Gois 100 43 56
Concelho de Pampilhosa .

da Serra 100 44 37

* Valor estimado
Fonte: PORDATA, 2024 e INE, 2024

Da sua analise verifica-se a cobertura total ao nivel do abastecimento de agua, todavia, em
relacdo ao saneamento, os dois concelhos em estudo apresentam valores muito abaixo ao
verificado a média nacional.

Em relagdo aos residuos, verifica-se que a quantidade anual de residuos recolhida
seletivamente por habitante é baixa nos concelhos e sub-regido onde se integram face a
média nacional, que atinge os 116,6 kg de residuos por habitante.

A Ersuc, com uma area de abrangéncia de 6.694 km? (7.9 % do territério nacional), é o
sistema multimunicipal responsavel pela triagem, valorizacao e tratamento e residuos
sdlidos urbanos do litoral centro, num total de 36 municipios, entre os quais se inclui Gois
e Pampilhosa da Serra.

Infraestruturas de transporte

Os concelhos de Géis e Pampilhosa da Serra em estudo ndo séo servidos diretamente por
qualquer autoestrada, itinerario principal ou secundério (Quadro 4-11) embora beneficiem
da proximidade relativa a Coimbra. A autoestrada A13 1 Autoestrada do Pinhal Interior,
que liga Coimbra a Marateca, e a autoestrada A23 1 Autoestrada da Beira Interior, que liga
Torres Novas a Guarda, séo os principais eixos rodoviérios mais préximos. De referir ainda
0 IC6 (liga Coimbra a Covilhd) e o IC8 (estabelece a ligacdo da Figueira da Foz a Castelo
Branco).
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Concretamente para a area de estudo, as acessibilidades sao efetuadas através da estrada
nacional EN112, conforme se pode observar na figura seguinte. Esta estrada ira ligar-se a
a EN2/ER2 e ao IC8 e posteriormente a Al13. Pela sua proximidade refere-se ainda o
caminho municipal CM1397.

Atualmente ndo existe qualquer servidao ferroviaria a estes concelhos.

5000 10000

Area de estudo
A ﬁ 1777} Parque Edlico do Malhadas
Ry . & "
©.cpi g

Rede Rodoviria Principal

Estrada Nacional
~—— Estrada Reglonal

Area social

50000

87 Rede rodovidria

~n~ Linhas de agua

e

450

Sistema de referéncia
EPSG 3763
(PT-TMOG/ETRSES - Eu
System 1989)

&

¢ L % — i

Figura 4-12 7 Enquadramento viério

4.11.3.4 Anédlise local

Analisando de forma mais especifica o local de implantacdo do projeto, e remetendo
também para o ja caracterizado no descritor Uso do Solo (ponto 4.9), trata-se de uma area
rural dominada por matos (urzes e carquejas), sem grandes usos atuais. No local
onde se insere o projeto verificam-se varias acbGes de gestdo de combustivel
nomeadamente mobilizacdo do solo e corte de vegetacdo dado que o mesmo integra a
rede primaria de faixas de gestao de combustivel.

As povoagfes mais proximas da area em estudo sdo Amieiros e Mestras, a poente, e
Malhada da Serra, a hascente, onde se localizam alguns estabelecimentos de turismo rural
que resultaram da reconstrucdo de antigas adegas e que fazem parte das designadas
fAldeias do Xistodocomo é o caso das Casas de Couratao (Casa Avd Aldeias, Casa Avd do
Pateo, entre outras). As fAldeias do Xistod tém como objetivos atrair e mobilizar
investimento para dinamizar a economia, gerar emprego e aumentar a atracao turistica
(Aldeias do Xisto, 2024).
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Como atracao turistica de referir ainda na envolvente proxima a sul do projeto, junto a
estrada nacional EN2 e ao miradouro ai existente, as gravuras rupestres da Pedra Letreira.
A Pedra Letreira € monumento de arte rupestre, classificado como Imével de Interesse
Publico (Decreto n.° 67/97, DR, 12 série-B, n.° 301 de 31 dezembro 1997), composto por
uma plataforma de xisto rebaixada, disposta horizontalmente, na superficie da qual foram
esculpidas diversas gravuras, com um machado de pedra polida, através da técnica de
abraséo.

4.12 Saude Humana

4.12.1 Metodologia

No presente ponto procede-se a uma identificagdo dos servi¢os de salde e equipamentos
existentes na area de influéncia do projeto.

De seguida € assim feita uma caracterizagéo da situagéo atual da saude da populagéo da
area geogréfica de influéncia do Agrupamento de Centros de Saude (ACeS) do Pinhal
Interior, com base no Perfil Local de Saude mais recente (PeLS) desenvolvido pelo Sistema
Nacional de Saude. Posteriormente é efetuada uma analise do quadro acustico local e da
qualidade do ar.

4.12.2 Identificacdo dos servigos de saude e equipamentos

O ACES PIN integra 14 Centros de Saude (CS), sendo que praticamente todos os CS,
possuem polos assistenciais/extensfes de saude. Possui ainda um Servigo de Urgéncia
Basica, sedeado em Arganil, e um Servico de Atendimento Permanente, em Pampilhosa
da Serra, com funcionamento de 24 horas

No quadro seguinte apresenta-se um conjunto de indicadores de resposta dos sistemas de
saude e da capacidade de resposta de cuidados de saude para a populacdo na area de
insercéo do projeto. Da leitura do conjunto de indicadores, o concelho de Gaéis destaca-se,
comparativamente ao de Pampilhosa da Serra, com maior nimero de enfermeiros e de
médicos por cada 1000 habitantes. Os valores sao, contudo, muito inferiores, aos da regido
em gue estes municipios de inserem.

Quadro 4-397 Indicadores de salde, 2021

S Enfermeiras/os por Médicas/os por 1000 FarmaAmafs € pos,tos_
Local de residéncia ) . farmacéuticos moveis
1000 habitantes habitantes .

por 1000 habitantes
Continente 7,7 5,8 0,3
Regido de Coimbra 16,0 13,7 0,4
Gois 53 0,8 0,5
Pampilhosa da Serra 2,5 0,5 0,5
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4.12.3 Analise do perfil local de saude

A populacdo do ACES do Pinhal Interior Norte tem vindo a diminuir, sendo este decréscimo
mais acentuado do que na regido centro. Este aspeto conjugado com a diminuicdo da taxa
de natalidade, o elevado indice de envelhecimento que é superior ao da regido e do
Continente, determinam uma pirdmide etaria com estreitamento da base e alargamento do
topo. Relativamente a esperanca de vida & nascenca esta tem aumentado, apresentando
no triénio 2014-2016 um valor de 81,4 anos, semelhante a da regido centro e do
Continente.

No triénio 2012-2014, analisando a mortalidade proporcional por grandes grupos de causas
de morte, para todas as idades e ambos 0s sexos destacam-se, pelo seu maior peso
relativo, as doencas do aparelho circulatério, seguida dos tumores malignos e doencas do
aparelho respiratdrio (Gréfico 4-6).
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Grafico 4-6 i Mortalidade proporcional por grandes grupos de causas de morte no triénio
2012-2014, para todas as idades e ambos os sexos, no ACeS do Pinhal Interior Norte

No ACES PIN as morbilidades com o maior nimero de registos por diagndstico ativo foram,
no ano de 2016, a hipertenséo arterial (29,5), as alteracdes do metabolismo dos lipidos
(25,2), as perturbacfes depressivas (13,9), a diabetes (10,1) e as doencas dos dentes e
gengivas (7 anos) (8,9) (Quadro 4-40).
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Quadro 4-407 Proporcao de inscritos (%) por diagndstico ativo no ACeS Pinhal Interior
Norte, por sexo, em dezembro de 2016 (ordem decrescente)

Continente ARS Centro ACeS Pinhal Interior Norte
Diagnéstico ativo (ICPC-2)

Hipertensé&o (K86 ou K87) 2272 20,5 238 242 226 25,6 29,5 27,0 318
Alterages do metabolismo dos lipidos (T93) 21,3 20,6 220 256 246 26,6 25,2 240 26,2
Perturbagbes depressivas (P76) 10,4 4.4 15,8 12,4 53 18,7 13,9 59 211
Diabetes (T89 ou T90) 7.8 82 7.3 8,5 9.1 8,0 10,1 10,6 9.6
Doencas dos dentes e gengivas (7 anos) (D82) 6,3 6,3 64 72 74 7,0 8,9 8,1 96
Obesidade (T82) 8,0 6,7 92 73 6,4 8,1 7.9 71 8,6
Osteoartrose do joelho (L90) 4,6 29 6,2 58 4,0 7.5 6,8 4.7 8,6
Osteoporose (L95) 24 04 43 32 0,4 57 4,0 0,7 7.0
Osteoartrose da anca (L89) 22 1,6 28 3,2 24 3,8 3,0 2.3 3,6
Asma (R96) 26 24 29 27 2.4 2,9 23 21 25
Bronquite crénica (R79) 1.1 1,2 1.1 1,5 15 1,6 2,3 21 25
Doenca cardiaca isquémica (K74 ou K76) 17 21 14 21 23 1,9 21 22 21
Trombose / acidente vascular cerebral (K90) 1,3 1,4 1,2 1,4 15 1,3 1,6 1,8 1,4
DPOC (R95) 1,3 1,7 1,0 1,4 1,7 1,0 1,4 1,7 12
Deméncia (P70) 0,8 05 1,0 0,9 0,6 1,1 1,0 0,7 13
Neoplasia maligna da mama feminina (X76) 08 -— 1,5 0,8 0,0 1,5 0,7 0,0 1,4
MNeoplasia maligna da prostata (Y77) 05 1,1 — 0,6 1.4 0,0 0,7 1,4 0,0
Enfarte agudo do miocardio (K75) 0,7 1.1 0,3 0,6 1,0 0,3 0,6 0,9 0,4
MNeoplasia maligna do colon e reto (D73) 0.4 0,6 04 0,6 0,7 05 0,5 0,7 04
MNeoplasia maligna do estémago (D74) 0.1 0,2 0,1 0,1 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1
MNeaoplasia maligna do brénguio / pulméo (R84) 01 01 01 0,1 01 0,1 0,1 0,1 01
Neaoplasia maligna do colo do ttero (X75) 01 — 0,3 0,1 0,0 0,2 0,1 0,0 01
HM - Homens & Mulheres | H- Homens | M- Mulheres vatdrios Regionais de Salde (dados: SIARS
Ndo aplicavel

4.12.4 Determinantes de saude nos concelhos abrangidos na area de estudo

7

Os determinantes da salde sdo os fatores que influenciam, isto é, que afetam ou
determinam a salde dos cidadaos. Podem ser agrupados nas seguintes categorias: fixos
ou biol6gicos (idade, sexo, fatores genéticos); sociais e econémicos (pobreza, emprego,
posicado socioeconomica, exclusdo social); ambientais (habitat, qualidade do ar, qualidade
da 4gua, ambiente social); estilos de vida (alimentagéo, atividade fisica, tabagismo, alcool,
comportamento sexual); acesso aos servicos (educacao, saude, servicos sociais,
transportes, lazer).

No quadro seguinte, sintetizam-se, para os concelhos de Gaéis e de Pampilhosa da Serra,
0s principais determinantes da saude existentes.

Quadro 4-417 Principais determinantes de saude nos concelhos abrangidos
na area de estudo

Gois Pampilhosa da Serra

O numero de desempregados inscritos no IEFP (média anual) diminuiu entre 2022
Desemprego e 2023. Em ambos os concelhos, a taxa de desemprego no sexo feminino € inferior
a do sexo masculino.

Remuneracgéo e Em ambos os municipios o ganho médio mensal dos trabalhadores por conta de
poder de compra | outrem é bastante inferior aos da sub-regido e regido em que se inserem. O mesmo
per capita (2019) | se verifica ao nivel do poder de compra.
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(cont.)

Gois Pampilhosa da Serra

Ambiente Social

Dominancia do Sector Terciario, seguido do Sector Secundario.

(Censos)
) 100% Abastecimento domiciliario de 100% Abastecimento domiciliario de
Aguas e agua. agua.
saneamento (2022) | 439 Servico de drenagem de aguas 44% Servico de drenagem de aguas
residuais. residuais.

Residuos (2022)

Nos municipios de Gois e de Pampilhosa da Serra a taxa de recolha seletiva de
residuos por habitante € inferior ao valor da respetiva sub-regido e regido em que
se inserem.

Em termos de residuos urbanos, em todos os municipios verifica-se que a

recolha ao nivel do municipio é inferior ao da respetiva sub-regido, regido e do
continente.

Estilos de vida

Os diagnosticos ativos que afetam maior proporgdo de utentes sdo o0 excesso de
peso e o abuso do tabaco. Verifica-se também que as propor¢des sao
marcadamente superiores no sexo masculino.

Escolaridade da
populagao
(Censos)

O nivel de escolaridade melhorou entre os Censos de 2011 e de 2021.

Fonte: PORDATA, 2024 (https://www.pordata.pt/pt/documentos-indicadores)

4.12.5 Qualidade do ambiente
4.12.5.1 Efeitos do ruido na saide humana e quadro acustico local

A exposicao continua a niveis de ruido elevados pode causar graves efeitos sobre a saude
do Homem, que se manifestam fundamentalmente ao nivel fisiolégico, psicolégico e social.
O grau de afetacdo resultante depende das caracteristicas da prépria fonte, frequéncia e
intensidade do ruido, da sensibilidade do recetor e da duracéo da exposi¢ao ao ruido.

Segundo a Organizacdo Mundial de Saude (OMS), a exposicdo continua a niveis de ruido
superiores a 50 decibéis pode causar deficiéncia auditiva, verificando-se, no entanto,
variagdo consideravel de individuo para individuo relativamente a suscetibilidade ao ruido.
No quadro seguinte séo apresentados alguns padrdes estabelecidos e que indicam niveis
de ruido que, em média, uma pessoa pode tolerar e respetivos efeitos na saude.

Quadro 4-42 i Niveis de ruido que, em média, uma pessoa pode tolerar
e respetivos efeitos na salude

Niveis de ruido Reacao Efeitos negativos
< 50 dB(A) ]
(limite da OMS) Confortavel Nenhum
> 50 dB(A) O organismo humano comeca a sofrer os impactes do ruido

55 dB(A) a 65 dB(A)

Estado de alerta, tensdo

Diminui o poder de concentracéo e prejudica a
produtividade no trabalho intelectual

65 dB(A) a 70 dB(A)

O organismo reage para tentar
adaptar-se ao ambiente,

reduzindo as defesas

Aumenta o nivel de cortisona no sangue,
diminuindo a resisténcia imunolégica;

Induz a libertacédo de endorfina, tornando o
organismo dependente (0 que leva a que muitas
pessoas sO consigam dormir com a televisdo ou o
radio ligados, quando o ambiente é silencioso);
Aumenta a concentragdo de colesterol no sangue.
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(cont.)

Niveis de ruido Reacao Efeitos negativos

O organismo fica sujeito a
> 70 dB(A) tensdo degenerativa além de
perturbar a satde mental

Aumentam os riscos de enfarte, infecdes, entre
outras doengas sérias.

Neste contexto, a Comisséo Europeia e 0s paises europeus tém vindo a emitir orientacdes
de carater legislativo, administrativo e técnico com vista a protecao dos cidaddos contra a
poluicdo sonora. Em Portugal, o quadro legal relativo a ruido ambiente consiste no Decreto-
Lei n.° 9/2007, de 17 de janeiro, que aprova o Regulamento Geral de Ruido (RGR),
retificado pela Declaracdo de Retificacdo n.° 18/2007, de 16 de margo, e alterado pelo
Decreto-Lei n.° 278/2007, de 1 de agosto.

A legislagdo em vigor estabelece o regime de prevencdo e controlo da poluicdo sonora,
visando a salvaguarda da saude humana e o bem-estar das populagfes, destinando-se a
prevenir e controlar o ruido nos locais onde existam ou estejam previstos recetores
sensiveis.

De acordo com a analise do ambiente acustico local, junto aos recetores sensiveis
identificados, realizada no ponto 4.8, os resultados das medicbes efetuadas evidenciam
gue sdo cumpridos os limites legais do RGR, pelo que néo se identifica, atualmente, um
ambiente sonoro perturbado, ao qual possam estar associados efeitos negativos ao nivel
da saude da populacéo local.

4.12.5.2 Efeitos da poluicdo do ar na sautde humana e qualidade do ar local

A qualidade do ar é analisada neste descritor uma vez que a poluicdo do ar pode constituir
um foco de perturbacéo da saude humana, considerando-se que a emissdo de gases e
poeiras tem vindo a tornar-se um elemento potenciador do desenvolvimento de doencas
de cariz respiratorio.

Os efeitos dos poluentes atmosféricos na salde séo variaveis e dependem do tempo de
exposicao, da concentracdo e da vulnerabilidade de cada pessoa (idade, sexo, condicdo
de saude).

No ponto 4.7 foi realizada uma caracterizacao da qualidade do ar na area de estudo, tendo
por base os dados disponiveis para a estacdo de monitorizacdo de Louséa Boavista, entre
2021 e 2023, tendo-se verificado, em todos os anos analisados, excedéncias ao valor alvo,
e nos anos de 2021 e 2022 excedéncias ao limiar de informacao para o poluente ozono.

Estas situagfes revelam que durante alguns periodos a qualidade do ar ndo apresentou
as condic¢Oes ideais para a protecdo da saude humana, muito provavelmente durante as
situacdes de maior calor, mas que foram situac6es pontuais e temporarias. Durante os dias
em que se verificaram piores condi¢des da qualidade do ar foram emitidos comunicados,
pelas CCDR competentes, para que, particularmente 0s grupos mais sensiveis (criancas,
idosos, ou individuos que sofram de asma ou de outras doencas respiratérias ou cardiacas)
reduzissem o tempo de permanéncia no exterior.
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4.13 Patriménio Cultural e Arqueologico

4.13.1 Metodologia especifica

Os trabalhos arqueolégicos que aqui se propdem foram executados segundo a Lei de
Bases do Patrimonio Cultural (Lei n.° 107/2001 de 8 de Setembro), o Regulamento dos
Trabalhos Argueoldgicos (Decreto-Lei n.° 164/2014 de 4 de Novembro de 2014), os
Estatutos do Patriménio Cultural, I. P (Portaria n.° 388/2023 de 23 de novembro), o Regime
juridico dos estudos, projectos, relatorios, obras ou intervengdes sobre bens culturais
classificados, ou em vias de classificacdo, de interesse nacional, de interesse publico ou
de interesse municipal (Decreto-Lei 140/2009 de 15 de junho), o Decreto-Lei n.° 151-
B/2013, de 31 de outubro, na sua redacéo atual dada pelo Decreto-Lei n.° 152-B/2017, de
11 de dezembro (Regulamentagéo dos Procedimentos de AlA), Estatutos da Comisséo de
Coordenacéo e Desenvolvimento Regional do Centro, I. P (Portaria n.° 405/2023 de 5 de
dezembro) e pretendem cumprir os Termos de Referéncia para o Patriménio Arqueoldgico
no Fator Ambiental Patriménio Cultural em Avaliacdo de Impacte Ambiental (Circular, de
29 de Marco de 2023).

Escala de andlise espacial

A situacdo atual do fator Patrimonio circunscreve uma area com 500 m de didametro em
torno do centro de cada aerogerador e ao longo dos acessos a criar, designada como area
de enquadramento historico. Esta tem a finalidade de contribuir para o conhecimento do
contexto historico do territério abrangido por este projeto e de integrar os elementos
patrimoniais registados nas prospecdes arqueoldgicas.

Aéareadeincidénciado projeto corresponde a zona de implantacéo dos 2 aerogeradores,
dos acessos a criar (corredor com 20 m de largura) ou a beneficiar (corredor com 10 m de
largura), das valas de cabos (corredor com 20 m).

Na area de implantacdo dos 2 aerogeradores, considera-se como area de impacte direto
a zona de implantagcdo efetiva dos equipamentos (plataforma de instalagdo do
aerogerador), bem como, a escava¢do das valas de cabos e 0s acessos a criar ou a
beneficiar.

No Parque Edlico, a area de impacte indireto equivale a restante zona abrangida pela
area de projeto prospetada.

Recolha bibliogréfica

O levantamento da informacdo de cariz patrimonial e arqueoldgico incidiu sobre os
seguintes recursos:

a) Portal do Arquedlogo: Sitios (Base de Dados Nacional de Sitios Arqueoldgicos,
doravante designada Endovélico)!? da responsabilidade do Patriménio Cultural, 1.P.
(PCIP).

12 https://arqueologia.patrimoniocultural.pt/index.php?sid=sitios. O Cédigo Nacional de Sitio (CNS) da acesso & ficha com a
descricdo do mesmo no Endovélico
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b) Atlas do Patriménio Classificado e em Vias de Classificacdo!® da responsabilidade do
PCIP

c) Ulysses, sistema de informagdo do patriménio classificado!* da responsabilidade do
PCIP.

d) SIPA, Sistema de Informacéo para o Patriménio Arquiteténico'® da responsabilidade
do PCIP.

e) Geossitios: Inventario Nacional do Patriménio Geoldgico da responsabilidade da
Universidade do Minho?®

f) Vias Romanas em Portugal: Itinerarios'’ da autoria de Pedro Soutinho

g) Inventario dos Jardins Historicos de Portugal da responsabilidade da Associacdo
Portuguesa de Jardins Histéricos®®

h) Googlemaps?®

i) Plano Director Municipal de Gais, ratificado pela Resolugdo do Conselho de Ministros
n°® 41/2003, Diario da Republica, 12 Série B, n° 72, de 26/03/2003, 1948-1979; alterado
pelo Aviso n.°© 1093/2008, Diario da Republica, 22 Série, n° 8, de 11/01/2008; pelo Aviso
n.° 3990/2012, Diario da Republica, 22 Série, n° 52, de 13/03/2012 que foi retificado
pela Declaragéo de retificagdo n.° 460/2015, Diario da Republica, 22 Série, n® 110, de
08/06/2015; alterado pelo Aviso n.° 9441/2017, Diario da Republica, 22 Série, n® 158,
de 17/08/2017; parcialmente suspenso pelo Aviso n.° 16648/2018, Diario da
Republica, 22 Série, n°® 220, de 15/11/2018 que foi prorrogado pelo Aviso n.°
14259/2021, Diario da Republica, 22 Série, n® 145, de 28/07/2021; alterado pelo Aviso
n.° 123/2021, Diario da Republica, 22 Série, n°® 173, de 06/09/2021

i) Revisdo do Plano Director Municipal da Pampilhosa da Serra aprovada pela
Deliberagéo n° 422/2009, Diario da Republica, 22 Série, n° 26 de 06/02/2009, 5579-
5592: alterada pela Declaracdo n.° 115/2021, Diario da Republica, 22 Série, n° 155 de
11/08/2021

k) Concelno de Gais: Nove séculos de vida comunitaria (XI - XX)
(https://goisarquivohistorico.weebly.com/, 09/12/2024)
[) Gadis, municipio: VisitGais: Patriménio: Cultural (https://lwww.cm-

gois.pt/visitgois/patrimonio/cultural, 09/12/2024)

m)Gois, municipio: Viver: Urbanismo: Planeamento Urbanistico (https://www.cm-
gois.pt/viver/urbanismo/planeamento-urbanistico/, 09/12/2024)

n) Pampilhosa da Serra, Camara Municipal: Municipio: Planos Municipais de
Ordenamento do  Territério:  Plano  Diretor  Municipal  (http://www.cm-
pampilhosadaserra.pt/pages/245, 09/12/2024)

0) Pampilhosa da Serra, Camara Municipal: Visitar a Pampilhosa: O Que Visitar:
Patriménio Arqueoldégico (http://www.cm-pampilhosadaserra.pt/pages/375,
09/12/2024)

p) Pampilhosa da Serra, Camara Municipal: Visitar a Pampilhosa: O Que Visitar:
Patrimonio Religioso (http://www.cm-pampilhosadaserra.pt/pages/372, 09/12/2024)

g) Pampilhosa da Serra, Camara Municipal: Viver na Pampilhosa: Cultura: Carta
Arqueoldgica (http://www.cm-pampilhosadaserra.pt/pages/310, 09/12/2024)

r) Bibliografia publicada sobre a regido.

B3https://patrimoniodgpc.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index. html?id=7f7d56 7428041849c0a0869ced22d91
14 hitps:/iservicos.dgpc.gov.pt/pesquisapatrimonioimovel/

15 http://monumentos.gov.pt/site/APP_PagesUser/SIPASearch.aspx?id=0c69a68c-2a18-4788-9300-11ff2619a4d2
16 https:/igeossitios.progeo.pt/

17 http:/iviasromanas.pt/

18 https:/ljardinshistoricos.pt/home/search

19 https:/imaps.google.pt/
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Prospecéo arqueoldgica

As prospecdes arqueoldgicas realizaram-se de forma sistematica na area de incidéncia do
Parque Eolico de Malhadas.

Os meios usados no trabalho foram: indumentéria tradicional para prospecdes
arqueoldgicas (que incluiu chapéu e casaco com sinaliza¢do), maquina fotografica digital
(a partir da qual se obtiveram as imagens constantes no relatorio) e cartografia impressa
(implantacdo do parque nas respetivas Cartas Militares de Portugal, no levantamento das
curvas de nivel a escala de projeto de execugdo e na imagem aérea).

Conforme consta no Formulario que acompanha o Pedido de Autorizacdo de Trabalhos
Arqueoldbgicos, o técnico responsavel foi devidamente autorizado pelo promotor do Estudo
de Impacte Ambiental para realizar prospec¢bes arqueoldgicas nos terrenos e
responsabiliza-se por eventuais danos causados pela atividade arqueoldgica. A sinalizagéo
e seguranca foi efetuada conforme a legislagédo prevista para este tipo de trabalhos de
campo.

A informacéo recolhida nos trabalhos de campo foi integralmente transposta para o atual
relatério. Como néo foram recolhidos materiais arqueoldgicos no decorrer das prospecées
arqueoldgicas, ndo ha necessidade de fazer qualquer depdsito de materiais arqueoldgicos.

4.13.2 Localizagado geogréfica e administrativa

A 4rea de enquadramento deste projeto localiza-se no Distrito de Coimbra, concelho de
Gais (freguesia de Alvares e Unido de Freguesias de Cadafaz e Colmeal); concelho de
Pampilhosa da Serra (Pessegueiro).

Na area de enquadramento assinalam-se duas ocorréncias patrimoniais, que se identificam
no Quadro 4-43. Estas ocorréncias encontram-se identificadas na Figura 11 do Tomo 2 do
Volume 2 do EIA.

Quadro 4-43 1 Ocorréncias patrimoniais localizadas na area de enquadramento histérico

N.° Designagéo Tipo de Sitio CNS Cronologia Bibliografia

1 Estrada das Malhadas Via 15604 Rom'\a/lr;c(;/igjade Ribeiro, 2000, n°® 4

Romano/ldade |Ribeiro, 2000, n°s 1, 2

2 Estrada do Pepio Via 15603 Média e3

4.13.3 Caracterizacao do terreno

Os dois novos aerogeradores do Parque Eolico de Malhadas estdo implantadas em
pequenas plataformas, localizadas entre colinas de maiores dimensdes, cobertas por
vegetacéo rasteira.

As prospecgBes arqueoldgicas decorreram normalmente, sem grandes obstaculos a
progressao terrestre, com o registo de visibilidade média do terreno.
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Foto 4-101 Vista geral da area de implantagao
do aerogeradorn.°1

Foto 4-111 Vista geral da area de implantacéo
do aerogerador n.° 2

4.13.4 Ocorréncias patrimoniais

Os trabalhos realizados (levantamento de informacdo bibliografica e prospecéao
arqueologica) ndo revelaram a existéncia de ocorréncias patrimoniais na area de projeto,
guer de natureza arqueoldgica, quer arquitetonica ou etnogréfica.
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4.14 Paisagem

4.14.1 Introducdo

A paisagem é entendida e analisada como a parcela do meio ambiente que integra o
conjunto das entidades naturais (componentes biofisicas), de intervencdo humana
(componentes socioculturais, ordenamento e ocupac¢do do solo) e de visualizagéo,
existentes no local em estudo.

Para compreender os aspetos paisagisticos mais relevantes na zona prevista para a
implantacdo do projeto em estudo, procedeu-se a andlise e caracterizacdo das areas de
influéncia visual que o envolvem. Considerou-se nesta analise uma area de estudo de
aproximadamente cinco quildmetros em torno da area de implantacéo do reequipamento.

Foi efetuada a caraterizacdo do territério e a determinacdo do seu valor, uma vez que a
paisagem evolui de acordo com o modo, a intensidade e a forma como sobre ela se exerce
a acao humana.

Com base na Carta Militar de Portugal (folhas n.®s242, 243, 252 e 253, a escala 1:25 000),
na fotografia aérea e no reconhecimento de campo, analisaram-se e caracterizaram-se 0s
aspetos relativos ao relevo e & humanizagdo considerados como importantes para a
compreensdo do caracter da paisagem.

No que se refere ao relevo foi elaborada cartografia temética no sentido de identificar e
realcar os aspetos morfolégicos mais importantes presentes na area em andlise,
nomeadamente de hipsometria e de declives.

Procedeu-se também ao estudo dos elementos condicionadores da visualizacdo da
paisagem, de forma a fundamentar a definicAo de unidades de paisagem (zonas
homogéneas), do seu valor cénico e qualidade visual, bem como a determinagéo da sua
vulnerabilidade e capacidade de absorcdo, face as alteracbes que irdo resultar da
implantacdo do projeto, permitindo deste modo a identificagdo e avaliagdo dos impactes
visuais previsiveis e respetivas medidas minimizadoras aplicaveis.

4.14.2 Caracterizacdo geral da area de influéncia do projeto

A bacia visual do projeto do reequipamento compreende os concelhos de Goais e
Pampilhosa da Serra, distrito de Coimbra.

A andlise do relevo caracteristico da regido baseou-se na elaboragdo das Cartas de
Hipsometria, Declives e Exposi¢cdes das Encostas (Figura 12, 13 e 14 do Tomo 2 do
Volume 2 [Figuras Tematicas]).

Para o estudo da hipsometria foram definidas trinta e trés classes hipsométricas, que
variam entre as cotas 250 m e 1025 m, correspondendo cada classe a um intervalo de
25 m. A definicAo do numero de classes e intervalo teve em conta que as mesmas
contribuissem para uma melhor perce¢éo do relevo.

A partir do Modelo Digital de Terreno (MDT) foi elaborada a Carta de Declives, tendo sido
definidas as seguintes classes:
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9 Plano (inferior a 5%);
1 Moderado (entre os 5% e 0s 15%);
1 Inclinado (entre os 15% e os 25%);
1 Muito inclinado (entre os 25% e os 45%);
9 Escarpado (superior a 45%).
Ilgualmente, a partir do MDT foi elaborada a Carta de Exposicdes das Encostas,
considerando-se as seguintes orientacdes das vertentes:
9 Norte;
Noroeste;
Oeste;
Sudoeste;
Sul;
Sudeste;
Este;
Nordeste;

=A =4 =4 =4 =4 4 -4 -

Plano (sem orientagéo).

O projeto em analise situa-se na regido serrana do Macico Central, mais precisamente na
transicdo entre as serras da Lousd e A¢or, numa cumeada secundaria, com orientacao
oés-sudoeste / és-nordeste, e que se desenvolve, sensivelmente, entre a Pedra do Lumiar
e As Alagoas. Esta referida zona de cumeada varia, aproximadamente, entre 0s 770 m e
0s 1.029 m, e marca a transi¢cdo entre as bacias do Mondego e Tejo, mais precisamente
dos seus afluentes, o Rio Ceira (a norte) e Ribeira de Unhais (a sul). O ponto mais alto
situa-se, todavia, mais a poente, no Penedo de Goais (Serra do Penedo), a uma altitude de
1.039 m. Este ultimo situa-se noutra cumeada, com esta orientacdo norte-sul, e que
confronta com a cumeada principal da Serra da Lousa. O ponto mais baixo na area de
estudo assinala-se no extremo norte, no vale do Rio Ceira, em proximidade a Folgosa,
onde se registam cotas inferiores a 230 m (ver Figura 12 do Tomo 2).

Verificam-se, assim, alteragfes abruptas de altitudes entre as zonas de cumeada e 0s
vales dos cursos de agua, particularmente encaixados, que definem vertentes muito
inclinadas a escarpadas (sempre acima dos 25%). As zonas aplanadas séo, por sua vez,
muito pontuais, limitadas as linhas de cumeada, e fundos dos vales, nos terrenos
enquadrantes as ribeiras (ver Figura 13 do Tomo 2).

O relevo muito acidentado da area de estudo acaba por definir exposicées solares muito
variaveis. A linha de cumeada, com orientacéo oés-sudoeste / €s-nordeste, e onde se situa
0 projeto, reparte a area de estudo em duas areas distintas. Na metade setentrional, as
vertentes apresentam, maioritariamente, orientacdes a oeste, noroeste e norte. Na metade
meridional, surge um maior numero de vertentes a este, sudeste, sul e sudoeste, estando
também presentes numerosas vertentes orientadas a norte (ver Figura 14 do Tomo 2).
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O projeto situa-se numa linha de cumeada, entre as cotas 900 m (na zona da subestac¢éo)
e 0s 950 m (no aerogerador n.° 15). Pese embora as vertentes desta cumeada sejam
particularmente escarpadas, o parque eélico a reequipar desenvolve-se entre declives
planos e moderados (sempre inferior a 15%). Alguns cabecos (do aerogerador n.° 1), e
vertentes onde se desenvolve o0 acesso principal, podem apresentar, contudo, declive
inclinado (15-25%). O parque edlico a reequipar ocupa, ainda, terrenos com exposicao
solar, de norte-oeste-sul.

Em termos de ocupacao, predomina o uso florestal, mais precisamente espagos florestais
de producédo dominados por monoculturas de eucalipto e, por vezes, de monoculturas de
pinheiro-bravo. Os espacos florestais podem apresentar estruturas e composicdes
variadas, desde espacos florestais densos com espécimes de tamanho consideravel, a
novas plantagées com subcoberto pouco desenvolvido ou zonas de floresta abertas em
mosaico com matos rasteiros. Nas zonas mais altas e de cumeada, mais expostas ao
vento, 0os espacos florestais sdo menos abundantes, dando lugar a formacdes de matos
rasteiros a meédios, dominados por urzes e carqueja, e por vezes por tojos, estevas e
giestas.

O povoado existente é disperso, formando pequenos aglomerados populacionais,
concentrados e enquadrados por espacos agricolas extensivos fortemente
compartimentados. Alguns dos povoados mantém o edificado tradicional, com pedra de
xisto (como é o caso da povoacao de Mestras), sendo, contudo, visivel uma progressiva
substituicdo por edificado de tracos mais modernos, geralmente, associado familias
emigradas. Conforme referido, 0s espagos agricolas encontram-se fortemente
compartimentados, em particular por muros de pedra, mas igualmente por sebes arboreo-
arbustivas. Na envolvente mais préxima do parque eodlico de Malhadas, a reequipar,
destacam-se as povoacdes de Mestras, Simantorta e Malhadas da Serra, todas a mais de
1.000 m do projeto. E ainda de salientar que toda a envolvente alargada do projeto é
marcada pela rede viaria e rede de caminho florestais existentes. O principal eixo
estruturante corresponde a EN 2, a partir da qual é efetuada o acesso ao parque eolico.
Desta ramifica outra via importante, a EN 112, que estabelece ligagdo entre aEN 2 e EN 18
(em Oleiros). Sdo de assinalar varios caminhos municipais, de acesso as pequenas
povoacOes dispersas pela serra, e isoladas.

Nas fotos seguintes apresentam-se vistas gerais da paisagem das zonas envolventes do
parque edlico a reequipar.

Foto 4-121 Vista para o local do novo aerogerador n.°1
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Foto 4-131 Vista para o parque edlico (aerogeradoresn.°l a
8), a partir da posicdo do novo aerogerador n.° 1

Foto 4-141 Vista para o local do novo aerogerador n.° 2
(posicédo do aerogerador n.° 6)

Foto 4-151 Vista para o parque edlico (aerogeradores n.°7 a
15), a partir da posicdo do novo aerogerador n.° 2
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4.14.3 Unidades de paisagem

Como base para a definicdo das unidades de paisagem presentes na area em analise
importa ter em considera¢do o conceito de paisagem e o de unidade de paisagem. Por
paisagem entende-se a imagem global, dindmica e evolutiva, abrangente de "uma area
heterogénea de territério composta por um conjunto de ecossistemas interactuantes que
se repetem através dela de forma semelhante" (Forman, R.T.T e Godron, M. 1986, p.11) e
queéiresul tante da combina-«o0o entre a ngita
J.R. 1983). Como unidade de paisagem considera-se "uma &area que pode ser
cartografada, relativamente homogénea em termos de clima, solo, fisiografia e potencial
biolégico, cujos limites sdo determinados por alteracbes em uma ou mais dessas
caracteristicas" (Naveh e Lieberman (1994, p. 208)).

A bacia visual das zonas de intervencédo abrange, de acordo com o estudo elaborado pela
Universidade de Evora, para a Direccdo-Geral do Ordenamento do Territério e
Desenvolviment o Ur baeha. 2004, a nnidade de palsagkrh desSerra
da Lousé e Acor (61), inseridas na regido do Macico Central (1).

De acordo com Cancel aMadicd Bemtrakcorrespanderaaim:i « 0

fiConjunto de unidades de paisagem que morfologicamente se caracteriza por um
notavel alinhamento montanhoso, enorme massa rochosa de xistos e granitos com
continuidade, o que determinou 0 seu agrupamento, apesar das multiplas distin¢gdes que
justificam a diferencia¢édo das duas unidades de paisagem, baseada essencialmente na
natureza do subsolo i 0 xisto nas serras da Lousa e Agor e o granito dominando na
serra da Estrela.

As primeiras com um relevo emaranhado e ingreme, solos esqueléticos, poucas fontes
e raros ribeiros perenes. O povoamento das serras de xisto conheceu 0 seu apogeu nos
anos 40 do século XX; a seguir (em grande parte devido a sua florestacdo macica,
conduzida de inicio pelos Servigcos Florestais nos extensos baldios que sustentavam os
sistemas pastoris tradicionais), esvaziaram-se rapidamente, a ponto de varias aldeias
se encontrarem hoje completamente abandonadas. Mais rica de recursos foi sempre a
granitica e nevosa Serra da Estrela, embora as suas alturas atinjam uma altitude que ja
ndo permite a instalacdo de povoamento permanentes. As grandes vertentes da
montanha sdo hoje cobertas pelo pinhal, de modo que apenas os planaltos mais
elevados recebem ainda, no verao, o gado vindo da terra cha. Por outro lado, a Serra
da Estrela é rica em aguas que brotam e correm abundantemente em toda a periferia,
fornecendo rega para as culturas mimosas das aldeias de sopé, e a forca motriz para
0os moinhos e azenhas. Foi aqui que os cursos de agua foram, pela primeira vez em
Portugal, apetrechados com um sistema de barragens e condutas de eletricidade (o que
permitiu) o desenvolvimento dos multiplos centros urbanos que circundam a Serra. As
suas atividades sdo multiplas: industrias da 1&, hoje substituida por fibras sintéticas,
mercados para a comercializacdo de queijos afamados, pequenos centros
administrativos e, mais tarde, turisticos.

As serras da Lousé e Acor ndo sdo tao impressionantes no seu conjunto. De facto, tanto
o relevo menos vigoroso como extensas, densas e monétonas manchas florestais, de
matos ou de terrenos recentemente ardidos que ocupam estas serras subtrairam-lhes
algum do encanto que outrora encerravam. Atualmente, os sitios mais interessantes do
ponto de vista ecolégico e paisagistico exigem uma busca mais pormenorizada e
acabam por se encontrar nos vales mais encaixados e/ou zonas menos acessiveis.
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A distin¢éo litologica também evidenciada na arquitetura tradicional com pedra a vista o
gue confere identidade a estas unidades de paisagem serranas. Contudo, como
resultado do éxodo que se tem verificado nas Ultimas décadas, em particular na serra
da Lousa e Acor, assiste-se a descaracterizacao significativa das aldeias devido ao seu
abandono e posterior ruina. Para banaliza¢@o da arquitetura popular que se verifica na
Serra da Estrela, muito contribuiram as construges promovidas pelos emigrantes. Por
outro lado tém sido desenvolvidos esforcos no sentido de recuperar alguns dos
conjuntos com maior valor patrimonial, nomeadamente no ambito do programa das
AiAl deias Hist-ricaso, como ® o caso do

Quanto a unidade de paisagem Serras da Lousa e Acor:

As serras da Lousa e Acor surgem no centro do pais como um imenso relevo xistoso
que constitui o prolongamento ocidental da Cordilheira Central Ibérica e, mais
concretamente, a continuacdo da Serra da Estrela mas significativamente mais baixo
que esta (altitudes maximas de 1 342 m em Sao Pedro do Agor e de 1 204 m na Lousa).
Estas serras contém enormes e escuras manchas florestais, dominadas por pinheiros e
eucaliptos mas, também, extensas zonas de matos, correspondentes a situacdes
marginais para uma utilizacéo florestal (devido & presenga de afloramentos rochosos e
de encostas escarpadas), ou aos catastroficos incéndios que periodicamente tém
devastado estas serras. Daqui resultam paisagens muitas vezes monoétonas e
esvaziadas de habitantes.

O relevo movimentado, por vezes vigoroso, encaixa uma rede hidrogréfica que acolhe
ecossistemas responsaveis por alguma diversidade biol6gica e paisagistica nesta
unidade dominada por matos e matas. Predomina o xisto, responsavel por solos
delgados e &cidos, com grandes limitacdes em termos de fertilidade e que sustentaram
sistemas agricolas e pastoris muito frageis e vulneraveis. Os magros rendimentos que
aqui se conseguiam obter estiveram na origem de migracdes busca de melhor vida
noutros destinos, mais ao menos proximos consoante 0s contextos historicos.

Como é bem claro ao longo de toda a Cordilheira Central, os centros urbanos com
alguma dimenséo e dindmica dispbem-se na base do macico montanhoso (Arganil,
Lousd, Castanheira de Péra, Pampilhosa da Serra e Gois); as povoacdes no interior das
serras sempre foram poucas, de reduzida dimenséo e corresponderam a uma ocupacao
tardia. Na envolvente das aldeias onde ainda persistem alguns habitantes, pratica-se
uma agricultura de subsisténcia. As oliveiras em socalcos abandonados lembram outros
tempos e outros usos da terra.

Uma grande parte das aldeias desertas adquirem um aspeto dramatico e tragico que se
torna mais acentuado quando o0 nevoeiro se apega as encostas, reforcando a sensagéo
de isolamento. Ainda estdo de pé povoacdes tradicionais em xisto e telhado em lousa,
com poucos habitantes ou totalmente abandonadas. Comeca a verificar-se algum
interesse na sua recuperacio para casas de férias ou com fins turisticos. E o caso de
Pi6ddo, onde tém sido recuperadas algumas casas tradicionais para alojamento
turistico. Esta dindmica tem resultado ndo s6 na consolidacdo nucleo urbano, que se
destaca pela sua grande unidade formal e volumétrica, mas também na revitalizacao de
algum comeércio, contribuindo para a melhoria das condi¢@es de vida dos habitantes e
para estancar parcialmente a sua saida para outras terras.
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A area em estudo ndo foge as caracteristicas tdo peculiares que definem a paisagem das
serras da Lousa e Acor. Conforme supracitado a regido transmite alguma homogeneidade,
decorrente da presenca de manchas extensas e continuas de matos e espacos florestais
de producdo. Esta monotonia da paisagem € pontualmente quebrada pela presenca de
pequenos aglomerados urbanos, de edificado maioritariamente tradicional, e do seu
enquadramento agricola caracterizado por pequenas parcelas agricolas organizadas em
socalcos (delimitados pelos tradicionais muros de xisto). A presenca pontual de pequenos
bosquetes de folhosas autéctonas contribui do mesmo modo nessa quebra da monotonia,
em particular pela sazonalidade a que Ihe estd associada, como a variagdo de paletes de
cores ao longo das diversas estacées do ano. De salientar ainda que, pese embora o
caracter homogéneo das extensas manchas de matos em presenca, estas Ultimas
contribuem para alguma heterogeneidade sazonal da paisagem (ao contrario do verificado
nos espagcosf | orestais de produ-«o), Apintando
no periodo de floracéo das giestas, carquejas e urzes.

Apesar do uso do solo, em termos gerais, ser muito homogéneo, a escassa presenca
humana faz com que nesta unidade existam condi¢des para a conserva¢ao de um conjunto
de espécies animais, de que destacam as rapinas, como 0 agor, 0 gavido da europa e 0
tartaranhdo azul, e mamiferos, como a lontra e o gato bravo, particularmente na Serra do
Acor.

Mais préximo da area em estudo, mais propriamente a cerca de 3 km a poente do parque
eoblico de Malhadas, localiza-se o Sitio Natura 2000 da Serra da Lousa, com uma area de
cerca de 15 158 ha, gque inclui treze Habitats Naturais indicativos da diversidade existente,
com destaque para charnecas secas, carvalhais de Quercus robur e Quercus pyrenaica,
florestas de Alnus glutinosa e Fraxinus excelsior, florestas de Quercus suber, florestas de
castanheiros, matagais de Laurus nobilis, charnecas himidas atlanticas meridionais de
Erica ciliaris e Erica tetralix, charcos temporarios mediterraneos, entre outros. Neste Sitio
foram ainda identificados cinco espécies de fauna constantes no anexo Il da Diretiva
Habitats (Resolugcdo do Conselho de Ministros n.° 76/2000, de 5 de julho).

Numa analise mais pormenorizada, a unidade de paisagem de Serra da Lousa e Acor pode
ser repartida, dentro da area de estudo (buffer 5 km), nas seguintes subunidades de
paisagem (ver Figura 15 do Tomo 2 do Volume 2):

1 Montanhas de Xisto (A), e
9 Subserra (B)

Subuni dade fAMontanhas de Xistobo

Corresponde as linhas de cumeada das principais cumeadas da regido, presentes entre a
Serra da Lousd e Agor, que se encontrem, sensivelmente, acima dos 700 m. Esta
subunidade é caracterizada pelos topos arredondados caracteristicos das serras xistosas,
dominado pelos matos e arrelvados herbaceos secos, e pontualmente por algumas cristas
guartziticas (mais a poente na Serra do Penedo) que podem assumir-se como elemento
dominante na paisagem. E um territrio agreste e indspito, com fraca presenca humana. A
cumeada da Serra do Penedo, a poente, surge como referéncia dominante na paisagem.
Constitui-se como miradouro para as serras da Louséa e Acor, e para os vales recortados
das bacias do Rio Ceira e Ribeira de Unhais, afluente do Rio Zézere. E um territorio de
reduzida intervengdo humana, pese embora fustigada por incéndios recorrentes. As
renovaveis sdo atualmente elemento integrante e identitario desta subunidade.
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Subuni Subskread fi

Corresponde aos vales recortados do Rio Ceira e Ribeira de unhais, e seus respetivos
afluentes. Integra a base e meio encosta da cumeada principal do Acor, a norte da area de
estudo, incluindo territérios entre os 250 e 700 m de altitude. E dominada pelo uso florestal,
nomeadamente plantagcdes em regime intensivo de eucalipto, que substituiu o pinheiro-
bravo. Estes espacos florestais, por acdo silvicola, e pela recorréncia de incéndios
florestais, ddo lugar a extensas areas de matos rasteiros a médios. As encostas destes
vales sdo pontualmente marcadas por pequenos aglomerados populacionais,
concentrados, e enquadrados por espagos agricolas extensivos, organizados em
pequenas parcelas, que transmitem alguma heterogeneidade a uma subunidade muito
marcada pela monotonia cromatica e textural transmitida pelos espacos florestais de
producgéo.

Foto 4-167T Subuni dade AMontanhas de Xistoo
(cumeada de Projeto)

Foto 4-17i Subuni dade AMontanhas de Xistoo
(diferentes linhas de cumeada da regiéo)
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Foto4-181 Subuni dade fASubserrabd
(povoacéo de Malhadas da Serra)

—— Ao

Foto4-191 Subuni dade fASubserrad
(povoacédo de Mestras)

Foto4-20i AiMont anhas de Xistod e ASubserraod
vista a partir da EN 2, em Espordo.
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4.14.4 Qualidade visual da paisagem

A paisagem, para além da realidade cénica e geogréfica, comporta uma vertente cultural
que nado pode deixar de ser considerada como fator de qualificacdo do espaco. Sendo a
paisagem o resultado da interacdo entre as caracteristicas biofisicas, geomorfoldgicas,
climéticas, etc. presentes num determinado territério e as a¢des que sobre ele 0 Homem
processa, reveste-se do maior interesse a sua caraterizacdo bem como a andlise da
compatibilizacdo entre 0os usos presentes e/ou previstos e as especificidades da base de
suporte dessas atividades, jA& que a qualidade visual de uma determinada paisagem
decorre do balanco / equilibrio entre estes dois fatores.

Dado que a qualidade visual da paisagem €&, em si, um recurso natural e, como tal, ndo é
um bem inesgotavel nem se mantém inalteravel face as acées humanas que se processam
sobre o territério, importa que, em estudos ambientais, este aspeto seja analisado,
quantificado e incluido como mais um parametro a ponderar no conjunto dos recursos
biofisicos.

Embora a quantificagéo do valor cénico de uma paisagem tenha sempre um carater mais
ou menos subjetivo, analisaram-se e valoraram-se, de forma desagregada, alguns dos
aspetos normalmente utilizados em estudos de paisagem e que constituem 0s seus
componentes naturais e estruturais.

A andlise e cruzamento de elementos biofisicos e de humanizacéo da paisagem, aos quais
se atribui uma determinada valoracéo, tenta de certa forma minimizar a subjetividade
inerente a analise do seu valor cénico da paisagem.

Na elaboracédo da Carta de Qualidade Visual da Paisagem (ver Figura 16 do Tomo 2 do
Volume 2 do EIA [Figuras Tematicas]) recorreu-se a informacao constante na cartografia
tematica elaborada para a area em estudo, bem como ao reconhecimento de campo
efetuado ao longo do periodo em que se desenvolveu a analise do local. Para a elaboracéo
desta cartografia cruzaram-se primeiramente os seguintes parametros:

1 Relevo;
M Uso do Solo.

Relativamente ao relevo, e de acordo com 0 comummente aceite em estudos de paisagem,
considera-se que as paisagens com dualidade visual mais elevada se encontram
relacionadas com relevos mais vigorosos, enquanto as paisagens de menor qualidade
visual correspondem a zonas de menor diversidade morfoldgica.

No que se refere aos usos do solo considerou-se que as areas com qualidade visual de
valor mais elevado correspondem aos bosques autdctones de folhosas (que inclui os
bosques ripicolas) e mosaicos agricolas com espacos naturais (parcelas agricolas com
sebes arboreo arbustivas, e espagos naturais), e ainda afloramentos rochosos de grande
dimensdo. Destacam-se ainda, como de valor elevado, os olivais, e 0s povoados
existentes, em particular aqueles que mantém tracos mais tradicionais, como é caso de
Mestras.

Numa situacdo intermédia sdo considerados os povoamentos de pinheiro-bravo, e ainda
as zonas de matos.

Reequipamento do Parque Edlico de Malhadas 127
Estudo de Impacte Ambiental (EIA)

Abril 2025

v02 Volume 21 Relatério Sintese (TOMO 1)



N\
\A nadara

AGRLPRO

CONSULTORES, 8.A.

O valor mais baixo foi atribuido as areas ocupadas com floresta de producao de eucalipto,
e ainda matagais de espécies exéticas invasoras, situacdes com menor variedade
cromatica, de texturas e de espécies.

Quadro 4-44 7 Qualidade visual da paisagem i matriz de ponderacédo

Valor para ponderacéo
1 2 3 4 5 6
<5 (Plano) O
5 - 15 (Moderado) 0
15 - 25 (Inclinado) 0
25 - 45 (Muito inclinado) ]

Parametro analisado

Relevo
(%)

>45 (Escarpado) 0

Area urbana continua O

Area urbana descontinua ou dispersa 0

Olivais 0

Culturas de sequeiro e regadio 0

Mosaicos agricolas com espacgos naturais 0

Uso do | Bosdues caducifolios autoctones 0
Solo

Povoamento de eucalipto 0

Povoamentos de pinheiro-bravo ]

Matagais de exoticas invasoras 0

Matos O

Afloramentos rochosos O

Prados naturais O

Nos diversos aspetos considerados para estes dois parametros, que definem a qualidade
visual intrinseca da paisagem, por vezes sao integrados fatores corretivos na definicdo da
sua valoracéo, de forma a classificar o mais realisticamente possivel o valor de Qualidade
Visual absoluta da paisagem. No caso presente foram considerados elementos
patrimoniais arquitetonicos classificados e a suas respetivas zonas de protecdo,
como € o caso da Pedra Letreira (monumento de arte rupestre), e a Zona Especial de
Conservagao (ZEC) Serra da Lousa, sendo majorada a sua pontuacao de 2.

A Carta de Qualidade Visual da Paisagem resulta do cruzamento dos valores constantes
no quadro anterior. Atendendo ao elevado desdobramento de classes de ocupacéo e, em
particular, de fatores corretivos, subjacente a heterogeneidade global da area estudada, os
resultados foram agregados em cinco classes, nomeadamente: Muito Baixa, Baixa, Média,
Elevada e Muito Elevada
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Quadro 4-457 Classes de qualidade visual da paisagem

Ponderacgéo Qualidade Visual da Paisagem
O 4 Muito Baixa
14 - 6] Baixa
16 -7] Média
17 - 9] Elevada
09 Muito Elevada

Da andlise da cartografia (ver Figura 16 do Tomo 2 do Volume 2 do EIA [Figuras
Temaéticas]) verifica-se uma predominio das areas de qualidade visual elevada na metade
setentrional da area de estudo (Vale do Rio Ceira e encostas), com particular incidéncia na
zona da Serra da Lousa e do vale do Ceira junto a Cadafaz, onde se concentram as areas
de qualidade visual muito elevadas. Em contrapartida, a parte meridional, apresenta uma
menor qualidade visual da paisagem, em zonas de cumeada e encostas, onde se
concentram densos povoamentos de eucalipto. Excetuam-se zonas de maior qualidade
visual em fundo de vale, e associado aos mosaicos agricolas dos poucos povoados que
se posicionam nas encostas e fundos de vale desta regido serrana.

Predominam as areas de qualidade visual elevada e média (Quadro 4-46), com 2.961 ha
(29,4%) e 2.778 ha (27,6%) respetivamente. Seguem proximas as areas de qualidade
baixa (2.467 ha [24,5%]). Com menor cobertura, destacam-se as areas de qualidade muito
baixa (948 ha [9,4%]) e muito elevada (915 ha [9,1%]).

Quadro 4-46 1 Quantificagdo qualidade visual da paisagem

Classe Area (ha) Proporcéao (%)
Muito Baixa 947,9 9,4
Baixa 2.466,9 245
Média 27775 27,6
Elevada 2.960,7 29,4
Muito elevada 914,9 9,1
TOTAL 10.067,9 100,0

A area de projeto que coincide, maioritariamente, em matos, em relevos planos a
moderados, apresenta uma qualidade visual baixa, pontualmente elevada.

4.14.5 Capacidade de absorg¢ao visual

Por capacidade de absorcéo visual, entende-se a maior ou menor aptiddo que uma
paisagem possui para integrar determinadas alteracées ou modificagbes sem diminuir as
suas qualidades visuais.

A Carta de Capacidade de Absorgéo Visual (Figura 17 do Tomo 2 do Volume 2 do EIA
[Figuras Tematicas]) foi elaborada, considerando a sobreposicdo das bacias geradas a
partir de potenciais locais com vista sobre a area de projeto, definidos com base na
topografia.
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Esta carta permite definir as zonas em torno da area de implantacdo do projeto com
potencial maior de capacidade de absor¢éo visual, correspondentes aos locais com uma
menor sobreposicdo de bacias. As simulacdes foram efetuadas considerando os seguintes
parametros para o observador:

1 2 mde altura;

1 360° no plano;

1 90° a-90° na vertical;
1 Raiode 5000 m.

No presente estudo consideraram-se como pontos potenciais de maior acessibilidade
visual, os que estdo assinalados na Figura 17 do Tomo 2 do Volume 2 do EIA (Figuras
Tematicas) a violeta, e que representam 0s observadores mais préximos e/ou localizados
em pontos topograficamente mais elevados. Para além destes pontos de visualizacao,
foram consideradas as infraestruturas lineares mais importantes, a partir de linhas de
visualizacdo, eixos esses também assinalados na referida figura, a violeta, e que
correspondem as seguintes situacdes. Os potenciais pontos e linhas de observagéao
considerados foram, genericamente:

1 Rodovias;
1 Povoagdes;

1 Miradouros e outros pontos de interesse turistico (capelas, equipamentos, pontos
de interesse patrimonial, entre outros).

Em termos de ponderagdo, para a sobreposicdo e considerando que uma linha
corresponde a um namero infinito de pontos, atribui-se peso 2 as bacias visuais geradas a
partir das infraestruturas lineares e peso 1 as bacias geradas a partir dos pontos
selecionados.

No caso particular das povoacdes foi considerado um numero superior de pontos de
observacéo a partir das sedes de freguesia (4 no minimo) que, para além de uma maior
populacéo (face aos restantes lugares da area de estudo), concentram quer observadores
permanentes, como temporarios, sendo estes ultimos pessoas que se deslocam para
aceder aos servigos na freguesia (junta, supermercados, entre outros). Nas restantes
povoacdes foram considerados somente dois pontos de andlise visual.

Em termos de classificacdo da Capacidade de Absorgéo Visual foram consideradas cinco
classes, definidas em funcdo da sobreposicdo de bacias visuais, nomeadamente: Muito
Baixa, Baixa, Média, Elevada e Muito Elevada (Quadro 4-47).

E de salientar que esta analise € baseada exclusivamente na morfologia do terreno, nao
integrando a vegetagdo do andar arboreo e elementos construidos. A absorcao real €, por
esta razao, superior a apresentada.

Efetivamente as bacias visuais geradas apenas com base no modelo digital do terreno séo,
a partida, bastante mais amplas do que se verifica na realidade e no terreno, uma vez que
a vegetacao e os elementos construidos constituem limites visuais que atenuam areas que
quando se considera exclusivamente a morfologia ficam englobadas na bacia visual gerada
a partir de um determinado ponto.

130 Reequipamento do Parque Edlico de Malhadas
Estudo de Impacte Ambiental (EIA)

Abril 2025

Volume 21 Relatério Sintese (TOMO 1) v02



N\
nadara \A

AGRLPRO

CONSULTORES, S.A.

Quadro 4-47 1 Classificac8o da capacidade de absorc¢éo visual

Sggg?:s\s/iigi%ige Capacidade de Absorcéo Visual da Paisagem
O 3 Muito Elevada
13-7] Elevada
17 - 11] Média
J117 15] Baixa
as Muito Baixa

Da andlise da cartografia, elaborada de acordo com a metodologia descrita, verifica-se,
conforme seria expectavel, uma capacidade de absorcao visual muito elevada a elevada
dentro da area de estudo (ver Quadro 4-48). Tal é devido aos relevos muito pronunciados
que integram a area de estudo, e o0 povoado reduzido que caracteriza a unidade de
paisagem Serras da Lousa e Agor. As zonas de maior acessibilidade visual e, portanto, de
menor capacidade de absorg&o visual concentram-se nas zonas de cumeada, e que
engquadram a rede viaria principal (EN 112, EN 2, entre outras).

Quadro 4-48 1 Quantificacdo da capacidade de absorcéo visual

Classe Area (ha) Proporc¢éao (%)
Muito Elevada 3.391,5 33,7
Elevada 3.675,2 36,5
Média 1.872,8 18,6
Baixa 813,4 8,1
Muito Baixa 315,0 3,1
TOTAL 10.067,9

A area de projeto situa-se em zona de cumeada e, portanto, de maior visibilidade, variando
entre a capacidade de absorcao visual média a baixa, e pontualmente muito baixa. Importa,
contudo, salientar que de um modo geral, e comparando com outras regides do pais mais
povoadas, a sobreposicdo de bacias visuais, mesmo nos locais de capacidade de absorgéo
visual muito baixa, sdo particularmente reduzidas.

4.14.6 Sensibilidade visual

O conceito sensibilidade visual de uma paisagem, parametro que indica o grau de
afetacdo de uma paisagem pela alteracao/introducdo de determinada acéo exterior, varia
na razao inversa da capacidade de absorcao visual o que significa, a partida, que quanto
maior for a sobreposicdo de bacias visuais de um determinado espaco e, portanto, de um
maior nimero de recetores, maior sera a sua sensibilidade.

N&o totalmente independente deste principio, em simultaneo e de forma geral, quanto
maior a qualidade visual de determinada paisagem, maior ser4 também a sua
sensibilidade. Para a elaboracdo da Carta de Sensibilidade Visual da Paisagem (Figura 18
do Tomo 2 do Volume 2 do EIA [Figuras Tematicas]) fez-se o cruzamento da informacao
constante nas Cartas de Capacidade de Absorcdo Visual e Qualidade Visual, tendo os
resultados sido agregados nas classes apresentadas no Quadro 4-49.
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Quadro 4-4971 Classificac&o da sensibilidade visual

nadara

Valor da Sensibilidade Capacidade de Qe s Valor

Visual Absorcgéo Visual Ponderado

Muito Baixa Muito elevada (1) Muito baixa (1) 2

(0 3) Muito elevada (1) Baixa (2) 3

Elevada (2) Muito baixa (1) 3

Elevada (2) Baixa (2) 4

Muito elevada (1) Média (3) 4

Baixa Média (3) Muito baixa (1) 4

@-5) Baixa (4) Muito baixa (1) 5

Muito elevada (1) Elevada (4) 5

Elevada (2) Média (3) 5

Média (3) Baixa (2) 5

Média (3) Média (3) 6

Média Elevada (2) Elevada (4) 6

®) Baixa (4) Baixa (2) 6

Muito elevada (1) | Muito elevada (5) 6

Muito baixa (5) Muito baixa (1) 6

Muito baixa (5) Baixa (2) 7

Elevada (2) Muito elevada (5) 7

Elevada Média (3) Elevada (4) 7

7-8) Baixa (4) Média (3) 7

Baixa (4) Elevada (4) 8

Muito baixa (5) Média (3) 8

Média (3) Muito elevada (5) 8

Muito Elevada Baixa (4) Muito elevada (5) 9

(6 9) Muito baixa (5) Elevada (4) 9

Muito baixa (5) Muito elevada (5) 10

Da analise da cartografia (Figura 16 do Tomo 2 do Volume 2 do EIA [Figuras Tematicas]),
elaborada de acordo com a metodologia descrita, verifica-se que, grosso modo, as
vertentes mais elevadas de cumeada sdo as que apresentam maior sensibilidade, com
particular incidéncia na Serra da Lousa que alia a acessibilidade visual a qualidade visual
dos valores naturais.

O vale do Rio Ceira apresenta, igualmente, uma sensibilidade elevada, em particular na
zona de Cadafaz, onde os bosques autéctones presentes no sopé da encosta, aliada a um
maior acessibilidade visual lhe confere essa mesma sensibilidade.

Predominam, contudo, as areas de sensibilidade visual baixa, com 4.881 ha (48,5%).
Seguem-se as areas de sensibilidade média, com 2.526 ha (25,1%). As areas de muito
baixa e elevada sensibilidade ocupam entre 12 a 13% da &rea de estudo, sendo que as
areas de muito elevada sensibilidade ocupam somente 2% dessa mesma area (Quadro
4-50).
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Quadro 4-50 1 Quantificacdo da sensibilidade visual

Classe Area (ha) Proporc¢éao (%)
Muito Baixa 1.232,4 12,2
Baixa 4.880,5 48,5
Média 2.526,0 251
Elevada 1.271,3 12,6
Muito elevada 157,7 1,6
TOTAL 10.067,9 100,0

Os terrenos onde se desenvolve a area de intervencao do reequipamento apresenta uma
sensibilidade média a baixa, e nalguns trogos do acesso a beneficiar de sensibilidade
elevada. Apesar de se situar a um cota razoavel da regido, a cumeada das serras locais é
caracterizado por um relevo ondulado a aplanado, que reduz a acessibilidade aos mesmos
(ao nivel do solo). As encostas adjacentes séo, por sua vez, de sensibilidade mais elevada.
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5.  AVALIACAO DE IMPACTE AMBIENTAL

5.1 Metodologia Geral

A analise de impactes a desenvolver no ambito deste tipo de estudos ambientais constitui
um processo complexo, tendo em conta a diversidade intrinseca do ambiente
potencialmente afetado, traduzida na grande diferenciacdo de natureza e tipologia dos
impactes.

A identificacdo e avaliacdo dos impactes ambientais do projeto deriva do cruzamento de
informacédo relativa ao projeto (em particular das acdes potencialmente geradoras de
impactes, nas varias fases), com as caracteristicas e dindmicas do ambiente, identificadas
na caracterizacao da situacao de referéncia (incluindo a sua representacdo cartografica),
sobretudo as zonas mais criticas ou mais sensiveis.

O leque dos potenciais impactes de um projeto abrange os fatores fisicos e ecolégicos, os
socioecondmicos e culturais, passando pelos fatores de qualidade ambiental. Desta forma
a avaliacdo de impactes exige uma abordagem especializada e multidisciplinar com
especificidades proprias, nomeadamente ao nivel das metodologias e técnicas utilizadas.
A andlise especifica, por fator ambiental, deve ser complementada por um esforgo de
integragdo que pretende, tanto quanto possivel, dar base a uma analise global.

No presente ponto séo identificados e avaliados os impactes ambientais decorrentes da
implantacdo do Reequipamento do Parque Edlico de Malhadas (RPEM). Compreendera
assim a identificacdo dos impactes positivos e negativos, a sua avaliagdo e hierarquizacao
em cada uma das fases do projeto, tendo em conta as principais a¢des associadas a cada
uma delas, descritas anteriormente no ponto 2.6, sumariamente:

1 A fase de construcdo, com a contratacdo de terrenos e renegociagdo com
proprietarios (no presente caso, baldios), mobilizacao de trabalhadores, maquinaria
e equipamentos de obra, desmatacao/desarborizacdo, regularizacdes de terreno e
movimentacao de veiculos e pessoas, e instalagdo/desativacdo dos aerogeradores,
recuperacao de areas intervencionadas e desativadas, bem como o funcionamento
de estaleiros e instalagdes provisorias de apoio a obra.

1 Afase de exploragédo, com o funcionamento geral do parque edlico reequipado, a
inspe¢do, monitorizacdo e manutencdo dos equipamentos e infraestruturas, e
manutencéo de faixas de gestao de combustiveis.

1 A fase de desativacdo dos aerogeradores, com a remoc¢do das infraestruturas
associadas ao projeto, caso se decida pelo ndo prolongamento de funcionamento
do mesmo.

E, ainda, efetuada a avaliacdo da Alternativa Zero, que compreende a evolucdo do
territério sem a concretizagdo do projeto em andlise (ou seja, com a configuragédo atual do
parque edlico), bem como dos beneficios e/ou prejuizos dai decorrentes.

Neste projeto, em particular, serdo avaliadas, para além da implantagdo de novas
infraestruturas e o seu funcionamento, a remocgéo da infraestrutura existente. No caso
concreto de alguns fatores ambientais, o sentido e significado do impacte decorrera do
diferencial entre o projeto atual (situac&o existente) e situacdo com reequipamento.
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Isto é particularmente evidente para os fatores ambiente sonoro, paisagem e alteracdes
climéticas, mas também em termos morfolégicos (movimentos de terras) e de ocupacao
do territdrio.

Para a uniformizacdo da analise foi incluido em cada fator ambiental a seguinte estrutura
de abordagem:

i. Metodologia de avaliacdo especifica, onde se identifcam os aspetos
metodoldgicos especificos de avaliagdo em cada fator ambiental.

ii. Identificac&o, previséo e avaliacdo de impactes, onde é feita analise tendo em
conta as fases de construcdo, exploracdo e desativacdo. Nesta avaliacdo sdo
privilegiados sempre que possivel os aspetos quantitativos, tendo em conta as
acOes de projeto e a sua relagdo com a area tematica em causa. Os impactes
identificados incluem as opg¢fes de projeto consideradas, assim como todas as
medidas associadas a aplicagéo da legislacdo e boas praticas ambientais.

ii.  Sintese dos impactes principais associados ao fator ambiental, procedendo-se a
sua sistematizacdo e classificacdo final com base num conjunto de para@metros de
avaliacdo pré-definido e que se apresenta seguidamente.

Metodologia de Classificacdo de Impactes

A metodologia utilizada visou a identificacéo, previsdo e avaliagdo dos impactes suscetiveis
de serem causados pelo projeto em estudo, tendo em conta as caracteristicas do mesmo
e a situacdo de referéncia. Consideram-se, para a caracterizacdo e avaliacdo dos
impactes, 0s seguintes critérios:

1 Sentido do impacte i Permite identificar se estamos perante um impacte com
caracteristicas positivas ou negativas para o meio. Classifica-se como positivo ou
negativo;

1 Efeito i Refere-se a forma de afetacdo de um determinado elemento consoante
seja direta ou indiretamente resultante de atividades ligadas a construcdo e/ou
funcionamento do projeto. Consideram-se impactes diretos e indiretos;

1 Probabilidade de ocorréncia do impacte i Refere-se a probabilidade de
ocorréncia de um determinado tipo de impacte. Os impactes previsiveis sao
considerados como improvaveis, provaveis e certos;

1 Duracao do impacte i Refere-se a duracdo previsivel de um determinado tipo de
impacte. Sao considerados impactes temporarios ou permanentes;

1 Escaladoimpactei Quanto a este parametro os impactes podem ser classificados

como locais (confinados a instalagdo) supralocais (ndo confinados, mas
localizados), e regionais ou nacionais (n&o confinados);

1 Frequéncia i Os impactes podem ser classificados como raros, ocasionais ou
sazonais e diarios;

1 Reversibilidade i Relativamente a reversibilidade os impactes classificam-se de
reversiveis, se o meio afetado por uma acédo de projeto tiver capacidade de reverter
ou recuperar 0 seu estado inicial, ap6s a cessacao da referida acdo, ou de
irreversiveis, caso o meio ndo tenha capacidade de reverter ou recuperar 0 seu
estado inicial;
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T

Magnitude i Refere-se ao grau de afetacdo do ambiente. Consideram-se impactes:
reduzidos, moderados e elevados;

Valor do recurso afetado e/ou sensibilidade ambiental da area de impacte i
Que avalia as caracteristicas e importancia do recurso e/ou area afetada,
distinguindo-se entre recursos com valor e/ou significancia reduzida, moderada e
elevada;

Significanciai Importancia atribuida a alteracao biofisica no ambiente e em termos
de bem-estar humano. Sao considerados impactes néo significativos, pouco
significativos, moderadamente significativos ou muito significativos.

Para a avaliagdo dos impactes, e de modo a proporcionar uma nogao global dos mesmos,
utilizar-se-4 uma escala de classificagdo baseada nos seguintes parametros de modo a se
chegar ao calculo da significancia do impacte (Quadro 5-1).

A classificagdo quanto a significancia dos impactes ambientais sera obtida a partir da soma
dos valores atribuidos aos critérios de avaliacao considerados, sendo:

1
1

T

Muito significativos se a pontuacéo ultrapassar os 20 valores;

Moderadamente significativos se a pontuacao for superior a 15 e igual ou inferior
a 20 valores;

Pouco significativos se a pontuagéo for superior a 11 e igual ou inferior a 15
valores.

N&o significativos se a pontuagéo for inferior ou igual a 11 valores.

Na auséncia de impactes para um determinado fator ambiental, os mesmos sé&o
designados de inexistentes / nulo.

Quadro 5-171 Critérios de avaliacdo de impactes

Valor
Critérios de Classificacdo Escala (para o célculo da
significancia do impacte)
Sentido Positivo ou negativo N&o aplicavel
Efeito Direto, indireto Nao aplicavel
- Improvével / Pouco provavel 1
Probabilidade de p
o Provavel 2
Ocorréncia
Certo 3
5 Temporario 1
Duracéo
Permanente 2
Raro 1
Frequéncia Ocasional/Sazonal 2
Diario 3
Reversivel 1
Reversibilidade Parcialmente reversivel 2
Irreversivel 3
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(cont.)
Valor
Critérios de Classificacao Escala (para o calculo da
significancia do impacte)

Reduzida 1
Magnitude Moderada 3
Elevada 5
Valor do recurso afetado e Reduzido 1
/ou sensibilidade ambiental Moderado 3
da area do impacte Elevado 5
Local 1
Escala Supralocal 2
Regional ou Nacional 3

Numa primeira abordagem, a classificagdo dos impactes identificados ndo toma em
consideracdo a implementagdo de medidas de minimiza¢do, uma vez que, com estas, se
pretende elimina-los ou reduzir a sua significancia, conduzindo a impactes residuais.

Posteriormente, a avaliagdo de impactes considera a integragdo de medidas que permitam
evitar, reduzir ou eliminar impactes negativos identificados, bem como potenciar os
impactes positivos.

Nesta fase, é assim necessario verificar a possibilidade de mitigacdo (ou maximizacéo,
no caso dos impactes positivos), ou seja, se é viavel a aplicacdo de medidas que reduzam
a magnitude e/ou significancia de um impacte (impactes minimizaveis e/ou compensaveis),
ou se a significancia do mesmo nado sofre alteracdo independentemente de todas as
preocupacdes que possam ser tomadas (ndo minimizavel nem compensavel). Apos
identificacdo da possibilidade de mitigacdo, através da aplicacdo das medidas elencadas
no ponto 6 (e as quais se associam as agdes geradoras de impacte que se pretendem onde
se pretende atuar), sdo classificados os impactes residuais. No quadro sintese de cada
fator ambiental os critérios reavaliados sao sombreados, sendo determinada (através das
pontuacdes) a significancia residual do impacte.

Analisam-se, ainda, no presente ponto a andlise de vulnerabilidades e riscos relevantes,

e dos impactes cumulativos com outras infraestruturas de producédo de eletricidade a
partir de fontes de energia renovaveis.

Acdes de projeto geradoras de impacte

A identificacdo e avaliacdo dos impactes expectaveis pela implementacao do projeto sao
efetuadas com base nas ag0es previstas para cada uma das fases (construgéo, exploracao
e desativacdo) e a sua implicacdo na eventual alteracdo do padrdo natural das condicfes
biofisicas, sociais e humanas da area de estudo.

No quadro da sintese de impactes apresentado em cada um dos fatores ambientais em
andlise é feita a correspondéncia entre os impactes identificados e classificados e as acfes
de projeto potencialmente geradoras de impacte, através do respetivo cadigo.
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As acdes de projeto (AP) consideradas na avaliagdo de impactes ambientais numeradas e
elencadas no ponto 2.6, apresentam-se novamente.

C Fase de Construcao

AP1
AP 2
AP 3
AP 4

AP 5

AP 6

AP 7

AP 8

AP 9

AP 10
AP 11

AP 12

AP 13

Contratacao de terrenos e renegociacdo com proprietarios.
Mobilizagédo de trabalhadores e de maquinaria e equipamentos de obra.
Aquisicao e transporte de materiais de obra.

Circulacdo e funcionamento de veiculos, equipamentos pesados e
pessoas.

Instalacdo e operacdo dos estaleiros de obra e das éareas de
armazenamento.

Abertura do acesso, implicando desmatagdo prévia, terraplenagem,
limpeza e regularizacdo de terreno.

Trabalhos preparatérios de desmatacdo, terraplenagem, limpeza e
regularizagdo, na éarea de implantacdo dos aerogeradores (incluindo
plataformas de montagem).

Execucao da fundacéo dos aerogeradores.
Montagem dos aerogeradores.
Abertura de valas de cabos e recobrimento da mesma.

Definicdo de faixa de gestdo de combustiveis em torno do aerogerador,
assegurando a descontinuidade do combustivel horizontal e vertical, com
possivel corte ou decote de arvores e matos, de acordo com o estipulado
no DL n.° 82/2021, de 13 de outubro.

Recuperacdo paisagistica das areas intervencionadas, nomeadamente
de estaleiro e de armazenamento de diversos tipos de materiais e faixas
de trabalho (incluindo plataformas de montagem dos aerogeradores), e
ao longo da vala de cabos.

Elementos a desativar, sujeitos a recuperagdo paisagistica
(aerogeradores, plataformas, postos de transformacdo e acessos as
plataformas).

C Fase de Exploracéo

AP 14
AP 15

Funcionamento geral do reequipamento

Inspecdo, monitorizagdo e manutengcdo. Compreende trabalhos de
inspecdo e manutencao/substituicao ao nivel do edificado, equipamentos
elétricos, redes de infraestruturas, entre outros. Compreende, igualmente,
a manutencéo das faixas de gestdo de combustiveis (de acordo com o DL
n.c 82/2021, de 13 de outubro).
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C Fase de Desativacao

AP 16 Elementos a desativar e sujeitos a recuperacdo paisagistica
(aerogeradores do reequipamento e respetivos acessos, valas de cabos e
plataformas).

Componentes de projeto em avaliacao

Na avaliacdo de impactes e respetiva contabilizacdo de areas ocupadas, teve-se como
base os quantitativos apresentados no Quadro 5-2. As novas componentes a instalar
ocupam uma area total de cerca de 28.891 m?, dos quais cerca de 5.673 m? correspondem
a beneficiacdo de caminho existente, e 18.129 m? de areas de ocupacdo temporaria que
serdo recuperadas posteriormente a empreitada. O reequipamento contempla, ainda, a
desativacdo de 15 aerogeradores, incluindo postos de transformacédo, plataformas e
acessos a plataforma, e a desativacao das torres meteorolégicas atualmente existentes.
As acOes de desativagdo e recuperagdo paisagistica incidem, por sua vez, numa area de
cerca de 8.889 m?. Para apoio as acdes de projeto sdo consideradas duas areas de
estaleiro e duas areas de pargas, que totalizam 4.140 m2. A area total de trabalhos pode
assim considerar-se de cerca de 41.920 m?.

Quadro 5-21 Quantificacdes da &rea potencial de impacte

_ Area Area
Componente do reequipamento (m?) (ha)
Fundacao do aerogerador
1 Area total de macico de betéo | 980 | 0,10
Plataforma
2 Area total da plataforma durante a construgéo? 11.954 1,20
3 Area de plataforma mantida na exploragéo 612 0,06
Caminho novo
4 Area total de caminho novo durante a construgéo 2.740 0,27
5 Area total de caminho novo durante a exploragéo 1.922 0,19
Caminho beneficiar
6 | Area total de caminho a beneficiar, durante e apds construcéo | 5.673 | 0.57
Valetas de drenagem
7 | Area total de valetas, durante e apds construgéo | 1.575 | 0,16
Taludes dos acessos
8 | Area total dos taludes dos acessos a construir/beneficiar | 6.445 | 0,64
Vala de cabos
9 | Area total da vala de cabos | 504 | 0,05
Area de apoio a obra
10 Estaleiro 2.740 0,27
11 Pargas 1.400 0,14
Aerogeradores desativados e respetivos acessos
12 Area a recuperar 8.889 0,89
Area de ocupacéo dos novos elementos 28.891 2,89
Area total de trabalhos 41.920 4,19
Area de ocupacdo permanente (fase de exploracéo) 5.089 0,51
Balanco entre as areas de ocupacgdo permanente e recuperadas 3.800 0,38
Lintegra a area do macico do aerogerador.
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Conforme anteriormente referido, a maioria da area de implantacdo dos novos elementos
do reequipamento sera recuperada no final da fase de construcdo, passando a apresentar
uma ocupacgdo efetiva, na exploracdo, de 5.089 m? (excluindo a area de acesso a
beneficiar, que ndo constitui uma alteracédo de uso). Se considerarmos a area recuperada
pela desativacdo dos 15 aerogeradores (8.889 m?), o balanco de ocupacéo sera positivo
(cerca de 3.800 m?).

5.2 Clima e Alteracdes Climaticas

5.2.1 Metodologia especifica

Para a avaliagdo dos impactes no clima nas fases de construgéo e exploragédo do projeto
do RPEM importa analisar os impactes que o0 mesmo podera induzir sobre o padrao natural
das condicdes climaticas locais.

Os potenciais impactes para o clima tém uma incidéncia local e decorrem de eventuais
situacdes que possam modificar as caracteristicas microcliméticas, por exemplo,
decorrentes da movimentacao de terras, afetando a circulagédo do ar ao nivel do solo e de
processos de desflorestagéo, alterando o albedo das superficies.

Neste capitulo, sera ainda avaliada a vulnerabilidade do projeto as alterag6es climéaticas,
considerando as caracteristicas do proprio projeto e a evolucdo futura prevista para os
varios fatores ambientais ja descritos no ponto 4.1 e que se articulam de forma mais direta
com o fenédmeno das alteracfes climaticas.

Conclui-se a avaliagdo deste descritor com a analise da Alternativa Zero e a Sintese de
Impactes. No quadro sintese séo avaliados, numa primeira fase, os diferentes critérios sem
aplicacdo de medidas de minimizacdo. Posteriormente, procede-se a reavaliagdo de alguns
critérios em funcdo de eventuais medidas preconizadas, determinando-se a significancia
do impacte residual.

Quadro 5-371 Principais a¢cfes de projeto geradoras de impacte
no clima e alteragdes climaticas

Acdes de Projeto (AP) geradoras de impacte

Fase de construcao

- Circulagdo de veiculos e equipamentos.

Instalacéo do estaleiro de obra e areas temporarias de armazenagem
e abertura de acessos.

- Desmatacdo, terraplenagem, limpeza e regularizagdo de terreno.
Abertura de valas.

AP 4-7 e 10-13

Abertura da faixa de gestdo de combustiveis.
- Recuperacdo paisagistica das éareas intervencionadas e

desativadas.
Fase de exploracéo
AP 14 - Funcionamento das infraestruturas.
Fase de desativacdo
- Desmantelamento das infraestruturas e recuperagdo das areas
AP 16
degradadas.
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5.2.2 Fase de construcéo

Nesta fase, os potenciais impactes do projeto do RPEM no clima e alterac6es climéaticas,
correspondem a alteracfes microclimaticas, decorrentes, no essencial, das alteracbes
do coberto vegetal, as emissdes de GEE dos veiculos e maquinas afetas a obra, e perda
de sequestro de carbono associado a perda de coberto vegetal.

No que se refere as condi¢cdes microclimaticas, as acbes de desmatacdo, limpeza e
regularizagdo de terreno, necesséario a implantagdo das infraestruturas definitivas de
projeto, podem provocar alteracbes no balanco de radiacdo e, consequentemente, na

amplitude diaria da temperatura do ar, no déficit de presséo de vapor e reflexao.

A magnitude do impacte sera tanto maior quanto a dimenséo da alteracéo pelo projeto,
sendo o significado igualmente dependente do tipo de superficie e cobertura vegetal
alterada pelo projeto. Como exemplo, a perda de uma éarea florestal apresentara maior
significado que uma area agricola e/ou de pastagem, uma vez que em espacos florestais
a absorcdo de radiacdo é muito superior, e consequentemente balancos de radiacédo
superiores, pelo que as diferencas serdo mais acentuadas comparativamente a superficies
artificializadas.

A &rea ocupada pelos elementos definitivos de projeto de reequipamento é de cerca de
0,51 ha cingindo-se a area de fundag&o dos novos aerogeradores e respetivas plataformas
mantidas na fase de exploracdo, acessos e valetas (Quadro 5-2 do ponto 5.1). Esta
interferéncia, como observado mais a frente (ver Quadro 5-35 do ponto 5.10.1), incide
particularmente com areas de matos e vegetacdo esparsa. E assim expectavel uma
alteracdo de balanco de radiacdo local. A area efetivamente alterada pode se considerar
muito reduzida para causar implica¢cdes com significado. Acresce que na desativacdo dos
15 aerogeradores originais, efetuar-se-a a recuperacgéo da respetivo acesso e plataforma
envolvente ao aerogerador, onde se procedera a melhoria das condi¢cfes para regeneragao
natural do coberto vegetal. Esta area de recuperacao apresenta cerca de 0,89 ha, pelo que
0 balanco com as areas de ocupagdo permanente dos novos aerogeradores € positivo
(0,38 ha). Pode-se, assim, considerar que o balanco de radiacdo se manterd praticamente
0 mesmo que se verifica atualmente.

Em termos de altera¢des microcliméticas ndo séo, assim, expectaveis alteragdes, podendo
considerar-se que os impactes no microclima e para esta fase do projeto nulos.

Durante a fase de construcéo prevé-se ainda a realizacéo de agfes suscetiveis de causar
impacte nas alteragbes climéticas devido as emissfes de GEE, sendo expectavel a
emissdo de varios compostos, associados ao funcionamento de maquinaria e
equipamentos afetos a obra (CO, CO2, NOy, SO, entre outros).

Para além das emissfes diretas inerentes ao funcionamento dos motores dos veiculos e
equipamentos de apoio as atividades de construcdo, sdo também expectaveis emissdes
indiretas associadas ao consumo energético previsto para esta fase, associadas as
unidades de producao de energia elétrica com origem féssil.

E, igualmente, de considerar a reducdo dos sumidouros de carbono, inerente a
desmatacao/decapagem de vegetacao arbustiva prevista para esta fase.

As estimativas das emissfes de GEE elencadas séo apresentadas nos pontos seguintes.
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a) Estimativa de emissGes de GEE que resultam da utilizacdo de combustiveis fosseis
na operacao de veiculos, equipamentos e maquinaria

Calcularam-se as emissdes de CO2 multiplicando o consumo de combustivel (em tCOzeq)
por um fator de emissdo de CO2 (tCO./t). Para o efeito considerou-se a Calculadora de
Emissdes de Gases com Efeito de Estufa (GEE) disponibilizada pela APA (a 8 de novembro
de 2024).

No Quadro 5-4 apresenta-se uma estimativa das emissées de GEE em funcdo do namero
de equipamentos previstos e do respetivo periodo de funcionamento e fatores estimados
nesta fase.

Quadro 5-4 7 Estimativa de emissfes de CO; associadas
aos equipamentos durante a fase de construcéo

Equipamentos Emisséo de CO2 (t)
Retroescavadora 45,32
Giratéria 100,17
Cami&o basculante 47,70
Motoniveladora 46,38
Cilindro misto 46,38
Autobetoneira 5,09
Buldozzer 38,96
Dumper 5,72
Empilhador telescépico 38,16
Grua 15,26
Perfuradora 99,25

Total 389,13

Estima-se um consumo de cerca de 153.035 | de gasoéleo pelas maquinarias e veiculos na
frente de obra, o0 que representa uma emissédo estimada de cerca de 389,13 tCOx¢q.

b) Estimativa de emissbes de GEE gue resultam do consumo de energia elétrica

Nesta fase, 0 consumo de energia elétrica limita-se a area de estaleiro com os escritérios,
refeitério e ferramentaria. A energia consumida tem origem em gerador a gaséleo. Estima-
se um consumo total de 7.200 | em toda a empreitada.

Considerando a Calculadora de GEE da APA, estima-se de 19,08 tCOaeq.

c) Estimativa de emissbes de GEE (tCO2eq) associadas as deslocacfes da equipa
afeta a obra

Considerando como potencial local de estadia da equipa afeta a obra a vila da Lousa,
estima-se um total de 15.200 km percorridos nas deslocacdes da mesma a frente de obra.

As emissbes de GEE associadas a este tipo de deslocag¢fes estimam-se de 2,95 tCOaeq.
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d) Estimativa de emissGes de GEE que resultam do transporte e da producdo de
materiais a utilizar em obra

O principal material produzido a utilizar em obra corresponde ao betdo armado das
fundacdes dos dois novos aerogeradores. Face a dimensdo das fundagées (1.200 mq),
estima-se a necessidade de cerca de 3.060 t de betéo.

A producdo da referida quantidade de betdo envolve uma emisséo estimada de
1,57 tCO2eq, tendo em consideragéo a Calculadora de GEE da APA.

No gue concerne ao transporte do betdo, considerando a central de betdo pronto mais
proxima (Vila Nova de Poiares), e a necessidade de pelo menos 75 camides betoneira por
fundacdo, estimam-se cerca de 3.885km percorridos por pesados a gasoleo.
Considerando este ultimo fator de emisséo, estima-se uma emissdo de 2,20 tCOzyq, NA
constituicdo das fundacdes dos novos aerogeradores.

Relativamente ao transporte das componentes dos aerogeradores, em proveniéncia do
Porto de Aveiro e Ponferrada, estima-se que sejam percorridos aproximadamente
1.856 km por transportes especiais. A estes transportes estima-se a emissdo de
1,05 tCOzq.

e) Estimativa de emissdes de GEE (tCO2) associada a perda de biomassa

Para além das emissGes de GEE, h& ainda a referir uma reducdo dos sumidouros de
carbono, devido a desmatacao/decapagem de vegetacao arbustiva prevista para esta fase.
Importa assim quantificar os stocks de carbono existentes na area de implantacdo dos
elementos do projeto.

No caso da desmatacao/decapagem, a quantificagdo do carbono sequestrado tem como
base a estimativa da biomassa viva na area de projeto, dada pelo somatério da biomassa
viva horizontal acima do solo (BAS ), composta por vegetacdo arbustiva, e a biomassa
abaixo do solo (BaS ), composta pelas raizes.

Para o célculo da retencao de carbono foram tidos em consideracao os dados e fatores de
emissao constantes do Inventario de Emissdes Nacionais i NIR 2022, sendo a férmula de
célculo proposta, para o tipo de ocupacéo presente na area de intervencao, a seguinte®:

A w o TT
66 p@we p A mod 60 —

Onde: P <

- BAS m = Biomassa média acima do solo de matos (tCO2/ha)
- 0=tempo em anos
- 0 "= Fracdo de carbono para arbustos/matos (considera-se que a fracédo de carbono é de 47%)

Para estimar a biomassa abaixo do solo (BaS ) é aplicada a férmula acima referida,
multiplicada pela constante Root-to-Shoot (0,563).

OAadaptada de fANational Il nventory Report , -7:E8tih&ion oféAbadve Gaourdd. 3 Shr ub |
Living Biomass in Shrublando.
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A capacidade de retencdo de CO; pelos matos ocorrentes depende assim da idade da
vegetacdo arbustiva. Contudo, sendo este um dado desconhecido para a area de projeto,
sera assumido um periodo de 20 anos para estimar a biomassa média acima e abaixo do
solo (20 anos é o tempo que demora a ocorrer uma estabilizacdo da capacidade de
retencdo). O valor anual é obtido dividindo estes valores por 2022,

Obtém-se assim 0s seguintes valores: BAS m = 1,61 tCOz/ha e BaS n, = 0,91 tCOy/ha. O
valor total da capacidade de sequestro total de CO2 por matos (STmats € 2,52 tCO-/ha).

Para uma area a desmatar, durante a fase de construcdo, de cerca de 24,05 ha
(correspondente a matos e vegetacdo esparsa), a perda de sequestro de carbono é de
60,61 tCO./ano (valor médio anual).

Neste sentido, os impactes da perda de sequestro de carbono nas alteragfes climéaticas,
decorrentes da fase de construcdo do projeto, classificam-se como negativos, diretos,
certos, permanentes, supralocais, diarios, reversiveis, de magnitude reduzida e
sensibilidade do recurso afetado moderado.

Acresce, contudo, referir que a area de 24,05 ha (com coberto vegetal) corresponde a uma
area de afetagdo maioritariamente temporaria. Em termos de afetagdo permanente o
projeto incide em apenas 0,47 ha (com coberto vegetal).

Assim, caso esta area seja no futuro ocupada por matos, e considerando um periodo de
estabilizacdo de 20 anos, a capacidade de sequestro da area recuperada sera da ordem
dos 60,84 tCOz4/ano (valor médio anual) a que acresce 2,24 tCOzg/ano referentes a
capacidade de sequestro associada as areas libertadas / recuperadas no ambito do
desmantelamento dos 15 aerogeradores (0,89 ha), totalizando, deste modo, 63,08 ha/ano.

Face ao exposto, a recuperacdo das areas traduz-se num impacte positivo, direto,
provavel, permanente, supralocal, diario, reversivel, de magnitude reduzida e
sensibilidade do recurso afetado moderado.

Em suma, o balan¢co em termos de sumidouro de carbono, apds recuperacao das areas
desativadas e é fracamente positivo, acrescendo ao impacte positivo derivado do aumento
de producédo com base numa fonte renovavel, que se verifica na exploracao.

5.2.3 Fase de exploracao
5.2.3.1 Efeitos do projeto

Relativamente a fase de exploragédo, e uma vez que a exploracdo do reequipamento nédo
conduz a alterages dos padrdes microclimaticos naturais, ndo tendo, por isso, qualquer
impacte direto no clima local, a avaliagdo dos impactes do projeto no clima foi realizada a
uma escala nacional, tendo em conta a sua contribuicdo para a reducéo das emissdes de
alguns poluentes atmosféricos associado as alteragdes climéaticas.

Conforme descrito no ponto 4.1, esta previsto, para todo o territério nacional, uma
diminuicdo da precipitagdo média anual, um aumento da temperatura média anual (em
especial das maximas) e o aumento dos fendmenos extremos de precipitagao (cheias).

2liNational Inventory Report, -2020, 6.1.3.1.2 Shrublands
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A producdo de energia a partir de fontes renovaveis como atenuador das alteracdes
climéticas constitui um dos principais objetivos de Portugal, conforme referido nos
principais instrumentos de politica nacional, dos quais se destacam o Roteiro para a
Neutralidade Carbonica 2050 (RNC 2050) e o Plano Nacional Energia e Clima 2030
(PNEC 2030).

A producdo de energia a partir de fontes renovaveis como atenuador das alteracdes
climéticas constitui um dos principais objetivos de Portugal, conforme referido nos
principais instrumentos de politica nacional, dos quais se destacam o Roteiro para a
Neutralidade Carbonica 2050 (RNC 2050) e o Plano Nacional Energia e Clima 2030
(PNEC 2030) ao nivel da mitigacdo e, no caso da adaptacdo, a Estratégia Nacional de
Adaptacdo as Alteracdes Climaticas (ENAAC 2020) e o Programa de Acao para a
Adaptacéo as Alteracdes Climaticas (P-3AC). O P-3AC publicado pela RCM n.° 130/2019,

de 2 de agost o, Avisa concr et i2020r- implementag und o

medidas de adaptagdo, essencialmente identificando as intervengdes fisicas com impacto
direto no territorio. Para o efeito, estabelece as linhas de acdo e as medidas prioritarias de
adaptacdo, identificando as entidades envolvidas, os indicadores de acompanhamento e
as potenciais fontes de financiamentoo.

O setor eletroprodutor € atualmente um dos principais emissores nacionais de GEE (cerca
de 29%) e, como tal, devera ser um dos principais contribuintes para a descarbonizacao.

De acordo com o RNC 2050, os principais vetores de descarbonizacdo do setor
eletroprodutor passam, entre outros, pelos seguintes:

1 Fim da produgéo de eletricidade a partir de carvao até 2030 e, numa segunda fase,
fim da producéo de eletricidade a partir de gas natural apés 2040; e

i Evolucdo para uma base de producdo assente em solar (centralizado e
descentralizado), edlica (onshore e offshore) e hidrica (com e sem bombagem).

De referir que se encontra em elaboragcdo o projeto Roteiro Nacional para a Adaptacdo
2100 (RNA 2100), focado na avaliagdo da vulnerabilidade do territorio portugués as
alteracdes climaticas a mais longo prazo.

No que se refere a producéo de eletricidade a partir de fontes renovaveis, também a Verséo
final do PNEC 2030 de outubro de 20204 estabelece, como uma das suas principais metas,
gue as energias renovaveis deverao representar 51% do consumo elétrico nacional
em 2030.

A Lei de Bases do Clima, que entrou em vigor a 01 de fevereiro de 2022, reconhece a
emergéncia climatica, confirma o compromisso para alcancar a neutralidade climatica até
2050 e estipula o estudo, até 2025, da antecipacao desta meta para 2045.

O presente projeto tem assim um contributo direto para a diversificagdo das fontes
energéticas do pais e para o cumprimento dos compromissos assumidos por Portugal no
contexto das politicas europeias de combate as alteracdes climéticas.

Importa assim, desta forma, contabilizar as emissdes de GEE evitadas com o
funcionamento do Parque Edlico de Malhadas, com o reequipamento.
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Atualmente, a produ¢éo média anual (considerando os 15 aerogeradores do parque edlico
é de 25,8 GWh/ano. Futuramente, a producao média anual estima-se em 47,8 GWh/ano
(com o sobreequipamento).

Fazendo uma estimativa de emissbes, com base no mix energético para o setor da
eletricidade, pode dizer-se que, de acordo com a Calculadora de GEE da APA?2, 0 RPEM,
com um acréscimo de producéo estimada de cerca de 22 GWh, contribuira no seu primeiro
ano de exploracdo para evitar a emissao de cerca de 1.025 toneladas de CO.eq para a
atmosfera, e de um total de 25.369 toneladas de CO2¢q para os 35 anos de exploracéo.

Considerando o fator de emissdo do mix energético 2030 definido pelo documento
orientador da Comissé&o Europeia Methodology for GHG Emission Avoidance Calculation?®?,
0 projeto contribui para que seja evitada a emisséo de cerca 3.872 toneladas de COzeq para
a atmosfera. Durante a vida atil do projeto, de 35 anos, serdo evitadas, no total
135.520 toneladas COxeq.

Importa ainda referir que se a producdo dos 22 GWh/ano tivesse como base energias
fésseis, independentemente do mix energético atual do pais ou da Unido Europeia, seriam
emitidas anualmente 14.781 toneladas de COzeq?.

Face a estimativa de emissdes que serdo evitadas anualmente com o reequipamento do
parque edlico, constata-se que o Projeto ira permitir uma reducédo de CO; na atmosfera,
uma vez que as emissdes evitadas anualmente pelo projeto superam as emissdes evitadas
pelas espécies vegetais existentes presentemente na area do projeto (matos e vegetagéo
esparsa), como forma de sumidouro (cerca de 60,61 toneladas de COxq), € que ja séo
compensadas pela renaturalizacdo das areas ocupadas temporariamente e das areas
libertadas / recuperadas no ambito do desmantelamento dos 15 aerogeradores
(63,08 toneladas de CO2q). Como tal, a desmatacao presente na area de estudo nédo tera
impacte negativo significativo neste fator.

Nesse sentido, a alteragdo de uso solo que resulta da implantacdo do Projeto evitara a
emisséo de carbono muito superior ao carbono que seria armazenado pelo coberto vegetal
presente na area. Podem considerar-se ainda impactos indiretos no clima por via do efeito
cumulativo da producéo de energia elétrica de origem renovavel em detrimento da queima
de combustiveis fésseis, contribuindo assim para uma estratégia global de combate a
problematica do aquecimento global.

E ainda de considerar a utilizacdo de combustiveis fosseis na operacéo de equipamento
utilizado nas a¢des de manutencao, monitorizacéo e operacdo do parque edlico. Admitindo
visitas mensais ao local, estimam-se emissdes anuais de 0,04 tCO.eq. S&0 igualmente
consideradas as deslocacdes do colaborador presente na subestacdo responsavel pela
supervisdo do parque edlico. A estas deslocacdes associam-se emissdes de
1,77 tCOzqg/ano. Essas emissbes sdo muito pouco expressivas e residuais face as
emissbes evitadas pelo reequipamento. Por fim, é ainda de considerar as potenciais
emissdes de GEE associadas a fugas de gases fluorados dos equipamentos elétricos de
presséo dos aerogeradores. Admitindo uma fuga de gases inferior a 1% ao ano, estima-se
potenciais emissdes maximas de 11,75 tCOzeq/ano.

22 https://apambiente.pt/clima/integracao-das-alteracoes-climaticas-em-aia

23 |Innovation Fund (2004). Methodology for GHG Emission Avoidance Calculation. Version 4.0. European Commission. 15
November 2024.

24 nttps://lwww.epa.gov/energy/greenhouse-gas-equivalencies-calculator#results
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Considerando o somatério de emissbes da fase de construcdo (estimativa de
415,98 tCO2q) € emissdes anuais da exploragdo, num pior cenario, de 13,56 tCOzq, € as
emissodes evitadas pelo projeto no seu tempo de vida Util, o balanco de emissdes €, assim,
claramente positivo, assumindo um papel relevante no combate as alterac@es climaticas.
O balanco assume ainda mais relevancia, caso ndo se considere o mix energético de
Portugal Continental, mas apenas as emissfes de CO2eq equivalentes a mesma produ¢ao
energética considerando fontes n&o renovaveis 2.

Neste sentido, a redugcdo dos gases e poluentes atmosféricos associados ao efeito de
estufa traduz-se num impacte positivo, indireto, certo, permanente, regional, diario,
irreversivel, de sensibilidade moderada, todavia de magnitude reduzida.

5.2.3.2 Efeitos sobre o projeto

Ao nivel de um parque edlico, o aumento da temperatura e 0os eventos extremos de
precipitacdo constituem os aspetos mais sensiveis a ser considerados pelo projeto, no
sentido de permitir desde ja a adaptacao as alteracdes climaticas ao invés de uma
mitigagdo posterior, com custos acrescidos.

O Quadro 5-5 apresenta as vulnerabilidades e alguns dos principais impactes sobre as
instalacBes de producdo de energia edlica para algumas variaveis climaticas.

Quadro 5-51 Variaveis climaticas criticas associadas as vulnerabilidades e principais
impactes identificados nas centrais eélicas

Variaveis Vulnerabilidades Impactes
Aumento de frequéncia e
intensidade de ventos fortes, Eventual paragem dos aerogeradores por
Vento . \ . X
podendo obrigar a paragem dos motivos de seguranga, com perda de producao.
aerogeradores
Aumento da frequéncia e A acumulacdo de gelo/neve nas péas pode
s intensidade de nevdes fortes, condicionar a boa exploracéo dos
Precipitacao P N .
podendo prejudicar o aerogeradores, podendo levar a saida de

funcionamento dos aerogeradores | servico, e consequente perda de producao.

Tendo em conta a atribuicdo da concessao pelo prazo de 35 anos, ndo sado projetados
impactes significativos. No entanto, a médio/longo prazo, o0 aumento da ocorréncia e
intensidade de eventos extremos pode potenciar impactes significativos nessas
infraestruturas.

Acresce referir que o presente projeto sera desenvolvido numa area com declives pouco
acentuados minimizando-se as situacdes de deslizamento de terras e 0s impactes no
funcionamento da central.

25 https://www.epa.gov/energy/greenhouse-gas-equivalencies-calculator#results
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Ainda no que diz respeito a ocorréncia de chuvas intensas, que poderdo dar origem a
situacdes de inundacdes, saliente-se que o presente projeto sera desenvolvido a uma cota
da plataforma capaz de acautelar estes eventos extremos, nao se prevendo situacfes de
inundacdes. Acresce referir que a localizacdo do parque, em zona de cumeada, evita a
ocorréncia deste fenomeno.

Por outro lado, de mencionar que a gestdo da faixa de combustivel em redor do projeto,
cumprindo o estabelecido na legislagdo em vigor, faz com que a probabilidade de
ocorréncia de incéndios florestais seja baixa ou mesmo nula.

5.2.4 Fase de desativagédo

Durante a fase de desativacdo nédo estdo previstos trabalhos de movimentacgdo de terras,
que conduzam a uma alteracéo significativa da morfologia e revestimento do terreno.

Em termos diretos, a desativacéo do projeto ndo conduzird a alteragdes microcliméaticas,
sendo apenas de referir que o fim da exploracdo do empreendimento em analise podera
ter algum impacte negativo no clima a nivel global, se a energia produzida pelo RPEM
passar a ser produzida por processos de combustao convencionais. Classificam-se, neste
caso, 0s impactes nesta fase de negativos, indiretos, certos, permanentes, regionais,
diérios, irreversiveis e de magnitude reduzida e sensibilidade moderada.

5.2.5 Alternativa Zero

Com a néo concretizacdo do Projeto proposto ndo havera contribuicdo de um modo mais
eficiente de producdo de energia renovavel para o cumprimento das orientacbes
estratégicas de Portugal na mitigacdo das alteracdes climaticas.

5.2.6 Sintese de impactes

A avaliacdo dos impactes permite verificar que os principais impactes na fase de
construcao decorrem das emissdes de GEE associadas ao funcionamento de maquinaria
e equipamentos em obra, bem como da perda de sequestro de carbono decorrente das
acoes de desmatacéo previstas para implantacdo do projeto. Face a dimenséo do projeto,
estes impactes negativos assumem-se, todavia, como de pouco significativos.

Havera, contudo, um ganho de sequestro de carbono nas areas sujeitas a recuperagao
paisagistica e que poderdo ser ocupadas por matos e vegetacao esparsa, com impactes
positivos, embora pouco significativos.

O aspeto mais relevante do projeto em estudo é o facto de se estar a apostar num meio de
producdo de energia limpa sem emissfes de gases poluentes e que constitui um objetivo
estratégico dos Planos e Programas nacionais de adaptacao as alteracfes climaticas, bem
como ao nivel europeu. O projeto est4 assim alinhado com os principios da transi¢do
energeética.
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Da analise anteriormente realizada verifica-se assim que o0s impactes ao nivel das
alteracdes climaticas na fase de exploracdo sado classificados de positivos e
moderadamente significativos. Se considerarmos o contributo total deste projeto,
atendendo ao seu periodo de via Util, a sua significancia aumenta.

No final da exploracdo, na fase de desativagcdo, com a remocdo do reequipamento 0s
impactes sao classificados de negativos e moderadamente significativos se a energia
produzida passar a ser produzida por processos de combustédo convencionais.
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Quadro 5-6 1 Sintese de impactes no clima e alteragdes climéaticas

nadara

e - Impacte
Classificagédo do Impacte Residual
Acdes de © )
n T ) @®© o @®©
Projeto & < ° Q & < [ g 5 ] 5
Geradoras de linfeee s B o = @ G (g 2 E o S ?é" S
Impacte 5 © 5 ® 5 3 =2 s = = = =
g | & = E g D > 5 = E =
z = a = o 5] 3 Z c = c
o (a) T > > ) 2 = R
a o by @ = @
12
Fase de construgao
5,6,7,10e 11 | Perda do sequestro de carbono - Dir. Ce |Po | SLe | D | Rev.y | Ra | M@ | PSa | NMC | PS @s)
4 Emissdes de GEE . Dir. C 3) P ) SL ) D 3) Rev. (1) R 1) M 3) PS (15) MC PS (15)
Aumento da capacidade de sequestro de carbono das . P 2
12, 13 areas recuperadas + Dir. C = P ) SL ) D 3) Rev. (1) R (1) M 3) PS (14) MC PS (15)
Fase de exploragao
Reducéao dos gases e poluentes atmosféricos associados .
14 ao efgito de egtufa p + Indir. C 3) P ) RN 3) D 3) Irrev. ®) R (1) M 3) SS (16) NMC SS (16)
Fase de desativacéo
Eliminacao do efeito de reducdo dos gases e poluentes .
16 atmosfégricos associados ao egfeito de egstufa P - |Indir. | Co | P [RN@ | De | IMev.q | Ra | Mg [ SSas | NMC |'SS qe

Sentido: Positivo (+), Negativo (-)
Efeito: Direto (Dir.), Indireto (Indir.)

Probabilidade de ocorréncia: Improvavel/Pouco Provavel (PP), Provavel (P), Certo (C)

Duracéo: Temporéario (T), Permanente (P)

Dimensao: Local (L), Supralocal (SL), Regional ou Nacional (RN)

Impacte Residual: Critérios classificados sombreados consideram a aplicacdo de medidas

Frequéncia: Raro (R), Ocasional/Sazonal (OS), Diario (D)

Reversibilidade: Reversivel (Rev.), Parcialmente reversivel (PRev.), Irreversivel (Irrev.)

Magnitude: Reduzida (R), Moderada (M), Elevada (E)

Valor do Recurso Afetado e/ou Sensibilidade Ambiental da Area do Impacte: Reduzido (R), Moderado (M), Elevado (E)

Significancia: Muito Significativo (MS), Moderadamente Significativo (SS), Pouco Significativo (PS), Ndo Significativa (NS)
Negativo NS, PS, S, il

Positivo NS, PS, SS, W8

Possibilidade de Minimizag&o: Minimizavel ou Compenséavel (MC); Nao Minimizavel ou Compensavel (NMC)
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5.3 Geologia e Geomorfologia

5.3.1 Metodologia especifica

Na avaliacdo de impactes na geologia e geomorfologia local, suscetiveis de serem
provocados pela implantagdo do Projeto, sdo essencialmente utilizados métodos
qualitativos. A magnitude do impacte dependerd essencialmente do valor e extenséo do
recurso afetado.

Os principais impactes geolégicos e geomorfolégicos, associados a implantacéo do projeto,
estdo relacionados com a afetacéo do meio geoldgico local (execucao das fundacdes), com
a alteracdo da morfologia local devido & movimentacdo de terras a executar para a
implantacao dos elementos de projeto e a possibilidade de ocorréncia de fendbmenos de
instabilidade de taludes.

No quadro seguinte apresentam-se 0s principais impactes ambientais identificados e as
principais agdes de projeto que poderdo estar na origem desses mesmos impactes.

Quadro 5-7 1 Principais ac@8es de projeto geradoras de impacte na geologia e
geomorfologia

Acdes de Projeto (AP) geradoras de impacte

Fase de construcao

Instalacéo do estaleiro de obra.
Abertura de acessos.

AP 4 a10, 13 - Desmatacdo, terraplenagem, limpeza e regularizagdo de terreno.

Implantacéo e instalacéo dos elementos definitivos de projeto.

- Desativagdo de elementos existentes e recuperacéo paisagistica.

Importa ainda referir que na area de implantacéo dos elementos de projeto, e conforme
referido no ponto 4.2.6, ndo existem exploragbes de massas minerais (pedreiras)
licenciadas nem areas afetas a recursos geolégicos com direitos concedidos e/ou
requeridos, assim como elementos geolégicos e geomorfoldégicos com valor patrimonial ou
interesse cientifico, pelo que ndo ocorrem quaisquer impactes associados, nao sendo por
isso referidos neste ponto.

No que se refere aos impactes no meio hidrogeolégico, os mesmos sdo analisados no
ponto 5.6.

Neste estudo foram consultados elementos bibliograficos diversos e cartografia existente,
nomeadamente a Folha 4 da Carta Geoldgica de Portugal (escala 1: 200 000).

5.3.2 Fase de construcéo

De seguida avaliam-se os impactes associados as acdes de projeto acima referidas.
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Afetacdo do meio geolégico local

Na fase de construcdo, os principais impactes diretos de natureza geoldgica estdo
associados essencialmente a remocéao de 15 aerogeradores existentes e a constru¢ao da
fundacao dos 2 aerogeradores do reequipamento, que afetardo essencialmente o macico,
ainda que de forma reduzida.

Em termos de remocado dos aerogeradores existentes, ndo sdo expectaveis impactes
nas formacdes geoldgicas presentes dado que as fundagbes serdo mantidas no local,
sendo apenas cortado o pedestal das mesmas numa profundidade que permita o
recobrimento com terra vegetal com espessura minima de 50 cm.

No que se refere a construcao dos novos aerogeradores, as movimentagcdes de terra a
executar estdo associadas a constru¢do das plataformas e a abertura do cabouco da
fundacgédo das torres dos aerogeradores e areas de apoio sendo, contudo, de referir que
ndo se prevé que as escavagles ultrapassem os 3 metros de profundidade para a
instalacdo da fundacdo. Nesta area serd implantada a fundacado do aerogerador, que
ocupara uma area de cerca de 490 m2,

A execucdo das fundacgbes das torres dos aerogeradores obriga ainda a betonagem dos
macigos com consequente compactacéo e impermeabilizacdo das zonas correspondentes
as futuras plataformas dos mesmos, contudo, face as areas envolvidas e a profundidade
de escavacdao prevista o impacte, embora negativo, direto, permanente e irreversivel, é
de magnitude reduzida e nao significativo.

Na ligacdo do reequipamento a subestacéo serd utilizada a rede de caminhos existentes e
a vala de cabos desenvolver-se-a ao longo dos referidos acessos, limitando desta forma a
faixa de interveng&o necesséria a sua implantacéo.

Aimplantacao, ainda que temporaria, da area de estaleiro tem também como consequéncia
a compactacgdo da zona de intervencao correspondente. Todavia, os impactes consideram-
se nao significativos, atendendo a reduzida area ocupada (cerca de 2 740 m?). Para além
disso, a localizacéo prevista para o estaleiro ndo implica a criagdo de acessos adicionais,
a execugdo de movimentos de terras significativos ou a impermeabilizagdo de qualquer
area, sendo a zona de implantacdo facilmente recuperavel, por descompactagdo e
regularizacéo, apds a conclusdo da obra.

Face ao anteriormente descrito, o impacte ao nivel do meio geolégico, nesta fase, pode
classificar-se como negativo, direto, certo, permanente, local, diario, irreversivel, de
magnitude e sensibilidade reduzida, atendendo a reduzida area e profundidade
necessaria a implantacdo dos elementos do projeto e ao facto de ndo terem sido
identificadas na &rea de implantacdo do projeto formagBes geoldgicas relevantes que
justificassem a sua preservacédo, conforme referido no ponto 4.2.

Alteracao da topografia local

Em relacdo a este impacte o mesmo é muito reduzido uma vez que durante a fase de
construcéo, apesar de serem criadas depressdes decorrentes da execucdo das fundacgdes
para os aerogeradores do reequipamento e abertura de vala, estas s&o revertidas com o
posterior preenchimento e aterro das mesmas. A cobertura destas areas sera feita com
recurso a materiais semelhantes ao meio geoldgico envolvente, com posterior cobertura
vegetal, de modo a permitir uma facil recuperacéo geomorfolégica e paisagistica.
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Importa, contudo, referir que estas modificacdes morfoldégicas procuraram, sempre que
possivel, uma transicao gradual para a topografia original. Os acessos aos aerogeradores
foram projetados de modo a que o se desenvolvimento se fizesse de acordo com as curvas
de nivel e, para além disso, a plataforma dos aerogeradores foram ajustadas ao terreno,
de forma a acompanhar o terreno natural. Como forma de minimizar os movimentos de
terras, os elementos foram ainda projetados equilibrando aterros e escavacdes.

Face ao exposto, o impacte na geomorfologia local, pode classificar-se como negativo,

direto, certo, permanente, local, diario, irreversivel, de magnitude e sensibilidade
reduzida.

Instabilidade de vertentes

Os taludes inerentes a implantacdo dos novos aerogeradores, e respetiva plataforma de
montagem, SA0 PoOUCO expressivos, uma vez que 0S mesmos se inserem num terreno de
geomorfologia aplanada, ja intervencionado no ambito das estruturas existentes.

Em relacdo a construcdo dos ramais de acesso aos aerogeradores ndo estédo igualmente
previstos taludes significativos, quer de escavacao quer de aterro.

A via de servico tera 6.20 m de largura no acesso entre 0os dois novos aerogeradores para
a circulacdo da grua telescopica de desmontagem das maquinas existentes e possivel
auxilio & montagem dos novos aerogeradores. As transicdes laterais nas zonas de aterro
sédo em talude com inclinacdo de H/V=3/2, e nas zonas de escavacao terdo uma vala de
drenagem com profundidade de 0.50m e inclinacdes laterais de H/V=1/1. Os taludes de
escavacao de solo terdo uma inclinagdo maxima de H/V=1/1, de forma a evitar a ocorréncia
de eventuais fendbmenos de instabilidade, pelo que ndo séo esperados impactes.

Na fase final da construcéo esta prevista a recuperacao paisagistica com a modelacao dos
taludes e espalhamento de terras vegetais, que permitirdo proteger os taludes contra a
erosao hidrica e eodlica, evitando fendmenos de instabilidade. Face as caracteristicas e a
capacidade regenerativa da vegetacao da area de implantagéo do projeto apos intervengéao
humana, e atendendo a experiéncia obtida em projetos desta tipologia, e ainda as
recomendacdes tecidas pelo ICNF em projetos similares, considera-se que as areas de
intervencao reinem as condi¢des para que a recolonizacao vegetal se processe de forma
espontanea.

5.3.3 Fase de exploracéao

Na fase de exploracdo ndo se verificam impactes na geologia e geomorfologia, pois a
exploracdo dos aerogeradores do reequipamento ndo exigird acfes importantes no
substrato durante as operacbes de manutencdo. Considera-se assim que 0s impactes,
nesta fase, sdo nulos.
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5.3.4 Fase de desativacao

Nesta fase sera feito o desmantelamento dos varios elementos de projeto, o que envolvera
alguma movimentacdo de terras, embora de cariz muito pontual e localizado, incidindo
sobretudo em camadas superficiais de solo, ndo afetando as camadas geoldgicas
presentes, pelo que ndo ha a registar novos impactes sobre esta componente.

5.3.5 Alternativa zero

No que respeita a geologia, geomorfologia e recursos minerais, a ndo concretizacdo do
projeto permite manter as caracteristicas descritas na situacdo de referéncia, ndo
conduzindo a qualquer impacte.

5.3.6 Sintese de impactes

Do ponto de vista da geologia e geomorfologia, conclui-se que durante a fase de
construcao, apesar da maior parte das ac6es previstas estarem associadas a regularizacao
do terreno, os impactes preveem-se negativos, embora pouco significativos no que diz
respeito a afetacdo do meio geoldgico local e a alteragdo da morfologia local, e ndo
significativos em termos de ocorréncia de fendbmenos de instabilidade de taludes
(Quadro 5-8).
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Quadro 5-81 Sintese de impactes na geologia e geomorfologia

e Impacte
Classificagédo do Impacte Residual
Acdes de o @
n o 1} @®© o ©
Projeto - ° s © < @) S 3 S 3
o ° o ©
Geradoras LulEIaes D o = Q lg é = 3 o & Lﬁ" &
de Impacte 5 @ 3 ® o 5 2 = = £ = &
I i x = E g 2 = D = = =
> o] o) =] () ) © c c
[ a i > = 5 =) = =
a 2 0 o = 2
Fase de construgcao
5 a 8 Afetacéo do meio geologico local - Dirl C(ay| Pc2y L¢1y| D¢sy|l I rreey Re1y R¢1y PSc14] NMC| P S(14
5 a 8 Alteracdo da morfologia local - Dirl C(sy| Pc2y L¢1y] D¢ay|l I rreey Re1y R¢1) PSc14] NMC| P S(14

Sentido: Positivo (+), Negativo (-)

Efeito: Direto (Dir.), Indireto (Indir.)

Probabilidade de ocorréncia: Improvavel/Pouco Provavel (PP), Provavel (P), Certo (C)

Duragéo: Temporario (T), Permanente (P)

Dimensao: Local (L), Supralocal (SL), Regional ou Nacional (RN)

Impacte Residual: Critérios classificados sombreados consideram a aplicacéo de medidas

Frequéncia: Raro (R), Ocasional/Sazonal (OS), Diario (D)

Reversibilidade: Reversivel (Rev.), Parcialmente reversivel (PRev.), Irreversivel (Irrev.)

Magnitude: Reduzida (R), Moderada (M), Elevada (E)

Valor do Recurso Afetado e/ou Sensibilidade Ambiental da Area do Impacte: Reduzido (R), Moderado (M), Elevado (E)
Significancia: Muito Significativo (MS), Moderadamente Significativo (SS), Pouco Significativo (PS), Ndo Significativa (NS)
Positivo NS, PS, SS, N8 Negativo NS, PS, SS, li§

Possibilidade de Minimizag&o: Minimizavel ou Compenséavel (MC); Nao Minimizavel ou Compensavel (NMC)
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5.4 Solos

5.4.1 Metodologia especifica

Para avaliacdo dos impactes nos solos, decorrentes da constru¢éo do projeto relativo ao
reequipamento, foram utilizados métodos quantitativos para estimar a area afetada.

Na fase de construcdo, para além das areas ocupadas pelos elementos definitivos do
projeto, foram igualmente consideradas as areas de apoio a construcao do reequipamento,
que apresentardo uma ocupacdo temporaria, tais como estaleiros de obra e areas de
ocupacao dos materiais.

No computo geral, para esta fase, foram tidas em consideracdo, para além do valor dos
solos, as caracteristicas do projeto e as principais a¢des previstas (Quadro 5-9).

Quadro 5-91 Principais ac8es de projeto geradoras de impacte nos solos

Acdes de Projeto (AP) geradoras de impacte

Fase de construgao

- Todas as acgOes previstas para a fase de construcéo (referidas no
AP 4-8, 10, 12-13 ponto 5.1) exceto contratacdo de terrenos e renegociagdo com
proprietérios.

Fase de exploracéo

AP 14-15 - Atividades de manutencgédo das infraestruturas integradas no projeto.

Fase de desativacao

- Desmantelamento das infraestruturas e recuperagdo das &areas

AP 16 degradadas.

No que se refere a dimensédo de projeto considerou-se uma area de cerca de 4,19 ha,
sendo que a maior parte dessa area (2,79 ha) corresponde a éreas de afetacéo temporaria
nomeadamente areas de estaleiro (2470 m?). Importa, contudo, referir que a intervencéo
ao nivel da impermeabilizagdo do solo é muito reduzida, correspondendo apenas ao
macicgo da fundagéo em betéo (0,10 ha).

O projeto contempla ainda a desativacdo de algumas infraestruturas existentes e
consequente recuperacgao paisagistica do local, numa area de 0,89 ha.

Para a fase de exploragdo foram identificadas as ac¢fes suscetiveis de provocarem
impactes nos solos, correspondendo na generalidade ao funcionamento do RPEM e as
atividades de inspecdo, monitorizacdo e manutencdo das infraestruturas integradas no
projeto.

Na avaliacdo de impactes nos solos foi ainda considerada a fase de desativacdo, e
posteriormente a alternativa zero.
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5.4.2 Fase de construcéo

As acgbes sobre os solos sao resultado das intervencdes necessarias a obra para a
implantacdo do reequipamento e que implicam a prévia destruicdo do coberto vegetal e a
consequente movimentacao de terras. Associadamente, a implantacdo e operacdo do
estaleiro e &reas de armazenamento de materiais sera também responsavel pela ocupagéo
temporéria de solos.

Simultaneamente, a presen¢a das equipas de trabalhadores e a movimentacdo de
maquinas constituem fatores que contribuem igualmente para uma perda de solos, para
uma diminuicdo da sua qualidade pela compactacdo, podendo conduzir a um aumento da
erosao e eventual contaminacédo, sendo, contudo, impactes de magnitude mais reduzida
face aos que séo criados pela implantacdo dos elementos definitivos de Projeto.

Conforme descrito no ponto 4.3 a area prevista para a execugdo do Projeto encontra-se
ocupada por Cambissolos hiumicos de xistos caracterizados por serem solos bastante
pobres sem aptidao para o uso agricola, ndo havendo qualquer interferéncia com solos
integrados na Reserva Agricola Nacional (RAN).

Por outro lado, importa referir que o Projeto previu adaptar, tanto quanto possivel, as
infraestruturas previstas, nomeadamente, acessos existentes e plataformas ajustadas ao
perfil do terreno natural, minimizando desta forma os movimentos de terras necessarios.

De referir ainda que os solos escavados serdo utilizados na prépria obra, sempre que
possivel, reduzindo a producédo de solos sobrantes.

Assim, os impactes sdo, globalmente, considerados de negativos, diretos, certos, locais,
diarios e de magnitude e sensibilidade reduzida e temporarios e reversiveis,
relativamente aos elementos de apoio a obra e ocorréncia de derrames, e permanentes e
irreversiveis para os elementos definitivos.

Ha também a considerar que as ac¢des de projeto como a circulagdo de maquinaria e de
pessoas nos locais, entre outras, comportam o risco de contaminacéo do solo decorrente
de eventuais derrames de 6leo ou combustivel ou provocados pela rejeicdo de residuos
sélidos pelos trabalhadores. Este risco, no caso concreto do projeto em estudo, pode
considerar-se reduzido, atendendo a dimenséo da obra e ao seu caracter localizado.

Este impacte considera-se, portanto, negativo, direto, provavel, temporario, local,
diario, reversivel e de magnitude e sensibilidade reduzida. Importa salientar que este
impacte € minimizavel, mediante a implementacéo do PAAO e PGR que implicam formacéo
prévia e fiscalizacdo de acompanhamento ao longo de todo a empreitada.

Por outro lado, importa referir os impactes positivos nos solos decorrentes da desativacéo
dos aerogeradores [AG1 a 15], plataformas e acessos as mesmas, com a recuperacao de
uma area de cerca de 0,89 ha. Estes impactes séo diretos, certos, locais, diarios e de
magnitude reduzida, e permanentes e irreversiveis. Note-se que o impacte incide sobre
areas de reduzida sensibilidade.

Atendendo a recuperagdo das areas dos aerogeradores a desativar (0,89 ha), e a
recuperacao, em fim de obra, das areas de ocupacao temporaria, pode se considerar que
o Projeto apresenta um balanco positivo.
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Considerando as areas de ocupacao efetivamente definitivas dos novos aerogeradores
(0,51 ha), subtraidas as areas a recuperar dos aerogeradores a desativar (0,89 ha), o
balanco é favoravel em cerca de 0,38 ha. Pese embora pouco expressiva, com o0
reequipamento verifica-se um incremento da area de solos naturais.

Importa ainda referir que com a nova configuragdo do parque edlico, as areas ocupadas
pelo mesmo serdo mais confinadas, libertando algumas das zonas presentemente
ocupadas por aerogerador, e condicionadas pela presenca dos mesmos.

5.4.3 Fase de exploracao

Na fase de exploragéo, os impactes nos solos sdo os que decorrem da afetacao iniciada e
concluida na fase de construgéo, e cujo balango global é positivo, uma vez que as areas
recuperadas superam as areas de ocupacao permanente.

Para além destes, que correspondem aos impactes de maior expresséo, existem outros
impactes suscetiveis de ocorrer nesta fase que se prendem com a eventual contaminagéao
dos solos por derrames acidentais de 6leos e lubrificantes em consequéncia de acidentes
ou de situagOes de avaria, ou pelo mau estado dos veiculos em circulacao.

Ha ainda a considerar a deposi¢cdo em solo de poluentes atmosféricos resultantes das
emissOes gasosas dos veiculos afetos a manutengéo, todavia os valores previsiveis de
emissdo ndo se apresentam como significativos.

Estes impactes podem, assim, ser considerados de negativos, diretos, pouco provaveis,
temporarios, locais, ocasionais, reversiveis, porém, de magnitude e sensibilidade
reduzida. Sdo ainda minimizaveis através da adocdo de medidas de gestdo ambiental
adequadas.

Importa, no entanto, referir que com um menor ndmero de aerogeradores em
funcionamento, o nimero de manutengéo e o risco de contaminacao do solo sera inferior
ao atualmente registado. Por outro lado, por ocupar uma area mais restrita, na cumeada
da Serra da Lousa, a area de solos possivelmente afetada seré igualmente mais reduzida.
O balanco, face a situagdo atualmente existente, pode se considerar de positivo.

5.4.4 Fase de desativagdo

Durante a fase de desativacao do projeto em estudo, 0s principais impactes devem-se a
compactacdo e eventual contaminagdo do solo provocada pelas operacdes de
desmantelamento dos aerogeradores e equipamentos internos e pela circulagdo de
maquinas entre outras.

No entanto, e dado se tratar de intervencdes pontuais e localizadas, os impactes
prevéem-se negativos, de magnitude reduzida, diretos, temporarios, reversiveis,
sendo certos e diarios no caso da compactacao do solo, e pouco provaveis e ocasionais
no caso da contaminacéo do solo.

158 Reequipamento do Parque Edlico de Malhadas
Estudo de Impacte Ambiental (EIA)

Abril 2025

Volume 21 Relatério Sintese (TOMO 1) v02



N\
nadara \A

AGRLPRO

CONSULTORES, S.A.

Por outro lado, durante a fase de desativacdo prevéem-se impactes positivos decorrentes
da mobilizacdo e acdes de escarificacdo dos solos compactados. A disponibilizacdo dos
solos para usos existentes ou futuros constituira assim um impacte positivo, direto, certo,
permanente, local, diario, irreversivel, de magnitude e sensibilidade reduzida.

5.4.5 Alternativa zero

No que respeita aos solos, a ndo concretiza¢do do Projeto mantera no geral o descrito na
situacao de referéncia. Manter-se-a a presenca de solos pobres e de baixa produtividade,
mas igualmente uma area permanente de ocupacao superior. Por outro lado, a area de
ocupacao do Parque Edlico de Malhadas manter-se-4 mais alargada, distribuindo-se por
uma maior area da cumeada da Serra da Lousa.

Assim, pode-se considerar que a ndo concretizacao do Projeto terd um impacte negativo
em termos da area disponivel do solo.

5.4.6 Sintese de impactes

Na fase de construgcdo os principais impactes no solo devem-se aos processos de
escavacao e regularizacdo do terreno, necessarios para a instalacdo dos elementos

definitivos e estruturas de apoio a obra e igualmente a desativacdo dos elementos
existentes.

Tendo em conta o caracter localizado das areas afetadas, a natureza dos solos afetados e
as areas de intervencdo muito reduzidas, os impactes sdo considerados de né&o
significativos no caso da implantacdo de areas e estruturas de apoio a obra ou pouco
significativos no caso da implantagcédo dos elementos definitivos do projeto e desativacdo
dos elementos a remover.

Na fase de construcéo prevéem-se ainda impactes negativos associados a contaminagao
nos solos. Os impactes séo classificados de ndo significativos. Neste caso, os impactes
identificados s&o minimizaveis, pela adog¢édo de a¢fes de gestdo ambiental e de medidas
de minimizacao especificas.

Por outro lado, com a nova configuragéo do parque edlico, seréo libertadas algumas zonas
presentemente ocupadas por infraestruturas existentes, o que constitui um impacte
positivo embora pouco significativo.

Na fase de exploracgéo identificam-se impactes negativos, nomeadamente os associados
as operacbes de manutencdo dos equipamentos, classificam-se também de nao
significativos, sendo ainda minimizaveis, através da aplicacdo de medidas de gestao
ambiental.

Para a fase de desativacdo preveem-se impactes também negativos decorrentes da
compactacdo e eventual contaminagdo do solo provocada pelas operaces de
desmantelamento do aerogerador e estruturas associadas e pela circulacdo de maquinas
entre outras. Os impactes séo classificados de ndo significativos.
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Nesta fase, é ainda considerado o impacto positivo com a disponibilizacéo do solo apos a
remocao dos elementos definitivos do projeto. Trata-se, todavia, de um impacte pouco
significativo a semelhanca da fase de construcéo.

No Quadro 5-10 é apresentada a sintese de impactes para os solos.
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Quadro 5-107 Sintese de impactes nos solos

e Impacte
Classificagdo do Impacte Residual
Acdes de ® )
i o ) © o @®©
Projeto - ) o o © & o 3 S K] 3
Corasiores mpecie Sle| 288 s 2 |38 %8s
de Impacte 5| © o ® 5 3 = c = = = =
5] L )= > £ & & 2 () = = c
z o o a I g = S o = 2
a 2 by 2 = @
Fase de construgcao
6,7,8e10 Perda | Implantagio dos elementos definitivos de projeto - Dir. Ce |Po | L D@ | Imev.g | Ry | Re | PSas MC PS (14
5e12 do solo | |mplantagao de areas e estruturas de apoio a obra - Dir. | Ces | Tw| Lw | D@ | Rev.y | Ry | R | NSy MC | NS qy
4a 8, 10 Contaminac;éo dos solos - Dir. P ) T 1) L 1) (?S(:Z)Z) Rev. (1) R (1) R (1) NS (10) MC NS )
13 DiSpOﬂibiliZ&(}éO dos solos + Dir. C 3) P @) L 1) D ®) Irrev. 3) R 1) R (1) PS (14) NMC PS (14)
Fase de exploragcao
14-15 Contaminag&o dos solos - | Dir. |[PPay | Ty | Lo ORS( 1‘)” Rev.y | Ray | Ray | NS MC | NS
Fase de desativacéo
16 Compacta(;éo dos solos - Dir. C 3) T (1) L (1) D 3) Rev. (1) R (1) R (1) NS (11) MC NS (11)
16 Contaminag&o dos solos - | Dir. | PPy | Ty | Lo %S(ﬁ) Rev.y | Ray | Ray | NS MC | NS
16 Disponibilizag&o dos solos + Dir. Ce |Po | Ly D@ |Imev.g | Ry | R | PSay | NMC | PS g

Sentido: Positivo (+), Negativo (-)
Efeito: Direto (Dir.), Indireto (Indir.)

Probabilidade de ocorréncia: Improvavel/Pouco Provavel (PP), Provavel (P), Certo (C)

Duracéo: Temporéario (T), Permanente (P)

Dimensdao: Local (L), Supralocal (SL), Regional ou Nacional (RN)

Impacte Residual: Critérios classificados sombreados consideram a aplicacéo de medidas

Frequéncia: Raro (R), Ocasional/Sazonal (OS), Diario (D)

Reversibilidade: Reversivel (Rev.), Parcialmente reversivel (PRev.), Irreversivel (Irrev.)
Magnitude: Reduzida (R), Moderada (M), Elevada (E)

Valor do Recurso Afetado e/ou Sensibilidade Ambiental da Area do Impacte: Reduzido (R), Moderado (M), Elevado (E)

Significancia: Muito Significativo (MS), Moderadamente Significativo (SS), Pouco Significativo (PS), Nao Significativa (NS)

Positivo NS, PS, SS

Negativo NS, PS, SS, N8

Possibilidade de Minimizag&o: Minimizavel ou Compenséavel (MC); Ndo Minimizavel ou Compensavel (NMC)
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5.5 Recursos Hidricos de Superficie

5.5.1 Metodologia especificas

No presente ponto apresenta-se a avaliacdo de impactes do projeto do RPEM nos recursos
hidricos superficiais nas fases de construcdo, exploracao e desativacdo, tendo em conta
as caracteristicas do projeto e as acdes inerentes a cada uma das referidas fases
(Quadro 5-11).

Esta avaliacdo contempla aspetos quantitativos e qualitativos. Nos aspetos quantitativos
sdo avaliados potenciais efeitos no escoamento das linhas de &gua. Os aspetos
gualitativos séo, por sua vez, relativos a qualidade da agua.

A magnitude dos impactes (reduzida, moderada e elevada) tem em consideracdo a
dimensdo do projeto, mais precisamente a area diretamente afetada pelos diferentes
elementos de projeto, as caracteristicas e propriedades da rede hidrografica existente.

A é&rea ocupada pelos elementos definitivos de projeto é de cerca de 0,51 ha. Destes
apenas 0,10 ha (19,6 %) correspondem a area impermeabilizada para a fundacdo dos
aerogeradores a instalar.

O projeto contempla ainda a desativacdo de algumas infraestruturas existentes e
consequente recuperacgao paisagistica/libertacdo do local onde se inserem, numa area de
0,89 ha.

Prevé-se, ainda, uma profundidade méaxima de escavacgao de 3,00 m, coincidente com a
fundacédo dos aerogeradores.

A classificacao da significAncia dos impactes ambientais surge da ponderacdo dos varios
critérios de avaliagao referidos na metodologia de avaliagdo de impactes descrita no ponto
5.1, traduzindo-se em ndao significativo, pouco significativo, moderadamente significativo
ou muito significativo, consoante a importdncia que esse impacte represente.
Posteriormente, procede-se a reavaliacao de alguns critérios em funcao de eventuais
medidas preconizadas, determinando-se a significancia do impacte residual.

Quadro 5-117 Principais acfes de projeto geradoras de impacte
nos recursos hidricos de superficie

Acdes de Projeto (AP) geradoras de impacte

Fase de construcao

- Circulagédo e funcionamento de veiculos e equipamentos pesados

Instalacdo do estaleiro de obra e areas temporarias de
armazenagem.

AP 4-8, 10 e 12-13 - Abertura de acessos.
- Desmatacdo, terraplenagem, limpeza e regularizagdo de terreno.

Implantacao e instalacéo dos elementos definitivos de projeto;
- Desativagdo de elementos existentes e recuperacao paisagistica.

Fase de exploracéo

AP 14-15

Atividades de manutencao das infraestruturas integradas no projeto.
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(cont.)

Acdes de Projeto (AP) geradoras de impacte

Fase de desativacao

- Desmantelamento das infraestruturas e recuperagao das areas mais

AP 16 degradadas.

5.5.2 Fase de construcéo

Durante a fase de construcdo do projeto do RPEM, em termos genéricos, 0s possiveis
impactes correspondem a uma potencial alteracdo do escoamento e potencial
contaminacdo de cursos de agua, inerentes as acdes de projeto nomeadamente, aos
trabalhos preparatérios de desmatacao, terraplenagem, limpeza, impermeabilizagdes para
execuc¢do da fundagéo dos aerogeradores e igualmente aos trabalhos de desativagédo de
infraestruturas existentes.

Importa, no entanto, referir que, em sentido oposto, a desativacdo de aerogeradores
existentes, com recuperacao dos acessos e plataformas, com descompactacéo de solos e
regeneracdo natural de coberto vegetal, permitirdA melhorar algumas das condicbes

modificadas na implantacdo do parque edlico original. Este aspeto € igualmente
considerado na avaliacao realizada.

Modificac6es da drenagem superficial

A manutencdo de éareas desmatadas na fase de exploragdo, coincidentes com o0s
elementos definitivos de projeto, implica um aumento das aguas de escorréncia, em
particular nos periodos de maior pluviosidade, o que se traduz num aumento de
escoamento nas linhas de agua adjacentes e eventual arrastamento de material fino para
as mesmas. Todavia, conforme referido para a fase de construcdo, tendo em conta o
caracter muito localizado das intervengdes, estes impactes sao negligenciaveis.

Importa ainda salientar que nesta fase, a médio e longo prazo, se verificara a recuperagéo
do coberto vegetal nalgumas &reas intervencionadas na fase de construcao,
nomeadamente area de estaleiro, valas para a passagem de cabos e faixas de trabalho
envolventes. Deste modo, a altera¢éo na drenagem superficial ser& menos importante que
para a fase de construcdo e, consequentemente, 0s impactes associados, a ocorrer,
embora negativos serdo de magnitude e sensibilidade reduzida. S&o ainda impactes
provaveis, temporarios, locais, diarios e reversiveis.

Saliente-se, ainda, que com a desativacdo dos 15 aerogeradores, se procedera a
recuperacao destas areas, possibilitando a regeneracdo natural do coberto vegetal,
reduzindo os efeitos de escoamento superficial. Com o crescimento de coberto vegetal nas
areas recuperadas, as velocidades de escoamento superficiais serdo menores, reduzindo
o risco de arrastamento de sedimentos para cursos de agua. A descompactacdo dos
acessos e zonas em redor do aerogerador permitir4, igualmente, uma melhor infiltragéo
nos solos, mantendo uma maior humidade nos mesmos e o escoamento subsuperficial.
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Esta recuperacgéo, que incide numa &rea de 0,77 ha, apresenta assim um sentido positivo,
porém de magnitude reduzida. E ainda provéavel, permanente, local, diario e reversivel.
Incide numa area de sensibilidade reduzida, em termos de recursos hidricos de
superficie, pelo seu afastamento de cursos de agua.

Considerando a recuperacao das areas de ocupacgao temporarias, inerente a implantagéo
dos novos aerogeradores, de cerca de 2,38 ha, mais a area recuperada na desativacdo
dos 15 aerogeradores (0,89 ha), o balango com a area total de implantagéo dos novos é
positivo (0,38 ha).

Contaminacao por derrames de 6leos e combustiveis

As acdes de projeto como a circulacdo de maquinaria e de pessoas nos locais entre outras
comportam o risco de contaminacgdo do solo e das linhas de agua com risco de derrame
de 6leo ou combustivel ou com a rejeicdo de residuos soélidos pelos trabalhadores. Este
risco, no caso concreto do projeto em estudo, pode considerar-se reduzido, atendendo a
dimensédo da obra e ao seu caracter localizado.

Por outro lado, tendo em conta os volumes de derrames potencialmente ocorrentes, ndo
sdo expectaveis quaisquer alteracdes nas propriedades quimicas das aguas superficiais e,
consequentemente, no estado das massas de 4gua subsidiadas por estas.

O impacte considera-se, portanto, negativo, direto, pouco provavel, temporério, local,
ocasional, reversivel e de magnitude e sensibilidade reduzida. Importa salientar que
este impacte é minimizavel, mediante a implementacdo do PAAO e PGR que implicam
formacdao prévia e fiscalizacdo de acompanhamento ao longo de todo a empreitada.

5.5.3 Fase de exploracao

Na fase de exploragcdo os impactes nos recursos hidricos prendem-se com a potencial
alteracdo do escoamento e potencial contaminagdo de cursos de agua, inerentes a
presenca de elementos definitivos de projeto, e as acdes de manutencdo dos
eguipamentos.

Mais uma vez, no que se refere a alteracdo de escoamento, é necessario considerar o
balanco entre as areas de ocupacao permanente, sem vegetacao, as areas de ocupacgao
temporarias recuperadas e as é&reas recuperadas na desativacdo dos anteriores
aerogeradores.

Modificacées da drenagem superficial

A manutencdo de éareas desmatadas na fase de exploragdo, coincidentes com o0s
elementos definitivos de projeto, implica um aumento das aguas de escorréncia, em
particular nos periodos de maior pluviosidade, o que se traduz num aumento de
escoamento nas linhas de 4gua adjacentes e eventual arrastamento de material fino para
as mesmas. Todavia, conforme referido para a fase de construcdo, tendo em conta o
caracter muito localizado das intervengdes, estes impactes sao negligenciaveis.
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Importa ainda salientar que nesta fase, a médio e longo prazo, se verificar4 a recuperacao
do coberto vegetal nalgumas 4&reas intervencionadas na fase de construcao,
nomeadamente area de estaleiro, valas para a passagem de cabos e faixas de trabalho
envolventes. Deste modo, a alteracao na drenagem superficial sera menos importante que
para a fase de construcdo e, consequentemente, 0s impactes associados, a ocorrerem
embora negativos serdo de magnitude e sensibilidade reduzida. S&o ainda impactes
provaveis, temporarios, locais, diarios e reversiveis.

Importa, ainda, salientar que essas alteragcdbes no escoamento superficial séo
contrabalancadas pela desativacdo dos 15 aerogeradores e recuperacdo das areas
associadas. Nestas areas, verificar-se-a a médio prazo (com recuperacdo do coberto
vegetal), uma reducao da velocidade de escoamento superficial, e uma maior retencéo de
agua em zonas subsuperficiais

A recuperacao das areas dos 15 aerogeradores constitui um impacte positivo, porém de
maghnitude reduzida (0,89 ha). E ainda permanente, provavel, local, diario e reversivel.
Incide numa area de reduzida sensibilidade em termos de recursos hidricos superficiais.

Atendendo a diferenca entre as areas recuperadas e as areas intervencionadas, o balango

é positivo. Este balanco ndo assume, todavia, expressdo, uma vez que a diferenca se
situa, somente, em cerca de 0,38 ha.

Contaminacao por derrames de 6leos e combustiveis

A semelhanca da fase de construco, a circulacdo de veiculos e pessoas e as operacées
de manutencdes e reparacbes dos equipamentos poderdo comportar um risco de
contaminacao por eventual derrame de 6leo ou combustivel ou provocado pela rejeicédo de
residuos solidos.

O risco de contaminacdo prevé-se, contudo, ainda menos importante que para a fase de
construcao, tendo em conta o caracter pontual das acdes de reparacdo e de manutengéo
dos varios equipamentos do reequipamento.

Acresce referir que o nimero de aerogeradores diminui consideravelmente com o presente
reequipamento passando de quinze maquinas para apenas duas, pelo que a eventual
contaminacdo associada as acbGes de reparagdo assume um caracter muito mais
localizado. Deste modo, a area com risco de contaminacdo sera muito menor ap0s o
reequipamento.

Assim, ndo serdo expectaveis derrames de substancias poluentes que possam ter impacte
com significado nos recursos hidricos, pelo que o impacte é classificado como de negativo,
direto, pouco provavel, temporario, local, ocasional, reversivel e de magnitude e

sensibilidade reduzida. Tal como na fase de construcdo, este impacte € ainda
minimizavel.

5.5.4 Fase de desativacao

Durante a fase de desativacéo, os impactes potenciais nos recursos hidricos superficiais,
prendem-se com a circulacdo das maquinas e trabalhadores necessarios para a remocéao
das infraestruturas.
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No entanto, e dado tratar-se de intervencbes pontuais e localizadas, os impactes
prevéem-se negativos, diretos, pouco provaveis, temporario, locais, ocasional,
reversiveis e de magnitude e sensibilidade reduzida.

Importa referir que este impacte € minimizavel mediante a implementacéo do Plano de
Desativagdo que implica formagéo prévia e fiscalizagdo de acompanhamento ao longo de
todo a fase de desativacéo.

5.5.5 Alternativa zero

No que respeita aos recursos hidricos superficiais a ndo concretizacdo do projeto mantém
as carateristicas descritas na situagéo de referéncia, ndo conduzindo a qualquer impacte.

Conforme referido anteriormente, em termos de areas de ocupacao definitiva, a situacéo
com 0 reequipamento serd mais favoravel, uma vez que as &reas recuperadas s&o
superiores as permanentemente afetadas. Por outro lado, as alteragfes na drenagem
superficial serdo mais confinadas com o reequipamento, ndo abrangendo uma area tao
alargada da cumeada da Serra da Lousé. Pode-se, assim, considerar um balango positivo
do Projeto. Assim, a ndo concretizagdo do mesmo pode ser considerada com impacte
negativo, contudo, ndo significativo, uma vez que a diferenca entre areas € muito
reduzida (0,38 ha).

5.5.6 Sintese de impactes

Durante as fases de construcéo, tendo em conta a reduzida area afetada, o caracter
localizado das intervencfes e a inexisténcia de linhas de agua no local de intervencgéo
projeto, os impactes nos recursos hidricos superficiais sdo classificados de né&o
significativos.

As modificagcdes na drenagem superficial inerentes a implanta¢do de novos elementos sédo
consideradas de negativas. Por sua vez, a recuperacdo prevista das areas dos
aerogeradores desativados, com posterior recuperacdo do coberto vegetal, permite
estabelecer um equilibrio com as areas modificadas, sendo neste caso considerados de
positivo.

Durante a fase de exploracdo as operagcbes de manutencdo serdo localizadas e
esporadicas, e os elementos definitivos limitados aos aerogeradores e respetivos
equipamentos, valas e acessos, sendo estes Ultimos constituidos por material permeavel,
ndo se prevendo interferéncias com linhas de agua, pelo que os impactes sao classificados
igualmente de né&o significativos.

Na fase de desativacdo, assim, como nas fases de construcao e exploracdo, ha ainda a
considerar impactes negativos associados a contaminacdo nas linhas de agua. Estes
impactes sao, todavia, classificados de nao significativos, sendo minimizaveis, pela
adocao de a¢les de gestdo ambiental e de medidas de minimizacdo especificas.
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Quadro 5-12 7 Sintese de impactes nos recursos hidricos superficiais

e Impacte
Classificagdo do Impacte Residual
Acdes de © )
i o 1} @®© o ©
Projeto = k! 5 s © 3 @) e 3 S 3
Geradoras LulEIaes ) ) = G lg (g 2 5 o & ?é" &
de Impacte e © 3 ® ) S = = 3 = = 2
& i0 = S S =3 2 = D = = =
> 2 a) 3 bt g s c =) = >
= LL Q g s =
o & [} (%) (%)
Fase de construgao
5a8,10,12 | ModificagBes da drenagem superficial (novos elementos) - Dir. Pe | To | Ly D (3 Rev.qy | Reg | R@ | NSy | NMC | NS (g
13 Modifica¢Bes da drenagem superficial (areas recuperadas) + Dir. Pey | P | Lo D (3 Rev.y | Rw | Rw | NSy MC | PS @
4a8e10 Contaminac&o por derrames de 6leos e combustiveis - Dir. | PPoy | Tw | Lw ORS( S) Rev.y | Ry | Ry NS @) MC NS )
1
Fase de exploragao
14 Modifica¢Bes da drenagem superficial (ocupacéo definitiva) - Dir. Peo | To | Ly D (3 Rev.qy | Rg | R@ | NSy | NMC | NS (g
14 ModificagBes da drenagem superficial (areas recuperadas) + Dir. Peo |Pe | L D (3 Rev.q | R R @ NS 11y | NMC | NS 1)
15 Contaminag&o por derrames de 6leos e combustiveis - Dir. | PP | Tw | La ORS(()Z) Rev.y | Ry | Ray | NS¢ | MC | NS
1
Fase de desativacéo
16 Contaminac&o por derrames de 6leos e combustiveis - Dir. | PPgy | T | L ORS( ()2) Rev.y | Ry | Ry NS @) MC NS )
il

Sentido: Positivo (+), Negativo (-)

Efeito: Direto (Dir.), Indireto (Indir.)

Probabilidade de ocorréncia: Improvavel/Pouco Provavel (PP), Provavel (P), Certo (C)

Duracéo: Temporario (T), Permanente (P)

Dimensao: Local (L), Supralocal (SL), Regional ou Nacional (RN)

Impacte Residual: Critérios classificados sombreados consideram a aplicagdo de medidas

Frequéncia: Raro (R), Ocasional/Sazonal (OS), Diario (D)

Reversibilidade: Reversivel (Rev.), Parcialmente reversivel (PRev.), Irreversivel (Irrev.)

Magnitude: Reduzida (R), Moderada (M), Elevada (E)

Valor do Recurso Afetado e/ou Sensibilidade Ambiental da Area do Impacte: Reduzido (R), Moderado (M), Elevado (E)

Significancia: Muito Significativo (MS), Moderadamente Significativo (SS), Pouco Significativo (PS), N&do Significativa (NS)

Positivo NS, PS, SS, W8

Negativo NS, PS, S, il

Possibilidade de Minimizag&o: Minimizavel ou Compenséavel (MC); Nao Minimizavel ou Compensavel (NMC)
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5.6 Recursos Hidricos de Subterraneos

5.6.1 Metodologia especifica

No presente ponto apresenta-se a avaliacdo dos impactes do projeto do RPEM nos
recursos hidricos subterraneos, nas fases de construcao, exploragéo e desativacdo, tendo
em conta as caracteristicas do Projeto e as acdes inerentes a cada uma das referidas
fases.

No quadro seguinte apresentam-se as principais acfes de projeto que poderdo gerar
impactes ao nivel dos recursos hidricos subterraneos.

Quadro 5-13 7 Principais a¢fes de projeto geradoras de impacte
nos recursos hidricos subterréaneos

Acdes de Projeto (AP) geradoras de impacte

Fase de construgao

- Circulagdo e funcionamento de veiculos e equipamentos pesados

- Instalacdo do estaleiro de obra e &reas temporarias de
armazenagem.

AP 4-10 e 12-13 - Abertura de acessos.

- Desmatacdo, terraplenagem, limpeza e regularizagdo de terreno.
- Implantacdo e instalagdo dos elementos definitivos de projeto;

- Desativagdo de elementos existentes e recuperacao paisagistica.

Fase de exploracéo

- Funcionamento geral do reequipamento.
AP 14 e 15

Atividades de manutencao das infraestruturas integradas no projeto.

Fase de desativacdo

- Circulagéo e funcionamento de veiculos e equipamentos pesados
AP 16 necessarios ao desmantelamento das infraestruturas e recuperagéo
das areas mais degradadas.

Esta avaliagdo contempla aspetos quantitativos e qualitativos. Nos aspetos quantitativos
sdo avaliados potenciais efeitos sobre o0s niveis dos sistemas freaticos, escoamento e
ainda na recarga dos mesmos. Os aspetos qualitativos sdo, por sua vez, relativos a
gualidade da agua e igualmente possiveis alteragdes na vulnerabilidade do sistema freético
a poluicéo.

A classificacdo da significancia dos impactes surge da ponderacdo dos Vvarios critérios de
avaliacéo referidos na metodologia de avaliacdo de impactes descrita no ponto 5.1.

Em termos de areas, importa salientar que os elementos do projeto ocupardo uma éarea
definitiva de cerca de 5.089 m?, sendo que a area impermeabilizada serd de apenas
980 m?, que consiste, no essencial, na fundagdo dos 2 novos aerogeradores. Prevé-se
ainda uma profundidade maxima de escavacédo de 3 m, correspondente a fundacédo do
aerogerador.
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5.6.2 Fase de construcéo

Nesta fase, os principais impactes inerentes as ag6es de projeto anteriormente referidas
sdo associados as alteracdes na infiltracdo e disponibilidade de aguas subterraneas,
a afetacdo dos niveis freaticos e a eventual contaminacao das aguas subterraneas por
derrames no solo.

Alteracdes na infiltracdo e disponibilidade de dguas subterraneas

Em temos hidrogeolégicos, um aspeto importante diz respeito a remocao de vegetacéo,
gue detém um papel importante na retencdo e infiltracdo da 4gua, e a compactacao dos
solos nas zonas a intervencionar, que provocara um aumento do grau de impermeabilidade
dos solos. Este impacte, embora negativo, representa, contudo, magnitude reduzida, tendo
em conta que a extensao das areas, a limpar / desmatar ou a impermeabilizar e compactar,
€ muito reduzida, prevendo-se ainda a adocdo de medidas de minimizagdo adequadas.
Salienta-se ainda que a intervencdo nos novos acessos sera efetuada utilizando material
rustico e permeavel, de modo a manter as caracteristicas idénticas ao substrato,
minimizando os impactes na drenagem subsuperficial.

No que se refere a constituicdo das fundacdes para a implantacdo dos novos
aerogeradores, 0s impactes eventualmente ocorrentes referem-se apenas as aguas
subterraneas, uma vez que a criagdo de areas impermeabilizadas podera constituir uma
possivel perturbacdo na recarga das aguas subterréneas. Este impacte sera tdo mais
importante, quanto maior a area a impermeabilizar, bem como & natureza e usos do
sistema aquifero.

Em termos de projeto estima-se impermeabilizar apenas uma area de aproximadamente
980 m?, pelo que o impacte, embora negativo, direto, certo, local, diario, podera ser
classificado como de magnitude reduzida e sensibilidade reduzida tendo em conta a
reduzida area a impermeabilizar e o facto de o projeto ndo abranger nenhum sistema
aquifero, mas apenas aquiferos de carater local. Dado que as fundacbes e as areas
impermeabilizadas se manterdo para a fase seguinte (explora¢éo) o impacte considera-se
ainda de permanente e irreversivel.

O Projeto contempla, igualmente, a desativacdo dos 15 aerogeradores do parque original,
estando previsto, nesta fase, a recuperacdo das areas envolventes aos aerogeradores e
acessos aos mesmos. A intervencdo compreende a remoc¢ao de tout-venant existente e a
escarificacdo dos solos. As fundagfes serdo mantidas, sendo somente cortado o pedestal
de forma a permitir o seu recobrimento com terra vegetal. Estas a¢fes permitirdo a
regeneracdo natural do coberto vegetal. Note-se que a vegetacdo envolvente aos
aerogeradores é composta por comunidades pioneiras e de rapida expansao e, portanto,
com elevada probabilidade de regeneracao (alids, € o que se verifica nas plataformas dos
aerogeradores iniciais, onde se verificou a regeneracdo de coberto, fora do acesso ao
aerogerador).

Neste sentido, na area ocupada pelos 15 aerogeradores iniciais, sera possivel recuperar,
em parte, as condi¢des de infiltracdo anteriormente existente. Em periodos de precipitagdo
verificar-se-4 uma reducéo da velocidade de escoamento superficial, e, com a presenca de
nova vegetacdo, verificar-se-4 uma maior retencdo de agua no solo e na camada
subsuperficial. Verifica-se, portanto, um impacte positivo nos processos de infiltragéo.

Reequipamento do Parque Edlico de Malhadas 169
Estudo de Impacte Ambiental (EIA)

Abril 2025

v02 Volume 21 Relatério Sintese (TOMO 1)



N\
\A nadara

AGRLPRO

CONSULTORES, S.A.

A recuperacdo incide sobre uma éarea de cerca de 0,89 ha, o que se traduz numa
maghnitude reduzida. O impacte é, ainda, direto, provavel, local e diario. Incide numa
area de sensibilidade reduzida.

Importa, ainda, salientar que o balanco entre as &reas recuperadas (ocupacdes
temporérias dos novos elementos e areas a desativar) e as areas de ocupagéo permanente
€ positivo. Com a concretizacdo do reequipamento verificar-se-a uma libertacéo de cerca
de 0,38 ha de area. Pese embora ndo se trate de uma area muito expressiva, importa
evidenciar que a nova configuragdo do parque edlico apresentara uma area de abrangéncia
mais restrita, concentrando os novos aerogeradores numa parte da cumeada da Serra de
Malhadas, criando, algumas descontinuidades ao longo da mesma.

Afetacdo dos niveis freaticos

As operacdes de escavagdo podem representar um impacte direto negativo nos recursos
hidricos subterrdneos, nomeadamente em termos de afetacdo dos niveis freaticos
(rebaixamento de niveis freaticos), de alteracdes de escoamento ou ainda das condi¢des
de infiltrag&o. Estes impactes ocorrem quando as escavagdes se realizam abaixo do nivel
freético, pelo menos no que se refere a um possivel rebaixamento.

No caso do presente projeto as escavagdes decorrerdo no local de implanta¢éo dos novos
aerogeradores na zona de construgcdo dos novos acessos, sendo necessérias
profundidades de escavacado muito reduzidas (3 metros), ndo se prevendo a afetacdo do
nivel freatico.

A captacao de agua subterranea mais proxima da area do projeto esta localizada a cerca
de 640 metros a SSE do AGOl1 do reequipamento, a uma cota de aproximadamente
700 metros. Considerando que o projeto se desenvolve em cotas entre 900 e 950 metros,
a diferenca de altitude e a distancia a captagdo, bem como a profundidade maxima de
escavacao de 3 m, ndo faz prever a ocorréncia de impacte.

Pelo exposto, tendo em conta as profundidades de escavacao previstas para o projeto 0s
potenciais impactes nos recursos hidricos subterraneos seréo nulos.

Contaminacdo das aguas subterraneas por derrames no solo

Como atrés referido, a circulacdo de maquinaria e de pessoas nos locais comporta o risco
de poluicéo do solo. Contudo, em termos das aguas subterraneas, tendo em conta o carater
localizado das atividades de obra e o risco da contaminacdo das &guas subterraneas
decorrente de um eventual derrame no solo, ndo é expectavel qualquer alteracdo nas
propriedades hidroquimicas. Importa ainda salientar a auséncia de captacdes no local de
implantacéo de projeto.

Ainda de referir que a reparacdo e manutencdo de equipamentos e veiculos serao
realizadas fora da area de projeto.
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O impacte considera-se, portanto, negativo, de magnitude reduzida, indireto,
temporario e reversivel. Importa salientar que este impacte é pouco provavel, sendo
ainda minimizavel, mediante a implementacdo do PAA e PGR que implicam formacao
prévia e fiscalizacdo de acompanhamento ao longo de todo a empreitada. Importa
igualmente referir que a reparacdo e manutencdo de equipamentos e veiculos seréo
realizadas em areas preparadas para o efeito, fora da area do projeto, adequadamente
impermeabilizadas, reduzindo de forma decisiva a potencial ocorréncia de derrames.

5.6.3 Fase de exploracao

Na fase de exploracdo os impactes nos recursos hidricos subterrdneos prendem-se
também com as alteracbes na infiltracdo e com a disponibilidade de &aguas
subterraneas devido a presenca dos elementos definitivos do projeto; e ainda com a
potencial contaminacdo das &aguas subterrdneas por derrames no solo, durante as
operacdes de manutencdao.

Alteracfes na infiltracdo e disponibilidade de aguas subterraneas

Conforme referido para a fase de construcdo, os elementos definitivos do projeto do
reequipamento constituem um impacte no escoamento superficial que se estende para a
fase de exploragdo. A area impermeabilizada €, contudo, reduzida, estimando-se a mesma
em 980 m?, correspondente as fundagdes dos novos aerogeradores. OS NOVOS acessos
aos elementos de projeto e respetivas valetas, embora constituidos por material
compactado, sdo permeaveis, pelo que, face a area de recarga disponivel, terdo poucas
implicacdes na infiltracdo de aguas e na recarga das aguas subterraneas, sendo o impacte
negligenciavel.

Importa, ainda, salientar que, nesta fase, a area de ocupagdo dos novos elementos de
Projeto serd mais reduzida, uma vez que serdo recuperadas as areas de ocupacao
temporaria da fase de construcdo. As alteracdes de nos processos de infiltragdo serao,
deste modo, ainda menos expressivos do que na fase de construgéo.

A semelhanca da fase de construcéo o impacte é negativo, direto, certo, local, diario, de
magnitude reduzida e sensibilidade reduzida, permanente e irreversivel.

Recorde-se, ainda, que na fase anterior se procedera a recuperacao de cerca de 0,77 ha
de zonas ocupadas pelos 15 aerogeradores a desativar, onde as a¢fes de recuperacao
realizadas irdo fomentar a regeneragdo natural do coberto vegetal, com influéncia nos
processos de infiltragdo, nomeadamente numa maior retencdo de agua no solo.

Este impacte € positivo, direto, provavel, local, diario, permanente e irreversivel. As
areas a recuperar sao reduzidas, o que se traduz numa magnitude reduzida, e incide
numa area de reduzida sensibilidade em termos de aquiferos.

Assinala-se, ainda, que nesta fase o balanco entre areas recuperadas e &reas de
ocupacdo permanente é positivo, isto é, com a reconfiguracdo do parque edlico, a area
de ocupacdo do mesmo sera mais restrita. Acresce, ainda, que a reducdo dos
aerogeradores acarreta a uma presenca mais confinada na cumeada da Serra de
Malhadas, limitando ainda mais a incidéncia do parque edlico sobre os recursos hidricos
subterraneos.
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Contaminacdo das aguas subterraneas por derrames no solo

A semelhanca da fase de construcéo, a circulacéo de veiculos e pessoas e as operagdes
de manutencdes e reparacdes dos equipamentos poderdo comportar um risco de
contaminacédo por eventual derrame de 6leo ou combustivel ou decorrente da rejeicdo de
residuos solidos.

O risco de contaminacdo prevé-se, contudo, ainda menos importante que para a fase de
construcao, tendo em conta o caracter pontual das acdes de reparacédo e de manutencao
do equipamento.

Acresce referir que o numero de aerogeradores diminui consideravelmente com o presente
reequipamento passando de 15 maquinas para 2, pelo que a eventual contaminagéo
associada as acdes de reparacao assume um caracter muito mais localizado. Deste modo,
a area com risco de contaminag¢ao sera muito menor apds o reequipamento.

Deste modo, nao serdo expectaveis derrames de substancias poluentes que possam ter
impacte com significado nos recursos hidricos, pelo que o mesmo é classificado como de
negativo, de magnitude reduzida, pouco provavel, indireto, temporario e reversivel.

5.6.4 Fase de desativacéo
Contaminacdo das aguas subterraneas por derrames no solo

Durante a fase de desativacao, o potencial impacte nos recursos hidricos prende-se com
a circulacdo das maquinas e trabalhadores necessarios para a remocao das
infraestruturas, com potencial contaminag&o das aguas subterraneas.

No entanto, e dado tratar-se de intervenc¢des pontuais e localizadas, o impacte classifica-
se como negativo, indireto, pouco provavel, de magnitude e sensibilidade reduzida,
raro, local, temporario e reversivel.

A semelhanca da fase de construc&o, este impacte € minimizavel, através da implantacéo
de &reas impermeabilizadas para manutengéo/reparacédo de veiculos, e da implementacao
do PAAO e PGR.

5.6.5 Alternativa zero

No que respeita aos recursos hidricos subterrdneos, a ndo concretizacdo do projeto
mantém as carateristicas descritas na situagéo de referéncia.

Importa salientar que a incidéncia do parque edlico, na sua nova configuracao (15 para 2
aerogeradores), sera mais restrita, concentrando-se numa parte mais confinada. O balango
do Projeto considera-se assim de positivo. Deste modo, a ndo concretizagdo do mesmo
pode ser encarada como um impacte negativo, embora pouco significativo face ao
diferencial das areas antes e depois do reequipamento.
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5.6.6  Sintese dos impactes

Durante a fase de construcdo, tendo em conta os aspetos do projeto em estudo,
nomeadamente de escavacdes muito localizadas a reduzida profundidade, reduzidas
areas de impermeabilizacdo e contaminacdes por poluentes muito pouco provaveis, e aos
aspetos hidrogeologicos e hidrodindmicos das aguas subterrdneas, como a baixa
produtividade, o impacte nos recursos hidricos subterraneos, apesar de negativos, sdo
pouco ou nao significativos. Em termos dos processos de infiltracédo, esses impactes sao
contrabalancados pela desativagdo dos aerogeradores do parque edlico original, com a
consequente recuperacdo das &reas atualmente ocupadas. Este impacte positivo,
assume-se como pouco significativo, uma vez que a ocupacao atual desses mesmos
aerogeradores é reduzida. Todavia, o balanco do reequipamento pode se considerar
positivo, uma vez que para além da menor area de ocupacgédo, também se verifica uma
menor incidéncia do parque edlico sobre o territério, restringindo a sua influéncia na
cumeada da Serra de Malhadas e confinando, ainda mais, 0s seus impactes.

Durante a fase de exploracdo as operacbes de manutencdo serdo localizadas e
esporadicas pelo que o impacte de uma possivel contaminagéo é igualmente classificado
de negativo e ndo significativo. Como as areas impermeabilizadas durante a fase de
construcao se mantém na fase de exploracao o impacte ao nivel de alteracdes na infiltracéo
e disponibilidade da agua subterranea é igualmente negativo e pouco significativo. Ha
gue considerar, contudo, a recuperagdo das areas desativadas com impacte positivo,
pese embora pouco significativo, nos processos de infiltracdo e de disponibilidade de
agua no solo.

Na fase de desativagdo o potencial impacte pode classificar-se de negativo, embora ndo
significativo, dado o mesmo ser muito semelhante ao ocorrente na fase de construgéo.

No Quadro 5-14 é apresentada uma sintese de impactes nos recursos hidricos
subterraneos.
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Quadro 5-14 1 Sintese de impactes nos recursos hidricos subterraneos

e Impacte
Classificagédo do Impacte Residual
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Fase de exploragao
Alteragdes na infiltracdo e disponibilidade de &guas - |
14 subterraneas (ocupacdes permanentes) Dirl Ceay| Pezy Lo Besyp Prreey Ren) Reu| PScaa) NMCIEP Scas
Alteracdes na infiltracdo e disponibilidade de &guas .

14 Subter‘iéneas(éreasrecgperadas) P 9 + | Dirl Pi2y| P2y Ly Deayl I rreey Reiy Ry PS(ia{ NMC| PS(13
15 Contaminacéo das aguas subterraneas por derrames no solo - I nd| PPy T¢1) L¢1y| Re1)] Revayl R¢1yl R¢1y] NSc7)| MC NS 7,
Fase de desativacéo
16 Contaminacéo das aguas subterraneas por derrames no solo ‘ - ‘ I nd‘ PP(l)‘ T(l)‘ L(l)‘ R(l)‘ Re\(l)‘ R(l)’ R(l)‘ NS(7,’ MC | NS 7,

Sentido: Positivo (+), Negativo (-)

Efeito: Direto (Dir.), Indireto (Indir.)

Probabilidade de ocorréncia: Improvavel/Pouco Provavel (PP), Provavel (P), Certo (C)
Duracéo: Temporéario (T), Permanente (P)

Dimensao: Local (L), Supralocal (SL), Regional ou Nacional (RN)

Impacte Residual: Critérios classificados sombreados consideram a aplicagdo de medidas

Positivo NS, PS, SS, W8

Frequéncia: Raro (R), Ocasional/Sazonal (OS), Diario (D)

Reversibilidade: Reversivel (Rev.), Parcialmente reversivel (PRev.), Irreversivel (Irrev.)

Magnitude: Reduzida (R), Moderada (M), Elevada (E)

Valor do Recurso Afetado e/ou Sensibilidade Ambiental da Area do Impacte: Reduzido (R), Moderado (M), Elevado (E)

Significancia: Muito Significativo (MS), Moderadamente Significativo (SS), Pouco Significativo (PS), Ndo Significativa (NS)

Negativo NS, PS, §S, il

Possibilidade de Minimizag&o: Minimizavel ou Compenséavel (MC); Nao Minimizavel ou Compensavel (NMC)

174

Volume 21 Relatério Sintese (TOMO 1)

Reequipamento do Parque Edlico de Malhadas
Estudo de Impacte Ambiental (EIA)

Abril 2025

v02




N\
nadara \A

AGRLPRO

CONSULTORES, S.A.

5.7 Biodiversidade e Valores Ecoldgicos

5.7.1 Metodologia especifica

Para apresentacao de uma fundagéo técnica e cientifica fidedigna dos impactes nos fatores
ecoldgicos decorrentes das fases de construcdo, exploracdo e desativagéo do projeto da
RPEM, foi seguida uma metodologia baseada na revisdo bibliografica, nos resultados dos
levantamentos de campo para caracterizacdo da situacdo atual e nas caracteristicas do
projeto em estudo.

A avaliacdo dos impactes do projeto nos fatores biol6gicos e ecoldgicos foi realizada
separadamente para a flora e vegetacédo, e para fauna, tendo-se, em cada um, analisado
0s impactes nas fases de construcéo, exploracéo e desativacao.

No que se refere a flora e vegetacdo, a avaliagdo de impactes teve em consideracdo as
intervencdes associadas a cada uma das fases do projeto (Quadro 5-15), assim como o
valor floristico das comunidades existentes e o valor ecologico de habitats em presenca.

A avaliagdo de impactes na fauna teve igualmente em consideracdo as intervencdes
associadas a cada uma das fases de projeto, fundamentadas através das informacg6es
bibliograficas adquiridas.

A magnitude dos impactes (reduzida, moderada e elevada) teve em consideragdo a
dimensdo do projeto, mais precisamente a area diretamente afetada pelos diferentes
elementos de projeto, e o valor ecoldgico dos recursos biolégicos afetados. No que se
refere a dimenséo do projeto verifica-se que 0 mesmo apresenta uma area global, ocupada
pelos novos elementos, de 2,89 ha (Quadro 5-2 do ponto 5.1). N&do obstante a area
efetivamente ocupada pelos elementos definitivos de projeto, que é substancialmente
inferior (0,51 ha), uma vez que os taludes e grande parte das plataformas de montagem
serdo desocupadas e recuperadas no final da empreitada. Acresce que boa parte do
acesso aos dois novos aerogeradores corresponde a uma beneficiagdo do acesso ja
existente (0,57 ha), pelo que ndo existe nesse caso alteracdo de uso.

Importa, no entanto, recordar que o projeto corresponde a um reequipamento, isto €, uma
reconfiguracdo do parque edlico existente, onde se verificara uma reducédo global do
nimero de aerogeradores, de 15 para 2. Serdo, assim, desmantelados os 15
aerogeradores do parque eolico original, o que corresponderd a uma desocupacao, e
recuperacao, de uma area de cerca de 0,77 ha. Assim, a analise ter que ha de considerar
0 balanco entre as areas a recuperar e as areas novas de ocupacao permanente, que é
positivo, em cerca de 0,26 ha.

Relativamente ao valor ecoldgico dos recursos bioldgicos afetados foram considerados os
seguintes pressupostos:

1 Elevado: afetacdo de espécies floristicas legalmente protegidas e ameacgadas?®,
e/ou habitats prioritarios (anexo B-lI do DL n.° 156-A/2013). Afetacdo de espécies
da fauna com estatuto de ameagca (CR, EN, VU), com estatuto de protecdo (anexos
A-1, B-Il ou B-IV do DL n.° 156-A/2013), que ocupam de forma permanente a area
de projeto e envolvente alargada.

% Carapeto A., Francisco A., Pereira P., Porto M. (eds.). (2020). Lista Vermelha da Flora Vascular de Portugal Continental.
Sociedade Portuguesa de Botanica, Associacédo Portuguesa de Ciéncia da Vegetacdo i PHYTOS e Instituto da Conservagéo
da Natureza e das Florestas (coord.). Colecao «Botanica em Portugués», Volume 7. Lisboa: Imprensa Nacional, 374 pp.
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1 Moderado: afetacdo de espécies floristicas RELAPE (ameacadas) e/ou habitats
classificados (anexo B-l do DL n.° 156-A/2013) de reduzida representatividade no
territorio nacional. Afetacdo de espécies da fauna com estatuto de ameaca DD, que
ocupam de forma permanente a area de projeto e envolvente alargada, e afetacéo
de espécies da fauna com estatuto de ameaca (CR, EN, VU) que ocupam de forma
pontual/ocasional a area de projeto e envolvente alargada.

1 Reduzido: afetagdo de espécies floristicas e/ou habitats classificados e néo
classificados (anexo B-I do DL n.° 156-A/2013) com elevada representatividade
local, regional e nacional. Afetacdo de espécies da fauna comuns, com elevada
representatividade no territério nacional.

A classificacdo da significancia dos impactes surge da ponderacdo dos varios critérios de
avaliagao considerados, traduzindo-se da seguinte forma:

1 Muito significativo: quando a importancia dos equilibrios ou das espécies afetadas
for grande ou ainda se a extensdo das areas afetadas for consideravel.

1 Significativo: quando determinam importantes afetacdes sobre o equilibrio dos
ecossistemas existentes, introduzindo ruturas ou alteragbes nos processos
ecoldogicos, afetando ou destruindo em efetivos, diversidade ou estabilidade das
populacdes, espécies animais ou vegetais endémicas raras ou ameagadas, ou
atingindo de algum modo o patrimoénio natural protegido por legislacéo especifica.

1 Na&o Significativos: quando determinam pequenas afetacfes sobre o equilibrio dos
ecossistemas existentes, introduzindo stress nos processos ecoldgicos, afetando
ou destruindo em efetivos, diversidade ou estabilidade das populagbes, espécies
animais ou vegetais existentes no local.

Posteriormente, é efetuada uma analise da alternativa zero e, por fim, uma sintese de
impactes. No quadro sintese sdo avaliados, numa primeira fase, os diferentes critérios sem
aplicacdo de medidas de minimizacdo. Posteriormente, procede-se a reavaliagdo de alguns
critérios em funcdo de eventuais medidas preconizadas, determinando-se a significancia
do impacte residual.

Quadro 5-1571 Principais acfes de projeto geradoras de impacte na biodiversidade

Acdes de Projeto (AP) geradoras de impacte

Fase de construcgao

Instalacdo do estaleiro de obra e areas temporarias de
armazenagem.

Desmatacao, terraplenagem, limpeza e regularizagéo de terreno.

AP 4-8, 10-13 Implantacao e instalacéo dos elementos definitivos de projeto.

Implantacdo de faixa de gestdo de combustiveis em torno dos
equipamentos.

Desmantelamento dos aerogeradores do parque edlico original e
recuperagdo ou reconversdo das areas desocupadas.

Fase de exploracéo

Presenga fisica e funcionamento do parque edlico
AP 14-15

- Atividades de manutencéo das infraestruturas integradas no projeto.
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(cont.)

Acdes de Projeto (AP) geradoras de impacte

Fase de desativacao

- Desmantelamento das infraestruturas e recuperacao das areas mais

AP 16 degradadas.

A avaliacdo nas suas diferentes fases considera o valor/sensibilidade das unidades de
vegetagao / habitats diretamente afetados pelo projeto.

No Quadro 5-16 e Quadro 5-17 apresentam-se as areas por unidade de vegetacdo
diretamente afetadas nas fases de construcdo e exploracdo, respetivamente, pelos novos
elementos do parque edlico.

Recorde-se que o reequipamento pressupde o desmantelamento de 15 aerogeradores
atualmente existente, com recuperacdo das plataformas e ramais de acesso. Nesses
espacos proceder-se-4 a escarificagdo dos solos e de outras agbes com vista a
regeneragdo natural do coberto vegetal. Atendendo as comunidades presentes na
envolvente, e conforme se observa nas areas de ocupacgéo temporaria do parque eolico
existente, é provavel o desenvolvimento de matos rasteiros e/ou de arrelvados vivazes e
pioneiras de leptossolos. Atendendo ao balanco entre as novas areas de ocupacao efetiva,
e areas a recuperar, com o reequipamento, verifica-se um ganho, de cerca de 0,26 ha, de
areas com vegetacao natural.

5.7.1 Fase de construcéo
5.7.1.1 Flora e vegetacéao

Os impactes diretos mais importantes e previsiveis sobre a flora e vegetacdo prendem-se
com destruicdo e/ou fragmentacdo do coberto vegetal, inerentes as acgbes de
desmatacdo e decapagem (apenas onde estritamente necessario), necessarias a
implantacédo dos novos elementos definitivos de projeto, como o sdo 0s aerogeradores e 0s
respetivos acessos.

A destruicdo e/ou fragmentacao incide, igualmente, nos locais de ocupagéo temporéria,
como € o caso, potencialmente, da area de estaleiro, plataforma de montagem e vala de
cabos. Estas areas poderéo, contudo, ser recuperadas, em parte, na fase seguinte, no
caso de ndo se verificar a regeneracao natural do coberto vegetal.

O significado deste impacte sera tanto maior quanto a area direta de afetacao do projeto.
Importa, todavia, ainda ter em conta o valor dos habitats afetados, e estrutura e composi¢cao
da comunidade floristica, bem como o seu estado de conservacao / perturbacao atual, e
ainda se a afetacdo surge no seio dos mesmos ou na respetiva periferia (barreira
posicionada na fronteira entre habitats [fragmentag&o de habitats]). Este impacte tem inicio
na fase de construcéo, permanecendo durante toda a fase de exploragéo.

A é&rea de implantacdo dos novos elementos de projeto é relativamente homogénea,
verificando-se um predominio de urzais, urzais-carquejais e urzais-tojais, com
enquadramento no subtipo 3 do habitat 4030, e de arrelvados vivazes, que resultam,
fundamentalmente, da gestao de combustiveis dos primeiros. Nao se assinalam espécies
RELAPE na area de intervencdo, nem na sua envolvente. Proxima.
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Quadro 5-16 1 Afetacfes da vegetacdo na fase de construcéo

nadara

Unidade de vegetacao A(‘EL?%(Zggg)r Plataformat Acesso? devczllgos Tﬂtggzgo Estg'rZ'gg € Total
Arrelvados vivazes 0 4,731 892 64 1.459 2.802 9.948
Comunidades rupicolas 0 0 0 0 0 0 0
Matagais de acécia 0 119 0 0 0 0 119
Urzais, urzais-carquejais e urzais-tojais 652 5.857 2.605 376 4.159 1.107 14.104
Sem vegetacao 328 1.247 6.491 64 826 231 8.859
Las areas de plataforma apresentada incluem os respetivos taludes e fundacgao dos aerogeradores
2as éreas de acesso incluem as valetas de drenagem
Quadro 5-17 1 AfetacBes da vegetacdo na fase de exploracéo
Unidade de vegetacao Aerogerador Plataformat Acesso? Total
Arrelvados vivazes 0 256 892 1148
Comunidades rupicolas 0 0 0 0
Povoamentos de resinosas 0 0 0 0
Urzais, urzais-carquejais e urzais-tojais 652 306 2605 3563
Sem vegetagdo 328 50 6491 6869

Las areas de plataforma (que permanece) para além da fundagéo.

2as éreas de acesso incluem as valetas de drenagem
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Da andlise do Quadro 5-16 e Quadro 5-17 verifica-se uma afetacdo nesta fase de cerca de
2,45 ha de habitats naturais e seminaturais, dos quais 1,98 ha constituem ocupagdes
temporarias, e recuperaveis no final da empreitada. Note-se a presenca de uma
interferéncia minima com habitats artificializados, homeadamente matagais de acécia
(119 m?).

Das comunidades afetadas, o0s urzais, urzais-carquejais e urzais-tojais sdo mais
abundantes, com uma afetacdo nesta fase de 14.104 m? (58%), dos quais 3.563 m? sdo
permanentes. A perturbacdo destas comunidade encontra-se particularmente associada
ao novo aerogerador n.° 1, e ao respetivo acesso. Das restantes unidades de vegetacdo
mais afetadas assume maior destaque os arrelvados (10.196 m?; 41%). Os matagais de
acacia, na zona do novo aerogerador n.° 1, apresentam uma afetacdo de 119 m?, que
corresponde a cerca de 1% do coberto vegetal afetado. Importa igualmente referir que uma
boa parte da area de intervencgdo coincide com zonas previamente intervencionada, uma
vez que existe uma grande sobreposicdo dos novos elementos com 0s acessos atuais do
parque edlico, e com algumas das infraestruturas do mesmo. Tal é particularmente
evidente no caso do novo aerogerador n.° 2, cujo local coincide com a posi¢céo do atual
aerogerador n.° 6. Cerca de 8.177 m? da intervencdo ndo afetam qualquer coberto vegetal,
0 que representa cerca de 25% desta.

Como referido anteriormente, a comunidade de urzais, urzais-carquejais e urzais-tojais
apresenta enquadramento no habitat 4030 da Diretiva Habitat, mais precisamente no
subtipo 4030pt3. Este habitat apresenta uma extensa area de ocupagao atual em Portugal,
gue se deve a abundéncia de rochas &cidas, a precipitacdo elevada e, sobretudo, a
imposicdo antrépica milenar de regimes de perturbacdo pelo fogo muito curtos que
caracterizam uma boa parte do territério portugués. Na regido, a sua area de ocupacgao
tem-se expandido, em detrimento da perda de espacos florestais de producgéo, associado,
como acima referido, a ciclos periddicos de incéndios. E, portanto, um habitat distribuic&o
alargada, e em progressao no territério nacional, ndo estando, como tal, ameacados (em
particular em zonas serranas).

Em suma, no que se refere a destruicao e/ou fragmentacdo das comunidades vegetais,
tendo em conta a dimenséo de projeto, bem como do grau de ameacga das comunidades
afetadas, o impacte considera-se de negativo, direto, certo, permanente, local, diario e
irreversivel. Face a dimensdo do projeto a magnitude do impacte € considerada de
reduzida. Como verificado anteriormente, a larga maioria das comunidades afetadas
corresponde a matos rasteiros e arrelvados vivazes, com elevada representatividade e em
expansao na regido e em todo o territério nacional, pelo que o valor e sensibilidade do
recurso afetado se considera de reduzido.

No caso das zonas de ocupacao temporéria, o impacte é considerado como de negativo,
direto, certo, temporario (uma vez que sdo repostas as condi¢cdes iniciais no final da
empreitada), local, diario e reversivel. Face a dimensao das areas ocupadas considera-
se uma magnitude reduzida. A semelhanca dos elementos definitivos de projeto, este
impacte incide, essencialmente, urzais e arrelvados, pelo que o valor e sensibilidade do
recurso afetado se considera de reduzido.

Neste fase sdo, também, de considerar o desmantelamento de aerogeradores e
recuperacao das areas associadas, como os ramais de acesso e plataforma circundante
onde se posiciona o aerogerador e postos de transformacéo. A libertagdo destes espacos
permitira a regeneracdo da vegetagcdo natural, inicialmente através de comunidades
pioneiras e, posteriormente, por matos rasteiros e/ou arrelvados vivazes.
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O desmantelamento dos aerogeradores do parque edlico original traduz-se num impacte
positivo, direto, provavel, permanente, local, diario e irreversivel. Face a dimenséo

das areas libertadas, € considerada uma magnitude reduzida. Como referido
anteriormente, o valor e sensibilidade do recurso afetado se considera de reduzido.

Importa salientar que se considerarmos a diferenga entre as areas com ocupacao definitiva,

pelos novos elementos de Projeto (0,51ha) , e as 8reas Al i bert
desmantelamento de aerogeradores (0,89 ha), verifica-se que o reequipamento resulta
num balanco positivode espa- o, com um A B&hahEstd difetemca,c er c a

pouco expressiva ndo deixa de ser positivo. Reforca-se, ainda, que 0S novos
aerogeradores apresentardo uma implantacdo mais confinada, quando comparado com a
ocupacdo mais alargada dos 15 aerogeradores atuais. Reduzem-se, assim, as
condicionantes ao uso do solo, derivado da proximidade dos aerogeradores, como € 0 caso
da atividade silvicola.

E também nesta fase que se procede a primeira acdo de gestdo de combustiveis em torno
dos novos aerogeradores, com consequente afetacéo da estrutura e densidade de coberto
vegetal. Esta acao incide, todavia, exclusivamente em matos, sendo que os arrelvados e
pioneiras, mas também matos mais esparsos, se podem manter na faixa de protecao dos
aerogeradores. Note-se, todavia, que as &reas afetas ao desmantelamento dos
aerogeradores ja ndo estardo obrigadas desta gestdo de combustiveis, terminando-se o
condicionamento em termos de controlo de vegetagdo. O balan¢o das duas situacdes pode
ser considerado de nulo. Importa ainda salientar que toda a area de implantacao de Projeto
se encontra integrada na Rede Primaria de Faixas de Gestao de Combustiveis (RPFGC),
estabelecida no quadro dos instrumentos de gestdo territoriais (IGT), pelo que
independentemente da presenca ou nao do parque eodlico, as acbes de gestdo de
combustiveis estardo sempre presentes nesta parte do territério.

Durante a realizacdo das obras anteriormente descritas é previsivel que os empreiteiros
necessitem de manusear a maquinaria para além da zona direta de implantagdo das
construcdes, ocorrendo a destruicdo do coberto vegetal ai existente. O movimento de
terras e de maquinas podera igualmente afetar de uma forma indireta as formacdes
vegetais presentes na envolvente imediata as &reas intervencionadas, atraves da emissao
de poeiras ou por derrames acidentais.

A deposicao dessas poeiras ou de derrames na vegetacao envolvente podera ter algumas
implicacdes sanitarias, que poderdo eventualmente prejudicar o crescimento e
desenvolvimento da vegetacdo. Todavia, esse impacte sera muito localizado, e facilmente
contornado através da aplicacdo de medidas de minimizacdo em obra, que reduzam as
emissdes de poeiras e delimitem claramente as zonas de intervencao de forma a evitar a
afetacdo de areas adicionais.

Esta perturbacédo do desenvolvimento da flora e vegetacdo na envolvente de projeto é um
impacte negativo, direto, provavel, temporario, local, ocasional/sazonal e reversivel.
Considera-se que a incidéncia do impacte sera muito restrita, assumindo uma magnitude
reduzida nos terrenos adjacentes a obra. Note-se que a area de estudo, e envolvente
imediata de projeto sdo maioritariamente ocupados por matos, de valor e sensibilidade
reduzida. Note-se que o impacte € minimizavel, com medidas de gestdo ambiental em
obra, podendo ter incidéncia na sua frequéncia.
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5.7.1.2 Fauna

Os impactes diretos mais importantes e previsiveis sobre a fauna correspondem a
perturbacdo (afastamento e alteracdo dos padrdes de deslocacdo na area), perda ou
alteracao de biétopos/habitats, e a mortalidade por atropelamento e esmagamento.
Estes impactes sdo inerentes as acdes de desmatacdo, decapagem (apenas nas areas em
que tal se revele necesséario) e modelacdo de terreno, as operacfes necessarias para
instalacdo dos novos aerogeradores, e ao desmantelamento dos aerogeradores do parque
eolico original, com a recuperacédo da area de ocupacao.

A perturbacdo no comportamento e padrao de ocupacao espacial encontra-se relacionada
com os niveis de ruido produzidos pela empreitada, mas igualmente com a
reducdo/alteracdo do habitat. Estas perturbacbes podem originar o afastamento das
espécies mais sensiveis que inicialmente ocupam a area de implantacdo de projeto, e
envolvente proxima. Este afastamento pode ser de curta duracdo ou néo, dependendo das
espécies em causa.

Em termos de magnitude do impacte, este serd tanto maior quanto a dimensdo da
empreitada, que implica uma maior afetacao de biétopos/habitats, da duracéo e do nimero
de méaquinas e pessoas afetas a obra. Por outro lado, o significado do impacte estara
igualmente relacionado com a natureza da comunidade faunistica perturbada,
nomeadamente pela presenca de espécies com populagdes ameacadas, ou ainda a
proximidade de areas sensiveis como locais de criacdo e/ou nidificacao.

No que se refere a perda de bidtopo/habitat, conforme assinalado no ponto anterior, a area
de incidéncia dos novos elementos de projeto é confinada e reduzida. Por outro lado,
incide, maioritariamente sobre matos rasteiros, e arrelvados que resultam das acdes de
gestdo de combustiveis destes ultimos, com elevada representatividade na regido, pelo
gue nédo se prevé uma perda efetiva de bidtopos/habitats que possa provocar uma reducao
expressiva de areas de alimentacao, repouso e/ou criacdo, que possa ditar uma perda de
efetivos populacionais. Assim, a perda de biétopo/habitat, inerente & implantagédo de novos
elementos no parque edlico é considerado de é considerado negativo, direto, certo,
permanente, local, diario e irreversivel. Assume uma magnitude reduzida, face a muito
reduzida area de ocupacdo, e a real perda de bidtopo face ao contexto envolvente. O
projeto ndo abrange areas de criacdo e/ou areas vitais, incide sobre biétopos/habitats com
elevada representatividade na regiéo, e de baixa sensibilidade ecoldgica, com a presenca
pontual de algumas espécies ameacadas, pelo que se considera o valor e sensibilidade
reduzido.

Importa recordar que o projeto consiste num reequipamento de um parque edlico existente
e, portanto, com a implantacao de novos elementos também se prevé o desmantelamento
de infraestruturas do parque edlico original, com libertacdo de novas areas, e na reducao
da incidéncia fisica do parque edlico, nesta cumeada secundaria da Serra da Lousa.

Este impacte € positivo, direto, provavel, permanente, local, diério e irreversivel. Face
a dimensdo das areas libertadas, é considerada uma magnitude reduzida. Como referido
anteriormente, o valor e sensibilidade do recurso afetado se considera de reduzido.

Importa salientar que se considerarmos a diferenga entre as areas com ocupacao definitiva,

pelos novos elementos de Projeto (0,51ha) , e as 8§r eas Al i bert
desmantelamento de aerogeradores (0,89 ha), verifica-se que o reequipamento resulta

num balanco positivode espa-0, com um fAg&ahoodo de cerca d
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Esta diferenca, pouco expressiva ndo deixa de ser positiva. Reforga-se, ainda, que os
novos aerogeradores apresentardo uma implantagcdo mais confinada, quando comparado
com a ocupacdo mais alargada dos 15 aerogeradores atuais (concentrando-se na metade
poente da atual area de ocupacao do parque eélico). A presenca fisica de aerogeradores
ao longo da cumeada sera assim menos expressiva, e mais concentrada, permitindo uma
utilizagdo mais alargada dessa mesma cumeada por parte da comunidade faunistica.

Relativamente a perturbacéo no comportamento e padrédo de ocupacao espacial, o impacte
considera-se negativo, direto, provavel, temporério, local, diario e reversivel. O
impacte apresenta uma incidéncia muito préxima da intervencdo, organizadas em
pequenas frentes de obra, pelo que se considera uma magnitude reduzida. No que
concerne ao valor do recurso afetado, pese embora uma ocorréncia maioritaria de
espécies de populagbes estaveis e de distribuicdo alargada no territério nacional, e da
auséncia de uma incidéncia direta de locais sensiveis para a fauna, € necessario
considerar, o registo pontual (mesmo que de passagem) de algumas espécies de aves e
quirépteros ameacados. A perturbacao registada na fase de construcéo podera assim ditar
a nao utilizacdo da area de incidéncia da empreitada pelas referidas espécies. Neste
sentido o valor do recurso afetado é considerado de moderado. N&ao é considerado de
elevado, uma vez que a area de projeto ndo corresponde as areas vitais e/ou de utilizagdo
permanente das referidas espécies.

Ainda, relativamente a esta fase, e associada a circulacdo de veiculos e maquinaria, existe
o risco de mortalidade por atropelamento, em particular de fauna terrestre de pequeno
porte. A probabilidade de atropelamento & proporcional & velocidade de circulagéo, pelo
que pode ser evitado (minimizavel). Este impacte negativo, direto, pouco provavel,
permanente, local, raro e irreversivel. A magnitude é reduzida, ndo sendo expectavel,
mesmo a ocorrerem, causar alteragbes relevantes nas populagbes locais. O valor /
sensibilidade do recurso afetado é, maioritariamente, reduzido, pela auséncia de
espécies de populacbes ameacadas.

5.7.2 Fase de exploracéo
5.7.2.1 Flora e vegetacao

Alguns dos impactes verificados na fase de construcdo sdo permanentes (destrui¢céo e/ou
fragmentacédo do coberto vegetal), passando para fase de exploracdo, nomeadamente a
perda de vegetacdo associada aos elementos definitivos de projeto, e anteriormente
avaliados. Sera ainda efetuado o acompanhamento da evolugdo das areas recuperadas
no ambito do desmantelamento dos aerogeradores do parque edlico original, de modo a
assegurar a sua correta regeneragao.

Outro impacte direto sobre a vegetacdo, nesta fase, consiste na gestdo de combustiveis
em torno dos aerogeradores novos. Nesta faixa, deve ser garantida a descontinuidade
horizontal dos combustiveis e deve ser evitada a continuidade vertical dos diferentes
estratos de combustiveis, o que pode assumir algum significado na estrutura da vegetacao,
principalmente no estrato arbéreo, onde deverao ser removidos alguns exemplares, para
garantir as distancias minimas entre copas. Recorde-se, contudo, que a area de
implantacdo dos novos elementos e envolvente imediata incide sobre matos rasteiros,
arrelvados vivazes e pioneiras, onde se verifica a auséncia de estrato arboreo.
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Note-se, ainda, que complementarmente a instalagdo de novos elementos existe o
desmantelamento de equipamentos do parque eolico original, sendo que o nimero de
aerogeradores removidos € claramente superior aos novos colocados, pelo que se
verificara uma reducao da area sujeita a gestao de combustiveis. Por outro lado, assinala-
se que a area do parque eolico integra a RPFGC, pelo que mesmo sem a presenca do

mesmo, as acdes de gestdo de combustiveis ocorreriam na mesma neste territorio.

5.7.2.2 Fauna

No que se refere a fase de exploracao, os principais impactes decorrentes da operacao de
uma infraestrutura edlica prendem-se com a mortalidade, perturbacdo (afastamento e
alteracdo dos padrdes de deslocacdo na é&rea) e a perda ou alteracdo de
biétopo/habitat.

Estes impactes encontram-se relacionados com a presenca e funcionamento das
infraestruturas e, ainda, as a¢des de gestado e manutencdo da mesma, que inclui a gestédo
de combustiveis.

No que se refere a mortalidade, o grupo faunistico que suscita maior preocupagéo
corresponde a avifauna, devido ao risco de colisdo com as pas ou torre dos novos
aerogeradores a implantar no ambito do atual projeto.

A mortalidade por colisdo é o impacte mais visivel e documentado das infraestruturas
edlicas sobre a comunidade avifaunistica, tendo-se verificado um grande esfor¢co no
desenvolvimento de metodologias de analise de colisGes e de estimacdo de mortalidade
(Moorman et al. 2019).

Essa mortalidade é muito variavel entre parques eodlicos. Estudos de mortalidade
desenvolvidos na Europa e EUA apontam para taxas de mortalidade estimadas que podem
variar entre os zero e mais de 60 mortes/aerogerador/ano (Drewitt & Langston 2008). Estas
diferencas encontram-se associadas a varios fatores, nomeadamente territoriais, como a
presenca de importantes corredores de migragédo ou de deslocacgéo diaria, e/ou habitats
preferenciais de grande abundéancia avifaunistica (Barrios & Rodriguez, 2004; Smallwood
et al. 2009; Ferrer et al. 2012; Bevanger et al. 2010), os meteorolégicos, ou ainda
fenoldgicos, relacionados com a estrutura e composi¢cdo da comunidade (Cochran &
Graber 1958, Kemper 1964, Weir 1977, in Orloff & Flannery 1992).

As aves de rapina e grandes planadoras (Accipitriforme, Falconiformes e Strigiformes) séo
particularmente vulneraveis a colisdo com aerogeradores (Barrios & Rodriguez, 2004;
Hoover & Morrison, 2005; Gove et al. 2013; Erickson et al. 2015). Apesar da sua maior
acuidade visual, o campo de vis«o front &t
al. 2010; Martin et al. 2012), o que potencia o risco de coliséo.

Outros aspetos comportamentais e morfolégicos potenciam o risco de colisdo, como é o
caso do género Gyps que, a semelhanca de outras rapinas, inclina a cabeca para procura
de alimento e para a leitura de terreno, criando um angulo morto diretamente a sua frente
que Ihe impede de detetar obstaculos o que deste modo incrementa o risco de colisédo
(Martim & Shaw, 2010; Martin et al. 2012).
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Outro dado relevante é o facto de se ter concluido que as aves de rapina de voo mais
rapido (como os falconideos) sdo mais vulneraveis ao embate que as restantes rapinas. A
velocidade de voo afeta a capacidade da ave detetar o obstaculo, assim como o seu tempo
de reacdo perante o obstaculo, além de condicionar a gravidade da lesdo provocada pelo
embate (Orloff & Flannery 1992).

Caracteristicas morfologicas, particularmente relacionadas com a dimenséo do espécime,
combinado com caracteristicas especificas como a topografia de terreno, influenciam
igualmente assim o risco de coliséo (Orloff & Flannery,1992; Smallwood & Thelander, 2004;
Hoover & Morrison, 2005; Hétker et al. 2006).

Os passeriformes encontram-se igualmente regularmente associados a mortalidade por
colisdo em parques edlicos (Strickland et al. 2011). A mortalidade deste grupo é mais visivel
em territorios onde as rapinas e grandes planadoras apresentem menor utilizagao.

Para além da variabilidade entre parques eolicos na mortalidade por colisédo, pode ainda
existir uma variabilidade intrinseca a cada parque, que néo é geralmente evidente, uma
vez que os estudos referem, geralmente, uma taxa de mortalidade média para todo o
parque, expressa em mortes/aerogerador/ano (Drewitt & Langston 2008). Essa
mortalidade pode estar associada a um conjunto de aerogeradores, ou a apenas um
aerogerador dentro do parque.

Na monitorizacdo realizada ao longo de 24 meses no Parque Eolico de Cadafaz Il,
verificou-se uma mortalidade absoluta de apenas 5 aves em 9 aerogeradores amostrados,
0 que corresponde (sem correcdo da mortalidade observada) a 0,10 aves/AG/Ano. No
Parque Eolico de Cadafaz/Gaéis, para um mesmo periodo (24 meses), verificou-se no
ambito da monitorizacdo a mortalidade absoluta de apenas 1 ave (Pombo-doméstico) em
17 aerogeradores amostrados, o que corresponde (sem correcdo da mortalidade
observada) a 0,03 aves/AG/Ano. De salientar que em ambos os parques ndo foram
detetados cadaveres de aves de rapinas. Extrapolando estes valores para os dois novos
aerogeradores a implantar, a mortalidade seria de 0,06 a 0,20 aves/ano, 0 que é
manifestamente baixo.

Considerando que os novos aerogeradores apresentam, todavia, uma dimensédo superior
aos aerogeradores atualmente existentes, pode se supor que o risco de mortalidade por
coliséo é superior. Pese embora, 0 aumento de risco de mortalidade por colisdo em aves
aparenta ser pouco expressivo na substituicAo do tipo de aerogeradores em
reequipamentos (Hoétker et al., 2006). Admite-se que o risco de colisdo possa sofrer um
aumento através de um fator de multiplicacdo entre 1,5 e 2,0 (Hotker et al., 2006).
Considerando os fatores referidos, a mortalidade poderia variar, nos aerogeradores do
reequipamento entre 0,3 e 0,4 aves/ano. O que se mantém baixo.

Importa, contudo, recordar, que o0 projeto ndo contempla somente a implantacdo de dois
novos aerogeradores, mas igualmente a remocao dos 15 aerogeradores do parque edlico
original. No caso dos reequipamentos, o impacte deve ser avaliado no diferencial entre o
fator de incremento da mortalidade, que pode advir da substituicdo por aerogeradores de
maior dimens&o, e o fator de redu¢édo do nimero de aerogeradores com o reequipamento
(Hotker et al.,, 2006). No caso presente, o fator relativo a reducdo do numero de
aerogeradores € de 8 e, portanto, manifestamente superior ao fator de multiplicacado (entre
1,5 e 2,0) que possa estar associado ao aumento de dimenséo dos aerogeradores.
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Globalmente, o impacte pode ser considerado de positivo. Um numero menor, de
aerogeradores maiores, impacta significativamente menos aves do que um grande nimero
de turbinas menores. Mesmo que a taxa de colisdo de aves aumente, em certa medida,
com o aumento do tamanho do aerogerador, esse aumento € compensado, em larga
medida, pela redugdo do numero de turbinas (Hotker et al., 2006). Tal é sugerido por
diversos autores (Marques et al., 2014; Arnett & May, 2014; Smallwood, 2017; Watson et
al., 2018; Schaub et al., 2020).

Se considerarmos a mortalidade observada nos aerogeradores do Parque EOdlico de
Cadafaz/Goéis (pela proximidade e caracteristicas dos aerogeradores), o parque eblico
original apresentaria uma mortalidade observada potencial de 0,9 aves/ano, 0 que constitui
um acréscimo de 0,7 aves/ano (78%) face a configuragéo pretendida do parque e6lico com
o reequipamento. Considerando os fatores de multiplicagédo anteriores, a redugéo do risco
de mortalidade é menor, variando entre 56 e 67%, mantendo-se, todavia, um balanco
francamente positivo.

Assim, o0 impacte inerente a alteragdo do risco de mortalidade por coliséo com o0s
aerogeradores classifica-se de positivo, direto, provavel, permanente, local, raro e
irreversivel. A magnitude € considerada de moderada, uma vez que que a reducéo do
risco de colisdo podera atingir, no maximo, valores proximo dos 70%. O valor do recurso
afetado considera-se de moderado, pela presenca sazonal de espécies ameagadas e de
maior risco de colisdo. S6 ndo se atribui um valor mais elevado, uma vez que a mortalidade
por colisdo parece, sobretudo, incidir em passeriformes com popula¢gdes ndo ameacadas.

Os quirdpteros, por serem animais voadores, sdo a par do grupo das aves, aquele que
suscita maiores preocupacdes em termos de impactes causados pelos parques edlicos. O
principal impacte direto consiste na mortalidade por colisédo, no qual se integra, igualmente,
a morte por barotrauma (Lemaitre et al. 2017). Numerosos estudos tém vindo a ser
desenvolvidos sobre a mortalidade de morcegos em instalacdes edlicas (Strickland et al.,
2011; Loss et al., 2013; Erickson et al., 2014; Zimmerling et al. 2013; Zimmerling & Francis,
2016), onde foram efetuadas projecbes de mortalidade. Arnett & Baerwald (2013)
estimaram uma mortalidade anual média, assente em multiplos parques edlicos, de 8,30
morcegos/MW. Outros estudos apontam para taxas de mortalidade estimada similares,
nomeadamente de 7,75 morcegos/MW (Zimmerling & Francis, 2016).

A mortalidade parece, contudo, diminuir apés o primeiro ano de funcionamento (Espanha:
Senra s/ data, Alemanha: Brinkmann et al. 2006, Franga: Cosson 2004, Dulac 2008, Jain
et al. 2009), facto que tem sido atribuido a véarias causas, tais como: a ocorréncia do
processo aprendizagem, a grande mortalidade no primeiro ano afeta negativamente os
efetivos populacionais, ocorreram variagfes anuais da dindmica das espécies ou existem
diferencas climéticas.

A semelhanca do grupo da avifauna, verifica-se igualmente uma variabilidade no risco de
colisdo por grupo taxondmico (Thaxter et al., 2017). Familias como Craseonycteridae ou
Thyropteridae apresentam um maior risco (proximo de 1 morcego/aerogerador/ano),
enquanto que familias como Noctilionidae, Megadermatidae e Rhinopomatidae
apresentam menor risco (com perto de 0,6 morcegos/aerogerador/ano). No que se refere
as familias presentes na area de projeto e sua envolvente alargada, os Rhinolophidae,
Miniopteridae e  Vespertilionidae, apresentam taxas préximas de 0,7
colisbes/aerogerador/ano, e Mossolidae, em média 0,8 colisbes/aerogerador/ano.
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Outros fatores aparentam empolar o risco de colisdo com aerogeradores, em particular nos
locais de concentracao de individuos, como corredores de migracao ou abrigos de criagéo
(Schuster et al., 2015; Hayes, 2013).

Como referido anteriormente para as aves, um nimero menor de aerogeradores maiores
impacta significativamente menos aves do que um grande numero de turbinas menores.
Mesmo que a taxa de colisdo de aves aumente, em certa medida, com o aumento do
tamanho do aerogerador, esse aumento € compensado, em larga medida, pela reducao do
namero de turbinas. Tal aplica-se as aves e, em menor medida, também aos quirdpteros
(Hotker et al., 2006).

Na monitorizag@o do Parque Edlico de Cadafaz Il, para um periodo de 24 meses, verificou-
se uma mortalidade absoluta de apenas 4 morcegos em 9 aerogeradores amostrados, o
gue corresponde (sem corre¢cdo da mortalidade observada) a 0,083 morcegos/AG/Ano. Ja
na monitorizacao do Parque Eo6lico de Cadafaz/Gois, para um periodo de 24 meses, ndo
foi detetado qualquer cadaver de morcego. A Unica espécie detetada corresponde a
Pipistrellus pipistrellus, que ndo apresenta nenhum estatuto de especial de conservacao.

Se extrapolarmos os valores aos 15 aerogeradores a desmantelar, verificamos uma
mortalidade estimada de 1,25 morcegos/ano. Isto significa que, potencialmente,
poderemos ter, com o reequipamento, uma redugdo maxima de 0,92 a 1,00 morcego/ano
(74 a 80%).

Considerando o nivel de gravidade da mortalidade observada (ICNF, 2010), que
corresponde a uma escala numérica de 1 a 5 (em que 1 i menor gravidade, 57 maior
gravidade), a mortalidade anual estimadas para os novos aerogeradores do reequipamento
enquadra-se na classe 2 (registo de menos de 3 morcegos por ano de espécies nao
consideradas particularmente sensiveis mortos ou feridos). Mantém-se, desta forma, a
classe de risco de mortalidade, que ja se verificaria com a configuragdo atual.

Assim, o impacte inerente a mortalidade por colisdo com os aerogeradores classifica-se de
positivo, direto, provavel, permanente, local, raro e irreversivel. direto, provavel,
permanente, local, raro e irreversivel. A magnitude é considerada de moderada, uma
vez que que a redugdo do risco de colisdo podera atingir, no maximo, valores acima dos
80%. O valor do recurso afetado considera-se de reduzido, pela reduzida utilizacdo da
zona de cumeada por quirépteros, e pela auséncia de registo de mortalidade de espécies
ameacadas.

Os impactes decorrentes da ocupacéo pelos elementos definitivos de projeto permanecem
nesta fase. Algumas das areas de bi6topos / habitats ficam assim permanentemente
perdidas. Como anteriormente referido, a magnitude do impacte é reduzida, dada a muito
pequena area ocupada. Por outro lado, a desativacéo dos aerogeradores do parque eolico
original possibilitara a libertacdo de areas para regeneracdo natural do coberto vegetal,
sendo o balanco entre &reas a recuperar e areas com ocupagao permanente positivo.

Outro fator perturbador, que pode alterar padrdes de utilizacdo do espacos e constituir um
fator de exclusdo da fauna, para além da presenca fisica das infraestruturas, € o ruido
emitido pelos aerogeradores. Como se verifica, mais a frente, na avaliagdo de impactes no
ambiente sonoro (ver ponto 5.9), existira uma reducao dos niveis sonoros no parque eélico,
na sua nova configuracdo. Note-se que a ocupacdo de aerogeradores na cumeada sera
também mais restrita.
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De referir, ainda, que com um menor niumero de aerogeradores, as acdes de manutencao
serdo mais reduzidas, e mais confinadas no espaco, reduzindo-se, igualmente, a
perturbagdo causada por essas mesmas agoes.

Assim, no que se refere a alteracdo dos padrdes de utilizacdo do espaco, o impacte
considera-se positivo, direto, provavel, permanente, supralocal, diario e reversivel. A
magnitude é reduzida, e os valores/sensibilidade da fauna abrangida € moderada, uma
vez que pese embora ocorra ocasionalmente algumas espécies ameacadas e muito
ameacadas, o projeto ndo coincide com as respetivas areas vitais e de maior sensibilidade.

5.7.3 Fase de desativacéo
5.7.3.1 Flora e vegetacéao

Durante a fase de desativacdo, é de esperar que 0s impactes mais importantes sejam
semelhantes as existentes na fase de constru¢do, mas em menor escala. Estes impactes
correspondem a eventual perturbacdo ao desenvolvimento da flora e vegetacédo na
envolvente de projeto, mas também a regeneracdo do coberto vegetal nas areas das
infraestruturas removidas.

O desmantelamento do aerogerador, entre outras infraestruturas de projeto, pressupde a
abertura de novas frentes de obra, circulagao de veiculos e pessoas que, a semelhanca do
referido na construcéo, podera perturbar o desenvolvimento do coberto vegetal envolvente
ao projeto (pisoteio, emissao de poeiras, entre outros).

Este impacte, que é minimizavel, classifica-se de negativo, direto, provavel, temporario,
local, ocasional/sazonal e reversivel. Considera-se que a incidéncia do impacte sera
muito restrita, assumindo uma magnitude reduzida nos terrenos adjacentes a obra.
Acresce que o periodo de desmantelamento sera mais curto que da construcdo, pelo que
a incidéncia sera assim ainda menos importante. Note-se que a area de estudo, e
envolvente imediata de projeto sdo maioritariamente ocupados por matos, de valor e
sensibilidade reduzida.

A remocdo das infraestruturas permitira, por outro lado, a recuperacdo dos usos
anteriormente perdidos e, consequentemente, das comunidades vegetais anteriores. Esta
recuperacao e disponibilizacdo de novas areas de habitats naturais e seminaturais traduz-
se num impacte positivo, direto, provavel, permanente, local, diario e reversivel. Face
a dimensado das areas ocupadas e condicionadas, a magnitude é reduzida. Sendo
expectavel, no essencial, uma recuperacdo de um coberto arbustivo mais denso, o
valor/sensibilidade do recurso afetado é considerado de reduzido.
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5.7.3.2 Fauna

Nesta fase, considera-se o disturbio gerado pela movimentacdo de pessoas, veiculos e
maquinas. Esta perturbacdo, mantém-se, essencialmente, local, assumindo uma
importancia ainda mais reduzida que na fase de construcdo. Mais uma vez, as zonas
ecologicamente mais sensiveis encontram-se afastadas do parque edlico, pelo que apesar
de negativo, direto, provavel, temporario, local, diario e reversivel, o impacte assume
magnitude reduzida. Conforme referido anteriormente, o valor do recurso afetado
considera-se moderado, pela presenca ocasional de espécies ameacadas.

5.7.4 Alternativa zero

A ndo concretizagdo do projeto mantém, provavelmente, a estrutura e composicdo da
comunidade floristica e faunistica presente. De acordo com o PDM de Gdéis e Pampilhosa
da Serra, a area de implantacao de projeto coincide com &areas vocacionadas ao uso
florestal, pelo que nédo é expectavel a curto e médio prazo uma alteracao significativa dos
usos do territério. E expectavel a manutencdo do predominio de matos e a eventual
plantacédo de floresta de producéao.

Importa, contudo, recordar que com o reequipamento do parque edlico se verifica um
balanco positivo entre areas a libertar (recuperar) e novas areas a ocupar. Tal permite,
melhorar a produtividade do centro produtor, com uma menor ocupacdo de solos,
permitindo a regeneracao natural de coberto vegetal e, consequentemente, a expansao de
habitats atualmente existentes, e/ou presentes antes da implantagdo do parque edlico
original. Pode-se, assim, considerar que a ndo concretizagdo do reequipamento apresenta
um impacte negativo, embora pouco significativo, face a dimensdo das éreas
reconvertidas a novos Usos.

5.7.5 Sintese dos impactes

Na fase de construcdo, o principal impacte negativo na biodiversidade prende-se com
perda e/ou fragmentacéo de biétopos/habitats, em particular o que se encontra associado
a instalagdo das novas infraestruturas do parque edlico. Este impacte assume-se como de
pouco significativo.

Importa, todavia, recordar que o presente projeto se trata de um reequipamento e, portanto,
de uma alteracdo a um projeto ja existente, onde a implantacdo de novos aerogeradores é
acompanhada do desmantelamento dos aerogeradores do parque eolico original. A
libertacdo de novas areas possibilita a regeneragdo natural do coberto vegetal, e
consequente recuperacdo de comunidades previamente afetadas. Note-se que o balanco
entre areas a recuperar e areas permanentemente afetadas pela implantacdo dos novos
elementos de projeto é positivo, isto €&, verifica-se uma maior area disponivel para
regeneragdo natural apds concretizacdo do presente reequipamento. Este impacte
positivo assume-se como de pouco significativo face as areas ocupadas pelos

elementos do parque edlico inicial.
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Quanto a fauna, a perda de biétopo/habitat traduz-se com pequeno significado, quer pela
reduzida érea de afetacéo, e pelo facto do projeto incidir, essencialmente, sobre matos
rasteiros, com elevada representatividade na regido. Acresce, ainda, e conforme
anteriormente referido, que com o desmantelamento dos antigos aerogeradores, 0 espaco
disponivel serd superior ao verificado com a presente configuracdo do parque eolico,
passando este a ter uma incidéncia mais confinada ao longo da cumeada da Serra do
Marao.

Nesta fase é ainda de salientar a perturbagcdo das comunidades floristicas e faunisticas
envolventes as frentes de obra. O ruido, as poeiras, e outros, podem provocar problemas
de desenvolvimento da vegetacao e/ou ditar o afastamento da fauna local. Este impacte €,
todavia, muito localizado, ndao sendo certo. Pode ainda ser minimizado através de medidas
de minimizacdo em obra, assumindo-se, como néo significativo.

Na fase de exploracdo o impacte sobre os biétopos/habitats transitam da fase de
construcdo, uma vez que 0s espacos manter-se-80 ocupados pelas estruturas definitivas

de projeto. Mai s uma vez, o balan-o0o final

ocupacao permanente € positivo, verificando-se uma melhoria com a nova configuragéo do
parque edlico.

O principal novo impacte prende-se, nesta fase, com o risco de colisdo de vertebrados
voadores com infraestruturas de projeto, nomeadamente as pas e torre do aerogerador.

Sobre este aspeto a situacdo com o reequipamento é positivo, uma vez que se verifica uma
reducdo expressiva do nimero de aerogeradores no parque eélico, e da area de cobertura
dos mesmos, com consequente reducéo do risco de colisdo. Pelo facto dos registos de
monitoriza¢do na zona indicarem uma mortalidade baixa e de espécies de populacdes néo
ameacadas, considera-se que este impacte positivo € pouco significativo.

E igualmente de considerar uma reducio da perturbac&o e eventual efeito de excluséo da
fauna, derivado de uma incidéncia fisica mais restrita do parque edlico, na sua nova
configuracdo, bem como da reducdo global de ruido associado ao funcionamento dos
aerogeradores. Em termos de balanco de area de ocupacao e de alteracao as condicfes
de ruido, embora positivas essas sao pouco significativas.

Na fase de desativacao, identificam-se perturbacdes similares a fase de construcéo,
porém, ndo significativas. O principal impacte prende-se com a regeneracdo do coberto
vegetal e de habitats, sendo positivo e ndo significativo.
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Quadro 5-18 1 Sintese de impactes na flora e vegetacédo

B _ Impacte
; Classificacdo do Impacte R pid |
Acles de T
Projeto S 5 g S 5
© P = ° 2 ® o &

(AP) Impacte N g |28 = = ER. : y :
Geradoras el 2] = | S| 2] & 3 g | = S N S
de S22 |E|g|2| 8 |53 £ |¢&| ¢

§| W | £ |3|E| 8| 2 8|2 | £|c%

Impacte = s °|o || 3 |2|5| 2|52
2 L & 3 ()] = (7]

Fase de construcéo

Destruicdo e/ou fragmentagdo do coberto vegetal pelos novos .
6, 7, 8, 10 elemen<t;os de projetg ¢ 9 p - Dir. C 3) P @ L (1) D ©) Irrev. ©) R (1) R (1) PS (14) NMC PS (14)

Destruicdo e/ou fragmentagdo do coberto vegetal nos locais de . C (3
5, 12 apOiO 3 obra - Dir. = (; T (1 L (1) D ©) Rev. (1 R (1) R (1) NS (11) MC NS (10)
13 Regeneragdo do coberto vegetal nas areas recuperadas + Dir. Po Po L D @ Irrev. () R @ R PS (13 MC PS (13
Perturbagdo do desenvolvimento da flora e vegetagdo na . P (2 0OS ¢
47 envolvente de projeto S|P ey | To | te | Ry | R | Ro | Ra | NSe MC | NSa

Fase de exploracao

Destruicdo e/ou fragmentagdo do coberto vegetal pelos novos .
14 elemen(t;os de projetc? ¢ 9 p - Dir. C 3) P @ L (1) D ©) Irrev. ©) R (1) R (1) PS (14) NMC PS (14)

14 Regeneragéo do coberto vegetal nas areas recuperadas + Dir. Po Po L D @3 Irrev. (s R @ R PS (13 MC PS (13

Fase de desativagao
Perturbagdo do desenvolvimento da flora e vegetagdo na . P 2

16 . - Dir.

envolvente de projeto PP (1

OS ()

To | Lo | Ry,

Rev. (1 R (1) R (1) NS ) MC NS 7)

Regenerac@o do coberto vegetal nas areas das infraestruturas

16 removidas + Dir. P @ P @ L (1) D ©) Rev. 1) R (1) R (1) NS (11) NMC NS (11)
Sentido: Positivo (+), Negativo (-) Frequéncia: Raro (R), Ocasional/Sazonal (OS), Diario (D)
Efeito: Direto (Dir.), Indireto (Indir.) Reversibilidade: Reversivel (Rev.), Parcialmente reversivel (PRev.), Irreversivel (Irrev.)

Probabilidade de ocorréncia: Improvavel/Pouco Provavel (PP), Provavel (P), Certo (C) Magnitude: Reduzida (R), Moderada (M), Elevada (E)

Duracao: Temporério (T), Permanente (P) Valor do Recurso Afetado e/ou Sensibilidade Ambiental da Area do Impacte: Reduzido (R), Moderado (M), Elevado (E)
Dimensao: Local (L), Supralocal (SL), Regional ou Nacional (RN) Significancia: Muito Significativo (MS), Moderadamente Significativo (SS), Pouco Significativo (PS), Nao Significativa (NS)
Positivo NS, PS, SS, N8 Negativo NS, PS, SS, Ni§

Impacte Residual: Critérios classificados sombreados consideram a aplicagdo de medidas  Possibilidade de Minimizag&o: Minimizavel ou Compensavel (MC); Nao Minimizavel ou Compensavel (NMC)
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Quadro 5-197 Sintese de impactes na fauna

ie ~ Impacte
Classificacdo do Impacte -
~ ¢ P Residual
Acbes de © ) o

Projeto S ° © = - = .g ke .g

Gerad | S S| g | @ S g s | 8 o
eradoras mpacte N o ) = « e = S S j= S j=
de = = g = @ 9 = = 3] N 3}
S| = | 8 | 5| & = iz = | 2 = £ =
Impacte < | W = = = < = ) c = c
=z 3 a & o Y g S > < o
a - 2 n @) = @)

Fase de construcéo

Perda ou alteracdo de bi6topos/habitats pela implantagdo dos .
6,7, 8,10 Fovos elememos‘? P P plantag - | b | Cey | Py | Ly | Dg | Imev.y | Ry | Ry | PSay | NMC | PS

Alteracdo de bidtopos/habitats pelo desmantelamento de

13 aerogeradores + Dir. P @ P @ L (1) D ©) Irrev. ©) R (1) R (1) PS (13) MC PS (13)
4,5,6,7,8, x x x : . P @

9 10, 12 Perturbag&o no comportamento e padréo de ocupacéo espacial - Dir. PP 4, T L@ D (3 Rev. @ R @ M @3 PS 12 MC NS @y
4 Mortalidade por atropelamento de veiculos e méquinas - Dir. PP 1) T 1) L (1) R 1) Rev. 1) R (1) M [©) NS ) MC NS )
Fase de exploracéo
14 Diminuig&o do risco de colisdo ou barotrauma com aerogeradores + Dir. Po Po L Rw Irrev. () M 3 M 3 PS @5 NMC | PS @5

Perda ou alteracdo de bidtopos/habitats pela implantacdo dos .
14 novos elementosg p p P ¢ - Dir. C 3) P @ L (1) D ©) Irrev. ©) R (1) R (1) PS (14) NMC PS (14)

14 Alteracdo de biétopos/habitats nas areas recuperadas + Dir. Po Po L D @ Irrev. () R @ R @ PS (13 MC PS (13

14 Perturbagdo no comportamento e padrao de ocupacéo espacial - Dir. Po P@ | SLe D @ Rev. R M 3 PS (14) MC PS (14)

Fase de desativagdo

16 Perturbagdo no comportamento e padréo de ocupagéo espacial ‘ - ‘ Dir. ‘ Po ‘ Two ‘ L ‘ D @3 ‘ Rev. ‘ R @ ‘ M (3 | PS 12 ‘ MC ‘ PS 12

Sentido: Positivo (+), Negativo (-) Frequéncia: Raro (R), Ocasional/Sazonal (OS), Diario (D)

Efeito: Direto (Dir.), Indireto (Indir.) Reversibilidade: Reversivel (Rev.), Parcialmente reversivel (PRev.), Irreversivel (Irrev.)

Probabilidade de ocorréncia: Improvavel/Pouco Provavel (PP), Provavel (P), Certo (C) Magnitude: Reduzida (R), Moderada (M), Elevada (E)

Duracao: Temporério (T), Permanente (P) Valor do Recurso Afetado e/ou Sensibilidade Ambiental da Area do Impacte: Reduzido (R), Moderado (M), Elevado (E)

Dimenséao: Local (L), Supralocal (SL), Regional ou Nacional (RN) Significancia: Muito Significativo (MS), Moderadamente Significativo (SS), Pouco Significativo (PS), Ndo Significativa (NS)
Positivo NS, PS, SS, M8 Negativo NS, PS, SS, Ni§

Impacte Residual: Critérios classificados sombreados consideram a aplicagdo de medidas  Possibilidade de Minimizag&o: Minimizavel ou Compenséavel (MC); Ndo Minimizavel ou Compensavel (NMC)
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5.8 Qualidade do Ar

5.8.1 Metodologia especifica

A avaliacdo de impactes na qualidade do ar foi efetuada para as fases de construcéo,
exploracdo e desativacdo do projeto do RPEM, considerando as principais acdes
geradoras de impacte (Quadro 5-20).

A avaliagdo associada as fases de construgéo e desativacdo do projeto foi efetuada de
forma qualitativa, com identificacdo das acdes tipicas e poluentes atmosféricos emitidos.

Para a avaliacdo de impactes na qualidade do ar decorrentes da fase de exploracéo, foi
efetuada uma andlise quantitativa das potenciais emissdes do poluente diéxido de carbono
(COy) evitadas devido ao funcionamento do reequipamento, uma vez que a exploracdo de
infraestruturas deste tipo constitui uma alternativa aos processos convencionais de
producdo de energia, 0s quais tém associadas importantes emissdes daquele tipo de
poluentes.

Posteriormente foram analisadas a Alternativa Zero e a sintese de impactes. No quadro
sintese sdo avaliados, numa primeira fase, os diferentes critérios sem aplicacdo de
medidas de minimizacdo. Posteriormente, procede-se a reavaliacdo de alguns critérios em
funcdo de eventuais medidas preconizadas, determinando-se a significancia do impacte
residual.

| mporta referir que na magnitude do i mpacte

area de influéncia das mesmas, e em termos da sensibilidade do recurso afetado, o nimero
de recetores sensiveis.

Quadro 5-20 1 Principais acfes de projeto geradoras de impacte no clima e alteragdes
climaticas

Acdes de Projeto (AP) geradoras de impacte

Fase de construcao

- Instalacdo do estaleiro de obra e &reas temporarias de
armazenagem.

- Abertura de acessos.

AP 4-7,10, 12 e 13 | - Desmatagéo, terraplenagem, limpeza e regularizag&o de terreno.
- Abertura de valas e recobrimento das mesmas.

- Movimentacao de pessoas, maquinas e materiais.

- Desativagdo de elementos existentes e recuperacao paisagistica.

Fase de exploracéo

AP 14 Presenga fisica e funcionamento das infraestruturas.

Fase de desativacdo

- Desmantelamento das infraestruturas e recuperacdo das areas

AP 16 degradadas.

192 Reequipamento do Parque Edlico de Malhadas
Estudo de Impacte Ambiental (EIA)

Abril 2025

Volume 21 Relatério Sintese (TOMO 1) v02

®



N\
nadara \A

AGRLPRO

CONSULTORES, S.A.

5.8.2 Fase de construcéo

Durante a fase de construcdo, os principais impactes na qualidade do ar resultam
essencialmente dos trabalhos de regularizacdo do terreno, das escavacgdes para instalacao
da fundacédo das estruturas de suporte dos aerogeradores, das valas de cabos, da
beneficiacdo e abertura de acessos e a circulagcao de veiculos e maquinas envolvidos na
construgcdo, que temporariamente podem ocasionar niveis de emissdo elevados de
particulas em suspensao e sedimentaveis.

Além disso, serdo emitidos para a atmosfera poluentes tipicos associados ao trafego de
veiculos e maquinaria afetos a obra, como o monéxido de carbono (CO), dioxido de
carbono (CO,), 6xidos de azoto (NOy), didxido de enxofre (SO.), entre outros.

No Quadro 5-21 resumem-se 0s principais potenciais poluentes emitidos em cada uma das
acoes previstas durante a fase de constru¢éo do projeto em estudo.

Quadro 5-211 Principais poluentes emitidos na fase de construg¢édo vs acéo tipica

AcdGes do projeto Principais poluentes
Regularizacdo do Terreno Particulas em Suspensao
Escavacgéo Particulas em Suspenséo

Circulacdo de Veiculos e Maquinas em Particulas em Suspenséo, NOx, Hidrocarbonetos (HC),
Terrenos Nao Pavimentados SO2e compostos org®nicos

Os impactes mais significativos resultantes da fase de construcdo correspondem a emisséao
de particulas, uma vez que tém origem em fontes diversas.

As particulas, quando suspensas no ar, sdo suscetiveis de serem transportadas por
fendmenos atmosféricos, depositando-se no solo por queda gravitica ou por lavagem da
atmosfera pela precipitagcdo, sendo estes fenédmenos varidveis em fun¢do do tamanho e da
densidade das particulas.

Os meses mais sensiveis em termos de emissao de particulas (por serem 0s mais secos)
sao os de junho, julho, agosto e setembro. Os restantes meses sao mais chuvosos, pelo
que os impactes se encontram naturalmente minimizados, em termos da existéncia de
poeiras em suspenséao.

Face ao exposto, atendendo ao caracter temporario da fase de construgéo, ao reduzido
trafego de veiculos e maquinas expectavel para a implantacdo do projeto, a muito reduzida
area intervencionada e dada a inexisténcia de habitagdes na envolvente préxima da area
de intervencao, prevéem-se que os impactes na qualidade do ar, para a fase de construcéo,
sejam negativos, diretos, certos, temporarios, supralocais, diarios, reversiveis e de
magnitude e sensibilidade reduzida.

Importa salientar que este impacte é minimizavel, nomeadamente na area dos acessos e
areas de apoio a obra tais como estaleiro e outras, mediante a implementagao do PAAO e
PGR que implicam formacao prévia e fiscalizagdo de acompanhamento ao longo de todo
a empreitada.
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5.8.3 Fase de exploracéao

Contrariamente ao que acontece na fase de construcdo, a exploragdo do reequipamento
apresenta impactes indiretos positivos em termos da qualidade do ar na medida em que
produz energia elétrica a partir de uma fonte renovavel (vento), sem a emissdo dos
poluentes atmosféricos tipicos dos processos de combustdo e sem a utilizacdo de
combustiveis fésseis, que sendo extraidos a um ritmo superior ao que se formam acabaréo
por se esgotar.

De facto, durante a producdo de energia elétrica, a incineracdo de combustiveis fosseis
(carvao, fueldleo e gas natural) provoca a emissdo de CO,. Com a eletricidade produzida
a partir de energias renovaveis (como o sol, por exemplo) ndo é emitido CO- (adicional).
Deste modo, quanto maior a percentagem de energias renovaveis do mix energético de
um pais, menores serdo as emissfées de CO..

A quantidade de CO, gue o reequipamento em estudo consegue evitar depende dos
m®t odos MAconvencionaiso que seriam util:@
sendo possivel estimar a quantidade de CO. produzido pela utilizacdo desses mesmos
métodos através da seguinte férmula de célculo:

== 00U, NI EDAETD NQ

QB "N DA D "Qx "BrET QG D &8 'Q66, D B0

Os fatores de emissdo de CO, sdo calculados pela Entidade Reguladora dos Servicos
Energéticos - ERSE tendo por base a informag&o mais recente relativa as instalagbes de
producdo de eletricidade da Peninsula Ibérica (para consumos efetuados em Portugal
Continental), da Regido Autébnoma dos Acores e da Regido Auténoma da Madeira.

No quadro seguinte € apresentada uma estimativa do CO. emitido, pela utilizacdo do
carvao e gas natural, na producdo de 22 GWh/ano correspondentes ao acréscimo de
energia média anual a produzir com o presente reequipamento.

Quadro 5-22 1 CO; emitido na produc&o de 22x10% kWh /ano por
fontes de energia ndo renovaveis

Fonte de Eletricidade Fator de emisséo de SOy anfiide
eneraia produzida CO2 (kg/kWh) (ton/ano)
9 (kWh/ano) Portugal Continental
Gas natural 0,371 8.162
22x10°
Carvao 1,101 24.222

Verifica-se assim que o projeto do RPEM permitird evitar a emissdo anual de 8.162
toneladas de dioxido de carbono (CO2) quando comparado com o Gas Natural (combustivel
convencional m2d 222 torieladasn geoddyido de carbono (COz) quando
comparado com o Carvéo.
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Fazendo uma estimativa de emissbes, com base no mix energético para o setor da
eletricidade, pode dizer-se que, de acordo com a mais recente atualizacdo do Fator de
Emissado para Portugal Continental (relativo ao ano 2022), o RPEM, com um acréscimo de
producéo estimada de cerca de 22 GWh, contribuira anualmente para que seja evitada a
emissdo de cerca 3.454 toneladas de CO.eq para a atmosfera. Durante a vida util do
projeto, de 35 anos, serdo evitadas, no total 120.890 ton COaeq.

Face ao exposto, consideram-se 0s impactes resultantes da entrada em funcionamento
deste projeto, em termos de qualidade do ar, como positivos, indiretos, certos,
permanentes, de dimensdo regional, diarios, irreversiveis e de sensibilidade
moderada embora de magnitude reduzida.

5.8.4 Fase de desativacao

Os impactes locais sobre a qualidade do ar durante a fase de desativacdo do projeto
devem-se sobretudo a utilizacdo de maquinaria e ao aumento de trafego de veiculos
pesados nas vias de comunicacdo de acesso, responsaveis pela emissédo de gases como
0 monoéxido de carbono, o dioxido de carbono, o 6xido de azoto, o didéxido de enxofre e
particulas em suspensao.

No entanto, e dado que a desativagédo consiste apenas na desmontagem e transporte de
algumas das infraestruturas, nomeadamente dos aerogeradores implicando uma reduzida
movimentacdo de veiculos e maquinas, o impacte local prevé-se, apesar de negativo,
direto, certo, temporario, local, diario, reversivel e de magnitude e sensibilidade
reduzida. Importa referir que este impacte € minimizavel mediante a implementagdo do
Plano de Desativacao que implica formacao prévia e fiscalizagdo de acompanhamento ao
longo de todo a fase de desativacao.

Se o impacte na qualidade do ar da desativa¢éo do reequipamento for analisado a escala
regional, constata-se que o fim da sua exploragdo podera ter impactes negativos se a
energia que é produzida pelo mesmo passar a ser produzida pelos processos de
combustdo convencionais, que tém associados importantes emissGes de poluentes
atmosféricos. Sao ainda impactes indiretos, certos, permanentes, diarios, irreversiveis,
sensibilidade moderada, embora de magnitude reduzida.

5.8.5 Alternativa zero

A nao implantacéo do projeto em estudo em nada contribuiria para o cumprimento dos
objetivos de contencdo das emissfes de gases com efeito de estufa responsavel pelo
aguecimento global, assim como para a ado¢ao das orienta¢cdes da Comunidade Europeia
guanto ao aumento da percentagem de energia consumida que € produzida com base em
fontes renovaveis. Pode-se, assim, considerar que a ndo concretizagdo do Projeto
representa um impacte negativo, moderadamente significativo.
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5.8.6 Sintese de impactes

Face ao exposto, considera-se que 0s impactes ambientais na qualidade do ar decorrentes
da fase de construcdo sao classificados como n&o significativos, resultado
essencialmente da circulacdo de veiculos e maquinas e dos trabalhos de regularizacao do
terreno, escavacbes para instalagdo das fundacdes das estruturas de suporte dos
aerogeradores, das valas de cabos, da construcdo de acessos e da desativacdo dos
elementos existentes a desativar.

Na fase de exploracdo os impactes na qualidade do ar sdo considerados positivos e
moderadamente significativos, uma vez que os parques edlicos contribuem para que se
cumpram os objetivos da Diretiva Comunitaria das Energias Renovaveis. Acresce referir
gue se considerarmos o contributo total deste projeto, atendendo ao seu periodo de via Util,
a sua significancia aumenta.

A desativacdo do reequipamento em termos de impactes na qualidade do ar local
implicara impactes negativos mas nédo significativos, tal como na fase de construgéo,
resultado essencialmente da circulagdo de veiculos e maquinas e dos trabalhos de
desativacdo da central. Nesta fase sdo ainda de assinalar impactes negativos e
moderadamente significativos a uma escala regional se, com a desativacdo do
reequipamento, a energia que é produzida passar a ser produzida pelos processos de
combustdo convencionais.
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L Impacte
Classificagédo do Impacte Residual
Acdes de
Projeto 2 . % o & o <
© () i) i)
Geradoras Impacte g © o 3 5 ° ° < g S, g
o S «g ) c = = = ] © «©
de D = = <3 c @ e} = = (o N [s)
> (] Q e () > = c o = = =
Iif EEEHE § | O s 5 E g o 2 | B = £ =
< S e | a i 2 = S k=) £ k=)
a 5 ) (7 = %)
Fase de construgcao
Degradacao da qualidade do ar local resultante da emisséo de . D 3
partl'culas Dir. C ©) T 1) SL ) oS ® Rev. (1) R (1) R (1) NS (11) MC NS (10)
Fase de exploracao
Beneficios para a qualidade do ar, ao nivel global, em termos
de reducdo de emissBes de gases poluentes tipicos dos + Indir. | C 3 Pe |RN@ | D@ | Irrev.e | M@ | Ra | SSas | NMC | SS g
processos de combustéo
Fase de desativacéo
Degradacao da qualidade do ar local resultante da emissé&o de . D @3
partl’culas Dir. C 3) T ) L ) oS o Rev. (1) R (1) R (1) NS (11) MC NS (10)
Degradacao da qualidade do ar local resultante de processos .
de combustdo convencionais Indir. C ®) P ) RN 3) D 3) Irrev. ®) R (1) M ©) SS (18) NMC SS (18)

Sentido: Positivo (+), Negativo (-)
Efeito: Direto (Dir.), Indireto (Indir.)

Probabilidade de ocorréncia: Improvavel/Pouco Provavel (PP), Provavel (P), Certo (C)

Duracéo: Temporario (T), Permanente (P)

Dimensao: Local (L), Supralocal (SL), Regional ou Nacional (RN)

Impacte Residual: Critérios classificados sombreados consideram a aplicacéo de medidas

Positivo NS, PS, SS, W8

Frequéncia: Raro (R), Ocasional/Sazonal (OS), Diario (D)

Reversibilidade: Reversivel (Rev.), Parcialmente reversivel (PRev.), Irreversivel (Irrev.)
Magnitude: Reduzida (R), Moderada (M), Elevada (E)
Valor do Recurso Afetado e/ou Sensibilidade Ambiental da Area do Impacte: Reduzido (R), Moderado (M), Elevado (E)

Significancia: Muito Significativo (MS), Moderadamente Significativo (SS), Pouco Significativo (PS), Ndo Significativa (NS)
Negativo NS, PS, SS, N8

Possibilidade de Minimizacao: Minimizavel ou Compensavel (MC); Nao Minimizavel ou Compenséavel (NMC)
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5.9 Ambiente Sonoro

5.9.1 Metodologia especifica

No presente ponto é feita a avaliagdo das condi¢des acusticas resultantes das atividades
de construcao, exploracéo e desativacéo do projeto relativo ao RPEM.

A previsao dos niveis sonoros resultantes das atividades associadas a fase de construcéo
e a fase de exploragdo do RPEM foi efetuada através de modelagéo sonora, considerando
as Diretrizes para Elaboracédo de Mapas de Ruido i Métodos CNOSSOS-EU (APA, 2022).

As previsBes dos niveis sonoros foram obtidas através de um modelo de calculo onde
foram aplicados os métodos de calculo definidos no Decreto-Lei n.° 146/2006, de 31 de
julho (alterado e republicado no Decreto-Lei n.° 136-A/2019, de 6 de setembro, alterado
pelo Decreto-Lei n.° 84-A/2022 de 9 de dezembro e Decreto-Lei n.° 23/2023, de 5 de abril)
gue estabelece métodos comuns de avaliacdo do ruido de acordo com a Diretiva
2002/49/CE do Parlamento Europeu e do Conselho, ou seja, 0 método CNOSSOS-EU para
o ruido industrial e para o ruido de trafego rodoviario.

O Mapa de Ruido foi obtido para o nivel sonoro continuo equivalente, ponderado A, Laeq,
calculado a uma altura acima do solo de 4 metros com uma malha de célculo 20 m x 20 m
(ver Anexo 4.2 do Volume 3 do EIA [Anexos Técnicos]). As previsdes dos niveis sonoros
foram também obtidas para cada local de medicao a respetiva altura de medicao, de forma
a poder calcular os niveis sonoros através da soma logaritmica do ruido residual ao ruido
particular e assim avaliar o critério de incomodidade.

Conforme referido na situacdo de referéncia, os locais de medicdo considerados
correspondem aos recetores sensiveis passiveis de serem mais afetados pelo projeto, quer
pela sua proximidade aos elementos mais ruidosos do projeto, como as caracteristicas
fisicas locais, como as condigfes orograficas e dire¢des dominantes de vento.

Para a criacdo do modelo digital do terreno, a cartografia base incluiu a altimetria do terreno
(curvas de nivel cotadas com uma equidistancia de 10 metros) e em termos meteoroldgicos
adotaram-se as percentagens de ocorréncia média anual de condicdes meteorologicas
favoraveis a propagacao do ruido indicadas pelas Diretrizes para Elaboracdo de Mapas de
Ruido - métodos CNOSSOS-EU (APA, 2022): 50% no periodo diurno; 75% no periodo
entardecer; e 100% no periodo noturno.

Relativamente a tipologia de solo, a envolvente da area do projeto é caracterizada por
zonas de solo macio (aglomerados florestais e agricolas), para as quais, na modelacao foi
considerado solo poroso (G=1) e solo duro (aglomerados populacionais) para as quais foi
considerado solo duro (G=0). Foi utilizada a Carta de Uso e Ocupacéo do Solo (COS) para
2018 para a atribuicéo do tipo de solo.

Para elaboracdo do modelo, foi utilizado o softwarec o mer c i al I MMl (We I f el )

Importa realcar que os valores obtidos por modelacdo incluem margens de incerteza
inerentes a avaliacdo previsional, podendo verificar-se desvios, dada a variabilidade
intrinseca de alguns dos parametros que influenciam os niveis sonoros num determinado
local.
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Estes factos devem ser devidamente tidos em conta na interpretacdo dos resultados
obtidos, sendo recomendavel a confirmacgéo das previsdes efetuadas através de acdes de
monitorizacao de ruido.

No quadro seguinte identificam-se as acfes suscetiveis de provocarem impactes no
ambiente sonoro, em cada uma das fases do projeto.

Quadro 5-241 Principais acfes de projeto geradoras de impacte no ambiente sonoro

Acdes de Projeto (AP) geradoras de impacte

Fase de construcgao

- Instalacdo do estaleiro de obra e A&reas temporarias de
armazenagem.

- Abertura de acessos.

AP 4-7,10, 12 e 13 | - Desmatacéo, terraplenagem, limpeza e regularizagéo de terreno.
- Abertura de valas e recobrimento das mesmas.

- Movimentacao de pessoas, maquinas e materiais.

Desativacdo de elementos existentes e recuperagdo paisagistica.

Fase de exploragéo

Presenca fisica e funcionamento das infraestruturas.
AP 14 e 15

Atividades de manutencao das infraestruturas integradas no projeto.

Fase de desativacao

- Desmantelamento das infraestruturas e recuperacdo das areas

AP 16 degradadas.

Por fim € analisada a fase de desativacdo e a alternativa zero.

5.9.2 Fase de construcéo

Y

A fase de construcdo corresponde a execucdo dos trabalhos do RPEM e consiste
essencialmente na desmontagem dos aerogeradores a substituir e na instalagcdo dos novos
aerogeradores, englobando atividades de circulacdo de maquinas e viaturas pesadas e
operacgdo de diversos equipamentos ruidosos no exterior.

O ruido gerado nesta fase depende de varios fatores, nomeadamente das caracteristicas
e da quantidade de equipamentos a utilizar, dos regimes de funcionamento, da quantidade
de veiculos ligeiros e pesados a circular para o local de construcao.

O regime de funcionamento das atividades construtivas sera normalmente em horério
diurno, prevendo-se a utilizacdo de duas gruas e de um camido por aerogerador a
desinstalar/instalar.

Para a determinacgédo dos niveis de poténcia sonora dos equipamentos foram considerados
os valores de poténcia sonora indicada pelo fabricante e nos equipamentos em que essa
informacg&o € omissa foram considerados na modelagéo os valores limite dos niveis de
poténcia sonora que constam no Decreto-Lei n.° 221/2006 (Quadro 5-25).
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Quadro 5-257 Extrato dos valores limite dos niveis de poténcia sonora para maquinas e
equipamentos, Decreto-Lei n.° 221/2006, de 8 de nhovembro

P: poténciainstalada . ..
. Nivel admissivel de
. . efetiva (kW) .
Tipo de equipamento poténcia sonora
m: massa do em dB/1 bW
aparelho (kg) P
Dozers, carregadoras e escavadoras-carregadoras com
rodas; dumpers, niveladoras, compactadores tipo .
carregadora, empilhadores em consola com motor de PO55 101
combustdo, gruas moveis, compactadores (cilindros n&o P>55 82+11lgP
vibrantes), espalhadoras-acabadoras, fontes de pressao
hidraulica

Na modelacéo foi considerada a totalidade dos equipamentos afetos a fase de construcéo
e 0 posicionamento de todos 0s equipamentos no aerogerador mais préximo a cada recetor
sensivel, considerando-se desta forma o cendrio mais desfavoravel para os recetores
sensiveis localizados na envolvente.

Tendo em consideracédo as caracteristicas do projeto, o ruido gerado tera também origem
no trafego rodoviario, nomeadamente de veiculos pesados. De acordo com as informagdes
do promotor do projeto, os trabalhos que poderédo gerar um volume superior de trafego
rodoviario de pesados € a betonagem das fundac6es dos novos aerogeradores, o betédo
limpeza e o transporte das componentes dos aerogeradores.

Na modelacgéo foi considerada a atividade que gerard mais trafego rodoviario de veiculos
pesados, nomeadamente o transporte de betdo para a betonagem das fundacgoes,
considerando-se desta forma o cenario mais desfavoravel para os recetores sensiveis
localizados na envolvente. Esta previsto que o trabalho de betonagem de cada fundacgéo
decorra durante dois dias, em periodo diurno, sendo necessario para cada fundagdo um
total de 75 camides betoneira, gerando 150 passagens (ida e volta).

Considerando uma jornada de trabalho de 8h/dia, e que cada fundacdo decorre durante
dois dias, no modelo, foi considerado um trafego médio horario de 10 veiculos pesados.

O acesso aos aerogeradores sera realizado através dos acessos existentes,
nomeadamente pela EN2. Nesta fase, como ainda existe informacéo da empresa que vai
ser responsavel pela betonagem das fundagdes, néo € possivel definir com exatiddo se o
acesso ao Parque edlico vai ser realizado pela EN2 a norte ou a sul. Assim sendo, na
modelagéo foram consideradas as duas op¢oes.

Na figura seguinte séo identificados os acessos considerados na modelagdo. Como pode
ser observado, na envolvente mais proxima ao projeto, apenas o recetor sensivel
caracterizado pelo local de medicdo R1 podera vir a ser afetado pelo trafego rodoviario de
pesados afetos a atividade de betonagem das fundagBes. Caso o acesso dos veiculos
pesados seja realizado pela EN2 a norte o recetor sensivel caracterizado pelo local de
medi¢do R1 ndo serd afetado.
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Figura5-17 Via de acesso ao Parque E6lico de Malhadas

Os resultados da modelagéo efetuada correspondem aos valores de ruido particular, tendo
os valores de ruido ambiente sido calculados a partir da soma logaritmica dos niveis
sonoros obtidos aquando da caracterizacéo da situacdo atual (determinado por medigces
de ruido) com os niveis sonoros correspondentes ao ruido particular (determinado por
modelagéo).

No Quadro 5-26 séo apresentados os resultados obtidos junto dos recetores sensiveis
influenciados pelo reequipamento do Parque Edlico de Malhadas.

Quadro 5-26 1 Niveis sonoros previstos para a fase de constru¢ao junto dos recetores
sensiveis caracterizados pelos locais de medicéo

Niveis sonoros [dB(A)]
Local de Ruido Residual (R.R.)? Ruido Particular (R.P.) Ruido Ambiente (R.A)
Avaliacdo (medido) (modelado) RA=R.P.+RR.
Laeqdo Periodo Diurno Laeq Laeq
R1 51,9 58,7 59,5
R2 47,8 13,6 47,8

@ Obtido por soma logaritmica.
@ Obtido com o parque edlico atual em funcionamento.

Como se pode verificar pelos resultados obtidos, ndo é previsivel que o0s niveis sonoros
influenciem, de forma significativa os recetores sensiveis, tendo em consideracdo que os
trabalhos construtivos serao temporarios e os niveis sonoros resultantes reduzidos (mesmo
considerado um cenario desfavoravel).
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