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1. INTRODUCAO

O presente documento diz respeito & membéria descritiva e especificagdes técnicas do projeto das
infraestruturas de abastecimento de gdés natural a realizar a executar no dmbito das obras de urbanizagdo da
operacdo de loteamento, processo 738/18, sito na freguesia de Urgeses, numa drea confrontante com a Av.
D. Afonso Henriques, a nascente, a Rua Eduardo de Almeida a sul, a Rua Colégio Militar e Rua Cées de

Pedra a poente e a Rua da Caldeirda a norte, cujo requerente é HIF - Imobilidria, S.A..

2. MEMORIA DESCRITIVA

A drea de intervengdo é constituida por um total de 18 lotes que no seu conjunto poderdo atingir as dreas

brutas de construgdo a seguir indicadas:

- Habitacdo, com 84013 m? de construcdo bruta,
- Comércio, com 16870 m? de construcéo bruta,

- Servigos, com 3993.89 m? de construgdo bruta,

Segundo o cadastro disponibilizado pela Portgds, a rede de distribuig@o existente atualmente encontra-se
instalada na envolvente do lote na Rua Eduardo Ferreira de Almeida e na Rua da Caldeiréa. A rede de
alimentag@o ao loteamento, em tubo de polietileno PE@110, tem inicio na derivagéo direta da rede publica

na Rua Eduardo Ferreira de Almeida, tal como proposto no tracado da Portgds.

A rede a colocar serd constituida por tubagens de polietileno e respetivos acessérios adequados, e
posteriormente serdo executados os respetivos ramais de edificio destinado & alimentacéo dos lotes. Nao
fazem parte das redes de distribuicdo enterradas da atual empreitada os Ramais de Imével ou Ramais de

Edificio de alimentacdo aos lotes, por ndo serem conhecidas as localizagdes das entradas dos edificios.

As tubagens de polietileno serdo da série SDR11-PE100, de acordo com a norma ISO 4437, e acessérios

adequados.

Neste projeto foram observadas as disposi¢des regulamentares indicadas na Portaria 386/94 de 16 de
Junho, regulamento técnico relativo ao projeto, construgdo, exploraco e manutengdo de redes de
distribuig@o de gases combustiveis, alterada pela Portaria 690/01 de 10 de Julho, bem como nas Normas e

Especificagdes da REN Portgds aplicaveis.
As entidades instaladoras serdo obrigatoriamente qualificadas e reconhecidas pela DGE.

Os trabalhos de soldadura serdo executados apenas por soldadores qualificados com credenciagdo oficial

atualizada.
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Todas as extremidades da rede serGo devidamente tamponadas. Como se indica, no extremo da rede, seréo

instalados sistemas de purga, de modo a possibilitar a adequada gaseificacdo da rede.

2.1. Dimensionamento

2.1.1. Bases de dimensionamento

As principais caracteristicas do gds a ter em conta para o dimensionamento da rede de tubagem (gds

natural, tipo H) sdo as seguintes:

Gdas Natural

Poder calorifico P.C.I [kW/m?3(N)] 10,00
Densidade em relagéo ao ar 0,65
Densidade corrigida 0,62

Para os ramais da rede da infraestrutura exterior que servird a zona, considera-se a pressdo maxima de 4,0

bar, sendo a pressdo minima de garantia tomada de 1,5 bar.

Na sequéncia dos contactos estabelecidos com a Portgds, os diémetros da rede de distribuicdo foram
definidos com base no cadastro fornecido pela concessiondria, atendendo as redes que estavam previstas em

projeto para aquela zona.

3. ESPECIFICAGOES TECNICAS

A execucdo do presente projeto deverd ser realizada por uma empresa instaladora credenciada e
profissionais qualificados pela Direcdo Geral de Energia e Geologia, de acordo com o disposto no Decreto-
lei 263/89 de 17 de Agosto.

O projeto e a construcdo das redes de distribuigd@o, cuja pressGo mdxima de servico é 4 bar, obedeceréo
infegralmente ao que estipula a Portaria 386/94 de 16 de Junho, regulamento técnico relativo ao projeto,
construgéo, exploragéo e manutencéo de redes de distribuicao de gases combustiveis alterada pela Portaria

690/2001 de 10 de Julho.

Em tudo o omisso, deverd ser tida em conta a legislagdo e normas nacionais aplicéveis e as especificacdes da

empresa concessiondria local, Portgés.

O adjudicatdrio terd a seu cargo pelo pregos estabelecidos, todos os servicos, fornecimentos e montagens

necessdrios & execugdo da instalagdo pronta a funcionar.
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3.1. Generalidades

Os materiais constituintes da RD deverdo ser conformes &s especificacdes técnicas da Portgds:

- ET 114 Banda avisadora;

- ET 301 Tubagens de polietileno para gés; ET 302 Acessérios de polietileno para gés; ET 303

Transi¢des metal/polietileno;
- ET 304 Vdlvulas em polietileno;
- ET 305 Mangas de protegéo para redes em aco e polietileno;
- ET 307 Caixa de visita troncocédnica “@ 200" para vélvulas de rede secunddria;

- ET 308 Colar espacador.

Para além do disposto na alinea ¢) acima, alguns materiais a incorporar nas RD poderdo ser objeto de

qualificacéo prévia, pelo que, para o efeito, deve ser solicitada & Portgds a Lista de Materiais Qualificados.

Nas RD, deverdo ser instalados dispositivos de corte (valvulas) nas seguintes situagdes:

- para que o comprimento de trogos de tubagem sem seccionamento néo exceda 500 m;
- a montante e a jusante de trocos de tubagem apoiados em pontes;

- a montante e a jusante de trocos de tubagem enterradas sob ferrovias;

- a montante e a jusante dos atravessamentos de linhas de égua;

- a montante e a jusante dos atravessamentos de vias rodovidrias de grande tréfego;

- nas derivagdes de rede (trocos principais);

- de forma a permitir isolar grupos, no méximo, de 200 consumidores.

A cabega de manobra das vélvulas encontra-se protegida por uma manga telescépica. O seu acesso é feito
através de uma caixa troncocédnica (ET 307), instalada na superficie do pavimento. Esta caixa permite

também identificar facilmente a localizacdo das valvulas.

Sendo as vdlvulas equipamentos de seguranca deverdo, sempre que possivel, ser instaladas em passeios,
para permitir melhor acesso e visibilidade. Se houver impossibilidade fisica de cumprir com este requisito

dever-se-Go colocar as vdlvulas seguindo esta prioridade:

- 1.9: Fora da faixa de rodagem, preferencialmente em locais de estaciona-
- mento proibido;

- 2.9: Na faixa de rodagem, preferencialmente em locais de estacionamento proibido. Nestas
circunstdncias, ndo é permitida a instalagdo de vdlvulas em zonas de fraca visibilidade
rodovidria, como por exemplo: curvas, cruzamentos, zona de passagem estreita.
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As vélvulas devem ser instaladas em seccdes retas da RD. Néo poderéo ser colocadas vdlvulas a uma

distdncia inferior a 50 cm de acessérios de derivacdo, curvas e ramais.

Ao longo de todo o processo de instalacdo das valvulas devem ser garantidas as seguintes condigdes:

- a placa de base estd na horizontal e situada numa camada fixa e estével;
- a vdlvula é instalada numa seccdo reta (quer horizontal, quer verticalmente);
- a cobertura em redor da base da vélvula estd compactada;

- o funcionamento da vdlvula é regular e os movimentos podem ser absorvidos pela base da

mesma;

- a tampa da manga telescépica estd abaixo do nivel do solo;

- a manga telescépica estd na vertical durante o enchimento;

- o topo da manga telescdpica estd protegido contra colisdes antes da instalagéo da cobertura;
- a cobertura estd colocada de acordo com o desenho tipo da tampa;

- a altura da cobertura corresponde & do nivel do solo restabelecido;

- a vdlvula encontra-se em posicdo de aberto.

) Nos fins de linha da RD devem ser instaladas purgas em conformidade com o disposto na ET 604

3.2. Instalagd@o da tubagem

Numa RD a instalag@o da tubagem deve ser conforme aos requisitos da especificacdo técnica da Portgds ET

601, sendo de destacar que:

a) as tubagens das RD ndo devem ser implantadas em locais onde fiquem sujeitas ao efeito de

vibracées. Devem ser implantadas, preferencialmente, respeitando as seguintes premissas:
al) sob os passeios, a uma distdncia minima de 1 metro dos edificios;
a2) em zonas néo ajardinadas, nem arborizadas;

a3) na proximidade de plantas e arbustos, as RD néo podem ser implantadas a uma distdncia

inferior a 1 metro;
a4) na proximidade de drvores, as RD ndo podem ser implantadas a uma disténcia inferior a
2 m. Esta disténcia poderd ser reduzida para 1,5 m nos casos em que a tubagem de gés
seja protegida, com uma forra ou outro elemento de interposicéo entre a tubagem de gés
e as drvores;
a5) as distancias referidas nas alineas a3) e a4) sdo medidas entre a geratriz do tubo mais
préxima da drvore, planta ou arbusto e o tronco respetivo, medidas a 1 m de altura deste.
b) deve, também, ser evitada a instalacdo da tubagem sob pavimentos sujeitos a cargas rolantes.

No entanto, quando ocorra o atravessamento de vias ferro- vidrias, a tubagem tem de ser
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obrigatoriamente protegida com manga (ET 305) para preservar os efeitos das cargas rolantes.
No interior da manga de protecdo, a tubagem deve apoiar em colares espacadores de tipo e
espagamento imposto pela ET 308 da Portgds, sendo a manga vedada (ET 309) e ventilada em
conformidade com as especificagdes técnicas aplicéveis, para veicular para local seguro
eventuais fugas de gds. A mesma solucdo deve ser adotada quando ocorra o atravessamento de
vias rodovidrias de grande trafego e for exigido pela entidade gestora dessas vias, ou quando a

profundidade adotada néo oferecer garantias de suficiente protecéo contra as cargas rolantes;

c) o tracado das tubagens deve ser o mais retilineo possivel. Na colocacdo em obra o tubo deverd
ficar ligeiramente “ondulante”, isto é, ndo deverd ficar instalado sob tensdo. Quando for
necessdrio efetuar mudancgas de diregéo, serdo asseguradas com recurso a dobragem a frio dos
tubos, de forma a que o raio de curvatura da tubagem dobrada seja no minimo igual a 30
vezes o dimetro externo desta. Se a curvatura da tubagem tiver de ser inferior a esse valor, é
obrigatéria a utilizagéo de acessérios de modelos oficialmente aprovados e que constem da Lista
de Materiais Qualificados pela Portgds (art.2 18.2 da Portaria 386/94, de 16 junho);

d) nas redes enterradas, a profundidade de instalacdo, medida a partir da geratriz superior da
tubagem, deve ser, no minimo, de 0,60 m (art.2 23.2 da Portaria 386/94, de 16 junho), sendo
gue a Portgds recomenda que esta profundidade, sempre que possivel, seja de 0,80 m. No
entanto, se for construtivamente impossivel ou inconveniente a colocagdo da tubagem a
profundidade que garanta aquele recobrimento, pode ser instalada a uma profundidade inferior
a 0,60 m, desde que seja protegida com uma manga ou outra solucé@o construtiva que assegure
a degradacéo de cargas, nomeadamente as solugdes preconizadas na ET 601, de modo que as
cargas exercidas sobre a tubagem sejom equivalentes d&s que se exerceriam com um

recobrimento de 0,60 m;

e) a tubagem sé pode ser assente apds a protecdo das extremidades do tubo com tampées, para

evitar a entrada de dgua ou materiais estranhos;

f) o enchimento da vala, em conformidade com o disposto na ET 502, faz-se, em primeiro lugar,
utilizando material idéntico ao da primeira camada (areia doce e fina), para que a tubagem
fique nele completamente envolvida, mantendo o espessura minima de 0,10 m em todas as
direcoes (art.2 24.2 da Portaria 386/94, de 16 junho). O enchimento da vala prosseguird, até
0,30 m acima da geratriz do tubo, com terra crivada, podendo esta provir da prépria escavacdo

da vala, a qual serd corretamente compactada por camadas de 10 cm;

9) serd, entdo, colocada a 0,30 m acima da geratriz superior da tubagem instalada, uma banda
avisadora (art.2 8.2 da Portaria 386/94, de 16 junho) em conformidade com a ET 114, sendo
posteriormente executado o restante recobrimento com materiais isentos de pedras e em

camadas que garantam uma perfeita compactagéo;

h) quando as tubagens de gds sdo instaladas na proximidade de outras instalagdes subterrdneas,

quer em percursos paralelos quer nos cruzamentos, as distdncias minimas (medidas na projegéo

4538-03-02-04-04-00-02-001 4538-00-04-01-001-PE-01_Pdg.6
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vertical) a respeitar entre a geratriz da tubagem de gds e cada uma dessas outras instalagdes

subterréneas, deverdo ser (art.2 25.2 da Portaria 386/94, de 16 junho):
- 0,50 m relativamente as infraestruturas de dguas residuais ou pluviais;
- 0,20 m relativamente d&s restantes infraestruturas;

No entanto, estas distdncias podem ser encurtadas desde que a tubagem de gés seja instalada
dentro de uma manga de protecdo (ET 305). Neste caso, as exiremidades da manga néo
podem ficar situadas a distdncia inferior & legalmente imposta para as outras instalagdes

subterrdneas contra a qual exercem protec@o.

se um troco da RD tiver de ser implantado num percurso paralelo a uma outra tubagem de gés
e né&o for possivel garantir uma disténcia superior a 0,20 m, deve ser construido, entre as duas

tubagens, um murete de protegdo;

as tubagens das RD ndo podem distar menos de 0,20 m de obras de alvenaria enterradas na
sua vizinhanca. Se, por imperativos de construcéo, esta distdncia tiver de ser encurtada, a
tubagem tem de ser protegida com manga. Nenhum troco de rede de gds canalizado pode ser
diretamente encastrado numa alvenaria nem a ela encostar diretamente, tendo sempre de ser

protegida com uma manga;

as tubagens das RD né&o podem distar menos de 1 m de edificios. Nenhum troco de rede de gés
canalizado pode ser diretamente encastrado numa alvenaria nem a ela encostar diretamente,
exceto na ligagéo do gés a esse mesmo edificio, respeitando os requisitos da alinea b) do ponto

3.1. seguinte.

as mangas de protecdo devem ser conformes com os requisitos da especifica- ¢é@o técnica da
Portgds ET 305.

3.3. Redes em Polietileno

Os tubos e acessérios de polietileno (PE) ¥&m uma aplicacdo cada vez mais frequente, ndo sé devido & sua

resisténcia, mas também pela facilidade com que séo colocados em obra. Antes da sua instalagdo, o

acondicionamento dos tubos fornecidos em rolo ou em vara deve obedecer aos requisitos especificados na ET

301.

3.3.1. Instalagéo das tubagens

A instalacdo das redes em PE deve ser conforme aos requisitos da especificacdo técnica da Portgés ET 601,

sendo de destacar que:

a)

a utilizacdo de tubos de polietileno na construcdo de RD estd restringida a trocos enterrados;

4538-03-02-04-04-00-02-001 4538-00-04-01-001-PE-01_Pd&g.7
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b)

no entanto, na ligacdo das RD aos edificios, os tubos de polietileno podem emergir do solo no
exterior dos edificios (art.2 24.2 da Portaria 386/94, de 16 junho com as corre¢des introduzidas

pela Portaria 690/2001, de 10 julho), devendo neste caso:

- ser protegidos até uma profundidade minima de 0,20 m por uma manga metdlica

cravada no solo que proteja o tubo;

- ficar embebidos na parede exterior do edificio até 1,10 m, protegidos por uma manga (ET
305) de acompanhamento que resista ao ataque quimico das argamassas. (N.B.: é

proibida a utilizagdo de mangas de cores distintas das estabelecidas na ET 305).
s@o permitidos os seguintes métodos de ligag@o na construcdo de RD:
- unides eletrossolddveis, em todos os didmetros;
- soldadura topo a topo, para didmetros iguais ou superiores a 160 mm.
néo sdo permitidas ligacdes roscadas (art.2 20.2 da Portaria 386/94, de 16 junho);

qguando o processo de soldadura for topo a topo, a Portgds recomenda a “boa prética” de, no

minimo, colocar um acessério electrossoldavel, de “10 em 10” varas de tubo;

se, por necessidade de protecdo, o tubo de polietileno for instalado no interior de uma manga,
a sua introducéo deve ser efetuada de forma a evitar que as paredes do tubo sejam danificadas;

esta agéo pode implicar a utilizagéo de colares espagadores em conformidade com a ET 308;

o PE é sensivel as elevacdes de temperatura, amolecendo a temperaturas superiores a 40° C, o
que diminui a sua resisténcia mecénica e a pressdo méxima de servico que as tubagens podem
suportar, ndo sendo, portanto, permitida a sua exposicdo a estas temperaturas. A armazenagem
dos tubos de PE deve ser feita de forma a que os mesmos néo fiquem expostos a fontes de calor,

& acdo direta do sol e raios ultravioleta;

deve ter-se um cuidado especial sempre que uma tubagem de gds de PE se encontre na
vizinhanga de uma conduta de transporte de calor (ex.: redes de aquecimento urbano, redes
industriais de vapor ou quaisquer outros fluidos quentes, condutas de esgoto condensado, dguas
quentes ou outros fluidos em condi¢des semelhantes). Nestes casos, a tubagem de PE terd que
ser protegida com material isolante e encamisada, para garantir que a temperatura do PE nunca
ultrapasse os 20 °C (art.2 25.2 da Portaria 386/94, de 16 junho).

3.3.2. Dimensdes e carateristicas

Os tubos de polietileno deverdo ser conformes aos requisitos da especificagéo técnica da Portgds ET 301 e

constarem da Lista de Materiais Qualificados pela Portgds, sendo de destacar que:

a)

os tubos a utilizar na construcdo das RD seréo diferenciados em funcdo do didmetro:

- para didmetros inferiores a 110 mm as tubagens serdo da série SDR 11, sendo a resina
do tipo PE 100;
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- para di@metros iguais ou superiores a 110 mm as tubagens seréo da série SDR 17, sendo

a resina do tipo PE 100;
b) cada lote de tubos deve ser acompanhado das seguintes indicagdes:
- qualidade do material;
- carateristicas mecénicas;
- carateristicas dimensionais;
- resultados dos ensaios efetuados;

- certificado emitido pelo fabricante.

didmetro exterior (mm) espessura (mm) didmetro interior (mm)
20 3,0 14,0

32 3,0 26,0

40 3,7 32,6

63 5,8 51,4

110 6,6 96,8

160 9,5 141,0

200 11,9 176,2

Tabela 1 — Dimensdo dos tubos de Polietileno

c) para ramais séo utilizados os PE @20, @32, @40 e D63[3], enquanto que para as redes de
distribuig@o sédo utilizados os PE @63, @110, @160 e ©200.

d) conforme o seu di@metro e, normalmente, para os comprimentos indicados, os tubos podem

ser fornecidos em rolos, ou em varas, de acordo com a tabela seguinte.

didmetro (mm) rolos (m) varas (m)
20, 32, 40, 63 <100 n.a.

110 <50 12

160 n.a. 12

200 n.a. 12

Tabela 2 — Dimensé&o standard do fornecimento dos rolos ou varas

3.3.3. Métodos de manuseamento dos tubos de PE

E rigorosamente interdito arrastar o tubo, nomeadamente sobre o fundo da vala. Se existirem
condicionalismos de montagem que obriguem ao arrastamento do tubo devem tomar-se as seguintes

precaugoes:

- instalar o tubo e arrastd-lo sobre roletes adequados (estes devem estar em perfeito estado de

funcionamento e serem construidos em material ndo agressivo para o polietileno);
- aplicar ao tubo o esforgo de trag@o de forma continua e nunca por esticdes.

- Sempre que se efetuar um corte no tubo, deve, de imediato, proceder-se ao seu tamponamento
nas duas secgdes resultantes do corte, para prevenir a entrada de corpos estranhos para o

interior da tubagem.
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3.3.3.1. Manuseamento do tubo fornecido em rolo

Quando o tubo se apresenta em rolo estd mais protegido, quer contra as agressdes mecdnicas, quer contra a
acdo das radiagdes ultravioletas. Por esse motivo, o tubo deve ser extraido do rolo, saindo do interior deste,
tomando a sua ponta lateral mais conveniente e provocando a rotagdo do rolo para evitar um desenrolar
helicoidal (o0 que daria origem a tensées na parte desenrolada, provocando o aperto localizado do tubo e um

efeito de mola, além de dificultar o seu préprio assentamento).

Note-se que as extremidades do rolo devem estar tamponadas pois as pontas destes rolos ficam muitas vezes

na vertical, o que potencia a entrada de poeira, detritos e dgua da chuva.

3.3.3.2. Manuseamento do tubo fornecido em vara

A utilizag@o de tubos fornecidos em vara, que aumenta sensivelmente o nimero de jungdes na construgdo da

RD, estd reservado aos seguintes casos:

a) em tubagens de diG@metro exterior igual ou superior a PE @110;
b) na reparacéo de tubagens;
c) na construgdo de obras de ponto especial (ultrapassagem de obstdculos).

Durante o armazenamento das varas, deverdo ser tomadas as seguintes precaugdes particulares:

a) os tubos devem ser mantidos tal como fornecidos, ou seja, como embalados, até ao momento
da utilizagao;
b) as superficies de apoio, em armazém ou em obra, devem ser planas e limpas;

c) ndo devem ser empilhados tubos sempre que a altura exceda 1 m, para néo originar a

ovalizagdo dos mesmos;

d) é interdito o armazenamento de tubos sobre pisos betuminosos pois estes degradam as suas

carateristicas;

e) os tubos devem estar sempre tamponados.

A construcdo dos trocos de tubagem com varas convém ser efetuada, sempre que possivel, antes do seu

assentamento em obra.

3.3.3.3. Instalagdo do tubo dentro de uma manga

A colocagéo dos tubos de polietileno em mangas de protecéio obedece aos seguintes requisitos minimos:

a) o didmetro interno minimo da manga é fungdo do didmetro externo do tubo (ET 305);
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b) antes de proceder & colocagdo do tubo no interior da manga deve providenciar-se a passagem
de um testemunho, constituido por troco de PE do mesmo diémetro do tubo a instalar. Apds a
passagem, o testemunho néo deve apresentar qualquer dano suscetivel de comprometer a

integridade da rede a instalar.

3.3.4. Soldaduras

3.3.4.1. Generalidades

A complexidade dos trabalhos a realizar no d@mbito das redes de distribuicdo de gds - e sobretudo porque as
carateristicas de soldadura do polietileno sdo muito sensiveis & boa execucdo, cumprimento e controlo dos
seus procedimentos - torna fundamental a correta definicdo de procedimentos, que deverdo ser claros para

que se torne possivel atuar de modo eficaz ao controlo da operacdo de soldadura.

Os requisitos, normas e condicdes técnicas aplicdveis, bem como os critérios de avaliagdo a satisfazer na
execucdo das soldaduras em tubagens e acessérios de PE, encontram-se explicitados na especificagéo técnica
da Portgds ET 605. Contudo, em seguida descrevem-se, de forma sucinta, os aspetos mais relevantes dos

dois processos de soldadura usados:

- Topo a topo (PE @160 e PE ©@200);

- Eletrossoldadura (todos os didmetros).

Séo, igualmente, descritos os aspetos relevantes a considerar na soldadura e montagem de tomadas em

carga de derivacéo e obturacdo.
3.3.4.2. Soldadura topo a topo com interface de aquecimento

3.3.4.2.1. O principio de soldadura

A soldadura é executada através do contacto entre as extremidades a ligar apés o seu aquecimento.

3.3.4.2.2. As prescrigdes de soldadura

A soldadura topo a topo pode ser realizada em tubagens de didmetro exterior =160 mm. Esta técnica néGo

pode ser utilizada para ligacdes entre elementos de espessu- ras e/ou de resinas diferentes.

O soldador deverd manter-se atento durante a execugdo da operacdo de soldadura e obedecer aos seguintes

requisitos:
a) proteger o posto de soldadura;
b) pré-montar no equipamento de soldadura os elementos a soldar;
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alinhar e nivelar os elementos a soldar;

ajustar as maxilas de fixagéo do equipamento de soldadura através de um aperto ligeiro;
montar a interface de corte/preparacdo no intervalo entre os elementos a soldar;

preparar, com o auxilio da interface de corte/preparacgéo, as superficies a soldar, as quais apds
a operagdo, deverdo apresentar planos perpendiculares ao eixo do tubo;

retirar a interface de corte/preparacgéo e as aparas resultantes da respetiva operacéo;

controlar o acabamento e o paralelismo entre as duas extremidades a soldar através da
observacéo visual e aproximacéo dos dois elementos a soldar;

verificar o alinhamento entre os elementos a soldar;

desengordurar a inferface de aquecimentos e as orlas dos elementos a soldar, utilizando para
tal um papel absorvente e dlcool;

verificar a temperatura de superficie da interface de aquecimento;

ter presente o valor da forca necessdria a aplicar (forca de pré-aquecimento), e o respetivo
tempo de encosto & unidade de aquecimento (tempo de pré-aquecimento), de modo a

proporcionar o aparecimento do rebordo de fusdo definido pela sua altura;
colocar a interface de aquecimento entre as duas superficies a soldar;

deslocar os elementos a soldar até ao contacto com a interface de aquecimento e aplicar a forca
de pré-aquecimento correspondente & pressdo P1 = 0,18 MPa = 0,02 MPa, até que se verifique
o aparecimento em toda a periferia da orla dos elementos a soldar de uma altura de rebordo de
fuséo definida pelo fabricante do equipamento;

reduzir a forca aplicada a um valor quase nulo correspondente & presséo P2 = 0,03 MPa =
0,02 MPa, tendo em vista preparar o aquecimento das superficies a soldar, esta presséo deve
ser mantida durante o tempo mencionado pelo fabricante do equipamento;

retirar a interface de aquecimento apés afastamento das superficies a soldar tendo em atencéo
o tempo de saida da unidade definido pelo fabricante do equipamento. Esta fase é a mais
importante e critica da operagdo de soldadura;

aplicar lentamente, mas de modo progressivo, uma pressdo que permita a realizacdo da
soldadura, tendo em atengdo os tempos definidos pelo fabricante do equipamento;

manter a pressdo de soldadura P3 = 0,18 MPa = 0,02 MPa durante o arrefeci- mento, de

acordo com o tempo definido pelo fabricante do equipamento;

manter durante o periodo de arrefecimento, sem influéncia de qualquer esforgo mecénico, as

maxilas apertadas (o arrefecimento forcado é interdito);

desapertar as maxilas do equipamento de soldadura apés concluida a fase de arrefecimento;
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u) proceder ao controlo visual e dimensional de rebordo exterior resultante da soldadura, o qual
poderd fornecer informagdes importantes sobre eventuais deficiéncias ocorridas durante a

operagdo de soldadura.

Os valores de presséo, tempo e temperatura sdo normalmente fornecidos pelo fabricante do equipamento ou
podem ser retirados de tabelas e dbacos. Contudo, aconselhamos como metodologia de trabalho o recurso

as tabelas elaboradas pelo fabricante.
3.3.4.3. Soldadura através de acessérios eletrossoldaveis (eletrossoldadura)

3.3.4.3.1. O principio de soldadura

Os acessérios eletrossoldéveis estdo equipados com uma resisténcia elétrica incorporada no polietileno,
percetivel na parede interna e que alimenta em condi¢des bem definidas, aquece o polietileno a uma

temperatura que torna possivel a soldadura dos elementos a ligar.

3.3.4.3.2. As prescrigdes de soldadura
A eletrossoldadura pode ser utilizada para tubagens de qualquer digmetro.

Para que a soldadura com utilizacGo de acessérios eletrossolddveis fique totalmente estanque, o soldador

deverd manter-se atento durante a execucéo da operagéo de soldadura e obedecer aos seguintes requisitos:

a) proteger o posto de soldadura;

b) preparar as exiremidades dos elementos a soldar, devendo estas apresentar um plano
perpendicular ao eixo da tubagem;

c) eliminar a camada de 4xido existente no tubo, por raspagem de uma pelicula de material
(aproximadamente 0,1 mm), na zona de soldadura;

d) limpar o interior dos acessérios e do exterior do tubo, com um pano de algoddo ou, em

alternativa, papel de limpeza, embebido em solvente;

e) montar os acessérios (colocag@o por encaixe ou por deslizamento). No entanto, antes de
proceder & montagem, deve marcar-se nos tubos a unir a profundi- dade de encaixe dos

acessoérios eletrossolddveis;

f) as pecas a soldar devem ser imobilizadas pela utilizacdo de posicionadores e fixadores
adequados;
9) proceder & soldadura conforme instrugdes do fabricante do equipamento. O ciclo de fusdo néo

pode ser interrompido. Se, por qualquer motivo, isso tiver acontecido, ndo pode retomar-se o

ciclo de soldadura. O acessério utilizado tem de ser obrigatoriamente removido;
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h) o tempo de arrefecimento deve ser cumprido, para permitir obter uma soldadura com
qualidade;

i) os posicionadores sé devem ser refirados apds terminado o tempo de arrefeci- mento

recomendado pelo fabricante.

3.3.4.4. Soldadura de tomadas em carga

As tomadas em carga s@o acessérios que, possuindo um dispositivo de perfuracdo incorporado, séo
utilizadas para efetuar derivagdes em tubagens que se encontram em carga (podendo, em casos pontuais,

ser utilizadas para efetuar derivagdes em tubagens que nédo se encontrem sob press@o).

Estes acessérios incluem uma resisténcia que, na sequéncia da passagem de uma corrente elétrica, os funde

ao tubo.

A soldadura deste tipo de acessérios deve ser efetuada cumprindo as seguintes fases - eliminagéo da camada
de éxido do tubo, limpeza, montagem da tomada em carga, montagem dos posicionadores, execucdo da

soldadura, arrefecimento, desmontagem dos posicionadores e perfuracdo - que abaixo sdo descritas em

pormenor:

a) imediatamente antes da colocacdo da tomada em carga, limpar a metade superior do tubo
numa disténcia aproximada de 12 cm e a uma profundidade de cerca de 0,1 mm, no sentido
axial, por meio de um raspador;

b) desengordurar a superficie superior preparada, utilizando um pano de algodédo embebido em
solvente. Retirar a tomada em carga da embalagem, no instante da montagem, e
desengordurar o inferior;

c) intfroduzir a metade inferior da tomada em carga entre o tubo e o dispositivo de fixacdo;

d) colocar a metade superior sobre o tubo;

e) colocar os parafusos em cruz nos orificios previstos nas duas partes da tomada em carga e fixa-
los;

f) montagem dos posicionadores;

) execucdo da soldaduro;

h) deixar arrefecer a tomada em carga, durante o periodo recomendado pelo fabricante;

i) desmontagem dos posicionadores;
) efetuar a perfuracdo procedendo as seguintes operagdes:
- retirar a tampa;

- introduzir a chave no perfurador roscado;
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- girar a chave no sentido horério, até que o “calcanhar” da chave fique ao nivel da coroa

da tomada em carga. Nesta fase, a fresa trespassou totalmente a parede do tubo;
- o matéria cortada fica retida na mesma;

- girar a chave no sentido anti-hordrio, até que a face superior fiqgue ao nivel da coroa da

tomada em carga.

3.4. Controlo

Independentemente da pressdo mdxima de servico estabelecida para a rede de polietileno em consideracéo,
que ndo pode exceder 4 bar, durante a construcdo da rede deve assegurar-se que todos os requisitos legais

bem como as préticas de boa arte sdo cumpridos, nomeadamente:

a) a tubagem foi instalada respeitando os raios de curvatura impostos legalmente, indicados neste
manual;
b) foram instaladas as mangas de protecéo da rede ou outros sistemas construtivos impostos

legalmente, indicados neste manual;

c) foram cumpridas as profundidades de assentamento da tubagem legalmente impostas ou, no

caso de ndo ser possivel, tomadas as medidas de protegéo da rede legalmente exigidas;
d) a instalacdo de acessérios eletrossolddveis e tomadas em carga foi realizada seguindo os
principios da boa arte, sem esquecer a utilizagGo de posicionadores.

3.5. Ensaios

3.5.1. Generalidades

No final do processo de construgdo, e previamente & entrada em servico dos ativos, toda e qualquer rede de
distribuigéo é obrigatoriamente submetida, em toda a sua extensdo, de uma sé vez ou por trocos, aos

ensaios de resisténcia mecdénica e estanquidade estabelecidos na ET 651.

A realizacdo dos ensaios far-se-& na presenga de uma Entidade Inspetora (EIG) que elaborard um relatério
(art.2 32.2 da Portaria 386/94, de 16 junho), no qual constaréo:

a) referéncia dos trocos ensaiados;

b) data, hora e duragéo do ensaio;

c) temperatura do fluido durante o ensaio;
d) pressdo inicial e final do ensaio;

e) conclusées;

f) observagdes particulares.

Os fluidos de ensaio admissiveis sGo o ar e o azoto (art.2 28.2 da Portaria 386/94, de 16 junho).
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Deve proceder-se & medicGo continua das pressdes e temperaturas durante os ensaios, com o auxilio de
equipamentos registadores e de um indicador de pressdo calibrado para as leituras inicial e final. Os

instrumentos de medida devem dispor de certificados de calibragéo vélidos.

3.5.2. Ensaio de resisténcia mecanica

Deve ser realizado um ensaio & pressdo de 6,5 bar = 0,5 bar, durante, no minimo, 24 horas apés a
estabilizagdo das condigdes de ensaio. Neste ensaio, a Entidade Inspetora (EIG) procederd & medigéo
continua das pressdes e temperaturas, com auxilio de equipamentos registadores, apés o que deveré emitir o

relatério referente ao ensaio.

Os ensaios consideram-se satisfatérios se, apds a estabilizacdo das condicdes de ensaio, a presséo se

mantiver constante nas 24 horas seguintes, com eventual corregéo face as variagdes de temperatura.

3.5.3. Ensaio de estanquidade

Este ensaio deve ser realizado utilizando um manémetro calibrado, com resolucéo de 1 mbar, a uma presséo
de 0,5 bar = 50 mbar e uma duracdo minima de 24 horas. Far-se-4 a leitura inicial e final de ensaio. A

variacdo méxima admissivel da pressdo para que o ensaio seja considerado aceite é de = 3 mbar.

A verificacdo de estanquidade de todas as juntas serd efetuada com solucdo espumifera.

3.5.4. Exame radiogréfico

Nas soldaduras topo a topo, o exame radiogrdfico é obrigatério, no minimo, em 10% das soldaduras,
selecionadas aleatoriamente (art.2 21.2 da Portaria 386/94, de 16 junho). No caso das tubagens aéreas ou

instaladas em galerias ou mangas, o exame radio- gréfico é obrigatério para 100 % das soldaduras.

3.6. Telas Finais

Os desenhos de cadastro cumprird@o integralmente a ET 550 e serdo elaborados & medida que a obra for
avancando, para que fiquem convenientemente representa- dos todos os obstéculos que interfiram com a RD
e todas as instalagdes subterr@neas detetadas na sua vizinhanga. Estes desenhos representaréo, de entre

outros, os seguintes elementos:

a) tipo de material utilizado e respetivo didmetro;
b) posicionamento em projeg@o horizontal, mencionando a profundidade de assentamento dos tubos;
c) acessoérios utilizados e respetivo posicionamento.
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3.7. LigagGo a rede existente

A ligacdo da RD & rede existente pressupde uma avaliagéo prévia da solucdo técnica de interligacdo da rede,
face ao estado da capacidade da rede, bem como a realizacdo de um comissionamento da infraestrutura, a
realizar entre a Entidade Instaladora (El) e a Area de Exploracdo e Manutencdo da Portgds. A acéo de

comissionamento traduz-se na verificagéo da conformidade dos seguintes parémetros:

reconhecimento da rede executada: percorrendo a pé, a totalidade da rede;
- reposic@o do pavimento, quando aplicavel;

- verificagcdo da conformidade com as especificacdes, das partes visiveis;

- estado das caixas de vdlvulas e de purga;

- existéncia de placas de identificagdo de valvulas de seccionamento (no interior das caixas

troncocdnicas);
- auséncia de detritos no interior das mangas telescépicas das vélvulas de seccionamento;
- verticalidade das mangas telescépicas das valvulas de seccionamento;
- mangas telescdpicas tamponadas (com tampéo de roscar);
- valvulas de seccionamento manobrdveis e funcionais;
- vdlvulas de purga funcionais e tamponadas;
- vdlvulas de corte geral fechadas e tamponadas;
- caixas troncocdnicas visiveis, acessiveis, em bom estado e com inscrigdo “Portgds”;

- realizacdo de todos os testes e ensaios previstos contratualmente.

A realizacdo de trabalhos sobre a rede em servico sé pode ser executada pela Portgés.

3.8. Infraestruturas existentes

Todas as infraestruturas existentes deverdo ser devidamente confirmadas no decorrer da obra. Todos os

ramais existentes, se danificados, devem ser repostos.

Vila Nova de Gaia, 20 de Novembro de 2020

O Técnico Responsével,

: T
//X—— \‘ \ ’J/\\_
" Paulo Silva "
(Eng.2 Civil)
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