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1 INTRODUGAO

A presente Memoria Descritiva e Justificativa refere-se ao projeto de Execucdo da New
Sines Giga Factory.

Para a elaboracdo deste documento, a regulamentacdo a atender, nas partes
respeitantes, é a seguinte:

e Decreto-Lei n29/2007, de 17 de Janeiro — Regulamento Geral do Ruido (RGR);
* Decreto-Lei n2 96/2008, de 9 de Junho — Regulamento dos Requisitos Acusticos
dos Edificios (RRAE).

Apenas as zonas de escritdrios e restauragdo integrantes do complexo, se encontram
abrangido por requisitos acusticos regulamentares no dominio do RRAE, pelo que sdo
preconizadas solugdes que visam acautelar condi¢Ges funcionais e de conforto acustico
adequadas para os seus futuros ocupantes, bem como na minimizag¢do do ruido emitido
para o espaco exterior, nos termos do RGR, em conformidade com o Estudo de Impacte
Ambiental (EIA) desenvolvido em sede prépria.

2 LOCALIZACAO E AMBIENTE SONORO

Na figura seguinte é apresentado o local da obra:

Figura 2.1 — Localizagdo da obra (fonte: Google Maps)
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Nas figuras seguintes é apresentado o Mapa de Ruido do local envolvente da obra,
elaborado no dmbito do plano director municipal (Art.2 72 do RGR), denotando que o
ambiente sonoro exterior do local da obra em apreco é condicionado pelo ruido do
trafego rodoviario das vias mais proximas.
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Figura 2.2 — Mapa de ruido: indicador Lgen (fonte: CM Sines)
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Figura 2.3 — Mapa de ruido: indicador L, (fonte: CM Sines)

No ambito do EIA desenvolvido foi realizada uma caracterizacdo acustica “in situ”, com
resultados que corroboram estas previsoes.
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3.1

3.2

ENQUADRAMENTO TECNICO E REGULAMENTAR

NO AMBITO DO PLANEAMENTO URBANO

O projeto esta localizado na Zona Industrial e Logistica de Sines e a envolvente imediata
é caracterizada por atividade industrial pesada e lotes industriais desocupados, nao
havendo receptores sensiveis na vizinhanca imediata.

No dmbito da elaboracdo do Plano Director Municipal, o Municipio de Sines classificou
o local da obra como “zona industrial”.

EM MATERIA DE RUIDO PARA O EXTERIOR

Face ao programa de ocupac¢do definido para o edificio, que acolhera actividades
marcadamente ruidosas e atendendo a que os receptores sensiveis mais proximos se
localizam a norte, a cerca de 1400 metros de distancia (habitagdo isolada no lugar de
Bébeda), no concelho de Sines, e a este, a cerca de 2500 metros, uma habita¢do isolada
e o Centro de formacgdo de Santiago do Cacém, ambos no concelho de Santiago do
Cacém, é necessdrio assegurar que a sua exploragdo assegura o cumprimento dos
requisitos regulamentares estabelecidos no RGR, em matéria de emissdo de ruido para
o exterior e para receptores sensiveis localizados nas proximidades.

Neste contexto, os recetores sensiveis existentes na area de potencial influéncia
acustica do projeto, tém a verificar os seguintes valores limite de exposicdo:

e Concelho de Santiago do Cacém:

o Recetores isolados ndo integrados em aglomerados urbanos classificados,
equiparados a zona mista — Lgen < 65 dB(A) e L, £ 55 dB(A), conforme
estabelecido na alinea a) do nimero 1, e nimero 2, artigo 112, do RGR;

o Centro de Formagdo de Santiago do Cacém: zona sensivel — Lgen < 55 dB(A)
e L, <45 dB(A), conforme estabelecido na alinea b), nimero 1, artigo 119,
do RGR;

e Concelho de Sines: auséncia de classificacdo acuUstica — Lgen < 63 dB(A) e
L,< 53 dB(A), conforme estabelecido no numero 3, artigo 119, do RGR.

Complementarmente, sera necessario verificar o Art.2 132 - Critério de incomodidade
do RGR, que estabelece:

*  LaeqrAmb. - LaeqrRres. < 5 dBA, no periodo diurno;

*  LaeqrAmb. - Laeqrres. £ 4 dBA, no periodo do entardecer;

*  LaeqRrAmb. - LaeqrRes. £ 3 dBA, no periodo nocturno;
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3.3 NO AMBITO DOS REQUISITOS DO EDIFiCIO

Face ao programa de ocupacdo definido para o edificio, os requisitos no ambito do
Regulamento dos Requisitos Acusticos dos Edificios (Decreto-Lei n.2 96/2008, de 9 de
Junho), apresentam-se de seguida:

Art.2 62 do RRAE, DL 96/2008

Requisitos Limites

Isolamento a sons aéreos entre o exterior

> .
do edificio e o interior de escritérios O Damomw 230 dB;

Isolamento a sons aéreos entre o exterior

> .
do edificio e o interior de refeitérios 0 Damnmw 225 dB;

Tempo de reverberagdo no interior de

escritdrios com V>100m?3 O Tisoore o < 0,15 LV (s)

[0 Larnt £42 dBA, se o funcionamento do
equipamento for intermitente;

[0  Larnt £37 dBA, se o funcionamento do
equipamento for continuo;

Ruido de equipamentos do edificio em
locais onde se exercam actividades que
requeiram concentragao e sossego

Dado que os compartimentos de “escritério” integrados no edificio respeitam a mesma
fraccdo/proprietario, ndo se entende estritamente aplicavel o requisito respeitante a
isolamento a sons de percussdo (RRAE, Art.2 62, N.2 1 — b).

34 CRITERIOS DE PRIVACIDADE

Embora os regulamentos ndo estabelecam requisitos nesta area, dado o tipo de
utilizacdo previsto para cada sala de trabalho, podem ser adoptados requisitos
especificos que se seguem:

Critério de privacidade Requisito de isolamento sonoro
L . [0 35 dB < Dw <40 dB, entre compartimentos;
Privacidade reduzida . . N
0 25 dB < Dw<30dB, entre compartimento e circulagdo*;
L - [0 40 dB < Dw <45 dB, entre compartimentos;
Privacidade média . . N
[0 30 dB < Dw < 35 dB, entre compartimento e circulagdo*;
. [0 45 dB < Dw <50 dB, entre compartimentos;
Privacidade elevada . . N
[0 35dB < Dw<40dB, entre compartimento e circulagao*;
> i .
Confidencialidade normal [0 Dw=50dB, entre compart!mentos, ' i
[0 Dw 240 dB, entre compartimento e circulagao*;

* Considerando a presenca de porta de ligagdo entre compartimento e circulagdo/atrio;
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Por outro lado, e recorrendo a um método expedito baseado na normalizacdo aplicavel,
a avaliacdo das condig¢des de privacidade pode ser obtida através do indice SPC (Speech
Privacy Class), sendo o resultado da conjugac¢do das componentes do isolamento sonoro
(Dw) e do ruido de fundo (Laeg), através da seguinte relagdo: SPC = Dy + Laeq.

Este método denota a preponderancia que a componente do ruido de fundo apresenta
para a obtenc¢do de condi¢des de privacidade, com igual importancia relativamente a
componente do isolamento sonoro das solu¢Ges de compartimentacgao.

Em funcdo dos valores calculados, o indice SPC é classificado através das seguintes

categorias:
Categoria SPC Descri¢cdo da experiéncia acustica e do risco associado
Sem privacidade de discurso <70 Discurso claramente audivel e inteligivel
Privacidade minima de discurso | 70/75 Discurso audivel e frequentemente inteligivel

Privacidade normal de discurso | 75/80 | Discurso ocasionalmente inteligivel e frequentemente audivel

Confidencialidade normal 80/85 Raramente inteligivel e ocasionalmente audivel
Confidencialidade alta 85/90 Essencialmente ndo inteligivel e raramente audivel
Confidencialidade muito alta >90 N3o inteligivel e essencialmente ndo audivel

Dado o tipo de sistemas de AVAC previstos para espagos de escritdrios (ou outros com
este tipo de utilizacdo), e os requisitos da legislagao aplicdvel nesta matéria, é razoavel
esperar que se atinja um nivel de ruido de fundo da ordem dos Laeq = 35 a 37 dBA.

4 SOLUCOES DE ACUSTICA ARQUITECTURAL

As solucdes preconizadas e sintetizadas no quadro seguinte tém por base os elementos
do Projeto de Arquitectura, tendo sido definidas em articulagdo com a Equipa.

Em anexo sdo apresentados os resultados da verificagcdo regulamentar, efetuada através
de modelo de calculo e de simulagdo digital, seguindo os procedimentos normativos

aplicaveis.
Solugdes de Acustica Arquitectural (SAA)

Situagao EI:;?:}::OO/ Especificagdo Ref.
Parede exterior das zonas de apoio (com requisitos
regulamentares):

Parede aligeirada com a seguinte composicao:
Fachada dos Edificios de | _pjaca dupla de gesso cartonado (2x12,5mm);
edificios Processo - Estrutura secunddria de suporte do painel sanduiche SAA.01
Zona opaca MS, WS, C1 | (HEB ou similar) - 200 mm;
- Painel sanduiche PIR, tipo ArcelorMittal - PROMISOL
1025, micro nervurado.
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Solugdes de Acustica Arquitectural (SAA)
Situagdo EI::;:}:;O/ Especificagdo Ref.
indice acustico, Rw=45 dB, de acordo com
caracterizagdo acustica, em anexo.
Areas de Processo:
Parede aligeirada com a seguinte composicdo:
- Painel de sala limpa PUREVER TECH, ref. SS 060;
- Estrutura secundaria de suporte para painéis de sala
limpa e painel sandwich (HEB ou similar) - 200 mm; SAA 02
- Painel Sandwich PIR, tipo ArcelorMittal - PROMISOL ’
1025, micro nervurado;
indice acustico, Rw=29 dB, de acordo com
caracterizagdo acustica, em anexo.
Sera considerada a utilizagdo de um sistema ligeiro com
a seguinte composigao:
- Estrutura secundaria de suporte dos painéis sandwich
e (HEB ou similar) -200 mm;
Edificios . , . -
Técnicos - Painel sanduiche com nucleo de 13 mineral SAA.03
80mmPROMIROCK 80mm;
indice acustico Rw=35dB, de acordo com caracterizacio
acustica, em anexo.
Sera considerada a utilizagdo de um sistema ligeiro com
a seguinte composigao:
- Placa dupla de gesso cartonado (12,5mm+12,5m de
espessura);
- Isolamento térmico/acustico em 13 mineral ARENA,
Fachada dos
edificios e com 55mm de ESp?s.sura; s .
Zona opaca Edificios - Estrutur? sgcundarla de suporte dos painéis sandwich SAA04
R1,B1,L1el2 | (HEB ou similar) -200 mm;
- Pelicula impermedvel;
- Placa de gesso reforgada com fibra de vidro tipo
SAINT-GOBAIN ref. GLASROC X;
indice acustico Rw=55dB, de acordo com caracterizacdo
acustica, em anexo.
Paredes em alvenaria com a seguinte composi¢ao:
- Reboco liso (20mm);
- Bloco termo-acustico tipo ARTEBEL;
Portarias - Reboco liso com pintura transparente (20mm). SAA.05
indice acustico Rw=51dB, de acordo com caracterizacio
acustica, em anexo.
Selecgdo de caixilharias fixas e de batente com perdas
Fachada dos . . . ~ . .
edificios Calx'llharlas e d'e isolamento ndo SL'Jperlores,a sdB, cgnjugados com SAA 06
Zona opaca envidragados V|d,ro§ duplos garantindo um indice de isolamento
acustico Rw>36/37dB.
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Solugdes de Acustica Arquitectural (SAA)
Elemento/
Situagao . Especificacdo Ref.
¢ Edificio P ¢
Cobertura Tipo A:
- Cobertura em betdo armado (e2150mm) com
isolamento térmico conforme a especialidade e
acabamento exterior conforme ARQ;
Cobertura Tipo B:
- Cobertura em betdo armado (e2150mm) com
Coberturaem | isolamento térmico conforme a especialidade e SAAO7
betdo armado | acabamento exterior transitdvel conforme ARQ; ’
Coberturas tipo A e B garantindo um indice acustico
Rw=56dB, de acordo com caracterizagao acustica, em
anexo.
Identificacdo da localizacdo dos vérios tipos de
cobertura no Projecto de Arquitectura.
Cobertura Tipo C:
Cobertura do P .
edificio - Estrutura metdlica com cobertura em deck com
isolamento térmico em placa de |13 mineral (80mm) e
acabamento exterior em membrana tipo TPO, ou
equivalente;
Solugdo garantindo um indice acustico Rw=35dB, de
acordo com caracteriza¢do acustica, em anexo.
Cobertura .
. Cobertura Tipo D: SAA.08
aligeirada . . .
- Estrutura metdlica com cobertura em painel sandwish
composto por chapas metalicas e nucleo em placa de |3
mineral (80mm).
Solugdo garantindo um indice acustico Rw=37dB, de
acordo com caracteriza¢do acustica, em anexo.
Identificacdo da localizagdo dos varios tipos de
cobertura no Projecto de Arquitectura.
Tectos Tecto absorsor sonoro, consistindo numa das seguintes
aclsticos em alternativas:
openspaces - Tecto em placas de gesso cartonado perfurado
SolugBes de salas de (2x12,5mm, taxa de perfuragdo 215%) com placa de |3
controlo de trabalho mineral (40mm) no tardoz, do tipo Knauf Cleaneo
reverberacio | colectivas, Akustik 8/18R, ou equivalente; SAA.09
SONora salas de - Tecto modular em placas de 13 mineral aglutinada, do
formacso e tipo Rockfon, ou equivalente.
salas de indice acdstico aw20,60 de acordo com caracterizagio
reuniao

acustica, em anexo.

10
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Solugdes de Acustica Arquitectural (SAA)

Elemento/

Situagdo Edificio Especificagdo Ref.

Paredes de separacdo entre salas de formacdo, salas de
reunides e gabinetes e espacos do mesmo tipo

Parede aligeirada com a seguinte composicdo:
- Placas de gesso cartonado (2x12,5mm); SAA.10
- Estrutura metalica de 100mm, incorporando placa de
13 mineral (80mm);

- Placas de gesso cartonado (2x12,5mm);

Paredes de indice actstico Rw=57dB

gesso

cartonado Paredes de separacio entre salas de formacio, salas de

reunides e gabinetes e circulacées ou openspaces

Comparti-
mentagdes
interiores

Parede aligeirada com a seguinte composicdo:
- Placas de gesso cartonado (2x12,5mm); SAA.11
- Estrutura metalica de 70mm, incorporando placa de |3
mineral (60mm);

- Placas de gesso cartonado (2x12,5mm);

indice acustico Rw=53dB

Nas situagdes em que se pretende utilizar divisérias
modulares envidracadas nestas adjacéncias, serao
instaladas divisérias com vidro duplo, assegurando um SAA.12
indice acustico de Rw>40dB, e portas do mesmo
sistema com um indice acustico de Rw>34dB.

Divisdrias
envidracadas

5 CONTROLO DE RUIDO DE EQUIPAMENTOS

Relativamente a equipamentos e instalacGes mecanicas potencialmente ruidosas,
nomeadamente os sistemas de AVAC, a adopc¢ao de solugdes de condicionamento
acustico e vibratico foi estudada em articulacdo com a Especialidade, estando previstas
as seguintes medidas de condicionamento acustico:

a. Solucbes de controlo de ruido em condutas de UTAs e UTANS: Selecdo de
unidades que incorporem atenuadores sonoros, fornecidos de fabrica, que
permitam niveis de poténcia sonora suficientemente reduzidos nas ligacGes dos
circuitos de fornecimento e retorno de ar as salas associadas.

b. Solucbes de controlo de vibragdes para unidades instaladas em coberturas

sobre espacos ocupados: Instalagdo com recurso a suportes resilientes
dimensionados para frequéncia natural de fn < 6/8 Hz.

11
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c. Solugdes de controlo de vibra¢des para unidades suspensas em pisos ocupados:
Instalacdo com recurso a suspensores dimensionados para frequéncia natural
de fn £10/12 Hz.

d. Solugdes de controlo de vibragdes de Chillers: Instalagdo sobre macico de inércia
colocada em cima de uma malha de apoios resilientes dimensionada para uma
frequéncia natural de fn < 6/8 Hz.

e. Solugbes de controlo do ruido de unidades interiores: Selecdo de unidades
ventilo-convectoras interiores de baixo ruido, combinadas com uma conceg¢ao
adequada dos circuitos de condutas.

f.  Solucdes de controlo de vibragdes de unidades interiores: Instalacao utilizando
suportes resilientes em neopreno ou borracha.

g. Solucdes de controlo de ruido dos varios ventiladores: Instalagdo de
atenuadores de som, reduzindo o ruido dos ventiladores na sua ligacdo as salas
associadas.

h. Solugbes de controlo de vibracdes dos varios ventiladores: Se previstos na
cobertura, os equipamentos deverdo ser instalados com recurso a suportes
resilientes em neoprene ou borracha.

i. SolugGes de controlo de vibragdes (circuitos de condutas associados a
ventiladores, em pocos adjacentes a espagos ocupados): As condutas devem ser
instaladas com suportes resilientes, em neoprene ou borracha. Ndo devem
existir limites rigidos de contacto entre as condutas e as paredes dos pogos. As
condutas e os seus elementos ndo devem interromper nem comprimir as
camadas de 13 mineral instaladas por detrds das paredes do poco.

j. Nao devem ser deixados pontos de contacto rigidos entre as condutas e as lajes,
paredes, gesso cartonado ou tectos, para que nao haja transmissdo de ruido
estrutural.

k. SolucgGes de controlo de vibragGes de grupos de bombagem: O equipamento de
bombagem deve ser instalado sobre uma laje flutuante de inércia assente sobre
uma malha de suportes resilientes dimensionada para uma frequéncia natural
de fn < 6/8 Hz.

I. Todos os pontos de fixacdo da tubagem da rede principal a paredes/lajes,
incluindo qualquer tubagem de eixo, devem ser executados com suportes

antivibracao.

m. As tubagens que atravessam lajes e paredes ndo devem ter pontos de contacto
rigidos e as folgas devem ser preenchidas com 1a mineral.

12
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6 CONSIDERAGOES SOBRE A EMISSAO DE RUIDO PARA O EXTERIOR

Tratando-se de um edificio industrial, para além dos equipamentos ruidosos de apoio a
actividade, nomeadamente equipamentos electromecanicos de apoio (AVAC) que
ficardo localizados em edificios técnicos, interessou também avaliar o ruido préprio da
actividade industrial.

Importa, no entanto, referir, que o edificio se encontra localizado em zona industrial,
sem receptores sensiveis nas proximidades, estando as habita¢gdes mais préximas a
cerca de 1400m da instalag¢do industrial.

Nesse sentido, o complexo industrial foi alvo de simulagdo acustica, com base nas suas
caracteristicas de emissdo sonora (niveis de poténcia sonora, L), em fase de EIA.

A avaliagdo dos niveis sonoros nos recetores sensiveis, localizados na drea de potencial
influéncia acustica do projeto, foi efetuada mediante a constru¢dao de um modelo 3D do
local, com recurso ao programa informatico CadnaA, sendo reproduzidos em anexo os
mapas de “ruido particular” resultantes desta avaliagdo (elementos retirados do
referido EIA).

Tiveram-se em conta os niveis sonoros previstos para os espacos interiores que, de
acordo com monitorizagdes realizadas no interior de espacos industriais semelhantes
do mesmo Cliente, localizados em outros paises, sao da ordem de L, = 70 a 80 dBA, em
condicbes médias, podendo em algumas zonas muito localizadas do complexo, e na
proximidade imediata de alguns equipamentos instalados em centrais técnicas
dedicadas, atingir niveis sonoros de L, = 90dBA.

Neste contexto e com base nas caracteristicas acusticas estimadas para os elementos
construtivos da envolvente dos futuros edificios (fachada e cobertura), os quais na
situacdo mais desfavoravel (fachada das zonas de processo) apresentardo indices
nominais de isolamento sonoro Ry, = 29dB (conforme solugdes descritas no capitulo 4,
atras), considerou-se adequado assumir o pressuposto de emissdo de ruido a partir das
envolventes dos edificios de L,”=65dBA/m?, na simulacdo acustica elaborada no EIA
para a previsao do ruido particular futuro originado no complexo industrial.

Como é possivel verificar nos mapas de ruido em anexo, extraidos do EIA, o complexo
industrial ndo afectara o ruido ambiente nos receptores sensiveis préximos, pelo que se
considera assegurado o cumprimento dos requisitos regulamentares aplicaveis nesta
matéria, nomeadamente o Critério de Incomodidade (Art.2 132 do RGR), junto aos
receptores, bem como o cumprimento dos valores limite de exposicdo conforme
estabelecido no numero 1, artigo 112 do Regulamento Geral do Ruido (Decreto-Lei
9/2007).

13
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7 NOTA FINAL

O presente Projecto de Condicionamento Acustico, elaborado em fase de projeto de
Execucdo da New Sines Giga Factory, permite concluir pela verificacdo dos requisitos
regulamentares aplicaveis, definidos no Regulamento Geral do Ruido (aprovado pelo
Decreto-Lei n.2 9/2007, de 17 de Janeiro) e no Regulamento dos Requisitos Acusticos
dos Edificios (aprovado pelo Decreto-Lei n.2 129/2002, de 11 de Maio, com redac¢do
dada pelo Decreto-Lei n.2 96/2008, de 9 de Junho).

Lisbon, 30 de novembro de 2023

Autor do Projecto

Carlos Penedo, Eng
(Especialista em Engenharia Acustica)
(OE 50181)

Colaboracao:
Helena Correia, Eng (OE 56096)
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1 CARACTERIZACAO ACUSTICA DAS SOLUCOES PRECONIZADAS
1. Parede exterior - Zonas de Apoio - SAA.01 (Rw)

Sound Insulation Prediction (v9.0.23)

Program copyright Marshall Day Acoustics 2017
Margin of error is generally within Rw +3 dB

- Key No. 2490
Job Name:

Job No.:
Date:18/07/2023
File Name:Insul.ix|

1 INSUL

\ 2

Initials:;TONAL - ENG ACUSTICA LDA

Notes:

Mass-air-mass resonant frequency = =49 Hz

Panel Size=27mx4,0m

Partition surface mass = 35,9 kg/m?

Svstem description

Panel 1 : 1x80 mm Kingspan KS1000 RW 80/100/120mm lata polierut

Frame: Steel Stud (0.55mm) (2E2 mm x 38 mm ), Stud spacing 600 mm ; Cavity Width 200 mm

Panel2 : 2x 12,5 mm Plasterboard

freq.(Hz) R(dB) R(dB) 80

50 9 I3

63 9 10 70

80 17 6 va
100 24 60 . °
125 29 27 & 55 ¢
160 34 PRy — :

200 38 Ly S St

250 41 40 g 10 W -

315 43 §35 L ! s ol

400 44 2 30 LA

500 46 46 B 174

630 47 % | /]

800 46 5117

1000 44 41 1od—t

1250 38 1] | .

1600 40 1 il L 'l 1 X 1 1 il 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2000 55 44 63 125 250 500 1000 2000 4000
2500 58 Frequency (Hz)

i;gg Z? 59 lo Sound reduction (d8) -~ Rw45dB  Flanking Limit

5000 66
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2. Parede exterior - Areas de Processo - SAA.02 (Rw)

Sound Insulation Prediction (v9.0.23)

Program copyright Marshall Day Acoustics 2017
Margin of error is generally within Rw +3 dB

- Key No. 2490
Job Name:

Job No.:
Date:18/07/2023
File Name:Insul2.ix|

[ INSUL

Initials:, TONAL - ENG ACUSTICA LDA

Notes:

System description

Panel 1 : 1x80 mm Kingspan KS1000 RW 80/100/120mm lata polierut

Rw 29 dB
C -3dB

Ctr -5dB

Mass-air-mass resonant frequency = =105 Hz
Panel Size =2,7mx4,0m

Partition surface mass = 20 kg/m?

Frame: Steel Stud (0.55mm) (2E2 mm x 38 mm ), Stud spacing 600 mm ; Cavity Width 200 mm

Panel2 : 1x60 mm Ladrillo Poliestireno Moldaje 250mm 30 kg/m3

freq.(Hz) R(dB) R(dB) 60
50 14 55 .
63 14 14 4
80 14 = il
100 13 as i
125 12 13 2 . .
160 16 3 !
200 21 £33 |
250 25 24 2 30 ===
315 27 3 0%/ ,
400 29 B . p
500 30 30 32 ' 1
630 31 w114
800 30 L |
1000 27 24 e [
1250 21 5
1600 22 0 1 1 L 1 1 | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2000 38 27 63 125 250 500 1000 2000 4000
2500 46 Frequency (Hz)
3,2)(5)8 g g &1 [ © Sound reduction (d8) -~ Rw29dB  Flanking Limit]
L 5000 52
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3. Parede exterior — Edificios Técnicos - SAA.03 (Rw)

Sound Insulation Prediction (v9.0.23)

Program copyright Marshall Day Acoustics 2017
Margin of error is generally within Rw +3 dB

- Key No. 2490
Job Name:

Job No.:
Date:29/11/2023
File Name:Insul2.ix!

L INSUL

Initials:;TONAL - ENG ACUSTICA LDA

Notes:

Rw 35 dB
c -1dB

Ctr -4 dB

Panel Size=27mx4,0m
Partition surface mass = 20,3 kg/m*

System description

Panel1 : 1x0,6 mm Steel
+ 1x0,6 mm Steel

+ 1x79,9 mm Kingspan KS1000 RW 80/100/120mm

Frame: Steel Stud (0.55mm) (2E2 mm x 38 mm ), Stud spacing 600 mm

g
freq(Hz)  R(dB) R(dB) e

50 17 55

63 18 18 K

80 19

100 21 45 o

125 22 22 8w [ 1111 | »#

160 23 ¥ o

200 25 £% F24EEEE

250 27 26 2 30 - &

315 28 3= | | LT

400 30 - o

500 31 31 LS p= apa

630 33 ot all

800 34

1000 36 36 iy

1250 37 5

1600 38 0 1 1 1 2 1 1 1 1 ' | 1 L 1 1 1 1 1 L 1

2000 37 38 63 125 250 500 1000 2000 4000

2500 38 Frequency (Hz)

2(1)(5)8 jl i [oSOuncreducﬁcn[da) Rw350B  Flanking Limit
L5000 47
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4. Parede exterior — Edificios R1, B1, L1 e L2 - SAA.04 (Rw)

Sound Insulation Prediction (v9.0.23)

Program copyright Marshall Day Acoustics 2017
Margin of error is generally within Rw +3 dB

- Key No. 2490
Job Name:

Job No.:
Date:18/07/2023
File Name:Insul2.ixl

Initials: TONAL - ENG ACUSTICA LDA

Notes:

y 4

L INSUL

)

Rw 55 dB

C

Ctr

-3dB
-9.dB

Svstem description

Panel 1

: 1x 15,8 mm GlasRoc® Sheathing

Mass-air-mass resonant frequency = =44 Hz
Panel Size=27mx4,0m

Partition surface mass = 31 kg/m?

Frame: Steel Stud (0.55mm) (2E2 mm x 38 mm ), Stud spacing 600 mm ; Cavity Width 200 mm, 1 x Lana de roca, 50mm, ISOVER Arena Thickness 55 mm

Panel2 : 2x12,5 mm Plasterboard
freq.(Hz)  R(dB) R(dB)
50 9
63 15 13
80 22
100 29
125 34 32
160 39
200 43
250 47 46
315 49
400 52
500 55 54
630 57
800 59
1000 60 60
1250 62
1600 62
2000 60 60
2500 59
3150 53
4000 54 55
L 5000 58

Sound Reduction Index (dB)

80
75
70
65
60
55
50
45
40
35
30
25
20

10

o ©
% = =G r
N = el
|0 7
0 ! i
| LW |
% J
e
P
& -
°
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
63 125 250 500 1000 2000 4000
Frequency (Hz)
© Sound reduction (dB) Rw 55 dB Flanking Umitl
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5. Parede exterior — Portarias - SAA.05 (Rw)

Sound Insulation Prediction (v9.0.23)

P
4
Program copyright Marshall Day Acoustics 2017 (
Margin of error is generally within Rw +3 dB 5
- Key No. 2490 N\ 4

Job Name:

Job No.: Initials:;TONAL - ENG ACUSTICA LDA

Date:18/07/2023

File Name:

Notes:

Panel Size =27 mx4,0m

Partition surface mass = 312 kg/m?

Svstem description

Panel1 : 1x20 mm Sand/Cement render + 1x 140 mm Hollow Conc Blocks(1800kg/m3)
+ 1x20 mm Sand/Cement render

e N
freq.Hz)  R(dB) R(dB) 80
50 40 75
125 44 44 %55 I I O ‘Ao.,.Q,.A. s
160 44 gso &
200 43 LC:45 §6°°o°"°9'
250 39 41 I aad@Eb v
315 41 3 35 |
400 44 T 20
500 46 46 B
630 49 o
800 51 -
1000 54 53 i
1250 54 : ,
1600 56 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 | 1 1 1 1 1 1 1 1
2000 58 58 63 125 250 500 1000 2000 4000
2500 60 Frequency (Hz)
iégg 2421 64 © Sound reduction (dB) Rw 51 dB Flanking Umitl
5000 66
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6. CoberturaTipoAeB

Sound Insulation Prediction (v9.0.8)

Program copyright Marshall Day Acoustics 2017
margin of error is generally within Rw +/- 3 dB
- Key No. 2490
Job Name:

Job No.:
Date.:23/06/2020
File Name:Cobertura - est 20 laie 150 isol term 80 acab 20.ix!

Initials:Carlos Penedo @ TONAL

Svstem description

: 1x 20 mm Sand/Cement render
+ 1x 150 mm Concrete

Panel 1

Floor Cover: Thickness 0,02 mm

T2022-0519-09-PE-ACO-GN-0001-REP-00.docx

CONDICIONAMENTO ACUSTICO
MEMORIA DESCRITIVA

[ INSUL

Notes:

Rw 56 dB
C -1dB

Ctr -4 dB

Panel Size =2,7mx4,0m
Partition surface mass = 432 kg/m*

+ 1x 80 mm Poliestireno 20 mm 15 kg/m3
+ 1x20 mm Stucco

( B 80
freq.(Hz) TL(dB) TL(dB) 75 L1 4N
50 43 70 —& @ . !
63 44 44 e | o1
80 45 & ol HEEP4EEN
100 6 % [ L+ 1
125 46 46 ™ [ ]
160 46 § 45| 0099 o7
200 44 ' . 7
250 43 44 3 e
315 46 2 -
400 49 3
500 51 51 2
630 54 -
800 56 b
1000 59 59 10
1250 62 51— |
1600 66 i 6I3 IYIZSI IZ.SO‘ ‘ 5:')0l ‘ 1(1)00l l2(;00l '4(;00
5(5)88 ?? 68 Frequency (Hz)
3‘] 50 73 © Transmission Loss (dB) Rw 56 dB Flanking Limit
4000 75 74
L 5000 77 )
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7. Cobertura Tipo C

Sound Insulation Prediction (v9.0.23)

Program copyright Marshall Day Acoustics 2017
Margin of error is generally within Rw +3 dB

- Key No. 2490
Job Name:

Job No.:
Date:29/11/2023
File Name:

Initials:TONAL - ENG ACUSTICA LDA

Notes:

e ———— 4 L

T2022-0519-09-PE-ACO-GN-0001-REP-00.docx
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{CINSUL

Rw 35 dB

System description

C

Ctr

-3dB
-9dB

Panel 1

. 1x4 mm Rubber

Mass-air-mass resonant frequency = =125 Hz
Panel Size =2,7mx4,0m

Partition surface mass = 16,4 kg/m?

Frame: Z Purlin (80 mm x 70 mm ), Stud spacing 600 mm ; Cavity Width 80 mm, 1 x Rockwool (100kg/m3) Thickness 80 mm
Panel2 : 1x0,6 mm Custom Orb (0.55mm)

-

freq(Hz)  R(dB) R(dB)
50 10
63 11 11
80 11
100 12
125 11 12
160 13
200 19
250 25 23
315 31
400 37
500 42 40
630 48
800 53
1000 56 56
1250 59
1600 61
2000 63 62
2500 65
3150 67
4000 69 68
L 5000 71

Sound Reduction Index (dB)

- e N W W R R WL WL O N N
O Vv O v o Lo un o WL o un o ;Lo un o

=% q
=]
> =T+
g L
9
o
é I
e}
. J
Lo
o
(-}
T
- 1
1 | L 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ! 1 1 1 1 1 1
63 125 250 500 1000 2000 4000
Frequency (Hz)
© Sound reduction (dB) Rw 35 dB Flanking Limit
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Cobertura Tipo D

Sound Insulation Prediction (v9.0.23)

Program copyright Marshall Day Acoustics 2017
Margin of error is generally within Rw +3 dB

- Key No. 2490

Job Name:
Job No.:

Date:29/11/2023

File Name:

Initials:TONAL - ENG ACUSTICA LDA

Notes:

e B == 1

T2022-0519-09-PE-ACO-GN-0001-REP-00.docx

CONDICIONAMENTO ACUSTICO
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@&

Rw 37 dB
C 4 dB
-10 dB

Ctr

Mass-air-mass resonant frequency = =117 Hz

Panel Size=2,7mx4,0m

Partition surface mass = 17,4 kg/m?

Svstem description

Panel 1

: 1x0,6 mm Steel

Frame: Z Purlin (80 mm x 70 mm ), Stud spacing 600 mm ; Cavity Width 80 mm , 1 x Rockwool (100kg/m3) Thickness 80 mm

Panel 2

: 1x0,6 mm Steel

-

freq.(Hz) R(dB) R(dB) 0
50 11 75
63 12 12 70 w
80 12 65 jo ©
100 13 60 S TR
125 11 13 gss Y
160 15 g5 : y |
200 21 Lc: 45 P
250 27 25 2 40 P
315 33 2 35 o
400 39 %0 [ LA
500 43 42 82 X
630 48 20 o
800 52 - | &
1000 54 54 o=t -9
1250 56 s 1 11 _
1600 58 0 L 1 1 1 1 1 1 1 1 1 L 1 1 1 1 1 1 1 1
2000 60 60 63 125 250 500 1000 2000 4000
2500 62 Frequency (Hz)
z;gg gg 66 © Sound reduction (dB) Rw 37 dB Flanking Limit
L 5000 68 )
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9. Tecto acustico em placas de gesso cartonado

Ref2 comercial: Knauf Cleaneo Akustik 8/18R, ou equivalente;

Com véu acustico

a, 127.02.1

65 0,67 0,60 015 030 060 075 065 060 .-

= 200 062 0,60 045 060 070 060 055 065 _—— _ "~
Perfuragéo 04 .

Redonda — -
8/18R r
400 058 060(L) 055 065 060 060 055 0,65 0

125 250 500 1000 2000 4000 Hz

Com véu acustico e Ia mineral

127.02.2

o
65 0,70 0,70 0358 10/550 (0,708 K075 K0:658( {0,658 ____ *

Percentagem de I I 08
perfuragdo: 15,5 %

- i LR
] 200 0,65 0,65 050 065 070 065 060 070 J—— " _ L

400 063 0,65 055 065 060 070 060 0,65 0

e s

125 250 500 1000 2000 4000 Hz

10. Tecto acustico modular

Ref2 comercial: Rockfon, ou equivalente;

1,0 e —

0,9

0,8 -
0.7

0,6 /

o, 0,5 1

0,4

0,3

0,2

0,1

Espesor (mm) / 00

Plenum (mm) 125Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz  «.,

Clase de absorcion

NRC

>

0,95
0,95

AE:20/200| 0,40 0,90 1,00 0,95 1,00 1,00 1,00
X:22/200| 0,45 0,85 0,90 0,90 1,00 1,00 0,95
A:40/200| 0,60 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 A 1,05

>
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2 MAPAS DE RUIDO PARTICULAR

a) Indicador Lgen (figura retirada do EIA)

1000 20000 om0 “se000 57000 5000 5000
! ! |

coba

Portugal
Q UADRANTE Consultores de Engenharia e Ambiente, S.A.

. CALB

NEW SINES GIGA FACTORY

EE

Proeto

Fas

ESTUDO DE IMPACTE AMBIENTAL
Projeto de Execugéo

T

Desgragio

MAPA PARTICULAR DE RUIDO PARA O
INDICADOR LDEN

Bons  tsom P
Dux Agestors Desarto:
oo Ta2s1e02 Vet
| Feheio:  14.2_PO_RudoLaen_ EIA sprovos Margarida Aorantes
o0 som0 somo ss000 im0 a0 samo0 Desenro N® =
New Sines Giga Factory [ | Faixadeprotecéo inhaclétrica A ¢ B MAT Elementos da RNT de & Pontos de medicdo 50> LAeq<55
T fesgessuns (45m a cada; inclui também a FGC) Electricidade (REN,S.A.) Recetores sensiveis P 14.2 00
PR /\/ Linha elétrica AMAT 400 kV ®  Apoios dalinha elética Classe do Indicador Lden I e > Laeq <65
- /\/ Linha elétrica B MAT 400 kV P T — [0 taea <40 I o5 > Lhea <70 4
[ swestagzo Bases de apoios e respetiva area temporaria [ 40> Laeg<es I 70~ reu <75 ho & orck ANTE - COBA, nao p ser utiizado |5
Ii' e g, ok - T —— S B s e ou reproduzido no todo ou em parte, ou comunicado a terceiros, sem a sua expressa H
D Componentes de projeto FRSET T autorizagio. 6 & valido para iepois de devidamente assinado. |o
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b) Indicador L, (figura retirada do EIA)

1000 2000 o0 58000 70 saw0 500

coba

QUADRANTE | conaors e Ergemarme Arpine, S
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NEW SINES GIGA FACTORY
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Projeto de Execugao
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MAPA PARTICULAR DE RUIDO PARA O

INDICADOR LN
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Feneirs:  14_1_9D_Ruidoln 18

Gk 12500 Protow Luis Dinis
Sorove Margarita Abranies

41000 40000 50000 58000 57000 56000 55000 - T

New Sines Giga Factory [] Faixa de protecdo finha elética Ae B MAT Elementos da RNT de &  Ponios de medicao/ 50>LAeq<55
== oo (45m a cada; inclui também a FGC) Electricidade (REN,S.A.) Recetores sensiveis I 55 LAsa <60 14.1 00
ﬁ /\/ Linha elétiica AMAT 400 kV . Apoios da linha ekétrica Classe do Indicador Ln I <0 > Laca <65

Area de implantago . ) B c5> Lhea<To

LAeq < 40 q

Suboctacs /\/ Linha elétrica B MAT 400 kV N/ Litha eléiricaMAT 160 & 400 kY [ Lheq S - — — —

D ubestacao E’ Bases de apoios e respetiva drea temporaria - D B 0> Laca<ss = e th & ARTE- GO, ko pod utilzado
i ubestacio de Sines >LAeq< > =) }
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