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1. INTRODUGAO

Por solicitagdo da HJF — Imobiliaria, S.A., a CONGEO - Consultores de Geologia, Lda., desenvolveu um
conjunto de trabalhos para a realiza¢&o de um estudo geoldgico-geotécnico preliminar no sentido de avaliar
as caracteristicas geologicas e geotécnicas no terreno afeto a area prevista para a implantagéo do projeto
de Urbanizag&o dos Terrenos da Fabrica Caes de Pedra, localizado em Urgezes, concelho de Guimarées.

Os objetivos deste estudo visam:

i. Alidentificacdo e caracterizagéo geoldgica e geotécnica das formagdes do subsolo;

ii. Aidentificacdo do nivel freatico, se intersectado;

iii. A determinag&o das condi¢des de fundagéo;

iv. A definigdo do zonamento geotécnico da area interessada pela implantagéo do projeto.

Foi executada uma campanha de prospecdo mecanica que compreendeu a realizagdo de vinte e um
ensaios de penetracdo dindmica, para prossecugdo dos objetivos previamente delineados para este
trabalho.

Para além dos dados obtidos nos trabalhos de prospecdo, o estudo teve por base o levantamento
topografico do local a escala adequada, fornecido pelo Cliente, a Carta Geoldgica de Portugal, folha 9-B
(Guimaréaes) a escala 1/50 000 dos Servigos Geoldgicos de Portugal, e as informagbes resultantes do
reconhecimento geologico de superficie.

Os trabalhos de prospecéo executados, bem como o reconhecimento geolégico de superficie, permitiram
obter a informagéo constante no presente relatério, que inclui a descricdo dos trabalhos realizados, os
dados obtidos e a respetiva analise e interpretacao.

Os trabalhos de campo decorreram nos dias 15 e 22 de Fevereiro de 2022 e envolveu uma equipe
multidisciplinar de geologia e geotecnia.
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2. ENQUADRAMENTO GEOGRAFICO E GEOLOGICO

2.1. LOCALIZAGAO

A area em estudo localiza-se em Urgezes no concelho de Guimardes e estd representada na Carta
Topografica Militar & escala 1/25000, folha n° 85 — Guimaraes, edigdo 4 de 2012, cujo extrato se apresenta
na Figura 1.

Sistema de Cc i System 750

(ETRS) 1989 - Portugal TM06 m
Projec¢do: Transverse Mercator
Datum; ETRS 1989; Origem N0.00; E0.00

Legenda

D Area em estudo

Figura 1 - Localizagdo da area de intervengéo sobre extrato da Carta Topografica Militar n° 85 - Guimaraes,
a escala original de 1/25 000.

A envolvente da area em estudo apresenta-se urbanizada e fortemente condicionada pela intervengao
humana, correspondendo a uma zona essencialmente habitacional e comercial, restando ainda algum
edificado testemunho da atividade industrial passada. Toda a envolvente é caracterizada por uma densa
rede viaria, sendo que, algumas dessas vias foram construidas recentemente para criar novos acessos as
urbanizagdes existentes. A zona em estudo & provida de bons acessos, especialmente rodoviarios,
nomeadamente a autoestrada A7 e A11 e a estrada nacional EN105. De salientar ainda a presenca da
linha de caminho-de-ferro denominada de Linha de Guimaraes.

CONGEQO, Consultores de Geologia, Lda. ® Rua Dr. Ribeiro Magalhaes, 89 2°Esg-Tras, Santa Marinha
4400 - 285 VILA NOVA DE GAIA m 351 222 938 778 M congeo.consultores@congeo.pt
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2.2. GEOLOGIA E GEOMORFOLOGIA

Do ponto de vista da geologia, a area em estudo esta coberta pela Carta Geolégica de Portugal, Folha n°
9-B de Guimaraes, na escala 1/50 000 e publicada pelos SGP - Servigos Geologicos de Portugal, (1986)
cujo extrato é apresentado na Figura 2.

Sistema de Coordenadas: European Terrestrial Reference System 750

(ETRS) 1989 - Portugal TM08 m
Projecgéo: Transverse Mercator
Daturm; ETRS 1989; Origem N0.00; E0.00

Legenda

D Area em esludo

DEPOSITOS DE o [o ] uvices
COBERTURA

ROCHAS GRANITOIDES . - = GRANITOS DE GUIMARAES E STO. TIRSO:
HERCINICAS Tarditectinlcas monzogranitos biotiticos, porfirides, de grao grosseiro
Figura 2 - Localizagao da area de intervengao sobre extrato da Carta Geoldgica de Portugal, Folha n° 9-B
(Guimaraes) a escala original de 1/50 000.

De acordo com a Carta Geologica de Portugal (folna 9-B), publicada para a area em estudo, o substrato
geoldgico da area estd representado pelo designado “Granito de Guimardes e Santo Tirso”, que se
descreve como sendo um monzogranito biotitico, porfiroide, de grdo grosseiro, sem deformagéo
significativa.

CONGEQO, Consultores de Geologia, Lda. ® Rua Dr. Ribeiro Magalhaes, 89 2°Esg-Tras, Santa Marinha
4400 - 285 VILA NOVA DE GAIA m 351 222 938 778 M congeo.consultores@congeo.pt
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Apresenta-se com megacristais de feldspato potassico, para além de encraves microgranulares méficos e
félsicos e, também, encraves metassedimentares. Encontra-se associado a um granito moscovitico-
biotitico, de grdo médio com encraves sobremicaceos. O macico granitico tem um diaclasamento de baixa
densidade que origina geoformas de grandes volumes e de varias escalas, nomeadamente bolas, blocos,
resultado de meteorizacéo e da sua eroséo.

Geomorfologicamente, a regi&o envolvente, nomeadamente a cidade de Guimarées, situa-se no fundo de
um alvéolo granitico. Trata-se de uma geoforma cujo fundo é uma superficie aplanada que é atravessada
pelos rios Ave e Vizela, bem como pelos seus afluentes.

A area alvo de estudo estende-se numa zona de vertente exposta para Norte, com cotas a variar entre os
203 m e 0s 170 m, a que se sucedem relevos residuais e moderados.

Os festos a norte e nordeste séo aplanados, definindo plataformas e relevos residuais de perfil adogado
até as cotas de 617 m (Penha), 526 m (St°. Antoninho) e 507 m (Pedras Alvas). A fisiografia & controlada
por uma rede de drenagem com controlo tectonico, onde predomina a alternéncia entre trogos retilineos
com orientagdes NE-SW e NW-SE.

A rede hidrografica ndo tem representagéo na cartografia atual, o que é facilmente explicado pela ocupagao
da superficie que caracteriza a area em estudo e a sua envolvente. Se existir alguma linha de agua na area
ou na sua envolvente, a mesma estara artificializada. Pela andlise da cartografia, é identificavel uma linha
de agua que atravessa a area mas que no local como acima mencionado a mesma néo € identificada e
como tal estara desviada e artificializada. De referir, uma outra linha de agua a nordeste denominada por
Ribeira da Costa, no entanto, ja fora de uma possivel influéncia da area afeta ao projeto.

A area referente ao local em estudo situa-se numa das unidades mais importante do Macigo Hespérico,
Bacias Meso-Cenozoicas

| Complexo Aléctone Superior

) . .. | Zona de
Complexo Aléctone Intermédio Galiza

.| Complexo Aléctone Inferior Trés-os-Montes
| Complexo Parautoctone
i | Zona Centro-lbérica

Zona de Ossa-Morena

mais concretamente na Zona Centro-lbérica a (ZCl) (ver [ ] Zona Sul-Portuguesa

Figura 3). Ainda no contexto tectono-estratigrafico, a rea enquadra-se nos terrenos do Autdctone da ZCl.
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de 07-04-2025

Figura 3 - Localizagao da area em estudo no esquema tectono-estrutural da Carta Geoldgica de Portugal, a

escala de 1/1 000 000 (edi¢ao 2010, LNEG_LGM).

CONGEQO, Consultores de Geologia, Lda. ® Rua Dr. Ribeiro Magalhaes, 89 2°Esg-Tras, Santa Marinha
4400 - 285 VILA NOVA DE GAIA m 351 222 938 778 M congeo.consultores@congeo.pt
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2.3. TECTONICA E SISMICIDADE

De acordo com o Regulamento de Seguranga e Agdes para Estruturas de Edificios e Pontes (RSAEEP,
Decreto-Lei n® 235/83 de 31 de Maio) e com o EUROCODIGO 8 (EC8) sdo definidos dois tipos
fundamentais de acbes sismicas passiveis de afetar o territrio continental portugués:

i. AgOes sismicas do tipo 1 (sismos intraplacas), relativas a sismos de epicentro préximo, de magnitude
moderada e a pequena distancia focal;

ii. Agdes sismicas do tipo 2 (sismos interplaca), relativas a sismos de epicentro longinquo, de maior
magnitude e a uma maior distancia focal.

Estes dois tipos de sismos condicionam toda a atividade sismica passivel de afetar a integridade estrutural
do edificado em territério nacional.

2.3.1. REGULAMENTO DE SEGURANGA E ACOES PARA ESTRUTURAS DE
EDIFICIOS E PONTES

Para a atividade sismica, o territorio continental portugués encontra-se dividido em quatro zonas: A, B, C e
D, ordenadas de acordo com uma ordem decrescente da importancia da sismicidade, conforme se
apresenta na Figura 4. O local onde se insere a obra situa-se na zona de atividade sismica D, considerada
a de menor “probabilidade” sismica.

A influéncia da sismicidade para a zona D é traduzida por um valor de coeficiente de sismicidade a que é
dea=0,3.

Para determinag&o do coeficiente sismico de referéncia, Bo, que depende das caracteristicas do terreno,
considerou-se que os terrenos de fundagéo interessados pela obra sdo do tipo Il — Solos coerentes muito
duros, duros e de consisténcia média; solos incoerentes compactos, com velocidades de propagacéo de
ondas sismicas Vs = 200 m/s a 350 m/s, a que correspondem as classificagdes de Il - RSAEEP e de Solo
B-EC8.

As cartas da atividade e previsao sismica para o territério continental nacional, elaboradas por Carlos S.
Oliveira (Oliveira, 1977), com base em estudos experimentais e usando extrapola¢do parabdlica, indicam
para a area de intervengao, para um periodo de retorno de 1000 anos, a previsdo de valores maximos de
aceleragao, velocidade e deslocamento induzidos pela atividade sismica que se apresentam na Tabela1 e
que se podem observar na Figura 5.

mod_congeo_txt_01



2410005

c o N Estudo Geologico -Geotécnico

Urbanizago dos terrenos da fabrica Caes de Pedra Pagina n° 10 de 29
Urgeses - GUIMARAES
HJF — Imobiliaria, S.A.

_final_2025abr07

-120000 -20000 80000 180000
1 1 1 1

b= [=

=3
g -8
el I
~ ~
g g
] &Castro Daire B
8 igueira da Foz ecovmd 8

i

87 s
) B
b= [=3
o o
8 8
=5 o
B B
8 [=
g L8
el 0
L o

T T T T
-120000 -20000 80000 180000

300 000
N —— T

Sistema de Coordenadas: European Terrestrial Reference System
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Legenda

® Area em estudo
Figura 4 - Carta das zonas sismicas propostas pelo RSAEEP (A, B, C, D - Zonas sismicas propostas pelo
“RSAEEP - Regulamento de Seguranga e Agoes para Estruturas de Edificios e Pontes”).

Tabela1 - Valores sismicos caracteristicos para a area de intervengao

PARAMETRO VALOR
Zona sismica do RSAEEP D
Intensidade sismica méxima Vi
Aceleragdo maxima 75 cm/s? a 100 cm/s?
Velocidade maxima 6 cm/sa 10 cm/s
Deslocamento maximo 3cmadcm
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Sistemas de Coordenadas: European Terrestrial Refrence.System (ETRS) 1989-Portugal TM06
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Figura 5 - Cartas de atividade e previsdo sismicas.

A - CARTA DE INTENSIDADES SiSMICAS MAXIMAS - Carta de isossistas de intensidade sismica maxima observada em
Portugal Continental, no periodo de 1901 a 1971 (Escala de Intensidade de Mercalli modificada) (em cima & esquerda)

B - CARTA DE ACELERAGAO MAXIMA - Carta de isolinhas de acelerago maxima para um periodo de retorno de 1000 anos
(Unidades em cm/s2) (em cima a direita).

C - CARTA DE VELOCIDADE MAXIMA - Carta de isolinhas de velocidade maxima para um periodo de retorno de 1000 anos
(Unidades em cm/s) em baixo a esquerda).

D - CARTA DE DESLOCAMENTO MAXIMO - Carta de isolinhas de deslocamento maximo para um periodo de retorno de 1000
anos (Unidades em cm) (em baixo a direita).

CONGEQO, Consultores de Geologia, Lda. ® Rua Dr. Ribeiro Magalhaes, 89 2°Esg-Tras, Santa Marinha
4400 - 285 VILA NOVA DE GAIA m 351 222 938 778 M congeo.consultores@congeo.pt
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2.3.2. EUROCODIGO 8

O EUROCODIGO 8 (NP EN 1998-1 2010 e NP EN 1998-5 2010) integra um conjunto de Normas Europeias
que vem substituir a regulamentagéo nacional — 0 RSAEEP - relativamente ao dimensionamento estrutural
para agles sismicas, sendo utilizado em projeto de obras de engenharia civil, em regides sismicas, tendo
como objetivo Ultimo, no caso de ocorrer um sismo:

Prote¢ao de vidas humanas;
Limitagao de danos;
Manter as estruturas operacionais para a prote¢éo civil.

Estes objetivos traduzem-se no estabelecimento de duas exigéncias fundamentais para o
dimensionamento estrutural das edificagbes, que devem ser garantidas para dois niveis diferentes de acao
sismica:

¢ Requisito de ndo ocorréncia de colapso: a estrutura deve ser dimensionada e construida de forma
a suportar a agéo sismica de projeto sem ocorréncia de colapso local ou global, mantendo a sua
integridade estrutural com uma capacidade residual de suporte das cargas graviticas. A agéo
sismica de calculo expressa-se a partir de:
o Agcao sismica de referéncia associada a uma probabilidade de excedéncia de referéncia,
Pncr, em 50 anos ou a um periodo de retorno de referéncia Ticg;

o Coeficiente de importancia, ), de modo a ter em conta a diferenciagéo da fiabilidade.

e Requisito de limitagdo de danos: a estrutura deve ser dimensionada e construida de forma a
suportar uma agao sismica com maior probabilidade de ocorréncia que a agéo sismica de projeto
sem ocorréncia de danos e a consequente limitagdo de uso, cujo custo de reparagdo seja
desproporcionalmente elevado em relagéo ao custo da estrutura. A agdo sismica que se considera
neste requisito apresenta uma probabilidade de excedéncia, Ppir, em 10 anos, e um periodo de
retomo, Torr.

O Eurocddigo 8 considera sete tipos de terrenos, definidos por perfis estratigraficos e parametros que se
descrevem na Tabela 2. Para a area em estudo considera-se que ocorram o tipo de terreno A, a que
correspondem os valores de parémetros descritos na Tabela 2.

Tabela 2 - Tipo de terrenos definidos pelo EC8.

PARAMETROS
ML DESCRIGAO DO PERFIL ESTRATIGRAFICO Ve | Neor c
(m/s) | (panc/30cm)| (kPa)
Rocha ou outra formagéo geoldgica de tipo rochoso, que inclua,
A " ; ; . = <800 - -
no maximo, 5m de material mais fraco a superficie.
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TIPO DE
TERRENO

DESCRIGAO DO PERFIL ESTRATIGRAFICO

PARAMETROS

Vs30
(ml/s)

Nser
(panc/30cm)

Cu
(kPa)

Depositos de areia muito compacta, de seixos (cascalho) ou de
argila muito rija, com uma espessura de, pelo menos, varias
dezenas de metros, caraterizados por um aumento gradual das
propriedades mecanicas com a profundidade.

360-800

>50

>250

Depdsitos profundos de areia compacta ou medianamente
compacta, de seixo (cascalho) ou de argila rija com uma
espessura entre varias dezenas e muitas centenas de metros.

180-360

15-50

70-250

Depositos de solos nédo coesivos de compacidade baixa a média
(com ou sem alguns estratos de solos coesos moles), ou de
solos predominantemente coesivos de consisténcia mole a dura.

<180

<15

<70

Perfil de solo com um estrato aluvionar superficial com valores
de Vsdo tipo C ou D e uma espessura entre cerca de 5m e 20m,
situados sobre um estrato mais rigido com Vs>800m/s.

S1

Depésitos constituidos ou contendo um estrato com pelo menos
10m de espessura de argilas ou siltes moles com um elevado
indice de plasticidade (PI1>40) e um elevado teor de agua.

<100
(indicativo)

10-20

S2

Depositos de solos com potencial de liquefagao, de argilas
sensiveis ou qualquer outro perfil de terreno nao incluido nos
tipos A-E ou S1.

Zonas sismicas

O EC8, tal como o RSAEEP, define dois tipos de ag&o sismica de acordo com diferentes sismo-géneses:

e Evento sismico condicionante apresenta magnitude superior a 5,5 (sismo de maior Magnitude a
uma maior distancia focal) associado ao cenario de sismo afastado;
¢ Evento sismico condicionante apresenta magnitude inferior a 5,5 (sismo de Magnitude moderada
a pequena distancia focal) associado ao cenario de sismo proximo.

De acordo com 0 EC8 o zonamento sismico de cada pais é definido pelo respetivo anexo nacional, sendo
fungéo da aceleragdo maxima de projeto de referéncia para um terreno do tipo A. Na Figura 6, encontram-
se representados os zonamentos definidos pelo EC8 de acordo com os dois tipos de agdes sismicas.
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Acgao sismica Tipo 2
(Acgao sismica proxima)

N
S
5
»

(SR SR S S )
D e S

Figura 6 - Zonamento sismico do Anexo Nacional da EN 1998-1 (EC8).

Para o concelho de Guimarées, o zonamento sismico estabelecido pelo Anexo Nacional do ECS8, indica os
valores de referéncia da aceleragdo maxima a superficie que se apresentam na Tabela 3.

Tabela 3 - Zonamento sismico estabelecido pelo EC8 para o local em estudo.

AGAO SISMICA
PORTUGAL CONTINENTAL TIPO 1 TIPO 2
MUNICIiPIO ZONA ACELERAGAO ZONA ACELERAGAO
SISMICA agr (m/s?) SISMICA agr (M/s?)
Guimaraes 1,6 0,35 25 0,80

De acordo com o EC8, para o local em estudo, 0 zonamento sismico prevé para uma agao sismica do Tipo
1 (sismo afastado, interplaca), com um valor de referéncia para a aceleragdo maxima de
agr = 0,35 m/s? e para uma agao sismica do Tipo 2 (sismo proximo, intraplaca) uma aceleragdo maxima de

agr = 0,8 m/s2,
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3. TRABALHOS REALIZADOS

Os trabalhos de prospegdo executados para a identificagéo e caracterizagdo geoldgica e geotécnica da
area previam a realiza¢do de vinte e um ensaios de penetra¢do dindmica.

A definicdo dos locais para execugdo dos trabalhos de prospecédo foi executada, de modo a que o
reconhecimento dos terrenos, fornecesse uma ideia global e genérica nas areas onde se hipoteticamente
venham a ser projetadas as intervengdes principais e onde, eventualmente, venham a estar as fundagdes
de suporte das edificacdes.

Os trabalhos de campo decorreram nos dias 15 e 22 de Fevereiro de 2025, mobilizando-se para o efeito
uma equipa constituida por dois elementos, sob a dire¢do de um Gedlogo de Engenharia com largos anos
de experiéncia neste tipo de atividades.

No Anexo I do presente relatério apresentam-se a planta de localizagao dos ensaios.
No Anexo Il apresentam-se o0s boletins de ensaio das sondagens de penetragéo dindmica.

No Anexo lll apresenta-se o perfil geoldgico-geotécnico interpretativo, efetuado com base nos resultados
obtidos.

3.1. ENSAIOS DE PENETRAGAO DINAMICA

Os trabalhos de prospegdo executados para o reconhecimento das caracteristicas geoldgicas e
geotécnicas dos terrenos da 4rea em estudo compreenderam a realizagdo de vinte e um
ensaios/sondagens de penetragdo dindmica com um penetrometro dindmico médio (PDM).

Na Tabela 4 apresentam-se as caracteristicas dos ensaios PDM realizados, que se representam na Figura
7 e em planta no Anexo |.

Tabela 4 - Caracteristicas dos ensaios PDM realizados.

ENSAIO COORDENADAS
COTA PROF. (m)
SONDAGEM DATUM ETRS 1989
M= - 13831
$-01 180 P 19659 6,07
M= - 13829
502 187 P 196473 3,90
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ENSAIO COORDENADAS
SONDAGEM comA DATUM ETRS 1989 PROF: (m)

s-03 173 '\F/',: 1;2;3?57 9,17
504 174 2,":1 ggggg 4,9
5-05 180 |'\°A== ; ggzgg 877
5-06 178 |'\°A=:1 ggzgg 6,87
507 182 |'\°A==1 ggigg 676
s-08 188 2,":1 2)2?1;2 1,65
5-09 191 2,":1 ;2222 158
§-10 187 2,":1 gggig 4,55
S-11 181 |'\°A==1 2,22?,? 298
§-12 185 |'\°A==1 ggzgg 448
s13 189 |'\°A=:1 ggﬁg 39
514 196 2,":1 ggggg 246
$-15 202 2,":1 ggggg 8,78
$-16 184 2,":1 2)2?1?2 3,86
s17 183 2,": 1;22?3 11,27
5-18 190 2,":1 ggggg 4,87
§-19 190 2,":1 gggg; 285
5-20 182 '\If : 11,36%%% 346
s-21 177 '\P" : 1;36%%21 375
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Globalmente verificou-se que os ensaios terminaram, praticamente todos, em terreno natural e de salientar
que, pela observagao no trem de varas, o nivel de agua foi identificado/intersectado, em algumas das
sondagens.

Neste contexto, importa ainda referir que os niveis de agua no subsolo sao fortemente condicionados pela
precipitagdo atmosférica e, por isso, deve-se ter em conta que o nivel freatico na area em estudo foi medido,
em pleno inverno, mas durante um periodo de baixa a moderada precipitagao.

-13900 -13800 -13700 = -13500

Sistema de Coordenadas: European Terrestrial Reference System 150
(ETRS) 1989 - Portugal TMO6 [ = N

Projecgéo: Transverse Mercator
Datum; ETRS 1889; Origem N0.00; E0.00

Legenda

D Area em estudo

Trabalhos realizados
@ Ensaio/sondagem PDM

Figura 7 — Area de estudo com a implantagao dos trabalhos realizados.

Para a execugéo dos ensaios PDM recorreu-se a um equipamento adequado a realizagdo dos mesmos.

CONGEQO, Consultores de Geologia, Lda. B Rua Dr. Ribeiro Magalhaes, 89 2°Esg-Tras, Santa Marinha
4400 - 285 VILA NOVA DE GAIA m 351 222 938 778 M congeo.consultores@congeo.pt
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O penetrémetro dindmico médio utilizado (PDM), da marca PAGANI, usa ponteiras perdidas de forma
conica, com secgdo de 10,0 cm? e varas com 1000 mm de comprimento e didmetro 2,20 cm. O avango do
trem de varas ¢ obtido através da percussdo de uma massa de 30 kg que é acionada sobre um batente
acoplado as varas, com altura de queda de 20 cm. Este equipamento tem uma Energia Especifica por
Pancada de 60 kJ/m2,

A Figura 8 mostra 0 equipamento de penetragéo dindmica utilizado na prospegéo.

Figura 8 - Equipamento PDM utilizado para a realizagao das sondagens de penetragao dinamica.

Durante o avango do ensaio, € registado o nimero de pancadas necessario para fazer a vara penetrar no
terreno 10 cm (N+1o ou Nppm).

A profundidade dos ensaios (critério de paragem) é atingida assim que se obtenha uma dupla nega com o
ensaio PDM, conseguida a partir do momento em que duas sequéncias de 60 pancadas (120 no total) ndo
conseguem fazer avancar o trem de varas mais do que 10 cm.

O ensaio de penetragéo dindmica também pode ser suspenso quando, em fungao do material atravessado,
a profundidade atingida seja tal que a resisténcia de atrito ao longo do trem de varas possa colocar em
causa a resisténcia de ponta que se pretende medir.

De acordo com as informagdes do fabricante do equipamento utilizado, confirmado pela bibliografia da
especialidade, o valor de Nepu € diretamente correlacionavel com o valor de Nspr do ensaio de penetragao
normalizado (1 Neom = 1 Nspr). Esta correlagao, ainda que valida para determinados tipos de solos, deve
ser utilizada com cautela para inferir as caracteristicas de resisténcia e de rigidez dos solos ensaiados.

CONGEQO, Consultores de Geologia, Lda. B Rua Dr. Ribeiro Magalhaes, 89 2°Esg-Tras, Santa Marinha
4400 - 285 VILA NOVA DE GAIA m 351 222 938 778 M congeo.consultores@congeo.pt
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Com base no valor do Npowm calculou-se a Resisténcia Dindmica de Ponta (Qd), ou Resisténcia Dindmica,
utilizando a consagrada Férmula dos Holandeses, em acordo com o preconizado no ENV 1997-3:2000
(EUROCODE 7: Geotechnical design — Part 3: Design assisted by fieldtesting) ou na norma ISO 22476-
2:2005 (Geotechnical investigation and testing — Field testing — Part 2: Dynamic probing):

_ M? x H * Nppy
C (S*s+M+m)«AxP

Qd
em que, M é o peso do pildo, H a altura de queda, S o peso de cada vara, s 0 nimero de varas, m 0 peso
da mesa, A a area da secg¢éo da ponteira e P 0 avanco.

O valor de Qd foi transformado em Tensdo Méxima Admissivel (qa), para um limite méximo de
assentamento de 25 mm, utilizando um coeficiente empirico (k) para solos areno-siltosos de K = 0,030, de
acordo com a formula:

qa (kPa) = 0.030 * Qd (MPa)

O valor de K que foi adotado, resulta de uma aproximagéo entre os valores usados para as argilas (K =
0,043) e para as areias (K = 0,027) tendo em conta a natureza silto-argilosa dos solos prospetados e a
introdugdo de um coeficiente de seguranga (Silvério Coelho, 1996).

mod_congeo_txt_01



2410005

c o N Estudo Geoldgico -Geotécnico

Urbanizagéo dos terrenos da fabrica Caes de Pedra Pagina n° 20 de 29
Urgeses - GUIMARAES
HJF — Imobiliaria, S.A.

_final_2025abr07

4. RESULTADOS OBTIDOS

4.1. ENSAIOS DE PENETRAGAO DINAMICA

Todos os ensaios foram realizados & cota atual da plataforma do terreno e durante um periodo de tempo
em que as condigdes atmosféricas permaneceram estaveis com tempo frio e seco.

Pela observagao no trem de varas, o nivel de agua foi identificado/intersectado, nos ensaios (S3, S4, S5,
S6,S7, S10, S11 e S12).

Neste contexto, importa ainda referir que os niveis de agua no subsolo séo fortemente condicionados pela
precipitagao atmosférica e, por isso, deve ter-se em conta que o nivel freatico na area em estudo foi medido
durante o periodo de inverno, mas moderada a baixa precipitagéo.

A Tabela 5 mostra os principais resultados obtidos nos ensaios PDM realizados, nomeadamente, a
profundidade atingida, as condi¢des de paragem da sondagem (condi¢des em que se obteve a nega) e a
profundidade do nivel freatico intersectado em cada sondagem.

Tabela 5 — Resultados globais obtidos nos ensaios PDM realizados.

NIVEL =
ENSAIO " CONDIGOES DE PARAGEM DO ENSAIO
PROF. (m FREATICO
SONDAGEM (m) (m) PDM
Dupla nega em material natural competente
S'01 6,07 - *k
Tripla nega em material natural competente
S-02 3,90 - -
Nega em material natural competente **
$-03 9,17 4,10 9 p
Dupla nega em material natural competente
5-04 4,94 3,50 Panes " P
Dupla nega em material natural competente
505 877 270 Panes ** P
Dupla nega em material natural competente
506 677 280 Panes ** P
Nega em material natural competente **
507 6,76 2,90 ¢ P
Nega em material natural competente **
S-08 1,65 -
Dupla nega em material natural competente
S-09 1,58 - .

Nega em material natural competente **
510 4,55 3,20 ¢ P
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NIiVEL %
ENSAIO i CONDIGOES DE PARAGEM DO ENSAIO
PROF. (m FREATICO
SONDAGEM (m) (m) PDM
Nega em material natural competente **
s11 2,98 250 ¢ P
Dupla nega em material natural competente
s-12 4,48 2,30 Pane " P
Dupla nega em material natural competente
$-13 3,95 - o
Dupla nega em material natural competente
S'14 2,46 - *k
Dupla nega em material natural competente
$-15 8,78 - o
Dupla nega em material natural competente
S-16 3,86 - o
Dupla nega em material natural competente
$-17 11,27 - o
Nega em material natural competente **
$-18 4,87 -
Nega em material natural competente **
$-19 2,85 -
Dupla nega em material natural competente
S-20 3,46 - o
Dupla nega em material natural competente
S'21 3,75 - *k

** - As negas destes ensaios de penetragdo dindmica foram obtidas em material natural, ja bastante
competente, mas que ndo assume as caracteristicas de um verdadeiro macigo rochoso; mesmo assim,
considera-se que os valores de tens@o maxima admissivel estdo calculados por defeito.

No geral, com base nos resultados obtidos, verifica-se que a area em estudo apresenta um cenario
geoldgico tipico de zonas graniticas, concretamente zonas onde ocorre o Granito de Guimaraes e Santo
Tirso, isto &, verifica-se a ocorréncia de materiais de cobertura sobre solo residual granitico de espessura
variavel e cuja compactagdo aumenta em profundidade até se encontrar o0 macigo rochoso granitico de
qualidade crescente em profundidade.

Assim, os horizontes intersetados pelos ensaios PDM incluem: material de aterro, seguindo-se horizonte
de solo decomposto a solo residual granitico cuja compactacdo aumenta em profundidade, até a
intersecgdo com 0 macigo rochoso granitico.

Em todos os ensaios foi intersetado um horizonte superficial, composto por camada de aterro com
espessura muito variavel, podendo atingir 8,70 m de profundidade (S-03, por exemplo). Para estes
materiais identificaram-se valores de Nppu inferiores a 10 pancadas. A partir destes dados deduz-se que
estes materiais ndo possuem aptiddo geotécnica para serem reutilizados.
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Sob o nivel de aterro, foi intersetado um horizonte de solo residual granitico solto a medianamente
compacto. Os niveis de solo residual granitico, com valores de Nppu a variar entre 10 e 30 pancadas,
ocorrem com espessuras muito variaveis, podendo atingir os 7,80 m profundidade em S-05, ou o caso do
ensaio S-01 onde este nivel atingiu a profundidade de 5,40 m. Veja-se, também, o ensaio S-17, onde este
nivel atingiu a profundidade de 10,00 m. A estes valores de Nepm correspondem valores de tensdo méxima
admissivel a variar entre 100 kPa e 250 kPa.

Na base da coluna litoldgica atravessada pelos ensaios PDM ocorre solo residual granitico compacto a
muito compacto, evoluindo para um granito decomposto (saibro granitico) com valores de Nrom entre 30 e
60 pancadas e que, em profundidade, devera passar a macigo rochoso granitico decomposto. A estes
valores de Nppw correspondem valores de tensdo maxima admissivel superiores a 250 kPa, até aos valores
obtidos para a profundidade onde a nega dos ensaios foi obtida.

Subjacente ao horizonte de solo residual granitico, foi intersectado o macigo granitico decomposto a
alterado, com valores de Npow superiores a 60 pancadas e, consequentemente, dupla nega com ressalto.
A estes valores de Nppw correspondem valores de tensdo maxima admissivel superiores a 450 kPa.

O perfil registado em todas as sondagens PDM aponta para que a nega tenha sido obtida no macico
rochoso ‘in situ” que interpretamos como um granito com um estado de alteragdo descrito como
“decomposto” a “muito alterado” (W5/W4)*.

Tabela 6 - Horizontes intersectados em cada ensaio PDM e respetivas profundidades

HORIZONTES INTERSETADOS (ESPESSURA EM METROS)
ENSAIO HORIZONTE GRANITO DO GUIMARAES E SANTO TIRSO (YTTg)
SONDAGEM SUPERFICIAL SoLO RESIDUAL SoLo RESIDUAL GRANITICO MACIO ROCHOSO
GRANITICO SOLTO A CoMPACTO A MuiTo )
ATERRO MEDIANAMENTE CoMPACTO / GRANITO GRAmﬁg REL‘T;EE :3 gTo A
COMPACTO DECOMPOSTO
0,80-1,70 1,70-2,70
S-01 0,00-0,80 270540 540590 5,90-6,07
2,90-3,30 3,30-3,50
S-02 0,00-1,00 1,00-2,90 350-3.70 3.70-3.90
S-03 g?g:g;g 4,30-5,10 8,70-9,10 9,10-9,17
0,00-0,40 0,40-0,60
0,60-1,60 1,60-2,10 2,70-3,10
S-04 2110-240 240-270 350~ 3,80 460-4,94
3,80-4,60 3,10-3,50

T ISRM (International Society for Rock Mechanics), 1981. Basic geotechnical description of rock masses. Int. J. Rock
Mech. Min. Sci. & Geomech. Abstr., 18:85-110.
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HORIZONTES INTERSETADOS (ESPESSURA EM METROS)
ENSAIO HORIZONTE GRANITO DO GUIMARAES E SANTO TIRSO (YTTg)
SONDAGEM SUPERFICIAL S0L0 RESIDUAL SoLo RESIDUAL GRANITICO
GRANITICO SOLTO A CompACTO A MuiTO MACI(}O o)
GRANiTICO DECOMPOSTO A
ATERRO MEDIANAMENTE CompACTO / GRANITO MUTo ALTERADO
COMPACTO DECOMPOSTO
2,40-2,90 3,20-4,10
0,00-2,40 4,10-6,00 6,00-6,30
805 290320 6.30—6.60 6.60-750 840-877
7,50-7,80 7,80-8,40
S-06 0,00-3,00 3,00-5,80 5,80 - 6,60 6,60-6,77
0,00-0,40
S-07 0.80—6.50 0,40-0,80 - 6,50 -6,76
0,00-0,45 0,45-0,80
5-08 1,10-1,45 080-1,10 i 1,45-1,65
S-09 0,00-0,30 0,30-1,00 1,00-1,25 1,25-1,58
0,00-0,40
S-10 0.70-4.00 0,40-0,70 4,00-4,40 4,40-4,55
0,85-1,60 0,45-0,85
S-11 0,00-0,45 220-270 160220 2,70-2,98
0,00-0,85 3,60-3,85
S$-12 110-360 0,85-1,10 3,85-4,15 415-448
S-13 0,00-1,60 2,10-3,45 1,60-2,10 3,45-3,95
0,00-0,90 0,90-1,25 1,50-1,80
S-14 1.25-150 150-1.80 180-2.20 220-248
0,00-0,10 0,50-0,80 0,10-0,50
$15 0.80-1.70 170-340 3.40-8,50 8,50-8,78
S-16 0,00-2,90 3,10-3,50 2,90-3,10 3,50 - 3,86
0,00-1,45 1,45-1,70
S-17 170-6,70 6,70 -10,00 10.00-11,00 11,00- 11,27
0,00-1,15
S-18 1,15-3,05 3.05-3.60 3,60-4,45 4,45-487
S-19 0,00-2,60 - 2,60-2,70 2,70-2,85
0,00-0,80 0,80-1,10
S-20 110-140 140220 2,20-3,20 3,20 - 3,46
S-21 0,00-1,40 1,40-1,80 1,80-3,45 3,45-3,75
VALORES
CARACTERISTICOS <10 10-30 30-60 260
DE Nrom
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5. CONSIDERAGOES GEOTECNICAS

Com base na anélise de toda a informag&o recolhida, quer no reconhecimento geologico de superficie, quer
nos resultados obtidos nos trabalhos de prospecéo efetuados, é possivel a definigdo de um zonamento
geoldgico-geotécnico das formagdes ocorrentes, sdo estimados alguns parémetros geotécnicos e avaliadas
as condigdes de escavabilidade e de fundagao.

Assim, na area em estudo definiram-se quatro zonas geotécnicas (ZG4, ZG3, ZG2 e ZG1), para as quais
se prevé um comportamento geotécnico distinto. A caracterizagdo de cada uma das zonas geotécnicas
definidas é apresentada de seguida.

51 ZONAMENTO GEOTECNICO

As zonas geotécnicas definidas, que desde a superficie até niveis mais profundos, séo descritas de
seguida.

ZONA GEOTECNICA 4 (ZG4)

Esta zona geotécnica inclui os niveis mais superficiais da area em estudo, isto é, material de aterro, que
ocorre, dependendo da sondagem, desde a superficie e podendo atingir os 8,70 m (na S-03) de
profundidade, registando valores de Nppw inferiores a 10 pancadas e valores de resisténcia dindmica de
ponta entre os 0 MPa e os 3 MPa, correspondendo a valores de tensdes maximas admissiveis na ordem
dos 100 kPa.

Trata-se de zona geotécnica muito heterogénea, menos competente e que nao apresenta caracteristicas
para solo de fundag&o e, por isso, ndo tem qualquer aptiddo geotécnica, devendo ser removida antes de
se executar qualquer fundagao.

A escavabilidade dos materiais desta zona geotécnica ¢ facil, sendo possivel de executar recorrendo a
meios mecanicos ligeiros.

ZONA GEOTECNICA 3 (ZG3)

Esta zona geotécnica surge subjacente a zona geotécnica ZG4, num intervalo compreendido entre uma
profundidade variando entre os 0,30 m (minimo) a topo e os 10,0 m (maximo) na base. E representada por
um horizonte de solos residuais graniticos soltos, medianamente compactos, onde se obtiveram valores de
Nrowm a variar entre as 10 e as 30 pancadas, registando-se, assim, valores de resisténcia dinamica de ponta
entre os 3 MPa e os 10 MPa, a que corresponde uma tensdo admissivel a variar entre 100 kPa e 300 kPa.
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Trata-se de uma zona geotécnica, muito heterogénea e que exibe uma espessura bastante variavel, o que
condiciona o teto da ZG2, apesar de ja apresentar caracteristicas geotécnicas com alguma consisténcia.

Os trabalhos de escavagéo nesta zona s&o possiveis com recurso a meios mecanicos ligeiros.

ZONA GEOTECNICA 2 (ZG2)

Esta zona geotécnica é caracterizada por valores de Npom a variar entre as 30 e as 60 pancadas e é
constituida por um solo residual granitico, compacto a muito compacto, que evolui para um granito
decomposto (saibro granitico). Esta zona geotécnica surge a uma profundidade compreendida entre os
0,45 m (minimo) no seu topo e os 11,00 m (méximo) na sua base.

Trata-se de uma zona geotécnica com alguma heterogeneidade e que, a semelhanga da ZG3, exibe uma
espessura muito variavel, o que condiciona o teto da ZG1.

Verifica-se que esta zona possui valores de resisténcia dinédmica de ponta entre os 10 MPa e os 15 MPa e
de tensdes maximas admissiveis compreendidas entre os 300 kPa e os 600 kPa.

Em face do exposto, os materiais desta zona geotécnica podem, a semelhanga da ZG3, ser escavados
recorrendo a meios mecanicos possivelmente ligeiros.

ZONA GEOTECNICA 1 (ZG1)

Esta zona geotécnica, que surge entre 0s 1,25 m (minimo) e os 11,27 m (maximo) de profundidade, esta
definida com base num horizonte composto por um horizonte constituido por um macigo rochoso
decomposto a muito alterado, onde foram obtidas as negas dos ensaios penetrométricos, que apresentam
valores de Nppu superiores a 60 pancadas, considerando valores de resisténcia dindmica de ponta iguais
ou superiores a 15 MPa, assim como tensdes admissiveis da ordem de 600 kPa ou mesmo superiores.

Esta é uma boa zona para efetuar as fundagdes do edificado e os trabalhos de escavagdo aqui, se
necessarios, S&o possiveis com recurso a meios mecanicos um pouco mais pesados.

52 PARAMETROS GEOTECNICOS

Na classificagdo do estado de alteracdo dos materiais ocorrentes, adotou-se uma aproximagdo da
Classificagdo da Sociedade Internacional de Mecanica das Rochas (ISRM) para o parametro avaliagéo do
grau de alteragdo do macigo rochoso granitico. Assim, de acordo com aquela classificagdo os materiais
sao referidos a seis classes distintas (W1 a W6), de acordo com o menor ou maior grau de alteragéo que
apresentem.

Na Tabela 7 apresentam-se, para a &rea prospetada, os pardmetros geotécnicos determinados e esperados
para as quatro zonas geotécnicas definidas.
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Tabela 7 - Parametros geotécnicos estimados para cada uma das zonas geotécnicas.

ZONA GEOTECNICA 2G4 2G3 2G2 2G1
Solo residual Solo residual granitico Macigo rochoso
Litologia Aterro granitico solto a compacto a muito granitico
g medianamente compacto / Granito decomposto a
compacto decomposto muito alterado
Intervalo de
profundidade 0,00-8,70m 0,30-10,00 m 0,45-11,00 m 1,25-11,27m
(min — max)
Neom <10 10-30 30-60 260
Grau de alteragao ISRM
(1981) - - Ws Ws - Wa
Tensao maxima <100 100 - 300 300 - 600 > 600
admissivel kPa
Resisténcia dinamica
de ponta (Qd) 0-3 3-10 10-15 215
MPa
Angulo de atrito () <35° 35°- 45° > 45° > 45°
Médulo de
deformabilidade <100 100 - 200 =200 >200
(E) MPa
Aptidao geotécnica para | ZG sem aptiddo mzcjﬁecr(;?af;a(:t? dgo ZG com moderada a boa ZG com aptiddo
fundagao para fundagéo P aptido para fundagédo para fundagao
para fundagdo
. . Meios . A . A
Escavabilidade/ Método Mecanicos Me|o§ mecanicos Meios mecanicos Meios mecanicos
de desmonte ligeiros ligeiros pesados

53 CONDIGOES DE FUNDAGAO E ESCAVABILIDADE

A definigio das condi¢des de fundagéo apresenta algumas condicionantes devido a variagao da espessura
das zonas geotécnicas definidas. Nesse sentido recomenda-se a adogdo de um sistema que salvaguarde
todas as situagdes e que confira homogeneidade de comportamento estrutural.

De um modo geral, considera-se que a ZG3 podera ter carateristicas adequadas para receber fundacbes
para tensdes admissiveis entre 100 e 300 kPa e que a ZG2 tem caracteristicas adequadas para funcionar
como macico de fundagéo, para tensdes maximas admissiveis entre 300 e 600 kPa. Para tensdes maximas
admissiveis superiores a 600 kPa recomenda-se a ZG1 como macico de fundagao.

Considerando os perfis geoldgico-geotécnico interpretativos e as profundidades onde ocorrem as zonas
geotécnicas ZG2 e ZG1 considera-se possivel, na generalidade, o recurso a fundagdes diretas de acordo
com os valores de tensdo maxima admissivel acima referidos.
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A escavabilidade com recurso a meios mecénicos é possivel em todas as zonas geotécnicas, admitindo-
se que, mesmo na ZG1, os mesmos meios possam ser utilizados podendo, contudo, ser necesséario o
recurso a meios mecanicos mais pesados.

Né&o se prevé que os taludes de escavagéo provisorios, a realizar durante a execugéo da obra, venham a
colocar problemas de estabilidade, propondo-se, em todo o caso, que se respeitem valores maximos de
1(V):1(H) para a ZG4 e ZG3 e taludes em 2(V):1(H) para a ZG2 e ZG1.

Contudo, em virtude do espago confinado e das edificacdes existentes nos terrenos vizinhos, devera ser
tido em consideragao, em fase de execugdo, a possivel necessidade de contengéo de taludes, em situagao
de eventual existéncia de condi¢des agravantes, como sejam a ocorréncia de precipitagdo e a existéncia
de cargas elevadas a superficie na proximidade da escavagéo.

mod_congeo_txt_01



2410005

Urbanizagéo dos terrenos da fabrica Caes de Pedra Pagina n° 28 de 29
Urgeses - GUIMARAES
HJF — Imobiliaria, S.A.

c o N Estudo Geoldgico -Geotécnico

_final_2025abr07

6. CONCLUSOES

Os trabalhos de prospegdo geoldgico-geotécnicos, desenvolvidos na area em estudo, permitem o
estabelecimento das seguintes conclusdes:

VI.

VII.

VI

O local em estudo enquadra-se numa zona com elevada estabilidade tectonica e um risco sismico
reduzido;

Os terrenos interessados pelo projeto compreendem um horizonte de aterro, ocorrente sobre um
horizonte de solo residual granitico, cuja compactagao e resisténcia a penetragdo aumenta em
profundidade, até se atingir o macigo rochoso granitico decomposto a muito alterado;

O nivel fredtico foi intersetado nalguns dos ensaios penetrométricos realizados, com valores entre
0s2,30meo0s 4,10 m;

Foram definidas quatro zonas geotécnicas ZG4, ZG3, ZG2 e ZG1;

A ZG4 compreende os niveis de material ocorrente mais a superficie e até uma profundidade
méxima de 8,70 m e, genericamente, com fracas caracteristicas geotécnicas;

A ZG3, com alguma heterogeneidade, exibe uma espessura variavel em toda a area, o que
condiciona o teto da ZG2; contudo, apresenta, em particular do meio para a base desta zona
geotécnica, uma resisténcia dindmica de ponta entre os 3 MPa e os 10MPa.

Os terrenos enquadrados na Zona Geotécnica (ZG2), em particular nas proximidades da sua base,
apresentam uma resisténcia dindmica de ponta a variar entre os 10 MPa e 15 MPa e como tal
condigOes aceitaveis para fundagao;

Para os terrenos enquadrados na Zona Geotécnica (ZG1) admite-se, com base nas caracteristicas
apresentadas, que esta tenha boas condigdes para fundagdo. Para estes terrenos considera-se
uma resisténcia dindmica de ponta igual ou superior a 15 MPa;

Havendo necessidade de escavagéo, esta podera ser efetuada com recurso a meios mecanicos
ligeiros, do tipo retroescavadora, em qualquer uma das zonas geotécnicas consideradas;

Em relagdo aos taludes que resultem da escavagéo, provisérios ou ndo e a realizar durante a
execucdo da obra, devem ser respeitados valores maximos de 1(V):1(H) para a ZG4 e ZG3 e
taludes em 2(V):1(H) para a ZG2 e ZG1.

Vila Nova de Gaia, 11 de Abril de 2025

Coordenador do Estudo Benedito Calejo Rodrigues

Gedlogo (UP)
Mestre em Geologia (PAPCC)

Geologia e Geotecnia Ivo Ferreira

SIG

Gedlogo (UP)

Irene Palma
Técnica Superior de Ambiente (UP)
Mestre em Remediagdo Ambiental (UP)
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PLANTA DE LOCALIZAGAO DOS TRABALHOS REALIZADOS
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Cliente: HJF IMOBILIARIA, SA Sondagem: S01

Obra: Urbanizagdo da antiga fabrica Cées de Pedra Data: 15/02/2025
Local: Guimaraes Equipamento: DPM 30-20

Prof. | Nimero | Nimero Qd Qa

| Golpes | varas | (Mpa)  (Koa) 0 200 400 600 80 1000

0.10 14 1 4.95 148 \

0.20 4 1 1.41 42 p/o Qa (Kpa)| |

0.30 3 1 1.06 32 &

0.40 3 1 1.06 32

0.50 11 1 3.89 117 ?

0.60 10 1 3.54 106

0.70 10 1 3.54 106 i

0.80 10 1 3.54 106

0.90 11 2 3.71 111 5%

1.00 13 2 4.38 131

1.10 13 2 4.38 131 i

1.20 14 2 4.72 142

1.30 14 2 4.72 142 i

1.40 13 2 4.38 131

1.50 16 2 5.39 162 z

1.60 14 2 4.72 142

1.70 20 2 6.74 202 N

1.80 37 2 12.47 374 )\q

1.90 41 3 13.21 396 /

2.00 35 3 11.27 338

2.10 30 3 9.66 290 ((

2.20 29 3 9.34 280

2.30 32 3 10.31 309 \\(‘

2.40 41 3 13.21 396

2.50 43 3 13.85 416 /J}

2.60 41 3 13.21 396

270 33 3 1063 319 /

2.80 27 3 8.70 261

2.90 28 4 8.64 259 %}

3.00 31 4 9.56 287

3.10 28 4 8.64 259 1

3.20 29 4 8.94 268

3.30 28 4 8.64 259 f

3.40 27 4 8.33 250

3.50 26 4 8.02 241 %}

3.60 29 4 8.94 268

3.70 26 4 8.02 241 x

3.80 33 4 10.18 305

3.90 29 5 8.58 257 ;f{

4.00 27 5 7.99 240

4.10 25 5 7.40 222 f

4.20 24 5 7.10 213

4.30 23 5 6.80 204 o

4.40 21 5 6.21 186 J

4.50 21 5 6.21 186 i

4.60 21 5 6.21 186

4.70 25 5 7.40 222 ?

4.80 23 5 6.80 204

4.90 23 6 6.54 196 t&

5.00 27 6 7.68 230




m CONSULTORES DE GEOLOGIA, Lda.

ENSAIO COM
PENETROMETRO
DINAMICO MEDIO

Cliente

Local

: HJF IMOBILIARIA, SA

Obra: Urbanizagdo da antiga fabrica Cées de Pedra
: Guimaraes

Sondagem: S01
Data: 15/02/2025

Equipamento: DPM 30-20

Prof.
(m)

Numero
Golpes

Nuamero
varas

Qd
(Mpa)

Qa
(Kpa)

200 400

600 800

1000

5.10

26

6

7.39

222

5.20

6.25

188

\

Qa (Kpa)

5.30

7.1

213

5.40

6.82

205

5.50

9.10

273

5.60

10.52

316

N\

5.70

12.22

367

5.80

13.08

392

B

5.90

15.87

476

6.00

21.61

648

6.10

NN [N oOjoo oo o

23.45

703

6.20

(7cm)

6.30

6.40

6.50

6.60

6.70
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7.60

7.70

7.80

7.90

8.00

8.10

8.20

8.30

8.40

8.50

8.60

8.70

8.80

8.90

9.00

9.10

9.20

9.30

9.40

9.50

9.60

9.70

9.80

9.90
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Cliente: HJF IMOBILIARIA, SA Sondagem: S02

Obra: Urbanizagdo da antiga fabrica Cées de Pedra Data: 15/02/2025
Local: Guimaraes Equipamento: DPM 30-20

Prof. | Nimero | Nimero Qd Qa

| Golpes | varas | (Mpa)  (Koa) 0 200 400 600 80 1000

0.10 8 1 2.83 85 \

0.20 17 1 6.01 180 0\ Qa (Kpa)| |

030 14 1 4.95 148 /

0.40 11 1 3.89 117

0.50 8 1 2.83 85 i

0.60 8 1 2.83 85

0.70 6 1 2.12 64 i

0.80 7 1 2.47 74

0.90 9 2 3.03 91 ?g

1.00 10 2 3.37 101

1.10 12 2 4.05 121 \

1.20 17 2 5.73 172

1.30 16 2 5.39 162 i

1.40 16 2 5.39 162

1.50 18 2 6.07 182 2

1.60 16 2 5.39 162

1.70 19 2 6.40 192 i

1.80 19 2 6.40 192

1.90 18 3 5.80 174 CQ

2.00 22 3 7.09 213 N

2.10 27 3 8.70 261 ?

2.20 26 3 8.38 251

2.30 26 3 8.38 251 j

2.40 25 3 8.05 242

2.50 23 3 7.41 222 %

2.60 27 3 8.70 261

2.70 24 3 7.73 232 ({

2.80 23 3 7.41 222

2.90 29 4 8.94 268 \

3.00 33 4 10.18 305

3.10 39 4 12.03 361 \i\

3.20 40 4 12.34 370 L

3.30 49 4 15.11 453 \o\

3.40 69 4 21.28 638 — o

3.50 54 4 16.66 500 Og

3.60 63 4 19.43 583

3.70 56 4 17.27 518 (

3.80 55 4 16.96 509

3.90 63 5 18.64 559 o

4.00

4.10

4.20

4.30

4.40

4.50

4.60
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4.80

4.90
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Cliente

: HJF IMOBILIARIA, SA

Obra: Urbanizagdo da antiga fabrica Cées de Pedra

Sondagem: S03
Data: 15/02/2025

Local: Guimaraes Equipamento: DPM 30-20
Prof. | Nimero | Nimero Qd Qa
| Golpes | varas | (Mpa)  (Koa) 0 200 400 600 80 1000
0.10 7 1 2.47 74 \
0.20 11 1 3.89 117 \ Qa (Kpa)| |
0.30 17 1 6.01 180 }
0.40 14 1 4.95 148
0.50 10 1 3.54 106 /
0.60 6 1 2.12 64
0.70 4 1 1.41 42 d\P
0.80 12 1 4.24 127
0.90 10 2 3.37 101 f
1.00 9 2 3.03 91
1.10 9 2 3.03 91 j
1.20 7 2 2.36 71
1.30 6 2 2.02 61 f
1.40 5 2 1.69 51
1.50 5 2 1.69 51 j
1.60 3 2 1.01 30
1.70 3 2 1.01 30 f
1.80 2 2 0.67 20
1.90 2 3 0.64 19 j
2.00 1 3 0.32 10
2.10 1 3 0.32 10 i
2.20 1 3 0.32 10
2.30 2 3 0.64 19 ‘?
2.40 1 3 0.32 10
2.50 1 3 0.32 10 i
2.60 1 3 0.32 10
2.70 2 3 0.64 19 i
2.80 2 3 0.64 19
2.90 1 4 0.31 9 i
3.00 1 4 0.31 9
3.10 1 4 0.31 9 i
3.20 2 4 0.62 19
3.30 2 4 0.62 19 i{
3.40 4 4 1.23 37
3.50 5 4 1.54 46 i
3.60 5 4 1.54 46
3.70 4 4 1.23 37 i
3.80 4 4 1.23 37
3.90 6 5 1.78 53 j
4.00 4 5 1.18 36
4.10 5 5 1.48 44 5&
4.20 6 5 1.78 53
4.30 7 5 2.07 62 i\
4.40 8 5 2.37 71
4.50 18 5 5.33 160 ?3
4.60 14 5 4.14 124
4.70 16 5 4.73 142 1
4.80 17 5 5.03 151
4.90 17 6 4.83 145 ,/5
5.00 14 6 3.98 119
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Cliente: HJF IMOBILIARIA, SA

Obra: Urbanizagdo da antiga fabrica Cées de Pedra

Sondagem: S03
Data: 15/02/2025

Local: Guimaraes Equipamento: DPM 30-20
Prof. | Nimero | Nimero Qd Qa
o) | Gotpes | varss | Mom)  (Koe) 0 200 400 600 800 1000
510 17 6 4.83 145 |
5.20 10 6 2.84 85 / Qa (Kpa)| |
5.30 8 6 2.27 68
5.40 9 6 256 77 iz
5.50 10 6 2.84 85 f
5.60 8 6 227 68
5.70 7 6 1.99 60 %
5.80 10 6 2.84 85
5.90 11 7 3.01 90 i
6.00 10 7 274 82
6.10 10 7 274 82 i
6.20 10 7 274 82
6.30 8 7 2.19 66 6&}
6.40 11 7 3.01 90
6.50 13 7 3.56 107 j
6.60 12 7 3.28 98
6.70 11 7 3.01 90 3;
6.80 13 7 3.56 107
6.90 10 8 2.64 79 i
7.00 11 8 2.90 87
7.10 12 8 3.16 95 3}
7.20 13 8 3.43 103
7.30 11 8 2.90 87 ;!5
7.40 9 8 237 71
7.50 7 8 1.85 55 %
7.60 12 8 3.16 95
7.70 10 8 2.64 79 i
7.80 10 8 264 79
7.90 11 9 2.80 84 1
8.00 12 9 3.05 92
8.10 12 9 3.05 92 %}
8.20 16 9 4.07 122
8.30 12 9 3.05 92 <¥
8.40 13 9 3.31 99
8.50 13 9 3.31 99 i
8.60 13 9 3.31 99
8.70 12 9 3.05 92
8.80 21 9 534 160
8.90 35 10 8.60 258 \
9.00 47 10 1155 347
910 51 10 | 1253 376 b—
9.20 65 10 28 685 —o
9.30 (7cm)
9.40
9.50
9.60
9.70
9.80
9.90

10.00




m CONSULTORES DE GEOLOGIA, Lda.

ENSAIO COM
PENETROMETRO
DINAMICO MEDIO

Cliente

: HJF IMOBILIARIA, SA

Obra: Urbanizagdo da antiga fabrica Cées de Pedra

Sondagem: S04
Data: 15/02/2025

Local: Guimaraes Equipamento: DPM 30-20
Prof. | Nimero | Nimero Qd Qa
| Golpes | varas | (Mpa)  (Koa) 0 200 400 600 80 1000
0.10 1 1 0.35 11 \
0.20 3 1 1.06 32 %z Qa (Kpa)| |
0.30 4 1 1.41 42 \\
0.40 7 1 2.47 74
0.50 16 1 5.66 170 )
0.60 15 1 5.30 159
0.70 7 1 2.47 74 {/
0.80 6 1 2.12 64
0.90 8 2 2.70 81 j
1.00 6 2 2.02 61
1.10 6 2 2.02 61 i
1.20 6 2 2.02 61
1.30 5 2 1.69 51 i
1.40 4 2 1.35 40
1.50 3 2 1.01 30 \
1.60 8 2 2.70 81
1.70 11 2 3.71 11 \3}
1.80 12 2 4.05 121
1.90 13 3 4.19 126 1
2.00 14 3 4.51 135
2.10 14 3 451 135 /5
2.20 4 3 1.29 39
2.30 6 3 1.93 58 \
2.40 12 3 3.87 116
2.50 19 3 6.12 184 e
2.60 28 3 9.02 271 \c\
2.70 31 3 9.99 300 \X\
2.80 33 3 10.63 319
2.90 41 4 12.65 379 \}
3.00 43 4 13.26 398
3.10 39 4 12.03 361 /c/
3.20 28 4 8.64 259
3.30 20 4 6.17 185 g
3.40 19 4 5.86 176 C(
3.50 21 4 6.48 194 e
3.60 27 4 8.33 250 \\
3.70 31 4 9.56 287 \>
3.80 38 4 11.72 352
3.90 26 5 7.69 231 Lo~
4.00 19 5 5.62 169 r:d
4.10 16 5 4.73 142 //f
4.20 13 5 3.85 115
4.30 6 5 1.78 53 f
4.40 6 5 1.78 53
4.50 8 5 2.37 71 \
4.60 16 5 4.73 142
470 25 5 740 | 222 To— |
4.80 60 5 17.75 533 o
4.90 60 6 28.43 853 T
5.00 (4cm)




m CONSULTORES DE GEOLOGIA, Lda.

ENSAIO COM
PENETROMETRO
DINAMICO MEDIO

Cliente: HJF IMOBILIARIA, SA Sondagem: S05

Obra: Urbanizagdo da antiga fabrica Cées de Pedra Data: 15/02/2025
Local: Guimaraes Equipamento: DPM 30-20

Prof. | Nimero | Nimero Qd Qa

| Golpes | varas | (Mpa)  (Koa) 0 200 400 600 80 1000

0.10 1 1 0.35 11 \

0.20 3 1 1.06 32 %\ Qa (Kpa)| |

0.30 8 1 2.83 85 E

0.40 8 1 2.83 85

0.50 11 1 3.89 117 \1)

0.60 12 1 4.24 127

0.70 11 1 3.89 117 /

0.80 6 1 2.12 64

0.90 5 2 1.69 51 i

1.00 5 2 1.69 51

1.10 9 2 3.03 91 f

1.20 4 2 1.35 40

1.30 5 2 1.69 51 f

1.40 4 2 1.35 40

1.50 5 2 1.69 51 f

1.60 2 2 0.67 20

1.70 2 2 0.67 20 i

1.80 2 2 0.67 20

1.90 1 3 0.32 10 i

2.00 2 3 0.64 19

2.10 3 3 0.97 29 %

2.20 5 3 1.61 48

2.30 3 3 0.97 29 t\\

2.40 10 3 3.22 97

250 14 3 4.51 135 \

2.60 18 3 5.80 174

2.70 25 3 8.05 242 j

2.80 25 3 8.05 242

2.90 15 4 4.63 139 /

3.00 8 4 2.47 74

3.10 9 4 2.78 83 \

3.20 12 4 3.70 11

3.30 14 4 4.32 130 i

3.40 14 4 4.32 130

3.50 13 4 4.01 120 %}

3.60 16 4 4.93 148

3.70 12 4 3.70 11 &

3.80 17 4 5.24 157

3.90 19 5 5.62 169 Ex

4.00 21 5 6.21 186

4.10 23 5 6.80 204 —_—

4.20 68 5 20.12 604 T ——

4.30 47 5 13.91 417 lo—

4.40 29 5 8.58 257

4.50 15 5 4.44 133 0<

4.60 23 5 6.80 204 ol

4.70 25 5 7.40 222 be)

4.80 15 5 4.44 133 p/

4.90 11 6 3.13 94 CK

5.00 15 6 4.26 128




m CONSULTORES DE GEOLOGIA, Lda.

ENSAIO COM
PENETROMETRO
DINAMICO MEDIO

Cliente: HJF IMOBILIARIA, SA Sondagem: S05

Obra: Urbanizagdo da antiga fabrica Cées de Pedra 15/02/2025
Local: Guimaraes Equipamento: DPM 30-20

Prof. | Nimero | Nimero Qd Qa

(m) Golpes @ varas (Mpa) (Kpa) 200 400 8(.)0 1000

510 10 6 2.84 85 |

520 11 6 3.13 94 32 Qa (Kpa)|

5.30 12 6 3.41 102

5.40 14 6 3.98 119 X

5.50 14 6 3.98 119 3}

5.60 15 6 426 128

5.70 13 6 3.70 111 %

5.80 15 6 426 128

5.90 16 7 4.38 131 \

6.00 24 7 6.57 197 X

6.10 34 7 9.30 279 \BD

6.20 45 7 12.31 369

6.30 34 7 9.30 279 /

6.40 24 7 6.57 197 ¢

6.50 22 7 6.02 181 i

6.60 21 7 574 172

6.70 23 7 6.29 189 e

6.80 31 7 8.48 254 \

6.90 32 8 8.44 253 i}

7.00 34 8 8.96 269

7.10 29 8 7.64 229 ﬁ

7.20 32 8 8.44 253

7.30 33 8 8.70 261 f

7.40 30 8 7.91 237

750 31 8 817 | 245 P

7.60 21 8 5.54 166 o

7.70 19 8 5.01 150 K

7.80 26 8 6.85 206 o

7.90 33 9 8.39 252 z

8.00 32 9 8.14 244

8.10 35 9 8.90 267 i

8.20 36 9 9.16 275

830 37 9 9.41 282 \

8.40 44 9 1119 336

8.50 47 9 1196 359 j S

8.60 71 9 18.06 = 542

8.70 60 9 2180 654

880 | (7cm)

8.90

9.00

9.10

9.20

9.30

9.40

9.50

9.60

9.70

9.80

9.90

10.00




m CONSULTORES DE GEOLOGIA, Lda.

ENSAIO COM
PENETROMETRO
DINAMICO MEDIO

Cliente

: HJF IMOBILIARIA, SA

Obra: Urbanizagdo da antiga fabrica Cées de Pedra

Sondagem: S06
Data: 15/02/2025

Local: Guimaraes Equipamento: DPM 30-20
Prof. | Nimero | Nimero Qd Qa
| Golpes | varas | (Mpa)  (Koa) 0 200 400 600 80 1000
0.10 3 1 1.06 32 \
0.20 7 1 247 74 C\l Qa (Kpa)| |
0.30 6 1 2.12 64 f
0.40 5 1 1.77 53
0.50 4 1 1.41 42 i
0.60 3 1 1.06 32
0.70 4 1 1.41 42 \
0.80 11 1 3.89 117
0.90 16 2 5.39 162 /3
1.00 10 2 3.37 101
1.10 10 2 3.37 101 j
1.20 9 2 3.03 91
1.30 7 2 2.36 71 ({f
1.40 5 2 1.69 51
1.50 6 2 2.02 61 j
1.60 5 2 1.69 51
1.70 3 2 1.01 30 x
1.80 7 2 2.36 71
1.90 7 3 2.25 68 i
2.00 8 3 2.58 77
2.10 8 3 2.58 77 /5
2.20 4 3 1.29 39
2.30 3 3 0.97 29 f
2.40 2 3 0.64 19
2.50 1 3 0.32 10 i
2.60 2 3 0.64 19
2.70 5 3 1.61 48 \%
2.80 7 3 2.25 68
2.90 6 4 1.85 56 C&\
3.00 9 4 2.78 83
3.10 16 4 4.93 148 \X?
3.20 18 4 5.55 167
3.30 17 4 5.24 157 x
3.40 21 4 6.48 194
3.50 20 4 6.17 185 i
3.60 20 4 6.17 185
3.70 22 4 6.79 204
3.80 25 4 7.71 231
3.90 23 5 6.80 204 TSD
4.00 27 5 7.99 240
4.10 25 5 7.40 222 J(f
4.20 22 5 6.51 195
4.30 26 5 7.69 231 ):
4.40 24 5 7.10 213 )
4.50 18 5 5.33 160 g/
4.60 17 5 5.03 151
4.70 17 5 5.03 151 (\
4.80 25 5 7.40 222 L
4.90 31 6 8.81 264 \x
5.00 33 6 9.38 281




m CONSULTORES DE GEOLOGIA, Lda.

ENSAIO COM
PENETROMETRO
DINAMICO MEDIO

Cliente

Local

: HJF IMOBILIARIA, SA

Obra: Urbanizagdo da antiga fabrica Cées de Pedra
: Guimaraes

Sondagem: S06
Data: 15/02/2025

Equipamento: DPM 30-20

Prof.
(m)

Numero
Golpes

Nuamero
varas

Qd
(Mpa)

Qa
(Kpa)

200 400 600 800

1000

5.10

26

6

7.39

222

5.20

7.1

213

\

5.30

6.25

188

5.40

4.55

136

Qa (Kpa)

5.50

4.26

128

5.60

8.24

247

5.70

7.1

213

5.80

8.24

247

5.90

9.85

295

6.00

11.49

345

6.10

13.95

419

6.20

12.86

386

<
i

6.30

16.96

509

6.40

13.40

402

6.50

14.77

443

6.60

14.77

443

=
i

6.70

20.52

615

6.80

NN NN NNNANYN~YNOo oo oo oo

23.45

703

I~

6.90

(7cm)

7.00

7.10

7.20

7.30

7.40

7.50

7.60

7.70

7.80

7.90

8.00

8.10

8.20

8.30

8.40

8.50

8.60

8.70

8.80

8.90

9.00

9.10

9.20

9.30

9.40

9.50

9.60

9.70

9.80

9.90

10.00




m CONSULTORES DE GEOLOGIA, Lda.

ENSAIO COM
PENETROMETRO
DINAMICO MEDIO

Cliente: HJF IMOBILIARIA, SA Sondagem: S07

Obra: Urbanizagdo da antiga fabrica Cées de Pedra 15/02/2025
Local: Guimaraes Equipamento: DPM 30-20

Prof. | Nimero | Nimero Qd Qa

(m) Golpes @ varas (Mpa) (Kpa) 0 200 8(,)0 1000

0.10 6 1 2.12 64 \

0.20 5 1 1.77 53 f Qa (Kpa)| |

0.30 6 1 2.12 64 Ex

0.40 8 1 2.83 85

0.50 12 1 4.24 127

0.60 15 1 5.30 159

0.70 18 1 6.36 191 /

0.80 14 1 4.95 148

0.90 8 2 2.70 81

1.00 9 2 3.03 91

1.10 5 2 1.69 51 3}

1.20 8 2 2.70 81

1.30 2 2 0.67 20 i/

1.40 2 2 0.67 20

1.50 3 2 1.01 30 f

1.60 2 2 0.67 20

1.70 1 2 0.34 10 i

1.80 1 2 0.34 10

1.90 1 3 0.32 10 i

2.00 1 3 0.32 10

2.10 1 3 0.32 10 i

2.20 1 3 0.32 10

2.30 1 3 0.32 10 i

2.40 1 3 0.32 10

2.50 1 3 0.32 10 i

2.60 1 3 0.32 10

2.70 1 3 0.32 10 i

2.80 1 3 0.32 10

2.90 1 4 0.31 9 i

3.00 1 4 0.31 9

3.10 1 4 0.31 9 i

3.20 1 4 0.31 9

3.30 1 4 0.31 9 i

3.40 1 4 0.31 9

3.50 1 4 0.31 9 i

3.60 1 4 0.31 9

3.70 1 4 0.31 9 i

3.80 1 4 0.31 9

3.90 3 5 0.89 27 ?X?

4.00 5 5 1.48 44

4.10 6 5 1.78 53 f

4.20 1 5 0.30 9

4.30 1 5 0.30 9 i

4.40 1 5 0.30 9

4.50 1 5 0.30 9 i

4.60 1 5 0.30 9

4.70 2 5 0.59 18 %

4.80 5 5 1.48 44

4.90 3 6 0.85 26 j

5.00 3 6 0.85 26




CON

m CONSULTORES DE GEOLOGIA, Lda.

ENSAIO COM
PENETROMETRO
DINAMICO MEDIO

Cliente

Obra
Local

: HJF IMOBILIARIA, SA

: Urbanizag&o da antiga fabrica Cées de Pedra

: Guimaraes

Sondagem:

Data:
Equipamento:

S07

15/02/2025
DPM 30-20

Prof. | Numero
(m) Golpes

Nuamero
varas

Qd
(Mpa)

200 400 600

800

1000

5.10 1

6

0.28

5.20

0.28

\

Qa (Kpa)

5.30

0.28

5.40

0.28

5.50

0.28

5.60

2.27

5.70

1.42

5.80

0.85

5.90

0.55

6.00

1.37

6.10

1.09

6.20

0.82

6.30

0.82

6.40

0.82

l

i
x;
/
Y
!
{

6.50

1.09

AR OWWPHAP AN WO O A

6.60

1.09

6.70

[e2]
o

NN NNNNNNNOo oo o o oo

27.35

821

-

6.80  (6cm)

6.90

7.00

7.10

7.20

7.30

7.40

7.50

7.60

7.70

7.80

7.90

8.00

8.10

8.20

8.30

8.40

8.50

8.60

8.70

8.80

8.90

9.00

9.10

9.20

9.30

9.40

9.50

9.60

9.70

9.80

9.90

10.00




m CONSULTORES DE GEOLOGIA, Lda.

ENSAIO COM
PENETROMETRO
DINAMICO MEDIO

Cliente

: HJF IMOBILIARIA, SA

Obra: Urbanizagdo da antiga fabrica Cées de Pedra

Local

: Guimaraes

Sondagem: S08A

Data: 15/02/2025
Equipamento: DPM 30-20

Prof.

(m)

Numero
Golpes

Nuamero
varas

Qd
(Mpa)

Qa
(Kpa)

0 200

400 600 800

1000

0.10

2

1

0.71

21

0.20

0.71

21

0.30

0.71

21

0.40

1.06

32

\

Qa (Kpa)

0.50

0.35

11

0.60

0.71

21

0.70

1.77

53

0.80

NN =2 WNDN

2.47

74

0.90

-
©

6.40

192

1.00

N
w

7.75

233

1.10

-
»

5.39

162

1.20

-
o

3.37

101

1.30

[«

2.02

61

1.40

w

1.01

30

1.50

a

1.69

51

1.60

120

NINNNDNNNDNDA A AaaiaAa

40.45

1214

i

|

(
\\3\\0
-

1.70

1.80

1.90

2.00

2.10

2.20

2.30

2.40

2.50

2.60

2.70

2.80

2.90

3.00

3.10

3.20

3.30

3.40

3.50

3.60

3.70

3.80

3.90

4.00

4.10

4.20

4.30

4.40

4.50

4.60

4.70

4.80

4.90

5.00




CON

m CONSULTORES DE GEOLOGIA, Lda.

ENSAIO COM
PENETROMETRO
DINAMICO MEDIO

Cliente: HJF IMOBILIARIA, SA

Obra: Urbanizagdo da antiga fabrica Cées de Pedra

Local: Guimardes

Sondagem: S08B

Data: 15/02/2025
Equipamento: DPM 30-20

Prof. A Niamero A Numero
(m) Golpes @ varas

Qd
(Mpa)

Qa
(Kpa)

400 600 800

1000

0.10 1 1

0.35

0.20

0.35

11

\

Qa (Kpa)

0.30

2.47

74

2.47

74

1
7
0.40 7
0.50 8

2.83

85

0.60 90

31.82

954

0.70 46

16.26

488

0.80 19

6.72

202

0.90 22

7.42

222

1.00 15

5.06

152

1.10 9

3.03

91

1.20 9

3.03

91

1.30 8

2.70

81

1.40 5

1.69

51

1.50 41

13.82

415

NINNNDNNNDNDA A AaaiaAa

1.60 75

50.56

1517

1.70 (5cm)

1.80

1.90

2.00

2.10

2.20

2.30

2.40

2.50

2.60

2.70

2.80

2.90

3.00

3.10

3.20

3.30

3.40

3.50

3.60

3.70

3.80

3.90

4.00

4.10

4.20

4.30

4.40

4.50

4.60

4.70

4.80

4.90

5.00




m CONSULTORES DE GEOLOGIA, Lda.

ENSAIO COM
PENETROMETRO
DINAMICO MEDIO

Cliente: HJF IMOBILIARIA, SA

Obra: Urbanizagdo da antiga fabrica Cées de Pedra
Local: Guimaraes

Sondagem: S09

Data: 15/02/2025
Equipamento: DPM 30-20

Prof. A Niamero A Numero Qd Qa
(m) Golpes @ varas (Mpa) (Kpa)

400 600 800

1000

0.10 5 1 1.77 53

0.20 6 1 2.12 64

\

Qa (Kpa)

0.30 5 1.77 53

0.40 11 3.89 117

0.50 11 3.89 117

0.60 15 5.30 159

0.70 9 3.18 95

0.80 22 7.78 233

0.90 9 3.03 91

.%d

1.00 21

7.08 212 O

1.10 36 12.14 364

1.20 51 17.19 516

1.30 61 20.56 617

1.40 57 19.21 576

\O\\
o4

NININNNNN=a 2 A A Al

1.50 90 37.92 1138

160 | (8cm)

1.70

1.80

1.90

2.00

2.10

2.20

2.30

2.40

2.50

2.60

2.70

2.80

2.90

3.00

3.10

3.20

3.30

3.40

3.50

3.60

3.70

3.80

3.90

4.00

4.10

4.20

4.30

4.40

4.50

4.60

4.70

4.80

4.90

5.00




m CONSULTORES DE GEOLOGIA, Lda.

ENSAIO COM
PENETROMETRO
DINAMICO MEDIO

Cliente: HJF IMOBILIARIA, SA

Obra: Urbanizagdo da antiga fabrica Cées de Pedra
Local: Guimaraes

Sondagem: S10A

Data: 15/02/2025
Equipamento: DPM 30-20

Prof. A Niamero A Numero Qd Qa
(m) Golpes @ varas (Mpa) (Kpa)

400 600 800

1000

0.10 5 1 1.77 53
0.20 11 1 3.89 117

\

Qa (Kpa)

0.30 14 4.95 148
4.60 138

0.40 13
6.01 180

Alaiaia

0.50 17
0.60 60 42.42 1273

0.70 (5cm)

0.80

0.90

1.00

1.10

1.20

1.30

1.40

1.50

1.60

1.70

1.80

1.90

2.00

2.10

2.20

2.30

2.40

2.50

2.60

2.70

2.80

2.90

3.00

3.10

3.20

3.30

3.40

3.50

3.60

3.70

3.80

3.90

4.00

4.10

4.20

4.30

4.40

4.50

4.60

4.70

4.80

4.90

5.00




m CONSULTORES DE GEOLOGIA, Lda.

ENSAIO COM

PENETROMETRO
DINAMICO MEDIO

Cliente: HJF IMOBILIARIA, SA Sondagem: S10B

Obra: Urbanizagdo da antiga fabrica Cées de Pedra Data: 15/02/2025
Local: Guimaraes Equipamento: DPM 30-20

Prof. | Nimero | Nimero Qd Qa

| Golpes | varas | (Mpa)  (Koa) 0 200 400 600 80 1000

0.10 12 1 4.24 127 ‘

0.20 9 1 3.18 95 )f Qa (Kpa)| |

0.30 5 1 1.77 53 &\

0.40 10 1 3.54 106

0.50 18 1 636 | 191 ?

0.60 13 1 4.60 138

0.70 11 1 3.89 117 /

0.80 8 1 2.83 85

0.90 4 2 1.35 40 f

1.00 4 2 1.35 40

1.10 3 2 1.01 30 f

1.20 2 2 0.67 20

1.30 1 2 0.34 10 %

1.40 3 2 1.01 30

1.50 2 2 0.67 20 j

1.60 1 2 0.34 10

1.70 2 2 0.67 20 (?

1.80 1 2 0.34 10

1.90 2 3 0.64 19 i

2.00 1 3 0.32 10

2.10 2 3 0.64 19 ‘?

2.20 1 3 0.32 10

2.30 1 3 0.32 10 i

2.40 1 3 0.32 10

2.50 4 3 1.29 39 3}

2.60 5 3 1.61 48

2.70 2 3 0.64 19 i

2.80 3 3 0.97 29

2.90 2 4 0.62 19 i

3.00 2 4 0.62 19

3.10 2 4 0.62 19 1

3.20 3 4 0.93 28

3.30 2 4 0.62 19 i

3.40 3 4 0.93 28

3.50 1 4 0.31 9 té

3.60 2 4 0.62 19

3.70 1 4 0.31 9 %

3.80 3 4 0.93 28

3.90 2 5 0.59 18 \

4.00 7 5 2.07 62

4.10 15 5 4.44 133 (23

4.20 8 5 2.37 71

430 17 5 5.03 151 o—

4.40 53 5 15.68 470 —— | ]

4.50 60 5 3550 1065

460 | (5cm)

4.70

4.80

4.90

5.00




CON

m CONSULTORES DE GEOLOGIA, Lda.

ENSAIO COM
PENETROMETRO
DINAMICO MEDIO

Cliente

: HJF IMOBILIARIA, SA

Obra: Urbanizagdo da antiga fabrica Cées de Pedra

Local

: Guimaraes

Sondagem: S11A

Data: 15/02/2025
Equipamento: DPM 30-20

Prof.

(m)

Numero
Golpes

Nuamero
varas

Qd
(Mpa)

Qa
(Kpa)

200 400 600 800

1000

0.10

3

1

1.06

0.20

1.77

53

\

Qa (Kpa)

0.30

1.77

53

0.40

1.41

42

O

0.50

albhoo

1.77

53

0.60

Alalia ala

21.21

636

0.70

Nega

0.80

0.90

1.00

1.10

1.20

1.30

1.40

1.50

1.60

1.70

1.80

1.90

2.00

2.10

2.20

2.30

2.40

2.50

2.60

2.70

2.80

2.90

3.00

3.10

3.20

3.30

3.40

3.50

3.60

3.70

3.80

3.90

4.00

4.10

4.20

4.30

4.40

4.50

4.60

4.70

4.80

4.90

5.00




m CONSULTORES DE GEOLOGIA, Lda.

ENSAIO COM
PENETROMETRO
DINAMICO MEDIO

Cliente: HJF IMOBILIARIA, SA Sondagem: S11B

Obra: Urbanizagdo da antiga fabrica Cées de Pedra Data: 15/02/2025
Local: Guimaraes Equipamento: DPM 30-20

Prof. | Nimero | Nimero Qd Qa

| Golpes | varas | (Mpa)  (Koa) 0 200 400 600 80 1000

0.10 1 1 0.35 11 \

0.20 3 1 1.06 32 %z Qa (Kpa)| |

0.30 4 1 1.41 42 f\

0.40 3 1 1.06 32

050 20 1 707 | 212 \\

0.60 35 1 12.37 371 L

0.70 46 1 16.26 488 o

0.80 62 1 21.92 658 o

0.90 55 2 18.54 556

1.00 19 2 6.40 192 o |

1.10 19 2 6.40 192 }/5

1.20 16 2 5.39 162

1.30 14 2 4.72 142 ij

1.40 11 2 3.71 11

1.50 10 2 3.37 101 t\)\

1.60 14 2 4.72 142 -

1.70 33 2 11.12 334 o

1.80 44 2 14.83 445 I~

1.90 47 3 15.14 454 ?S)

2.00 53 3 17.07 512

2.10 47 3 15.14 454 e

2.20 32 3 10.31 309 o

2.30 24 3 7.73 232 (g/

2.40 23 3 7.41 222

2.50 24 3 7.73 232 />

2.60 20 3 6.44 193 d

2.70 19 3 6.12 184 (z

2.80 15 3 4.83 145

2.90 60 4 23.13 694 T

3.00 | (8cm)

3.10

3.20

3.30

3.40

3.50

3.60

3.70

3.80

3.90

4.00

4.10

4.20

4.30

4.40

4.50

4.60

4.70

4.80

4.90

5.00




m CONSULTORES DE GEOLOGIA, Lda.

ENSAIO COM
PENETROMETRO
DINAMICO MEDIO

Cliente

: HJF IMOBILIARIA, SA

Obra: Urbanizagdo da antiga fabrica Cées de Pedra

Sondagem: S12
Data: 15/02/2025

Local: Guimaraes Equipamento: DPM 30-20
Prof. | Nimero | Nimero Qd Qa
| Golpes | varas | (Mpa)  (Koa) 200 400 600 80 1000
0.10 5 1 1.77 53 \
0.20 6 1 2.12 64 3\ Qa (Kpa)| |
0.30 10 1 3.54 106 \
0.40 15 1 5.30 159
0.50 14 1 4.95 148 j
0.60 13 1 4.60 138
0.70 9 1 3.18 95 ;j{
0.80 7 1 2.47 74
0.90 6 2 2.02 61 —_
1.00 26 2 8.76 263 o
1.10 16 2 5.39 162 / "
1.20 8 2 2.70 81
1.30 7 2 2.36 71 i
1.40 7 2 2.36 71
1.50 7 2 2.36 71 j
1.60 4 2 1.35 40
1.70 5 2 1.69 51 5&
1.80 6 2 2.02 61
1.90 6 3 1.93 58 i
2.00 7 3 2.25 68
2.10 6 3 1.93 58 i
2.20 7 3 2.25 68
2.30 7 3 2.25 68 f
2.40 6 3 1.93 58
2.50 5 3 1.61 48 i
2.60 4 3 1.29 39
2.70 5 3 1.61 48 3}
2.80 6 3 1.93 58
2.90 3 4 0.93 28 gf
3.00 2 4 0.62 19
3.10 2 4 0.62 19 i
3.20 3 4 0.93 28
3.30 2 4 0.62 19 i
3.40 3 4 0.93 28
3.50 3 4 0.93 28 i
3.60 4 4 1.23 37
3.70 68 4 20.97 629
3.80 67 4 20.66 620
3.90 71 5 21.01 630 /—b
4.00 43 5 12.72 382 P
4.10 37 5 10.95 328 oL
4.20 58 5 17.16 515 T—a_
4.30 66 5 19.53 586 st
4.40 60 5 22.19 666 o
4.50 (8cm)
4.60
4.70
4.80
4.90
5.00




m CONSULTORES DE GEOLOGIA, Lda.

ENSAIO COM
PENETROMETRO
DINAMICO MEDIO

Cliente

: HJF IMOBILIARIA, SA

Obra: Urbanizagdo da antiga fabrica Cées de Pedra

Sondagem: S$13
Data: 22/02/2025

Local: Guimaraes Equipamento: DPM 30-20
Prof. | Nimero | Nimero Qd Qa
| Golpes | varas | (Mpa)  (Koa) 0 200 400 600 80 1000
0.10 1 1 0.35 11 \
0.20 4 1 1.41 42 O\Q Qa (Kpa)| |
0.30 5 1 1.77 53 ?g
0.40 6 1 2.12 64
0.50 8 1 2.83 85 j
0.60 7 1 2.47 74
0.70 5 1 1.77 53 g
0.80 5 1 1.77 53
0.90 4 2 1.35 40 3&\
1.00 6 2 2.02 61
110 11 2 3.71 11 2
1.20 5 2 1.69 51
1.30 5 2 1.69 51 j
1.40 4 2 1.35 40
1.50 3 2 1.01 30
1.60 7 2 2.36 71
170 35 2 11.80 354 7
1.80 29 2 9.78 293
1.90 25 3 8.05 242 \
2.00 33 3 10.63 319
2.10 43 3 13.85 416 o
2.20 25 3 8.05 242 /
2.30 18 3 5.80 174 f
2.40 15 3 4.83 145
2.50 16 3 5.15 155 %\
2.60 18 3 5.80 174
2.70 21 3 6.76 203 X
2.80 23 3 7.41 222 39
2.90 22 4 6.79 204 g
3.00 23 4 7.09 213
3.10 25 4 7.71 231 YX
3.20 26 4 8.02 241
3.30 27 4 8.33 250 /i
3.40 27 4 8.33 250
3.50 23 4 7.09 213
3.60 34 4 10.49 315
370 56 4 1727 | 518 o
3.80 111 4 3424 | 1027 ]
3.90 60 5 3550 1065
400 | (5cm)
4.10
4.20
4.30
4.40
4.50
4.60
4.70
4.80
4.90
5.00




m CONSULTORES DE GEOLOGIA, Lda.

ENSAIO COM
PENETROMETRO
DINAMICO MEDIO

Cliente

: HJF IMOBILIARIA, SA

Obra: Urbanizagdo da antiga fabrica Cées de Pedra

Sondagem: S14
Data: 22/02/2025

Local: Guimaraes Equipamento: DPM 30-20
Prof. | Nimero | Nimero Qd Qa
| Golpes | varas | (Mpa)  (Koa) 0 200 400 600 80 1000
0.10 2 1 0.71 21 \
0.20 3 1 1.06 32 3} Qa (Kpa)| |
0.30 5 1 1.77 53 %
0.40 7 1 2.47 74
0.50 6 1 2.12 64 j
0.60 5 1 1.77 53
0.70 4 1 1.41 42 fi?
0.80 5 1 1.77 53
0.90 6 2 2.02 61 o—
1.00 30 2 10.11 303 "
1.10 30 2 10.11 303 /
1.20 22 2 7.42 222
1.30 23 2 7.75 233 L5
1.40 1 2 3.71 111 c/
1.50 12 2 4.05 121 O
1.60 32 2 10.79 324 T~
1.70 27 2 9.10 273 i
1.80 29 2 9.78 293
1.90 35 3 11.27 338 L
2.00 31 3 9.99 300
2.10 58 3 18.68 560 ?
2.20 47 3 15.14 454
2.30 59 3 19.01 570
2.40 120 3 64.42 | 1933
2.50 (6cm)
2.60
2.70
2.80
2.90
3.00
3.10
3.20
3.30
3.40
3.50
3.60
3.70
3.80
3.90
4.00
4.10
4.20
4.30
4.40
4.50
4.60
4.70
4.80
4.90

5.00




m CONSULTORES DE GEOLOGIA, Lda.

ENSAIO COM
PENETROMETRO
DINAMICO MEDIO

Cliente: HJF IMOBILIARIA, SA Sondagem: S$15

Obra: Urbanizagdo da antiga fabrica Cées de Pedra Data: 22/02/2025
Local: Guimaraes Equipamento: DPM 30-20

Prof. | Nimero | Nimero Qd Qa

| Golpes | varas | (Mpa)  (Koa) 200 400 600 80 1000

0.10 4 1 1.41 42 o— | \

0.20 34 1 12.02 361 o Qa (Kpa)| |

0.30 63 1 22.27 668 ——

0.40 38 1 13.43 403 />/

0.50 31 1 10.96 329 /

0.60 22 1 7.78 233

0.70 19 1 6.72 202 S}

0.80 24 1 8.48 255 B

0.90 8 2 2.70 81 //

1.00 3 2 1.01 30

1.10 2 2 0.67 20 i

1.20 3 2 1.01 30

1.30 4 2 1.35 40 z

1.40 2 2 0.67 20

1.50 6 2 2.02 61 ‘1

1.60 6 2 2.02 61

1.70 9 2 3.03 91 \Xz

1.80 11 2 3.71 11

1.90 13 3 419 126 \

2.00 19 3 6.12 184

210 19 3 612 | 184 )

2.20 22 3 7.09 213 R

2.30 25 3 8.05 242 }

2.40 21 3 6.76 203

2.50 23 3 7.41 222 (?

2.60 22 3 7.09 213

2.70 23 3 7.41 222 j

2.80 22 3 7.09 213

2.90 24 4 7.40 222 z\z

3.00 27 4 8.33 250

3.10 29 4 8.94 268 x

3.20 34 4 10.49 315

3.30 28 4 8.64 259 (

3.40 25 4 7.71 231

3.50 33 4 10.18 305 Z)

3.60 31 4 9.56 287

3.70 35 4 10.79 324 z

3.80 32 4 9.87 296

3.90 37 5 10.95 328 \>

4.00 42 5 12.43 373

4.10 34 5 10.06 302 cg\

4.20 41 5 1213 364

4.30 45 5 13.31 399 })

4.40 41 5 1213 364

4.50 37 5 10.95 328 J{

4.60 35 5 10.35 311

4.70 36 5 10.65 320 %&

4.80 37 5 10.95 328

4.90 37 6 1052 | 316 d\

5.00 43 6 12.22 367




m CONSULTORES DE GEOLOGIA, Lda.

ENSAIO COM
PENETROMETRO
DINAMICO MEDIO

Cliente: HJF IMOBILIARIA, SA Sondagem: S$15

Obra: Urbanizagdo da antiga fabrica Cées de Pedra 22/02/2025
Local: Guimaraes Equipamento: DPM 30-20

Prof. | Nimero | Nimero Qd Qa

(m) Golpes @ varas (Mpa) (Kpa) 200 400 8(.)0 1000

510 41 6 11.65 350 |

520 45 6 12.79 384 & Qa (Kpa)|

5.30 40 6 11.37 341

5.40 39 6 11.09 333 f

5.50 38 6 10.80 324 S}

5.60 42 6 11.94 358

5.70 37 6 10.52 316 (

5.80 36 6 10.23 307

5.90 43 7 11.76 353 2

6.00 38 7 10.39 312

6.10 36 7 9.85 295 i

6.20 35 7 9.57 287

6.30 45 7 12.31 369 od

6.40 58 7 1587 476 \9

6.50 57 7 15.59 468 j

6.60 52 7 14.22 427 P

6.70 40 7 10.94 328 i/

6.80 39 7 10.67 320

6.90 41 8 10.81 324 ({5

7.00 36 8 9.49 285

7.10 44 8 11.60 348 \

7.20 49 8 12.92 387

7.30 46 8 1213 | 364 /

7.40 39 8 10.28 308

7.50 32 8 8.44 253 (/

7.60 25 8 6.59 198 q

7.70 35 8 9.23 277 E

7.80 35 8 9.23 277

790 41 9 1043 | 313 \

8.00 53 9 1348 404 D

8.10 50 9 1272 | 382 j

8.20 49 9 12.46 374

8.30 44 9 11.19 336 (<q

8.40 48 9 12.21 366

8.50 49 9 1246 374 N

8.60 67 9 17.04 511 \C\

8.70 60 9 19.08 572

880 | (8cm)

8.90

9.00

9.10

9.20

9.30

9.40

9.50

9.60

9.70

9.80

9.90

10.00




m CONSULTORES DE GEOLOGIA, Lda.

ENSAIO COM
PENETROMETRO
DINAMICO MEDIO

Cliente

: HJF IMOBILIARIA, SA

Obra: Urbanizagdo da antiga fabrica Cées de Pedra

Sondagem: S16
Data: 22/02/2025

Local: Guimaraes Equipamento: DPM 30-20
Prof. | Nimero | Nimero Qd Qa
) | Golpes | varss | (Mpa)  (Kpa) 0 200 400 600 80 1000
0.10 6 1 2.12 64 \
0.20 14 1 4.95 148 O\q Qa (Kpa)| |
0.30 16 1 5.66 170 />
0.40 11 1 3.89 117
0.50 10 1 3.54 106 /5
0.60 7 1 2.47 74
0.70 5 1 1.77 53 i
0.80 6 1 2.12 64
0.90 6 2 2.02 61 3}
1.00 7 2 2.36 71
1.10 5 2 1.69 51 i
1.20 5 2 1.69 51
1.30 8 2 2.70 81 })
1.40 5 2 1.69 51
1.50 3 2 1.01 30 f
1.60 2 2 0.67 20
1.70 1 2 0.34 10 i
1.80 1 2 0.34 10
1.90 2 3 0.64 19 j
2.00 1 3 0.32 10
2.10 1 3 0.32 10 i
2.20 1 3 0.32 10
2.30 1 3 0.32 10 i
2.40 1 3 0.32 10
2.50 1 3 0.32 10 i
2.60 1 3 0.32 10
2.70 1 3 0.32 10 i
2.80 1 3 0.32 10
2.90 1 4 0.31 9 \\
3.00 9 4 2.78 83 .
310 43 4 1326 398 ——
3.20 10 4 3.08 93 Vool
3.30 6 4 1.85 56 ESD
3.40 9 4 2.78 83
3.50 7 4 2.16 65 2
3.60 6 4 1.85 56 L
3.70 68 4 20.97 629 —o—__|
3.80 60 4 30.84 925 o
3.90 | (6cm)
4.00
4.10
4.20
4.30
4.40
4.50
4.60
4.70
4.80
4.90

5.00




m CONSULTORES DE GEOLOGIA, Lda.

ENSAIO COM
PENETROMETRO
DINAMICO MEDIO

Cliente

: HJF IMOBILIARIA, SA

Obra: Urbanizagdo da antiga fabrica Cées de Pedra

Sondagem: S17
Data: 22/02/2025

Local: Guimaraes Equipamento: DPM 30-20
Prof. | Nimero | Nimero Qd Qa
| Golpes | varas | (Mpa)  (Koa) 0 200 400 600 80 1000
0.10 8 1 2.83 85 \
0.20 5 1 1.77 53 /) Qa (Kpa)| |
0.30 4 1 1.41 42 i
0.40 5 1 1.77 53
0.50 3 1 1.06 32 f
0.60 1 1 0.35 11
0.70 1 1 0.35 11 i
0.80 2 1 0.71 21
0.90 2 2 0.67 20 i
1.00 2 2 0.67 20
1.10 1 2 0.34 10 i
1.20 1 2 0.34 10
1.30 1 2 0.34 10 i
1.40 1 2 0.34 10
1.50 8 2 2.70 81 \)\
1.60 28 2 9.44 283 o~
170 43 2 1449 435 >
1.80 12 2 4.05 121 ol
1.90 14 3 4.51 135 j
2.00 13 3 4.19 126
2.10 12 3 3.87 116 f
2.20 10 3 3.22 97
2.30 9 3 2.90 87 j
2.40 8 3 2.58 77
2.50 9 3 2.90 87 x
2.60 15 3 4.83 145
2.70 10 3 3.22 97 ){
2.80 10 3 3.22 97
2.90 7 4 2.16 65 i
3.00 7 4 2.16 65
3.10 7 4 2.16 65 j
3.20 6 4 1.85 56
3.30 5 4 1.54 46 i
3.40 5 4 1.54 46
3.50 8 4 2.47 74 f
3.60 5 4 1.54 46
3.70 6 4 1.85 56 i
3.80 6 4 1.85 56
3.90 4 5 1.18 36 i
4.00 5 5 1.48 44
4.10 5 5 1.48 44 f
4.20 3 5 0.89 27
4.30 2 5 0.59 18 i
4.40 3 5 0.89 27
4.50 4 5 1.18 36 j
4.60 3 5 0.89 27
4.70 1 5 0.30 9 g
4.80 1 5 0.30 9
4.90 2 6 0.57 17 i
5.00 3 6 0.85 26




m CONSULTORES DE GEOLOGIA, Lda.

ENSAIO COM
PENETROMETRO
DINAMICO MEDIO

Cliente: HJF IMOBILIARIA, SA Sondagem: S17

Obra: Urbanizagdo da antiga fabrica Cées de Pedra 22/02/2025
Local: Guimaraes Equipamento: DPM 30-20

Prof. | Nimero | Nimero Qd Qa

(m) Golpes @ varas (Mpa) (Kpa) 0 200 8(.)0 1000

510 4 6 1.14 34 |

5.20 2 6 0.57 17 f Qa (Kpa)| |

5.30 2 6 0.57 17

5.40 1 6 0.28 9 i

5.50 2 6 0.57 17 1

5.60 3 6 0.85 26

5.70 2 6 0.57 17 i

5.80 2 6 0.57 17

5.90 1 7 0.27 8 &}

6.00 4 7 1.09 33

6.10 6 7 1.64 49 (?

6.20 5 7 137 41

6.30 6 7 1.64 49 1

6.40 7 7 1.91 57

6.50 7 7 1.91 57 i

6.60 7 7 1.91 57

6.70 8 7 2.19 66 \

6.80 15 7 410 123

6.90 16 8 4.22 127 \

7.00 21 8 5.54 166

7.10 24 8 6.33 190 i

7.20 24 8 6.33 190

7.30 23 8 6.06 182 i

7.40 24 8 6.33 190 \

7.50 29 8 7.64 229 X

7.60 34 8 8.96 269

770 30 8 7.91 237 P4

7.80 21 8 5.54 166 d

7.90 25 9 6.36 191 J

8.00 23 9 5.85 176

8.10 23 9 5.85 176 3

8.20 26 9 6.61 198

8.30 21 9 5.34 160 (

8.40 19 9 483 145

8.50 23 9 5.85 176 f

8.60 19 9 483 145

8.70 16 9 5.09 153 j

8.80 15 9 477 143

8.90 11 10 3.38 101 %

9.00 15 10 461 138

9.10 16 10 4.91 147 i

9.20 16 10 4.91 147

9.30 18 10 5.53 166 2}

9.40 21 10 6.45 194

9.50 16 10 4.91 147 i

9.60 17 10 522 157

9.70 17 10 5.22 157 %\

9.80 19 10 5.84 175

9.90 24 11 7.13 214 fi

1000 25 11 7.43 223




m CONSULTORES DE GEOLOGIA, Lda.

ENSAIO COM
PENETROMETRO
DINAMICO MEDIO

Cliente

Local

: HJF IMOBILIARIA, SA

Obra: Urbanizagdo da antiga fabrica Cées de Pedra
: Guimaraes

Sondagem: S17
Data: 22/02/2025

Equipamento: DPM 30-20

Prof.
(m)

Numero
Golpes

Nidmero
varas

Qd
(Mpa)

Qa
(Kpa)

200

400

600 800

1000

10.10

35

11

8.32

250

10.20

11

8.79

264

}

\

Qa (Kpa)

10.30

11

9.27

278

10.40

11

10.22

307

10.50

11

9.98

299

10.60

11

11.17

335

10.70

11

13.31

399

10.80

11

11.88

357

10.90

12

9.67

290

11.00

12

12.89

387

Y

AN
o

~

11.10

12

14.50

435

11.20

12

19.73

592

11.30

(7cm)

11.40

11.50

11.60

11.70

11.80

11.90

12.00

12.10

12.20

12.30

12.40

12.50

12.60

12.70

12.80

12.90

13.00

13.10

13.20

13.30

13.40

13.50

13.60

13.70

13.80

13.90

14.00

14.10

14.20

14.30

14.40

14.50

14.60

14.70

14.80

14.90

15.00




m CONSULTORES DE GEOLOGIA, Lda.

ENSAIO COM
PENETROMETRO
DINAMICO MEDIO

Cliente

: HJF IMOBILIARIA, SA

Obra: Urbanizagdo da antiga fabrica Cées de Pedra

Local

: Guimaraes

Sondagem: S18A

Data: 22/02/2025
Equipamento: DPM 30-20

Prof.

(m)

Numero
Golpes

Nuamero
varas

Qd
(Mpa)

Qa
(Kpa)

400 600 800

1000

0.10

1

1.77

53

0.20

7.07

212

\

Qa (Kpa)

0.30

1

8.13

244

0.40

=N

11.67

350

0.50

1

53.03

1591

0.60

0.70

0.80

0.90

1.00

1.10

1.20

1.30

1.40

1.50

1.60

1.70

1.80

1.90

2.00

2.10

2.20

2.30

2.40

2.50

2.60

2.70

2.80

2.90

3.00

3.10

3.20

3.30

3.40

3.50

3.60

3.70

3.80

3.90

4.00

4.10

4.20

4.30

4.40

4.50

4.60

4.70

4.80

4.90

5.00




m CONSULTORES DE GEOLOGIA, Lda.

ENSAIO COM
PENETROMETRO
DINAMICO MEDIO

Cliente

: HJF IMOBILIARIA, SA

Obra: Urbanizagdo da antiga fabrica Cées de Pedra

Sondagem: S18B
Data: 22/02/2025

Local: Guimaraes Equipamento: DPM 30-20
Prof. | Nimero | Nimero Qd Qa
| Golpes | varas | (Mpa)  (Koa) 200 400 600 80 1000
0.10 10 1 3.54 106 o~ \
0.20 25 1 8.84 265 [~ Qa (Kpa)| |
0.30 22 1 7.78 233 /f
0.40 17 1 6.01 180 el
0.50 14 1 4.95 148 L
0.60 11 1 3.89 117
0.70 25 1 8.84 265
0.80 31 1 10.96 329
0.90 17 2 5.73 172 —
1.00 14 2 4.72 142 /r
1.10 12 2 4.05 121 /
1.20 8 2 2.70 81
1.30 6 2 2.02 61 f
1.40 5 2 1.69 51
1.50 5 2 1.69 51 j
1.60 4 2 1.35 40
1.70 4 2 1.35 40 i
1.80 4 2 1.35 40
1.90 4 3 1.29 39 %
2.00 5 3 1.61 48
2.10 8 3 2.58 77 2
2.20 5 3 1.61 48
2.30 11 3 3.54 106 ?
2.40 10 3 3.22 97
2.50 11 3 3.54 106 }f
2.60 8 3 2.58 77
2.70 6 3 1.93 58 f
2.80 5 3 1.61 48
2.90 4 4 1.23 37 f
3.00 3 4 0.93 28
3.10 5 4 1.54 46 b\
3.20 23 4 7.09 213
3.30 20 4 6.17 185
3.40 14 4 4.32 130
3.50 15 4 4.63 139 /
3.60 10 4 3.08 93
3.70 6 4 1.85 56 X
3.80 6 4 1.85 56
3.90 4 5 1.18 36 t{?
4.00 6 5 1.78 53
4.10 7 5 2.07 62 j
4.20 5 5 1.48 44
4.30 4 5 1.18 36 %\
4.40 6 5 1.78 53
4.50 9 5 2.66 80 b\
4.60 22 5 6.51 195 ~_
4.70 39 5 11.54 346
4.80 ) 5 38.04 | 1141
4.90 (7cm)

5.00




m CONSULTORES DE GEOLOGIA, Lda.

ENSAIO COM
PENETROMETRO
DINAMICO MEDIO

Cliente

: HJF IMOBILIARIA, SA

Obra: Urbanizagdo da antiga fabrica Cées de Pedra

Local

: Guimaraes

Sondagem: S19A
Data: 22/02/2025

Equipamento: DPM 30-20

Prof.

(m)

Numero
Golpes

Nuamero
varas

Qd
(Mpa)

Qa
(Kpa)

0 200 400

600 800

1000

0.10

1

3.18

95

0.20

3.89

117

\

Qa (Kpa)

0.30

3.18

95

0.40

2.12

64

0.50

2.47

74

0.60

2.83

85

0.70

3.89

117

0.80

3.89

117

0.90

3.03

91

1.00

6.07

182

)}
{
|
)
~

1.10

NINN A a alaajlala

20.23

607

1.20

1.30

1.40

1.50

1.60

1.70

1.80

1.90

2.00

2.10

2.20

2.30

2.40

2.50

2.60

2.70

2.80

2.90

3.00

3.10

3.20

3.30

3.40

3.50

3.60

3.70

3.80

3.90

4.00

4.10

4.20

4.30

4.40

4.50

4.60

4.70

4.80

4.90

5.00




m CONSULTORES DE GEOLOGIA, Lda.

ENSAIO COM
PENETROMETRO
DINAMICO MEDIO

Cliente

: HJF IMOBILIARIA, SA

Obra: Urbanizagdo da antiga fabrica Cées de Pedra

Local

: Guimaraes

Sondagem: S19B

Data: 22/02/2025
Equipamento: DPM 30-20

Prof.

(m)

Numero
Golpes

Nuamero
varas

Qd
(Mpa)

Qa
(Kpa)

0 200

400 600 800

1000

0.10

10

1

3.54

106

0.20

17

6.01

180

\

Qa (Kpa)

0.30

17

6.01

180

0.40

19

6.72

202

0.50

14

4.95

148

0.60

27

9.54

286

.
2

0.70

60

Alalaaala

42.42

1273

0.80

(5¢cm)

0.90

1.00

1.10

1.20

1.30

1.40

1.50

1.60

1.70

1.80

1.90

2.00

2.10

2.20

2.30

2.40

2.50

2.60

2.70

2.80

2.90

3.00

3.10

3.20

3.30

3.40

3.50

3.60

3.70

3.80

3.90

4.00

4.10

4.20

4.30

4.40

4.50

4.60

4.70

4.80

4.90

5.00




m CONSULTORES DE GEOLOGIA, Lda.

ENSAIO COM
PENETROMETRO
DINAMICO MEDIO

Cliente

: HJF IMOBILIARIA, SA

Obra: Urbanizagdo da antiga fabrica Cées de Pedra

Sondagem: S$19C
Data: 22/02/2025

Local: Guimaraes Equipamento: DPM 30-20
Prof. | Nimero | Nimero Qd Qa
) | Golpes | varss | (Mpa)  (Kpa) 0 200 400 600 80 1000
0.10 4 1 1.41 42 ‘
0.20 7 1 247 74 C\l Qa (Kpa)| |
0.30 6 1 2.12 64 i
0.40 6 1 2.12 64
0.50 6 1 2.12 64 f
0.60 5 1 1.77 53
0.70 4 1 1.41 42 j
0.80 3 1 1.06 32
0.90 2 2 0.67 20 3}
1.00 3 2 1.01 30
1.10 1 2 0.34 10 1
1.20 2 2 0.67 20
1.30 1 2 0.34 10 i
1.40 1 2 0.34 10
1.50 2 2 0.67 20 i
1.60 2 2 0.67 20
1.70 1 2 0.34 10 i
1.80 1 2 0.34 10
1.90 2 3 0.64 19 3}
2.00 3 3 0.97 29
2.10 1 3 0.32 10 i
2.20 2 3 0.64 19
2.30 3 3 0.97 29 j
2.40 1 3 0.32 10
2.50 2 3 0.64 19
2.60 1 3 0.32 10
2.70 a7 3 15.14 454 I
2.80 ) 3 57.98 1739
2.90 (5cm)
3.00
3.10
3.20
3.30
3.40
3.50
3.60
3.70
3.80
3.90
4.00
4.10
4.20
4.30
4.40
4.50
4.60
4.70
4.80
4.90

5.00




m CONSULTORES DE GEOLOGIA, Lda.

ENSAIO COM

PENETROMETRO
DINAMICO MEDIO

Cliente: HJF IMOBILIARIA, SA Sondagem: S20
Obra: Urbanizagdo da antiga fabrica Cées de Pedra Data: 22/02/2025
Local: Guimaraes Equipamento: DPM 30-20
Prof. | Nimero | Nimero Qd Qa
| Golpes | varas | (Mpa)  (Koa) 200 400 600 80 1000
0.10 18 1 6.36 191 \
0.20 14 1 4.95 148 / Qa (Kpa)| |
0.30 2 1 0.71 21 f/
0.40 1 1 0.35 11
0.50 2 1 0.71 21 x
0.60 5 1 1.77 53
0.70 4 1 1.41 42 x\
0.80 7 1 2.47 74
0.90 21 2 7.08 212 )
1.00 18 2 6.07 182 o
1.10 15 2 5.06 152 /
1.20 7 2 2.36 71
1.30 6 2 2.02 61 C&
1.40 4 2 1.35 40
1.50 12 2 4.05 121 \
1.60 15 2 5.06 152
1.70 14 2 4.72 142 i
1.80 14 2 4.72 142
1.90 18 3 5.80 174
2.00 17 3 5.48 164
2.10 25 3 8.05 242
2.20 26 3 8.38 251
2.30 32 3 10.31 309
2.40 35 3 11.27 338
2.50 31 3 9.99 300 j
2.60 33 3 10.63 319
2.70 19 3 6.12 184 o‘/\
2.80 45 3 14.50 435 ~
2.90 44 4 13.57 407 K\
3.00 47 4 14.50 435
3.10 52 4 16.04 481 ‘I\
3.20 51 4 15.73 472
330 63 4 1943 583 To— |
3.40 60 4 30.84 925 ———o
3.50 (6cm)
3.60
3.70
3.80
3.90
4.00
4.10
4.20
4.30
4.40
4.50
4.60
4.70
4.80
4.90
5.00




m CONSULTORES DE GEOLOGIA, Lda.

ENSAIO COM
PENETROMETRO
DINAMICO MEDIO

Cliente: HJF IMOBILIARIA, SA Sondagem: S21

Obra: Urbanizagdo da antiga fabrica Cées de Pedra Data: 22/02/2025
Local: Guimaraes Equipamento: DPM 30-20

Prof. | Nimero | Nimero Qd Qa

| Golpes | varas | (Mpa)  (Koa) 200 400 600 80 1000

0.10 8 1 2.83 85 \

0.20 7 1 2.47 74 f\ Qa (Kpa)| |

0.30 16 1 5.66 170 ?

0.40 14 1 4.95 148

0.50 14 1 4.95 148 /

0.60 7 1 2.47 74

0.70 8 1 2.83 85 EX?

0.80 10 1 3.54 106

0.90 11 2 3.71 111 /)

1.00 5 2 1.69 51

1.10 5 2 1.69 51 i

1.20 4 2 1.35 40

1.30 8 2 2.70 81 Z

1.40 7 2 2.36 71

1.50 12 2 4.05 121 \X?

1.60 14 2 4.72 142

1.70 15 2 5.06 152 3&\

1.80 17 2 5.73 172 -

1.90 32 3 10.31 309 \Xz

2.00 33 3 10.63 319

2.10 35 3 11.27 338 B}

2.20 38 3 12.24 367

2.30 29 3 9.34 280 ((

2.40 28 3 9.02 271

2.50 34 3 1095 | 329 \

2.60 42 3 13.53 406 O

2.70 48 3 15.46 464 3}

2.80 49 3 15.78 474

2.90 47 4 14.50 435 (f

3.00 44 4 13.57 407

3.10 50 4 15.42 463 E

3.20 49 4 15.11 453

3.30 46 4 14.19 426 &

3.40 51 4 15.73 472

3.50 55 4 16.96 509 o

3.60 76 4 23.44 703 T~

3.70 60 4 37.01 1110 o

380 | (5cm)

3.90

4.00

4.10

4.20

4.30

4.40

4.50

4.60

4.70

4.80

4.90

5.00
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