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REQUERENTE: Verbos do Cais, S.A.

LOCAL: Zona nascente do Porto de Pesca de Olhao, Freguesia de Olhdo e Concelho de Olhdo

MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA

I. OBJETIVO

0 presente estudo refere-se a verificagdo do regulamento geral sobre o ruido, aprovado pelo Decreto-Lei n.° 9/2007 de
17 de Janeiro e do regulamento dos requisitos acusticos dos edificios, definido pelo Decreto-Lei n.° 129/2002 de 11 de
Maio alterado pelo Decreto-Lei n.° 96/2008 de 9 de Junho, de um estabelecimento destinado a servigos
administrativos e comércio de apoio a edificio industrial, a construir na Zona nascente do Porto de Pesca de Olhdo.

0 estudo consiste na analise do comportamento das solugbes construtivas propostas. Além de verificar os requisitos
regulamentares, estas solu¢des tém como objetivo potenciar o conforto acustico de modo a garantir a saiide e bem-estar

dos ocupantes do edificio.

Il. CARACTERIZAGI\O E LOCALIZA(}Z\O DO EDIFicIO

O edificio em estudo tem como principal utilizagdo de estaleiro naval, onde também existird uma zona para servigos
administrativos, balneérios, zona comercial e rece¢do. Compete ao municipio estabelecer no plano municipal de
ordenamento do territrio a classificagdo, a delimitagio e a disciplina das zonas sensiveis e das zonas mistas.

Pelo disposto no art.® 3 do decreto-lei n.° 9/2007, as zonas sensiveis sdo aquelas que estejam “vocacionadas para usos
habitacionais, ou para escolas, hospitais ou similares, ou espagos de lazer, existentes ou previstos, podendo conter
pequenas unidades de comércio e de servicos destinadas a servir a populagdo local, tais como cafés e outros
estabelecimentos de restauracdo, papelarias e outros estabelecimentos de comércio tradicional, sem
funcionamento no periodo noturno”, enquanto as zonas mistas sdo aquelas “cuja ocupagdo seja afeta a outros usos,
existentes ou previstos para além das referidas na defini¢do de zonas sensiveis”.

As zonas mistas ndo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 65 dB(A), expresso pelo indicador Lden, e
superior a 55 dB(A), expresso pelo indicador de ruido noturno Ln.

As zonas sensiveis ndo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 55 dB(A), expresso pelo indicador
Lden, e superior a 45 dB(A), expresso pelo indicador de ruido noturno Ln.

Os recetores sensiveis isolados ndo integrados em zonas classificadas, por estarem localizados fora dos perimetros
urbanos, sdo equiparados, em fung¢do dos usos existentes na sua proximidade, a zonas sensiveis ou mistas, para efeitos
de aplicagado dos correspondentes valores limite.

Para o presente caso em estudo, considera-se que o edificio esta implantado em zona sensivel,
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IIl. CONCEITOS E METODOS DE CALCULO

1.1 - TRANSMISSAO DE SONS AEREQS ENTRE LOCAIS

Para caracterizar a transmissdo a sons aéreos entre locais, sdo usualmente utilizados no dominio da acustica de edificios
indicadores.

Os indicadores sdo representados pelas letras R e D, correspondente & redugdo sonora e ao isolamento sonoro
respetivamente.

O isolamento sonoro caracteriza as condi¢bes de isolamento entre locais, por sua vez a redugdo sonora caracteriza o
elemento de separag@o.

E possivel aplicar o conceito de isolamento sonoro entre locais ndo adjacentes, mas ndo é possivel caracterizar a redugio
sonora.

A transmissdo a sons aéreos entre dois locais resulta da transmissdo do som através de diferentes caminhos, como é

possivel verificar na seguinte figura:
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llustragdo 1 - Transmiss@o Marginal

LEGENDA
1 - Transmissdo direta pelo elemento principal;
2 — Transmissdo lateral (elementos laterais, unides laterais, elemento principal);
3 - Transmissao lateral (elementos laterais, unides laterais, elemento principal);
4 - Transmissdo lateral (elementos laterais, unides laterais, elemento principal);

5 - Transmissao indireta (passagens de ar, condutas, etc.);

Existem ainda transmissbes parasitas, que sdo propagadas (energia sonora) através de dispositivos de ventilagdo (caixas

de estore, grelhas, etc.).
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A caracterizacdo base da reducdo ou do isolamento sonoro faz-se para bandas estreitas de frequéncia, em regra, de tergo
de oitava. A caracterizagdo completa envolve vérias bandas, por norma, dezasseis, dai resultando outros tantos valores.
De forma a representar por um indice Unico toda esta gama de valores, existe um procedimento constante na Norma EN
ISO 717-1. Esta norma, refere um processo de comparagdo que consiste em ajustar uma curva de referéncia a curva de
isolamento por bandas de 1/3 de oitava, até que a soma dos desvios desfavoraveis — entendidos como valor de
isolamento inferior ao valor de referéncia — seja a maior possivel, mas ndo superior a 32 dB. No caso de valores de

isolamento por tergo de oitava, a curva de referéncia é a seguinte:

S Il et il R e G R

valores de Referéncia (dh)

H+1E:—

53 125 230 200 1000 2000 4000
Frequéncia (Hz)

llustragdo 2 — Curva de referéncia para Isolamentos a Sons Aéreos

Apoés a consecucao deste ajustamento, o indice de isolamento sonoro Rw ou R'w corresponde ao valor da ordenada da
descri¢do convencional de referéncia para a frequéncia de 500 Hz. Note-se que para assinalar no simbolo do indice Unico
que corresponde ao valor ponderado para o conjunto de frequéncias de interesse, foi acrescentada a letra w, de weighted,

que significa ponderado em inglés.

A Norma EN ISO 717-1 estabelece, ainda, dois termos de adaptagdo de espectro, designados por “C” e “Ctr”, igualmente
expressos em db, os quais poderdo complementar o valor Unico de isolamento, de forma a adicionar informacdo sobre a
sua performance, quando os espectros sonoros na emissdo sejam, respetivamente, “ruido rosa” (& o ruido que melhor
traduz o ruido existente no interior dos edificios de habitagdo) e “ruido de trafego”. Assim, por exemplo, a indicagcdo Rw

(C;Ctr) = 41 (0;-5) db, possivel existente em folhetos comerciais, significa que o indice de redugdo sonora, Rw, tem o
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valor de 41 db, enquanto o mesmo indice de reducdo sonora, R, expresso em db(A) para ruido rosa ou em db(A) para

ruido de trafego, valera 41 db(A) ou 36 db(A), respetivamente.

l11.1.1 - INDICADORES DE REDUCAO SONORA

Estes indicadores referem-se a elementos de construcdo e traduzem relagdes entre a poténcia incidente e a poténcia
transmitida. Estes indicadores sdao representados por R e R’, em que, R representa a reducao sonora e R’ a redugao

sonora aparente (correspondente a transmissao total).

l11.1.2 - INDICADORES DE ISOLAMENTO SONORO

Os indicadores de isolamento sonoro referem-se a diferenca de niveis de pressdo sonora entre o local emissor onde se
situa a fonte e o local recetor. Normalmente estes indicadores representam-se por D e Dn, isolamento sonoro efetivo e
isolamento sonoro normalizado respetivamente.

0O indice que resulta da ponderagdo em frequéncia dos valores do isolamento Dn, chama-se indice de isolamento sonoro

normalizado e representa-se por Dn,w.

l1.1.3 - METODOS DE CALCULO DE ISOLAMENO SONORO A SONS AEREQOS ENTRE LOCAIS

Relativamente aos métodos de calculo de isolamento sonoro a sons aéreos entre locais existem o método geral (mais
rigoroso) e o método expedito.
Quando se tem como objetivo garantir isolamentos elevados, torna-se claro que o recurso ao método mais rigoroso sera
imprescindivel, pois nestes casos a contribuicdo da transmissdo marginal assume valores bastante relevantes. Este
método é bastante mais trabalhoso que o método expedito, pois implica a utilizagdo de um programa de célculo.
Para isolamentos até cerca de 50 db, admite-se o recurso ao método expedito, o qual é explicado seguidamente:
R'w=Rw -TM
R'w - Indice de redugéo sonora aparente
Rw - Indice de redugéo sonora

TM - Transmissdes marginais

TM=5+(Sr/10)-N
N - E 0 nimero de elementos marginais dobrados no local recetor por um complexo de 1a mineral (com pelo menos 0,04 m
de espessura em todo o elemento) e uma placa de gesso.
Sr - E a 4rea em m2 dos elementos radiantes (alvenarias leves e rigidas, ou paredes de alvenaria com massa inferior a 150
kg.m2, complexos de dobragem térmica em que o isolante é rigido, entre eles espuma de poliuretano ou poliestireno

moldado ou extrudido com espessura inferior a 6cm) no local recetor.
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As categorias de contribuigdo da transmissao marginal sao:

Para valores de indice de isolamento a sons aéreos com Rw<35db, a contribuicdo da transmissdo marginal é desprezavel,
ficando Rw = R'w.

Para valores de indice de isolamento sonoro a sons aéreos que observem a condi¢do em que 35db<Rw<45db, recorre-se
a uma interpolagao linear entre os valores obtidos para Rw<35 db e os valores obtidos para Rw>45 db.

Para valores de indice de isolamento sonoro a sons aéreos com Rw>45db, deve-se aplicar a expressdo acima referida,
para célculo do valor da transmissdo marginal.

Finalmente, o valor do isolamento Dn,w é dado pela seguinte expressao:

Dn,w =R'w + 10 x (log (A0 / S))
S - E a area do elemento,

A0 - E a area de absorgao sonora de referéncia igual a 10 m2.

111.1.4 - METODOS DE CALCULO DE ISOLAMENTO A SONS AEREOS EM DIVISORIAS HETEROGENEAS

Consideremos dois locais separados por uma divisdria constituida por elementos diferentes de area Si e redugdo sonora
Ri. Se admitirmos que o isolamento sonoro entre os locais resulta apenas do ruido transmitido por essa divisoria,

podemos aplicar a seguinte expressao:

Dn,w =-10 x log x [ 2 (Si / A)x 107(- Rwi/10)]
Si — Redugdo sonora do elemento i da diviséria.
A - Area de absorcdo sonora de referencia (= 10m2).

Rwi — Redugdo sonora do elemento i da diviséria.

111.2 - TRANSMISSAOQ DE SONS AEREOS DO EXTERIOR PARA O INTERIOR

Quando o ambiente exterior € ruidoso, torna-se importante o conhecimento do efeito que este produz no interior dos
edificios, o que implica o estudo da transmissdo de sons através da sua envolvente, através das fachadas.

As grandezas normalizadas para traduzir as caracteristicas de isolamento sonoro das fachadas derivam das apresentadas
para o isolamento sonoro entre locais, embora apresentando diferengas resultantes das particularidades proéprias das

condi¢bes de exposigdo ao ruido das fachadas.

l1.2.1 - METODOS DE CALCULO DE ISOLAMENTO SONORO DAS FACHADAS

Para se estimar os indicadores de isolamento sonoro das fachadas, supde-se que a redugdo sonora aparente R,

corresponde a condi¢des de incidéncia difusa do som.

PAG. 7 DE 69



e,i

- E a relagdo entre a poténcia sonora radiada pelo elemento i da fachada (de um total de n elementos) devido a

transmissdo direta do som que incide no elemento e a poténcia total que incide na fachada.
T : . - . . ) - .
f - E arelagdo entre a poténcia sonora radiada, devido ao fenémeno da transmissdo marginal, pela fachada ou por um

elemento marginal e a poténcia sonora total que incide na fachada.

0 método em causa, além de ser aplicavel a fachadas, pode ser usado incluindo também coberturas. A transmissdo

direta, a que se refere Te’i, processa-se pelas paredes ou coberturas opacas, janelas e outros envidragados, portas,
equipamento de ventilagao, etc.

Na caracterizagdo da transmissao direta distinguem-se dois tipos de elementos, os elementos correntes como as paredes
opacas, os envidragados e outros que sao caracterizados pela redugdo sonora e pela area; e os elementos pequenos, tais
como aberturas de ventilagdo, que tém dimensdes sem significado no conjunto da fachada, sendo entdo caracterizados
apenas pelo isolamento sonoro normalizado.

A transmissao direta pelos elementos de area Si e redugdo sonora Ri é dada por:

Si

T..  Q .
«i =S 10-Ri/10
S - E a area total da fachada vista do interior do compartimento em relagio ao qual se pretende determinar o isolamento

sonoro. A area S é igual a soma das areas dos elementos que constituem a fachada.

A transmissao direta pelos elementos de pequenas dimensdes, de isolamento sonoro normalizado Dn, e, i é dada por:
AO
T..
“i = S 10-Dn, e i/10

A0 = 10 m2 e representa a area de absorcdo sonora equivalente normalizada usada na determinagéo Dn, e, i.

S — E a area total da fachada, tal como foi referida acima.

A transmissdo marginal Tf, geralmente, ndo tem de ser calculada, podendo ser desprezada no célculo do isolamento
sonoro nas fachadas. Isto acontece porque se forem comparados os valores de isolamento a assegurar por uma parede
interior com os de uma fachada, em que estes Ultimos sdo significativamente inferiores, admite-se que neste caso a
transmissdo marginal ndo tem grande importancia.

Finalmente, conhecido R'w, usa-se a seguinte expressdo para determinar o isolamento sonoro da fachada D2m,n,w, que
representa a diferenca entre o nivel da pressdo sonora exterior em frente da fachada, a distdncia de 2 m, e o nivel da

pressao sonora no compartimento recetor:

10
ALy log—

D2m,n,w = R'w + +10. S
AL,

- Representa a variagdo do isolamento resultante da forma da fachada.

S - E a area total da fachada vista do interior.
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Fachada Plana Galeria Galeria Galeria Galeria

AL fs (db) | L

Ahsorcio do Tecto No Aplicaré] 03| 06 | 2098 |<03| 06 | 209 |<03| 06 | 209 |<03| 06 | >09
ey W
Cota de Incidéncia do som
nafachada £1.50 m a -1 -1 a -1 -1 a a a 1
Mo Aplicavél
{1.50-2.50) m 0 -1 0 2 0 1 3
Mo Aplicané|
Z250m 0 1 1 2 2 2 3 3 ‘ 4 ‘ 3
“varanda “Waranda “aranda Temago
AL fs (db)
widagEo Aberta widagdo Fechada

Absorgo do Tecto |{<03| 06 | >08|<03| 06 | 209|203| 06 | »08|<03| 06 [>08|=<03| 06 | 209

Cota de Incidéncia do som

nafachada <1.50 m -1 -1 0 0 a 1 1 1 2 1 1 1 3 3 3
(1.50- 2,500 m -1 1 3 0 2 4 1 1 2 3 4 a a 3] T
> 250m 1 2 3 2 3 4 1 1 2 4 4 a 3] 3] T

Mota:
As Ondas Sonaras incidem da esquerda para a direita

llustragdo 3 - Valore de ALfs

- P A

Tl Th

h - Cota de incidencia do som na fachada

11.3 - TRANSMISSAO DE SONS DE PERCUSSAQ

Os sons de percussao resultam de uma ac¢do de choque exercida diretamente sobre um elemento de compartimentagéo
qualquer, podendo, devido a rigidez das ligagdes existentes ao longo do edificio, propagar-se com grande facilidade
através de toda a malha definidora dos espagos de utilizagdo, estabelecendo campos sonoros, eventualmente intensos,
em compartimentos distantes do local de origem da excitagao.

Tal como no isolamento a sons a aéreos, a caracterizagdo base do isolamento a sons de percussao faz-se para bandas
estreitas de frequéncia, em regra, de ter¢o de oitava. De forma a representar por um indice Unico toda esta gama de

valores existe um procedimento idéntico ao referido para os sons aéreos, embora apresente uma curva de referéncia
distinta, a qual é apresentada em seguida:
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A+20q—
A+18q—

Valores de Referéncia (db)

53 125 250 500 1000 2000 4000

Frequéncia (Hz)

llustragdo 4 — Curva de referéncia para Isolamentos a Sons de Percussao

O indice de isolamento sonoro a sons de percussdo, LnT,w, entre locais do edificio, deve satisfazer as condi¢bes

indicadas no regulamento.

PAG. 10 DE 69



l11.3.1 - METODOS DE CALCULO DE ISOLAMENTOS A SONS DE PERCUSSAQ

A estimacao do nivel normalizado de isolamento a sons de percussdo, L'n, w, entre dois locais contiguos, pode ser

efetuada a partir da seguinte formula:

L'n,w=Ln,w,eq- ALW +K

Ln,w,eq - E o indice de isolamento a sons de percussdo normalizado equivalente do pavimento base.

AL

W - E a redugdo do indice de isolamento a sons de percussdo normalizado do pavimento base devido ao pavimento

flutuante ou revestimento resiliente complementar.

K - E a corregéo, dada no Quadro 1 para a transmissdo sonora dos ruidos de impacto através dos elementos de construgo

marginais homogéneos.

Massa do
Pavimento de

separacao ( Kg.m-2)

Valor médio da massa dos elementos marginais homogéneos nao

dobrados com camadas adicionais (Kg.m-2)

100 150 200 250 300 350 400 450 500

100
150
200
250
300
350
400
450
500
600
700
800
900

1

[y

o o u un b~ b B B W NN

0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0
1 1 1 0 0 0 0
2 1 1 1 0 0 0
2 2 1 1 1 0 0
2 2 1 1 1 1 0
3 2 2 1 1 1 1
3 2 2 1 1 1 1
4 3 2 2 1 1 1
4 3 3 2 2 1 1
4 4 3 2 2 2 1
5 4 3 3 2 2 2

N PP R PR, O O O O O o o

Tabela 1 - Correcgdo K para a Transmissdo Marginal (db)

Os valores de ALWe Ln,w,eq devem ser quantificados, de preferéncia, a partir de resultados de ensaios laboratoriais.

Caso ndo seja possivel, podem adotar-se os métodos a seguir indicados:

Ln,w,eq =164 — 35 . log m

m - € a massa por unidade de area do pavimento em Kg.m-2. A expressao € valida para m entre 100 e 600 Kg.m-2.

0 valor de ALW ¢ retirado das caracteristicas do material usado.
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1.4 - DETERMINACAO DOS VALORES DE REDUCAO SONORA

Existem materiais, na construgao civil, que ndo sdo conhecidas as suas redugdes sonoras, para tal, torna-se necessario

proceder a calculos que permitem estimar valores que substituam resultados inexistente da caracterizagio experimental.

111.4.1 - REDUCAOSONORA DE PAREDES OU LAJES MACICAS DE BETAO

O Laboratdrio Nacional de Engenharia Civil (LNEC) prop0e, para a determinagdo dos indices de redugdo sonora de
Paredes ou Lajes Macicas de Betdo, as expressdes:

Para m < 25 Kg/m2 Rw =27 = 3 (db)

Para m entre 25 e 800 Kg/m2 Rw=20.logm = 3 (db)

Para valores de massa elevada, as expressoes anteriores tém uma aplicacdao reduzida e recomenda-se a aplicagao das
seguintes:

Para m entre 50 e 150 Kg/m2 Rw=17.logm + 4 (db)

Para m entre 150 e 670 Kg/m2 Rw =40 . log m - 46 (db)

Estas expressbes tém também aplicagdo ao nivel de paredes de tijolo furado, perfurado ou maci¢o, bem como em
paredes de blocos de betdo normal ou de agregados leves furados, perfurados ou macigos. No entanto ha que acautelar
os resultados para pavimentos aligeirados de vigotas que apresentam valores de Rw, por vezes, bem abaixo dos dados

pelas expressoes.

111.4.2 - REDUCAO SONORA DE ENVIDRAGADOS

Os vaos envidragados sdo constituidos pelos vidros e, em regra, também por uma estrutura de suporte que sdo 0s
caixilhos. O isolamento conferido por um vao envidracado depende pois do isolamento acustico conferido pelo vidro e da

estrutura de suporte.

l1.4.2.1 - INDICES DE REDUCAO SONORA DE ENVIDRACADOS

0O indice de reducdo sonora Rw de vidros simples é dado pelas seguintes expressoes:
Rw=11.7 . log d + 23.1 (db) Para vidros monoliticos
Rw=17.9.log d + 19.2 (db) Para vidros laminados de d > 4 mm

d - espessura total dos vidros em mm
0 indice de reducdo sonora Rw de vidros duplos pode ser estimado pela seguinte expressao:
Rw=25.logd+ 14 .log a - 6 (db)
d - espessura total dos vidros em mm

a - espessura da caixa de ar (espago entre os vidros)
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A expressao € valida apenas para valores de d compreendidos entre 4 e 30 mm e para a entre 10 e 160 mm.

111.4.2.2 - CAIXILHARIAS

Para um determinado caixilho interessa saber qual o tipo de vdo envidragado que melhor se enquadra acusticamente, isto
é, podera ndo haver necessidade de um vidro acusticamente muito bom quando o caixilho em que se insere for mau.

A caracteristica mais relevante para o isolamento sonoro é a sua estanquidade ao ar. Uma vedagao insuficiente pode
reduzir o indice Rw em 10 a 20 db. Deste modo, e tendo em conta que as classes de permeabilidade ao ar das caixilharias

variam de A1 (mais permeavel) a A3 (menos permeavel).

111.4.3 - REDUCAO SONORA DE PORTAS

A reducdo sonora das portas depende principalmente da sua massa e estanquidade ao ar. Além disto, sdao de prever
consideragdes para garantia de um bom isolamento, tais como, uma boa vedagdo das frinchas, a qual deve abranger os
quatro bordos, bem como quando possivel, a utilizagdo de maganetas que incluam o buraco da fechadura para evitar uma
transmissdo do som nao contemplada.

Tal como se referiu para as caixilharias, também para as portas as vedagdes podem ser simples ou ndo. Para isolamentos
elevados sdo correntes as vedagdes duplas.

Uma forma de aumentar o isolamento sem recurso a massas elevadas é a duplicagdo das portas.

I11.5 - TEMPO DE REVERBERAGAO

As caracteristicas de reverberagdo sonora de um espago sdo muito importantes na sua qualidade acustica. O principal
indicador dessas caracteristicas é o tempo de reverberagdo T (s). Ele traduz o intervalo de tempo que medeia entre o
instante em que uma fonte sonora deixa de emitir no recinto e o instante em que o nivel de pressdo sonora no campo por
ela criada se reduz de 60 dB.

0 tempo de reverberagdo depende da frequéncia e varia com o volume e a area de absorgdo sonora do recinto, e é
calculado mediante a formula de Sabine:

T=0.161V/A (s)
em que:

V - volume interior do recinto em m3
A - area de absor¢do sonora equivalente
A érea de absorgao sonora equivalente é dada pela seguinte expressao:
A =ZSI . (s)
em que:
Si — areas das varias superficies em presenga

ai — coeficientes de absorgdo sonora (dependentes da frequéncia)
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0 tempo de reverberacao T corresponde a média aritmética dos valores obtidos para as bandas de oitava centradas nas
frequéncias de 500 Hz, 1000Hz e 2000 Hz.
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IV. VERIFICACAO DO REGULAMENTO
0 calculo dos niveis de isolamento sonoro e a verificagdo dos seus valores com o definido no Decreto - Lei n°96/2008 é
apresentado em folhas de calculo anexas.

Em tudo o omisso, respeitar-se-a o regulamento em vigor.

Faro, 28 de Margo de 2021

O Técnico,

0 técnico
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1. ISOLAMENTO SONORO

O presente estudo do isolamento sonoro do edificio é o resultado do calculo de todas as possiveis
combinagbes de pares de emissores e receptores sonoros presentes no edificio, conforme a
regulamentacdo vigente (Regulamento dos Requisitos Acusticos dos Edificios), obtido com base em
meétodos de calculo para a estimativa de isolamento sonoro a sons de conducdo aérea e de percussdo entre
compartimentos e isolamento sonoro a sons de conducdo aérea provenientes do exterior, descritos nas
normas NP EN 12354-1,2,3.

Para os calculos do indice de isolamento sonoro a sons de conducdo aérea provenientes do exterior, foi
considerado um tipo de ruido dominante de emissdo correspondente a um espectro de ruido rosa (termo de
adaptacao C).

Em todos os célculos intermédios, assim como nas correccées finais dos indices de isolamento calculados,
foi utilizado um tempo de reverberagdo de referéncia (To) de 0.5 s e uma area de absorcdo sonora
equivalente de referéncia (Ap) de 10 m2,

1.1. Representacao estatistica dos resultados do isolamento sonoro do edificio
Resumo do isolamento sonoro a sons de percussao

Foram contabilizados 7 compartimentos receptores a sons de percussao no edificio, dando lugar a 36 pares
de compartimentos emissor e receptor. O indice de isolamento sonoro médio a sons de percussdo nestes
compartimentos € de 50.4 dB, com um desvio padronizado de 5.5 dB. Mostra-se seguidamente a
distribuigdo grafica dos resultados obtidos entre estes pares para o indice de isolamento sonoro a sons de
percussdo, padronizado, (L'nt,w):

38394041424344 454647 4849505152 5354 555657 58 5906061626364 6566676869707172737475
L'nT.w ((dB))



1.

2. Resultados da estimativa do isolamento sonoro

Apresentam-se aqui os resultados mais desfavoraveis de isolamento sonoro calculados no edificio,
classificados de acordo com as diferentes combinacdes de compartimentos emissores e receptores
presentes na regulamentagao vigente.

Em concreto, verifica-se aqui o cumprimento das exigéncias acuUsticas descritas no Artigo 6 do
Regulamento dos Requisitos Acusticos dos Edificios, referentes aos indices de isolamento sonoro a sons de
condugdo aérea provenientes do exterior e sons de percussdo.

Os

resultados finais mostrados sdo acompanhados dos valores intermédios mais significativos,
apresentando o calculo detalhado no capitulo de justificacdo de resultados deste mesmo documento, para
cada uma das entradas nas tabelas de resultados.

Isolamento sonoro a sons de percussao

Ln,w,Dd Ln,w,Df Lln,w \

L'ntw (dB)

Id Compartimento receptor Compartimento emissor
P P P (dB) (dB) (dB) (m3) exigido estimado

Escritorio - Escadas
1 |Sala de Reunides (Planta 2) Escada 1 --- 63.7 110.9 60 58.2

Escritério - Abertura de ascensor
2|Sala de Reunides (Planta 2) Cx.Elev --- 58.3 110.9 60 52.8

Escritério - Escritorio
3 |Gabinete 1 (Planta 2) Gabinete 2 --- 57.9 56.5 60 55.3

Escritorio - Refeitdrio ou recinto publico de restauracgao
4 |Balneario Fem. (Rés-do-chdo) Sala de Convivio --- 51.2 83.1 60 46.9

Escritério - Hall de entrada
5 |Balneario Masc. (Rés-do-chdo) Rececgado --- 47.5 83.1 60 43.2

Escritério - Local comercial vazio
6 |Balneario Masc. (Rés-do-chdo) Loja Nautica 63.0 53.6 63.5 83.1 60 59.2

Escritério - Zona de circulagao
7 |Gabinete 3 (Planta 2) Circulagao --- 57.8 84.3 60 53.5
Notas:

Id: Identificador da ficha de célculo detalhado para a entrada de resultados na tabela

Ln,w,pa: {ndice de isolamento sonoro a sons de percussdo, normalizado, para a transmissao directa

Ln,w,or: Indice de isolamento sonoro a sons de percussdo, normalizado, para a transmissdo indirecta

L'nw: Nivel global de pressdo sonora a sons de percussdo normalizado

V: Volume do compartimento receptor

L'at,w: Nivel global de pressdo sonora a sons de percussdo, padronizado
Isolamento sonoro a sons de condugdo aérea exterior

% R R' S \ D dB
Id Compartimento receptor ° Dd.w " ° ,Zr,“'nT’W/A ( )
aberturas (dB) (dB) (m2) (m3) exigido estimado

1 [5ala de Convivio (Sala de descanso e 50.5  34.9 34.8 18.30 105.2 25  37.5

convivio), Rés-do-chao
2 |Gabinete 1 (Escritério), Planta 2 25.5 32.9 32.8 18.82 56.5 30 32.6
Notas:

Id: Identificador da ficha de céalculo detalhado para a entrada de resultados na tabela
% aberturas: Percentagem de aberturas da superficie

Rpa,w: Indice ponderado de reducdo sonora para a transmissdo directa

R'w: jndice de redugdo sonora aparente

Ss: Area total em contacto com o exterior

V: Volume do compartimento receptor

Dam,nt,wa: Indice de isolamento sonoro a sons de condugdo aérea, padronizado

Segundo a norma NP EN 12354-3, representa-se a soma entre o indice de isolamento sonoro a sons aéreos provenientes do

exterior e o termo de adaptacao espectral da seguinte forma: Dam,ntw + C = Dam,nT,a



1.3. Justificacao de resultados do calculo do isolamento sonoro

1.3.1. Isolamento sonoro a sons de percussao entre compartimentos

Apresenta-se seguidamente o calculo detalhado da estimativa de isolamento sonoro a sons de percussao
entre pares de compartimentos emissor - receptor, para os valores mais desfavoraveis apresentados nas
tabelas resumo do capitulo anterior, segundo o modelo simplificado para a transmissdo estrutural descrito
em NP EN 12354-2:2000, utilizando para a previsdao do nivel de pressdo sonora ponderada de sons de
percussdo, os niveis de pressdo sonora dos elementos envolvidos, segundo os procedimentos de
ponderacao descritos na norma EN ISO 717-2.

Para a adequada correspondéncia entre a justificacdo de calculo e a apresentagdo de resultados do capitulo
anterior, serdao numeradas as fichas seguintes conforme a numeracao das entradas nas tabelas resumo de
resultados.

ENiveI global de pressao sonora a sons de percussao, padronizado, L'n1,w

Compartimento receptor: Sala de Reunides (Sala de reunides) Escritério
Localizagcdao do compartimento receptor: Planta 2, unidade de utilizacdo Adiminitrativo
Compartimento emissor: Escada 1 (Escadas) Escadas
Area total do elemento excitado, Ss: 16.1 m2
Volume do compartimento receptor, V: 110.9 m3

0.16-7
L' ... =1L"  —10logl ———| =58.2dB <60 dB J
: : A, 1

0

= 63.7 dB

Dados de entrada para o calculo:

Elemento excitado a sons de percussao

m Low Rw Pavimento Alp,w Revestimento Algw Si
Elemento estrutural compartimento Compartimento
basico (kg/m2) (dB) (dB) emissor (dB) receptor (dB) (m?2)
pavimento entre PIsos 440 63.040.0 0 0 16.12
Elementos marginais
Elemento estrutural basico m Ru Revestimento Abow ARew Le S Ligacdes
(kg/m2) (dB) (dB) (dB) (m) (m2)

D2]Pavimento entre Pisos K3 440 40.0 0 ——-

f2 JParede Interior T1 123 41.1 Reboco --- 0

D1]Pavimento entre Pisos K3 440 40.0 0 ——-
.2 16.1
f1 |Cobertura S3+teto Falso 19 27.0 --- 0 > 6
5.2 16.1 $




Calculo do isolamento sonoro a sons de percussao:

Contribuicdo de Directo a lateral, Ln,w,of:

Ln,w ALD,W RD,W Rf,w ARf,w KDf Lf Si Ln,w,Df
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (m) (m2) (dB)
1 163.0 0 40.027.0 0 1.0 5.2 16.1 63.6 2.29087e+006
2 |63.0 0 40.041.1 0 10.55.2 16.1 47.0 50118.7

63.7 2.34099e+006

Lateral Si/Ss ot

Nivel global de pressao sonora a sons de percussao normalizado, L', w:

L'
(dB)

Low,0]63.7 2.34099e+006
63.7 2.34099e+006

T

Nivel global de pressdo sonora a sons de percussao, padronizado, L'nt,w:

L'nlw V AO TO L'nT,W
(dB) (m3) (m2) (s) (dB)
63.7[110.9 10 0.558.2

ENiveI global de pressao sonora a sons de percussao, padronizado, L'n1,w

Compartimento receptor: Sala de Reunides (Sala de reunides) Escritério
Localizagcdao do compartimento receptor: Planta 2, unidade de utilizagdo Adiminitrativo
Compartimento emissor: Cx.Elev (Abertura de ascensor) Abertura de ascensor
Area total do elemento excitado, Ss: 6.2 m2
Volume do compartimento receptor, V: 110.9 m3

]Jl

0

0.16-V
aTw = L'nw*IOIOg —— | =52.8dB<60dB J
- B Au.]

= 58.3 dB

Dados de entrada para o calculo:

Elemento excitado a sons de percussao

m Lnw Rw Pavimento AlLp,w Revestimento AlLgw Si
EIemen;g gstrutural compartimento Compartimento
asico (kg/m2) (dB) (dB) emissor (dB) receptor (dB) (m?)
Pavimento entre Pisos 315 63.0 40.0 0 0 3.42

K2



Elementos marginais

;s . m RW . ALD,W ARf,w Lf Si . ~
Elemento estrutural basico Revestimento Ligacoes
(kg/m2) (dB) (dB) (dB) (m) (m2)
D1JPavimento entre Pisos K2 315 40.0 0 --- 8 3
1. 4
f1 |Pavimento entre Pisos K2 315 40.0 --- 0
D2|Pavimento entre Pisos K2 315 40.0 0 --- 8 3
1. 4
f2 |[Parede Interior T1 123 41.1 Reboco --- 0

Calculo do isolamento sonoro a sons de percussao:
Contribuicao de Directo a lateral, L,w,of:

Lateral Low Alp,w Row Rfw ARfw Kpf Lf  Si Law,f S/Ss+1of
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (m) (m2) (dB)

1 63.0 0 40.040.0 0 2.6 1.8 3.4 57.6 315347

2 63.0 0 40.041.1 0 9.7 1.8 3.4 50.0 54801

58.3 370148

Nivel global de pressdo sonora a sons de percussao normalizado, L', w:

L'nw

(dB)
Ln,W,Df|58.3 370148

58.3 370148

T

Nivel global de pressao sonora a sons de percussao, padronizado, L'nt,w!

L'nw V Ao To L'ntw
(dB) (m3) (m2) (s) (dB)
58.3'110.9 10 0.552.8

ENiveI global de pressao sonora a sons de percussao, padronizado, L'nt,w

Compartimento receptor: Gabinete 1 (Escritério) Escritdrio
Localizagcdao do compartimento receptor: Planta 2, unidade de utilizagdo Adiminitrativo
Compartimento emissor: Gabinete 2 (Escritério) Escritorio
Area total do elemento excitado, Ss: 9.2 m2
Volume do compartimento receptor, V: 56.5 m3

]Jl

0

0.16-V
aw= L', —10logl ———| = 55.3 dB < 60 dB J
B . Au.]



= 57.9dB

Dados de entrada para o calculo:

Elemento excitado a sons de percussao

Elemento estrutural m  Low Rw Pavimento ALow Revestimento Alow 3
- compartimento Compartimento
basico (kg/m2) (dB) (dB) emissor (dB) receptor (dB) (m?2)
Pavimento entre Pisos 315  63.0 40.0 0 0 11.55

K2

Elementos marginais

L m Rw ) Alpw ARgw Lf Si .
Elemento estrutural basico (kg/m2) (dB) Revestimento (dB) (dB) (m) (m2) Ligagdes
D1|Pavimento entre Pisos K2 315 40.0 o --- ;
f1|Pavimento entre Pisos K2 315 40.0 --- 0 3.011.6 w
D2|Pavimento entre Pisos K2 315 40.0 o --- ;
f2 |Parede Interior T3 96  39.0 Reboco --- 0 3.0 11.6 %

Calculo do isolamento sonoro a sons de percussao:
Contribuicao de Directo a lateral, L, w,of:

Lateral Ln,w AI—D,W RD,W Rf,w ARf,w KDf Lf Si Ln,w,Df Si/SS'TDf
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (m) (m?) (dB)

1 ]63.0 0 40.040.0 0 0.0 3.0 11.6 57.1 645267

2 163.0 0 40.039.0 0 7.2 3.0 11.6 50.4 137956

57.9 783222

Nivel global de pressdo sonora a sons de percussao normalizado, L', w:

L'nw

(dB)
Ln,W,Df|57.9 783222

57.9 783222

T

Nivel global de pressdo sonora a sons de percussao, padronizado, L'nt,w!

L'hw V Ao To L'ntw
(dB) (m3) (m2) (s) (dB)
57.9|56.5 10 0.555.3




nNiveI global de pressao sonora a sons de percussao, padronizado, L'n,w

Compartimento receptor:
Localizagcdao do compartimento receptor:

Sala de Convivio (Sala de

Compartimento emissor: P
descanso e convivio)

Area total do elemento excitado, Ss:
Volume do compartimento receptor, V:

0.16-7V

L'y = L'n,w—lolog[ - J = 46.9 dB < 60 dB

()

= 51.2dB

Dados de entrada para o calculo:

Elemento excitado a sons de percussao

Balneario Fem. (Vestibulos)
Rés-do-chao, unidade de utilizagdo Adiminitrativo

Escritério

Refeitdrio ou recinto publico
de restauracao

12.7 m2
83.1 m3

v

cementg sl ™l R Feumento | dlow - Revesmente  slan S
basico (kg/m2) (dB) (dB) emissor (dB) receptor (dB) (m2)

Pavimento Térreo K1 1198 56.361.3 0 0 35.13
Elementos marginais

Elemento estrutural basico . Rw pevestimento 20 AR Le Si Ligacdes

(kg/m2) (dB) (dB) (dB) (m) (m?2)

D1|Pavimento Térreo K1 1198 61.3 o --- ;
f1 |Pavimento Térreo K1 1198 61.3 --- 0 42351 %
D2|Pavimento Térreo K1 1198 61.3 o --- ;
f2 |Parede Interior T1 123 41.1 Reboco --- 0 42351 $

Calculo do isolamento sonoro a sons de percussao:
Contribuicdo de Directo a lateral, Ln,w,of:

Ln,w,Df

Ln,w AL R Rfw AR K L Si
Lateral n,w D,w RD,w f,w f,w Df f i Si/SS"CDf

(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (m) (m?) (dB)
1 |56.3 0 61.361.3 0 -2.7 4.2 35.1 49.7 257587
2 |56.3 0 61.341.1 0 11.3 4.2 35.1 45.8 104936
51.2 362522




Nivel global de pressdo sonora a sons de percussao normalizado, L', w:

L'nw
(dB)
Ln,W,Df|51.2 362522
51.2 362522

T

Nivel global de pressao sonora a sons de percussao, padronizado, L',t,w:

L'n,W V AO TO I—lnT,W
(dB) (m2) (m2) (s) (dB)
51.2|83.1 10 0.546.9

ENiveI global de pressao sonora a sons de percussao, padronizado, L'n1,w

Compartimento receptor:

Localizagcao do compartimento receptor:
Compartimento emissor:

Area total do elemento excitado, Ss:
Volume do compartimento receptor, V:

l
L nT ,w

0.16-V
= L'  —10log| ———| = 43.2dB <60 dB
B Aﬂ ]

"Ly

= 47.5dB

Dados de entrada para o calculo:

Elemento excitado a sons de percussao

Balneario Masc. (Vestibulos)
Rés-do-chdo, unidade de utilizagdo Adiminitrativo
Rececao (Hall de entrada)

Escritorio

Hall de entrada

15.0 m2
83.1 m3

v

fementg strtural ™ Lo R Pevmento Lo Revestmento  dlaw S
basico (kg/m?) (dB) (dB) emissor (dB) receptor (dB) (m?)
Pavimento Térreo K1 1198 56.361.3 0 0 74.68
Elementos marginais
, . m R . Alpw ARfw L S .
Elemento estrutural basico " Revestimento o oW ' Ligagbes
(kg/m2) (dB)

(dB) (dB) (m) (m2)

D1JPavimento Térreo K1 1198 61.3 0o ---

.0 74.7 ¢
f1 JPavimento Térreo K1 1198 61.3 --- >0
D2|Pavimento Térreo K1 1198 61.3 0 ---

. 5.0 74.7 ¢
f2 |Parede Interior T2 273 48.2 --- 0



Calculo do isolamento sonoro a sons de percussao:
Contribuicdo de Directo a lateral, Ln,w,of:

Ln,w ALD,W RD,W Rf,w ARf,w KDf Lf Si Ln,w,Df
Lateral Si/Ss*tof
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (m) (m2?) (dB)
1 56.3 0 61.361.3 0 -1.0 5.0 74.7 45.6 181077
2 |56.3 0 61.348.2 0 8.1 5.0 74.7 43.0 99509.4

47.5 280587

Nivel global de pressao sonora a sons de percussao normalizado, L', w:

L'nw
(dB)
Ln,W,Df|47.5 280587
47.5 280587

T

Nivel global de pressdo sonora a sons de percussao, padronizado, L'nt,w!

L'nlw V AO TO I—‘nT,W
(dB) (m3) (m2) (s) (dB)
47.5|83.1 10 0.543.2

ENiveI global de pressao sonora a sons de percussao, padronizado, L'n1,w

Compartimento receptor: Balneario Masc. (Vestibulos) Escritério
Localizagcdao do compartimento receptor: Rés-do-chdo, unidade de utilizacdo Adiminitrativo
Compartimento emissor: Loja Nautica (Local comercial vazio) Local comercial vazio
Area total do elemento excitado, Ss: 27.8 m2
Volume do compartimento receptor, V: 83.1 m3

]Jl

0

0.16-V
aw=L" ,—10logl ———| = 59.2 dB < 60 dB /
B . Au.]

= 63.5dB

Dados de entrada para o calculo:

Elemento excitado a sons de percussao

m Low Rw Pavimento AlLp,w Revestimento Algw Si
EIemenl;g gstrutural compartimento Compartimento
asico (kg/m?) (dB) (dB) emissor (dB) receptor (dB) (m?)
Pavimento entre Pisos 315  63.0 40.0 0 0 27.75

K2



Elementos marginais

Elemento estrutural basico . Rw pevestimento 20 AR Le S Ligacdes
(kg/m2) (dB) (dB) (dB) (m) (m?2)

D1|Pavimento entre Pisos K2 315 40.0 o --- ;

f1 |Parede Interior T2 273 48.2 --- 0 >.0 27.8 w
D2|Pavimento entre Pisos K2 315 40.0 o --- ;

f2 |Parede Interior T3 96  39.0 Reboco --- >.0 27.8 %
D3|Pavimento entre Pisos K2 315 40.0 o ---

f3 |Parede Interior T1 123 41.1 Reboco . o %8 $
D4|Pavimento entre Pisos K2 315 40.0 o --- ;

f4 |Parede Interior T1 123 41.1 Reboco --- >:6 27.8 $

Calculo do isolamento sonoro a sons de percussao:

Contribuigao directa, Ly,w,pd:

Elemento separador Low Alow Aldw Ss Lnwpd T
(dB) (dB) (dB) (m2?) (dB) >
Pavimento entre Pisos K2 63.0 0 0 27.8 63.0 1.99526e+006

63.0 1.99526e+006

Contribuicao de Directo a lateral, L, w,of:

I—n,w ALD,W RD,w RI’,w ARf,w KDf Lf Si I-n,w,Df

(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (m) (m2) (dB) > >°™

Lateral

1 [|63.0 0O 40.048.2 0 5.7 5.0 27.8 45.8 38018.9
2 |63.0 0 40.039.0 0 7.2 5.0 27.8 48.9 77624.7
3 |63.0 0 40.041.1 0 9.7 5.5 27.8 45.7 37153.5
4 163.0 0 40.041.1 0O 6.7 5.6 27.8 48.8 75857.8

53.6 228655

Nivel global de pressdo sonora a sons de percussao normalizado, L', w:

L'nw

(dB)
Lnw,0d|63.0 1.99526e+006
Lnw,of|53.6 228655

63.5 2.22392e+006

Nivel global de pressao sonora a sons de percussao, padronizado, L't w:

L'nlw V AO TO L‘nT,W
(dB) (m3) (m2) (s) (dB)
63.5[83.1 10 0.559.2




Nivel global de pressao sonora a sons de percussao, padronizado, L'nt,w

Compartimento receptor: Gabinete 3 (Escritério) Escritério
Localizagcdao do compartimento receptor: Planta 2, unidade de utilizagdo Adiminitrativo
Compartimento emissor: Circulacao (Zona de circulagao) Zona de circulagao
Area total do elemento excitado, Ss: 33.5 m2
Volume do compartimento receptor, V: 84.3 m3

]Jl

0.16-V
= L' —10log| ——" | = 53.5dB < 60 dB \/
- B Aﬂ‘]

0

= 57.8dB

Dados de entrada para o calculo:

Elemento excitado a sons de percussao

m Low Rw Pavimento Alp,w Revestimento Algw Si
Elemento estrutural compartimento Compartimento
basico (kg/m?2) (dB) (dB) emissor (dB) receptor (dB) (m2)
Eazwmento entre Pisos 315  63.0 40.0 0 0 22.30
Eazwmento entre Pisos 315 63.0 40.0 0 0 22.30

Elementos marginais

m Ru Revestimento Alow ARew Le S Ligacdes
(kg/m2) (dB) (dB) (dB) (m) (m2)

D1]Pavimento entre Pisos K2 315 40.0 0 ---
f1 JPavimento entre Pisos K2 315 40.0 --- 0

D2|Pavimento entre Pisos K2 315 40.0 0 ---
.7 22.3¢
f2 |Parede Interior T5 188 44.9 Reboco --—- 0 > 3

Elemento estrutural basico

5.7 22.3 ¢

D3JPavimento entre Pisos K2 315 40.0 o ---
f3 JPavimento entre Pisos K2 315 40.0 --- 0
D4JPavimento entre Pisos K2 315 40.0 o ---
f4 |Parede Interior T5 188 44.9 Reboco ---




Calculo do isolamento sonoro a sons de percussao:

Contribuicdo de Directo a lateral, Ln,w,of:

Ln,w ALD,W RD,W Rf,w ARf,w KDf Lf Si Ln,w,Df

(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (m) (m2) (dB) Si/Ss*or

Lateral

1 163.0 0 40.040.0 0 2.8 5.7 22.3 54.3 179128
2 |63.0 0 40.0449 0 6.0 5.7 22.3 48.6 48213
3 163.0 0 40.040.0 0 2.8 4.5 22.3 53.2 139048
4 163.0 0 40.044.9 0 6.0 4.5 22.3 47.6 38297

57.8 404686

Nivel global de pressdo sonora a sons de percussao normalizado, L', w:

L'nw

(dB)
Ln,W,Df|57.8 404686

57.8 404686

T

Nivel global de pressdo sonora a sons de percussao, padronizado, L'nt,w!

L'hw V Ao To L'ntw
(dB) (m3) (m2) (s) (dB)
57.8|84.3 10 0.553.5




1.3.2. Isolamento sonoro a sons de conducao aérea contra ruido do exterior

Apresenta-se seguidamente o calculo detalhado da estimativa de isolamento sonoro a sons de conducédo
aérea provenientes do exterior, para os valores mais desfavoraveis apresentados nas tabelas resumo do
capitulo anterior, segundo o modelo simplificado para a transmissdo estrutural descrito em NP EN 12354-
3:2000, que utiliza para a previsao do indice ponderado de reducdao sonora aparente global, os indices

ponderados dos elementos envolvidos, segundo os procedimentos de ponderacao descritos na norma EN
ISO 717-1.

Para a adequada correspondéncia entre a justificagdo de calculo e a apresentacdo de resultados do capitulo
anterior, serdo numeradas as fichas seguintes conforme a numeragdo das entradas nas tabelas resumo de
resultados.

Eindice de isolamento sonoro a sons de conducdo aérea, padronizado, Domnt,w

Tipo de compartimento receptor: Sala de Convivio (Sala de descanso e convivio)
Localizagcdao do compartimento receptor: Rés-do-chdo, unidade de utilizagdo Adiminitrativo
Orientacgao da fachada: 180.0° (Sul)
Area total em contacto com o exterior, Ss: 18.3 m=2
Percentagem de aberturas da superficie: 50.5 %
Volume do compartimento receptor, V: 105.2 m3
D =R' +AL +1010g( r J =37.5dB>25dB J
2m.nT.w w g 67.S. . =
0~'8
= 34.8 dB

Dados de entrada para o calculo:

Fachada

m Ru Revestimento interior ARgw Si
(kg/m2) (dB) (dB) (m2?)

Parede Exterior C2 336 53.5 Reboco 0 9.06

Elemento estrutural basico

Aberturas em fachada

Rw Si
(dB) (m?2)
Janela de vidro duplo standard, 6/16/6 32.0 9.24

Aberturas verticais




Elementos marginais

Elemento estrutural basico m R Revestimento ARw Le S LigacOes
(kg/m2) (dB) (dB) (m) (m2)

F1|Parede Exterior C2 336 53.5 0 ;
f1|Parede Interior T1 123  41.1 Reboco 0 3.0 18.3 %
F2|Parede Exterior C2 336 53.5 0 ;
f2|Parede Interior T4 504 53.6 Reboco 0 3.0 18.3 %
F3]Sem elemento marginal emissor
f3|Pavimento Térreo K1 1198 61.3 0 6.118.3 %
F4|Parede Exterior C1 338 50.6
f4|Pavimento entre Pisos K2 315 40.0 0 6.118.3 @

Calculo de isolamento sonoro a sons de conducao aérea em fachadas, coberturas e pavimentos

em contacto com o ar exterior:

Contribuicao directa, Rpd,w:

Elemento separador
i (dB)

Rp,w ARpd,w Rod,w

Ss Si Rodmw
(dB) (dB) (m2) (m2) (dB)

TDd

Parede Exterior C2 53.5
Janela de vidro duplo standard, 6/16/6 32.0

Contribuicao de Lateral a lateral, Rfsw:

ReEw Rfw ARFrw Kre Lf Si Rrrw

Lateral 4g) (dB) (dB) (dB) (m) (m?) (dB)

0 53.518.3 9.1 56.6 2.21138e-006
32.0 18.3 9.2 35.0 0.000318591

34.9 0.000320803

Si/SsFt

1 ]53.541.1 O
53.553.6 O
4 150.640.0 O

6.8 3.0 18.3 62.0 6.30957e-007
5.9 3.0 18.3 67.3 1.86209e-007
5.7 6.1 18.3 55.8 2.63027e-006

54.6 3.44743e-006

Contribuicao de Lateral a directo, Rgq,w:

Rrw Rdw ARFgw Kra Lf  Si Rrdw
Lateral
(dB) (dB) (dB) (dB) (m) (m2) (dB)

Si/Ss*1Fd

1 [53.5535 0
53.5535 0
4 150.653.5 O

0.6 3.0 18.3 62.0 6.30957e-007
8.4 3.0 18.3 69.8 1.04713e-007
5.3 6.1 18.3 62.1 6.16595e-007

58.7 1.35227e-006



Contribuicao de Directo a lateral, Rpsw:

Row Rfw ARprw Kpf Lf  Si Rpfw
Lateral

(dB) (dB) (dB) (dB) (m) (m=2) (dB) Si/Ss 1t

1 [53.541.1 0 6.8 3.0 18.3 62.0 6.30957e-007
2 |53.553.6 0 5.9 3.018.3 67.3 1.86209e-007
3 [|53.561.3 0 5.3 6.1 18.3 67.51.77828e-007
4 153.540.0 0 5.7 6.1 18.3 57.2 1.90546e-006

55.4 2.90045e-006

indice global de reducido sonora aparente, R'w:

R'w

(dB)
Roa,w|34.9 0.000320803
Refw|54.6 3.44743e-006
Rra,w|58.7 1.35227e-006
Rorw|55.4 2.90045e-006

34.8 0.000328503

T

indice de isolamento sonoro a sons de conducédo aérea, padronizado, D2m,nT,w:

R'w Algs \ To Ss Domntw
(dB) (dB) (m3) (s) (m2) (dB)
34.8] 0 105.20.518.3 37.5

Eindice de isolamento sonoro a sons de condugdo aérea, padronizado, Dom,nt,w

Tipo de compartimento receptor: Gabinete 1 (Escritorio)
Localizagcdao do compartimento receptor: Planta 2, unidade de utilizagdo Adiminitrativo
Orientacgao da fachada: 0.0° (Norte)
Area total em contacto com o exterior, Ss: 18.8 m2
Percentagem de aberturas da superficie: 25.5 %
Volume do compartimento receptor, V: 56.5 m3
V
Dyporn =R, +AL, +1010g( — ] = 32.6 dB > 30 dB ‘/
61,5,

= 32.8dB



Dados de entrada para o calculo:

Fachada

Elemento estrutural basico m R Revestimento interior ARdw S
(kg/m2) (dB) (dB) (m2)
Parede Exterior C1 338 50.6 Revestimento em Reboco 0 14.02
Aberturas em fachada
Aberturas verticais Ru 51
(dB) (m2)

Janela de vidro duplo standard, 6/16/6 27.0 4.80

Elementos marginais

Elemento estrutural basico m Rw pevestimento 2R U Si Ligacdes
(kg/m2) (dB) (dB) (m) (m2)
F1]Sem elemento marginal emissor
. 3.1 18.8
f1]Parede Interior T2 273 48.2 0
F2|Parede Exterior C1 338 50.6 0 31 18.8 1
f2|Parede Interior T3 96  39.0 Reboco o '
F3|Parede Exterior C1 338 50.6 0
i . 6.2 18.8
f3|Pavimento entre Pisos K2 315 40.0 0
F4]Sem elemento marginal emissor
6.2 18.8
f4]Cobertura S2 480 53.2 0

Calculo de isolamento sonoro a sons de conducao aérea em fachadas, coberturas e pavimentos
em contacto com o ar exterior:

Contribuicao directa, Rpd,w:

Ro,w ARpdw Rpdw Ss  Si Rpd,m,w
(dB) (dB) (dB) (m2) (m2) (dB)
Parede Exterior C1 50.6 0 50.6 18.8 14.0 51.9 6.48814e-006
Janela de vidro duplo standard, 6/16/6 27.0 27.0 18.8 4.8 32.9 0.000508914

32.9 0.000515402

Elemento separador TDd

Contribuicdao de Lateral a lateral, Rgs,w:

Lateral Rew Rfw ARFrw Kre L Si Rrfw Sy/Se1rr
(dB) (dB) (dB) (dB) (m) (m2) (dB)
2 50.639.0 0 7.4 3.1 18.8 60.1 9.77237e-007
3 50.640.0 0 5.7 6.2 18.8 55.9 2.5704e-006

54.5 3.54763e-006




Contribuicao de Lateral a directo, Rgq,w:

Lateral RFw Rdw ARFdw Krd L Si Rraw Si/Ss-trg
(dB) (dB) (dB) (dB) (m) (m2) (dB)
2 50.650.6 0 -0.3 3.1 18.8 58.2 1.51356e-006
3 50.650.6 O 5.3 6.2 18.8 60.8 8.31764e-007

56.3 2.34533e-006

Contribuicao de Directo a lateral, Rpsw:

Lateral Ro,w Rfw ARprw Kpsr Lt Si Ropfw S/Set
(dB) (dB) (dB) (dB) (m) (m2) (dB)  ~/ 7

1 150.648.2 0 -1.6 3.1 18.8 55.7 2.69153e-006
2 150.639.0 0 7.4 3.1 18.8 60.1 9.77237e-007
3 150.640.0 0 5.7 6.2 18.8 55.9 2.5704e-006
4 150.653.2 0 -0.7 6.2 18.8 56.1 2.45471e-006

50.6 8.69388e-006

Indice global de reducdo sonora aparente, R'w:

R'w
(dB)
Roa,w|32.9 0.000515402
Rrrw |54.5 3.54763e-006
Rra.w|56.3 2.34533e-006
Ror,w|50.6 8.69388e-006
32.8 0.000529989

T

indice de isolamento sonoro a sons de conducédo aérea, padronizado, Dam,nT,w:

R'w ALss V. To Ss Domntw
(dB) (dB) (m3) (s) (m2) (dB)
32.8] 0 56.50.518.8 32.6




2. ACONDICIONAMENTO ACUSTICO

2.1. Calculo do tempo de reverberacao

2.1.1. Resultados obtidos para o tempo de reverberacao

Os tempos de reverberacdo dos compartimentos calculados no edificio, obtidos através da equacdo de
Sabine e os indices de avaliagdo da absorcdo definidos na norma NP EN ISO 11654, sdo os seguintes:

Tempo de reverberacao

Vv A T (s)
(m3) (m?2) exigido estimado
1 |Sala de Convivio (Sala de descanso e convivio), Rés-do-chao 105.224.75 0.71 0.67
2 |Sala de Espera (Salas de espera), Rés-do-chdo 188.344.43 0.86 0.67
3 ]Sala de Reunides (Sala de reunides), Planta 2 110.924.91 0.72 0.70

4 |Sala de descanso Pessoal (Sala de descanso e convivio), Planta 2 181.1 40.33 0.85 0.71

Notas:
Id: Identificador da ficha de céalculo detalhado de justificagdo de resultados
V: Volume do compartimento
A: Area de absor¢do sonora equivalente, segundo férmula de Sabine
T: Tempo de reverberacgédo resultante

Id Compartimento

2.1.2. Calculo detalhado do tempo de reverberagao

Mostram-se seguidamente as fichas detalhadas do calculo do tempo de reverberacdo para os
compartimentos considerados no edificio, limitados pela regulamentacdo vigente, numeradas conforme a
sua apresentacdo na tabela resumo de resultados.

ETempo de reverberacgao

Tipo de compartimento: Sala de Convivio (Sala de descanso e convivio) Rés-do-chdo
Superficie do compartimento, S: 35.1 m2
Volume do compartimento, V: 105.2 m3

T=0.7s<0.15: Vi/3 =o.7s/

Valores de absorgao sonora dos revestimentos

Coeficiente de

absorcdo Area, S
Elemento Acabamento Posicao sono(};*a '
0500 Hz,i 011000 Hz,i 012000 Hz,i (M?2)
Pavimento Térreo K1 Pavimento térreo Pavimento 0.02 0.02 0.02 35.13
Pgwmento entre Placa de gesso cartonado Tecto 0.60 0.60 0.60 34.71
Pisos K2
Parede Exterior C2 Argamassa e reboco tradicional 0.03 0.03 0.04 9.06
Parede Interior T4 Argamassa e reboco tradicional 0.03 0.03 0.04 17.22
Parede Interior T1 Argamassa e reboco tradicional Elemento 0.03 0.03 0.04 33.79
Janela Janela de vidro duplo standard, vertical 0.18 0.12 005 9.24
6/16/6
Porta interior, de madeira 82.50cm

Porta interior 0.06 0.08 0.10 1.73

(4cm Espe)
Ar 0.000 0.003 0.011




Calculo da area de absorgdo sonora equivalente e do tempo de reverberagdo:

Area de absorcdo sonora (m?2)

Acabamento Posicdo

Asoornz  AtoocoHz  A2000 Hz
Pavimento térreo Pavimento 0.70 0.70 0.70
Placa de gesso cartonado Tecto 20.83 20.83 20.83
Argamassa e reboco tradicional 0.27 0.27 0.36
Argamassa e reboco tradicional 0.52 0.52 0.69
Argamassa e reboco tradicional Elemento vertical 1.01 1.01 1.35
Janela de vidro duplo standard, 6/16/6 1.66 1.11 0.46
Porta interior, de madeira 82.50cm (4cm Espe) 0.10 0.14 0.17
Ar 0.000 0.316 1.157

Area de absorcdo sonora (m2): 25.10 24.89 25.72
Tempo de reverberacao (s): 0.7 0.7 0.7
Média aritmética: 0.7 s

ETempo de reverberacao

Tipo de compartimento: Sala de Espera (Salas de espera) Rés-do-chdo
Superficie do compartimento, S: 62.9 m2
Volume do compartimento, V: 188.3 m3

T=0.7s<0.15 - Vi/3 =0.9s/

Valores de absorgao sonora dos revestimentos

Coeficiente de

e absorgao Area, S

Elemento Acabamento Posicao sonora

01500 Hz,i 011000 Hz,i 02000 Hz,i (M?2)
Pavimento Térreo K1 Pavimento térreo Pavimento 0.02 0.02 0.02 62.89
Eazwmento entre Pisos Placa de gesso cartonado Tecto 0.60 0.60 0.60 61.95
Parede Exterior C2 Argamassa e reboco tradicional 0.03 0.03 0.04 26.08

. Bloco de betdo normal
Parede Interior T2 (400x200x250) 0.01 0.02 0.02 10.39
Parede Interior T1 Argamassa e reboco tradicional E\I/eer;ltiacr;tlo 0.03 0.03 0.04 22.01
Parede Interior T3 Argamassa e reboco tradicional 0.03 0.03 0.04 9.83
Janela de vidro duplo standard,

Janela 6/16/6 0.18 0.12 0.05 33.39

Ar 0.000 0.003 0.011




Calculo da area de absorgédo sonora equivalente e do tempo de reverberagao:

Area de absorcdo sonora (m2)

Acabamento Posicao

AsooHz  AioooHz  A2000 Hz
Pavimento térreo Pavimento 1.26 1.26 1.26
Placa de gesso cartonado Tecto 37.17 37.17 37.17
Argamassa e reboco tradicional 0.78 0.78 1.04
Bloco de betao normal (400x200x250) 0.10 0.21 0.21
Argamassa e reboco tradicional Elemento vertical 0.66 0.66 0.88
Argamassa e reboco tradicional 0.29 0.29 0.39
Janela de vidro duplo standard, 6/16/6 6.01 4.01 1.67
Ar 0.000 0.565 2.072

Area de absorcdo sonora (m2): 46.28 44.95 44.70
Tempo de reverberacao (s): 0.7 0.7 0.7
Média aritmética: 0.7 s

ETempo de reverberacao

Tipo de compartimento: Sala de Reunides (Sala de reunides)
Superficie do compartimento, S:
Volume do compartimento, V:

T=0.7s<0.15 - Vi/3 =0.7s/

Valores de absorgao sonora dos revestimentos

Coeficiente de

absorgao

Elemento Acabamento Posicao Sonora

Planta 2
33.8 m2
110.9 m3

Area, Si

0500 Hz,i 011000 Hz,i 02000 Hz,i (M?2)

Pavimento entre

. Pavimento Flutuante Pavimento 0.06 0.05 0.05 33.75
Pisos K2
E;)It;cce)rtura S3+teto Placa de gesso cartonado Tecto 0.60 0.60 0.60 33.75
Parede Exterior C1 Argamassa e reboco tradicional 0.03 0.03 0.04 11.21

. Bloco de betdao normal
Parede Interior T2 (400x200x250) 0.01 0.02 0.02 13.05
Parede Interior T1 Argamassa e reboco tradicional Elemento 0.03 0.03 0.04 22.29
Parede Interior T5 Argamassa e reboco tradicional vertical 0.03 0.03 0.04 24.64
Janela de vidro duplo standard,
Janela 6/16/6 0.18 0.12 0.05 3.57
Porta interior Porta interior, de madeira 82.50cm 0.06 0.08 0.10 3.62
(4cm Espe)

Ar 0.000 0.003 0.011




Calculo da area de absorgdo sonora equivalente e do tempo de reverberagdo:

Area de absorcdo sonora (m2)

Acabamento Posicao

Asoornz  AtoocoHz  A2000 Hz
Pavimento Flutuante Pavimento 2.02 1.69 1.69
Placa de gesso cartonado Tecto 20.25 20.25 20.25
Argamassa e reboco tradicional 0.34 0.34 0.45
Bloco de betao normal (400x200x250) 0.13 0.26 0.26
Argamassa e reboco tradicional . 0.67 0.67 0.89

o Elemento vertical

Argamassa e reboco tradicional 0.74 0.74 0.99
Janela de vidro duplo standard, 6/16/6 0.64 0.43 0.18
Porta interior, de madeira 82.50cm (4cm Espe) 0.22 0.29 0.36
Ar 0.000 0.333 1.220

Area de absorcdo sonora (m2): 25.01 24.99 26.28
Tempo de reverberacao (s): 0.7 0.7 0.7
Média aritmética: 0.7 s

ﬂTempo de reverberacao

Tipo de compartimento: Sala de descanso Pessoal (Sala de descanso e convivio)
Superficie do compartimento, S:
Volume do compartimento, V:

T=0.7s<0.15: Vi/3 =0.85J

Valores de absorgao sonora dos revestimentos

Coeficiente de
absorgao

Elemento Acabamento Posicao Sonora

Planta 2
55.1 m2
181.1 m3

Area, Si

0500 Hz,i 011000 Hz,i 012000 Hz,i (M?2)

Pavimento entre

. Pavimento Flutuante Pavimento 0.06 0.05 0.05 55.13
Pisos K2
E;)It;zrtura S3+teto Placa de gesso cartonado Tecto 0.60 0.60 0.60 55.13
Parede Exterior C1 Argamassa e reboco tradicional 0.03 0.03 0.04 44.83
Parede Interior T5 Argamassa e reboco tradicional 0.03 0.03 0.04 51.45

Janela de vidro duplo standard, Elemento

Janela 6/16/6 vertical 0.18 0.12 0.05 8.29
Porta interior Porta corta-fogo, de aco 0.06 0.08 0.10 1.68

galvanizado 80cm

Ar 0.000 0.003 0.011




Calculo da area de absorgédo sonora equivalente e do tempo de reverberagao:

Area de absorcdo sonora (m2)

Acabamento Posicdo
Asootz  A1000Hz  A2000 Hz
Pavimento Flutuante Pavimento 3.31 2.76 2.76
Placa de gesso cartonado Tecto 33.08 33.08 33.08
Argamassa e reboco tradicional 1.35 1.35 1.79
Argamassa e reboco tradicional Elemento vertical 1.54 1.54 2.06
Janela de vidro duplo standard, 6/16/6 1.49 1.00 0.41
Porta corta-fogo, de ago galvanizado 80cm 0.10 0.13 0.17
Ar 0.000 0.543 1.992
Area de absorcdo sonora (m2): 40.87 40.40 42.26
Tempo de reverberacao (s): 0.7 0.7 0.7

Média aritmética: 0.7 s



2.1.3. Tempos de reverberagdo noutros compartimentos do edificio

Os tempos de reverberacdo dos compartimentos calculados no edificio, de maneira meramente informativa,
sem restricdes impostas pela regulamentacao vigente, sdo os seguintes:

Tempo de reverberacao

Id C ti t v A T
ompartimento (m3)  (m2)  (s)

1 JArea Técnica (Compartimento técnico), Rés-do-chdo 24.3 6.15 0.63
2 |Area Técnical (Compartimento técnico), Rés-do-chdo 36.2 8.68 0.66
3 |Escadas 2 (Escadas), Rés-do-chdo 109.6 13.81 1.24
4 |Escadas 3 (Escadas), Rés-do-chdo 51.4 2.69 2.88
5 |Circulacdo (Zona de circulagdo), Rés-do-chéao 55.3 14.30 0.61
6 |Balneario Masc. (Vestibulos), Rés-do-chdo 83.1 19.14 0.68
7 |Balneario Fem. (Vestibulos), Rés-do-chdo 83.1 19.14 0.68
8 |Rececdo (Hall de entrada), Rés-do-chao 228.6 43.71 0.82
9 |Carpintaria (Compartimento técnico), Rés-do-chdo  1170.3 15.05 10.10
10]JLoja Nautica (Local comercial vazio), Planta 1 737.5 152.12 0.76
11|Escada 2 (Escadas), Planta 1 57.6 3.10 2.81
12|Escada 3 (Escadas), Planta 1 45.2 11.79 0.61
13|Gabinete 1 (Escritério), Planta 2 56.5 4.22 2.04
14|Gabinete 2 (Escritério), Planta 2 35.3 2.93 1.87
15]|Gabinete 3 (Escritorio), Planta 2 84.3 18.81 0.71
16|Escada 2 (Escadas), Planta 2 71.1 4.46 2.45
17]Escada 1 (Escadas), Planta 2 76.5 4.79 2.45
18|Circulagdo (Zona de circulagdo), Planta 2 73.3 18.12 0.64
19|Escada 1 (Escadas), Acesso a Cobertura 34.8 2.67 2.01
Notas:

Id: Identificador da ficha de calculo detalhado de justificagdo de resultados
V: Volume do compartimento

A: Area de absorcdo sonora equivalente, segundo férmula de Sabine

T: Tempo de reverberacédo resultante



3. NIVEL DE AVALIACAO

Conforme a alinea d) do Artigo 6.° da regulamentagdo vigente (Regulamento dos Requisitos Acusticos dos
Edificios), sera limitado, nos locais do edificio onde se exercam actividades que requeiram concentragdo e
sossego, o nivel de avaliacdo do ruido gerado pelo equipamento do edificio, estabelecendo distintas
limitagGes para equipamentos em funcionamento continuo e intermitente.

3.1. Calculo detalhado do nivel de avaliagdao

Mostram-se seguidamente as fichas detalhadas do calculo do nivel de avaliacdo padronizado para os
compartimentos considerados sensiveis ao ruido gerado pelo equipamento do edificio, segundo a
regulamentacgdo vigente.

ENiveI de avaliagao padronizado, Larnt

Sala de Convivio

Tipo de compartimento: éSaIa de Refeitdrio ou recinto publico de restauragao
escanso e
convivio)
Localizagcdao do compartimento receptor: Rés-do-chao, unidade de utilizagdo Adiminitrativo
Volume do compartimento, V: 105.2 m3

Calculo do nivel de avaliagdo sonora para cada equipamento

Compartimento A . W K1 r Si R Dnta Lar  Larnt (dB(A))
. Referéncia Funcionamento D om

emissor (dB(A)) (dB(A)) (m) (m2) (m2) (dB) (dB(A)) exigido estimado

Carpintaria Al Continuo 110 0 1 0.8 1222.83 0.54 1439.3451.0 51.4 --- 50.0

Notas:

Lw: Nivel de poténcia sonora do equipamento, dB(A).

K1: Correcgdo tonal, dB(A).

D: Factor de direccionalidade.

r: Raio da maior esfera que pode ser inscrita no compartimento emissor, m.

Si: Superficie total da envolvente do compartimento emissor, m2.

am: Coeficiente de absor¢cdo sonora médio do compartimento emissor.

R: Componente do campo reverberante, m?2.

Dnt,a: Indice de isolamento sonoro a sons de condugdo aérea, padronizado, dB(A).
Lar: Nivel de avaliagdo sonora, dB(A).

Lar,nt: Nivel de avaliagdo sonora padronizado, dB(A).

Nivel de avaliagdo global padronizado segundo o tipo de funcionamento

Lar,nt,i LarnTrgiobal; (dB(A))
(dB(A)) exigido  estimado

Continuo Al 50.0 --- 50.0

Funcionamento Referéncia




ENiveI de avaliagao padronizado, Larnt

Tipo de compartimento: Escadas 2 (Escadas) Escadas
Localizagcdao do compartimento receptor: Rés-do-chao, unidade de utilizagdo Adiminitrativo
Volume do compartimento, V: 109.6 m3

Calculo do nivel de avaliagcdo sonora para cada equipamento

Compartimento Referéncia Funcionamento K1 o " S o R Dara Lar  Larnr (dB(A))
emissor (dB(A)) (dB(A)) (m) (m?2) " (m2) (dB) (dB(A)) exigido estimado
Carpintaria Al Continuo 110 0 1 0.8 1222.83 0.54 1439.34 53.8 51.4 --- 47.3

Notas:
Lw: Nivel de poténcia sonora do equipamento, dB(A).
K1: Correcgdo tonal, dB(A).
D: Factor de direccionalidade.
r: Raio da maior esfera que pode ser inscrita no compartimento emissor, m.
Si: Superficie total da envolvente do compartimento emissor, m2.
am: Coeficiente de absor¢do sonora médio do compartimento emissor.
R: Componente do campo reverberante, m?2.
Dnt,a: Indice de isolamento sonoro a sons de condugdo aérea, padronizado, dB(A).
Lar: Nivel de avaliagdo sonora, dB(A).
Larnt: Nivel de avaliacdo sonora padronizado, dB(A).

Nivel de avaliacdo global padronizado segundo o tipo de funcionamento

LAr,nT,i LAr,nT[gIobaI] (dB(A))
(dB(A)) exigido  estimado

Continuo Al 47.3 --- 47.3

Funcionamento Referéncia

ENiveI de avaliacao padronizado, Larnt

Tipo de compartimento: Circulagdo (Zona de circulagao) Zona de circulagao
Localizagdao do compartimento receptor: Rés-do-chao, unidade de utilizacdo Adiminitrativo
Volume do compartimento, V: 55.3 m3

Calculo do nivel de avaliagdo sonora para cada equipamento

Compartimento A . Lw K1 r Si R Dnta  Lar  Larnt (dB(A))
. Referéncia Funcionamento D Om o )
emissor (dB(A)) (dB(A)) (m) (m?2) (m2) (dB) (dB(A)) exigido estimado
Carpintaria Al Continuo 110 0 1 0.8 1222.83 0.54 1439.34 31.5 70.6 --- 69.6

Notas:
Lw: Nivel de poténcia sonora do equipamento, dB(A).
K1: Correcgédo tonal, dB(A).
D: Factor de direccionalidade.
r: Raio da maior esfera que pode ser inscrita no compartimento emissor, m
Si: Superficie total da envolvente do compartimento emissor, m2,
am: Coeficiente de absor¢do sonora médio do compartimento emissor.
R: Componente do campo reverberante, m2.
Dnt,a: Indice de isolamento sonoro a sons de condugdo aérea, padronizado, dB(A).
Lar: Nivel de avaliagdo sonora, dB(A).
Larnt: Nivel de avaliacdo sonora padronizado, dB(A).



Nivel de avaliacdo global padronizado segundo o tipo de funcionamento

Lar,nT,i LarnTrgioban (dB(A))
(dB(A)) exigido  estimado

Continuo Al 69.6 --- 69.6

Funcionamento Referéncia

nNiveI de avaliagdo padronizado, Larnt

Tipo de compartimento: Carpintaria (Compartimento técnico) Compartimento técnico
Localizagcdao do compartimento receptor: Rés-do-chdo, unidade de utilizacdo Adiminitrativo
Volume do compartimento, V: 1170.3 m3

Calculo do nivel de avaliagdo sonora para cada equipamento

Compartimento Referéncia Funcionamento " KL pr S R Dmra Lar Lanor (dB(A)
H Om

emissor (dB(A)) (dB(A)) (m) (m?2) (m2) (dB) (dB(A)) exigido estimado

Carpintaria” Al Continuo 110 0 1 0.8 1222.83 0.54 1439.34 --- 101.0 --- 103.5

Notas:
Lw: Nivel de poténcia sonora do equipamento, dB(A).
K1: Correcgédo tonal, dB(A).
D: Factor de direccionalidade.
r: Raio da maior esfera que pode ser inscrita no compartimento emissor, m.
Si: Superficie total da envolvente do compartimento emissor, m2.
am: Coeficiente de absor¢cdo sonora médio do compartimento emissor.
R: Componente do campo reverberante, m?2.
Dnr,a: Indice de isolamento sonoro a sons de condugdo aérea, padronizado, dB(A).
Lar: Nivel de avaliagdo sonora, dB(A).
Larnt: Nivel de avaliagdo sonora padronizado, dB(A).
* Equipamento situado no compartimento receptor

Nivel de avaliacdao global padronizado segundo o tipo de funcionamento

LAr,nT,i LAr,nT[gIobaI] (dB(A))
(dB(A)) exigido  estimado

Continuo Al 103.5 --- 103.5

Funcionamento Referéncia
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1. SISTEMA ENVOLVENTE

1.1. Pavimentos em contacto com o terreno

1.1.1. Lajes térreas

Pavimento Térreo K1 Superficie total 654.33 m2

Listagem de camadas:

1 - Ceramica vidrada/grés ceramico 1cm
2 - Betdo celular autoclavado 6 cm
3 - Manta Acustica Impactodan 1lcm
4 - Betdo de inertes de poliestireno expandido 4 cm
5 - Betao armado 20 cm
6 - Granito 25 cm
Espessura total: 57 cm
Comportamento térmico Uarrefecimento: 0.39 W/(m?2-°C)

(Para uma laje com comprimento caracteristico B' = 13.2 m)
Pormenor de calculo (Uarrefecimento) Superficie da laje, A: 698.25 m2

Perimetro da laje, P: 106.10 m

Resisténcia térmica da laje, Rf: 0.75 m2°C/W

Sem isolamento perimetral

Tipo de terreno: Areia semi-densa
Comportamento acustico (RRAE) Massa superficial: 1254.27 kg/m?2

Massa superficial do elemento base: 1198.00 kg/m2

Isolamento sonoro, Ryw(C; Ct): 61.3(-1; -7) dB

Calculado segundo o método de previsdo grafica

Nivel global de pressdo sonora a sons de percussdao normalizado, Ln: 56.3
dB

Calculado segundo o método simplificado da EN 12354

1.2. Fachadas

1.2.1. Parte opaca das fachadas

Parede Exterior C2 Superficie total 301.32 m2
® @

Listagem de camadas:

1 - Bloco de betdo normal (400x200x250) 25 cm
2 - Poliestireno expandido (EPS) 4 cm
5 3 - Tijolo cerédmico furado (7 cm) 7 cm
§ 4 - Argamassa e reboco tradicional 2cm
Espessura total: 38 cm
Comportamento térmico U: 0.60 W/(m2-°C)

Comportamento acustico (RRAE) Massa superficial: 376.85 kg/m?2
Massa superficial do elemento base: 336.29 kg/m?2
Isolamento sonoro, Rw(C; Ci): 53.5(-1; -7) dB
Calculado segundo o método de previsdo grafica



Parede Exterior C1 Superficie total 276.50 m2

@ @

Listagem de camadas:

1 - Espuma rigida de poliuretano em paineis sanduiche (PUR) 6 cm
2 - Caixa de ar fracamente ventilada 10 cm
5 3 - Bloco de betdo normal (400x200x250) 25cm
; 4 - Tijolo ceramico furado (7 cm) 7 cm
5 - Argamassa e reboco tradicional 2.cm
Espessura total: 50 cm
Comportamento térmico U: 0.40 W/(m2-°C)

Comportamento acustico (RRAE) Massa superficial: 378.39 kg/m?2
Massa superficial do elemento base: 338.39 kg/m?2
Isolamento sonoro, Ry (C; Ct): 50.6(-1; -7) dB
Calculado segundo a lei experimental da massa e frequéncia

Parede Exterior C3 Superficie total 35.84 m?2

@ @

Listagem de camadas:

_E 1 - Argamassa e reboco tradicional 2cm
2 - Poliestireno expandido (EPS) 5cm
5 . 3 - Tijolo ceramico furado (11 cm) 11 cm
f 2 4 - Argamassa e reboco tradicional 2.cm
Espessura total: 20 cm
B -
Comportamento térmico U: 0.60 W/(m2-°C)

Comportamento acustico (RRAE) Massa superficial: 177.01 kg/m?2
Massa superficial do elemento base: 136.31 kg/m?2
Isolamento sonoro, Ry (C; Ct): 42.0(-1; -3) dB
Calculado segundo o método de previsdo grafica



1.2.2. Aberturas em fachada

Porta corta-fogo, de aco galvanizado 90cm

Porta corta-fogo de ago galvanizado homologada, EI2 30-C5, de uma folha, modelo Turia "ANDREU",
900x2100 mm de vao e altura de passagem, acabamento galvanizado com tratamento anti-manchas.

Dimensdes Largura x Altura: 90 x 210 cm n° uds: 1
Caracterizagdo térmica Transmitancia térmica, U: 3.85 W/(m2:°C)

Absortividade, as: 0.6 (cor média)
Caracterizagéo acustica Absorcao, asoonz = 0.06; a1o0oHz = 0.08; a2000Hz = 0.10

Porta corta-fogo, de aco galvanizado 80cm

Porta corta-fogo de aco galvanizado homologada, EI2 30-C5, de uma folha, modelo Turia "ANDREU",
800x2100 mm de véao e altura de passagem, acabamento galvanizado com tratamento anti-manchas.

Dimensoes Largura x Altura: 80 x 210 cm n° uds: 1
Caracterizagdo térmica Transmitancia térmica, U: 3.85 W/(m2:°C)

Absortividade, as: 0.6 (cor média)
Caracterizacao acustica Absorcdo, asoonz = 0.06; a1000nz = 0.08; 20001z = 0.10

Vao 06 (4.40x2.10) - Vidro duplo standard, 6/16/6

VIDRO:

Vidro duplo standard, 6/16/6, conjunto constituido por vidro exterior Float incolor de 6 mm, camara de ar
desidratada com perfil separador de aluminio e dupla vedagao perimetral, de 16 mm, e vidro interior Float

incolor de 6 mm de espessura; 28 mm de espessura total.

Caracteristicas do vidro Transmitancia térmica, Ug: 2.70 W/(m2-°C)

Factor solar, g: 0.75

Isolamento sonoro, Ry (C;Ct): 35 (-2;-5) dB
Caracteristicas da caixilharia Transmitancia térmica, Us: 4.91 W/(m?2-°C)

Tipo de abertura: Fixa

Permeabilidade ao ar da caixilharia (EN 12207): Classe 4
Absortividade, as: 0.4 (cor clara)

Dimensdes: 440 x 210 cm (largura x altura) no uds: 1
Transmissdo térmica Uw 2.96 W/(m2.°C)
Caracteristicas energéticas e luminosas F 0.67

FH 0.67
Caracterizagdo acustica Rw (C;Cy) 32(-2;-4) dB

Notas:
Uw: Coeficiente de transmissdo térmica da abertura (W/(m?2-°C))
F: Factor solar da abertura
Fu: Factor solar modificado
Rw (C;Ct): Valores de isolamento sonoro (dB)



Vao 01 (1.00x0.50) - Vidro duplo standard, 6/16/6

VIDRO:
Vidro duplo standard, 6/16/6, conjunto constituido por vidro exterior Float incolor de 6 mm, cdmara de ar

desidratada com perfil separador de aluminio e dupla vedacdo perimetral, de 16 mm, e vidro interior Float
incolor de 6 mm de espessura; 28 mm de espessura total.
Caracteristicas do vidro Transmitancia térmica, Ug: 2.70 W/(m2:°C)
Factor solar, g: 0.75
Isolamento sonoro, Ry (C;Ct): 35 (-2;-5) dB
Caracteristicas da caixilharia Transmitancia térmica, Us: 4.91 W/(m?2.-°C)
Tipo de abertura: Oscilo-batente
Permeabilidade ao ar da caixilharia (EN 12207): Classe 4

Absortividade, as: 0.4 (cor clara)

Dimensodes: 100 x 50 cm (largura x altura) n° uds: 4
Transmissdo térmica Uw 3.70 W/(m2-°C)
Caracteristicas energéticas e luminosas F 0.45

Fh 0.30
Caracterizagdo acustica Rw (C;Cy) 35(-2;-4) dB

Dimensodes: 100 x 50 cm (largura x altura) n° uds: 7
Transmissdo térmica Uw 3.70 W/(m?2-°C)
Caracteristicas energéticas e luminosas F 0.45

Fn 0.27
Caracterizagdo acustica Rw (C;Cy) 35(-2;-4) dB
Notas:

Uw: Coeficiente de transmissdo térmica da abertura (W/(m?2-°C))
F: Factor solar da abertura

Fu: Factor solar modificado

Rw (C;Ct): Valores de isolamento sonoro (dB)

Vao 05 (1.00x2.10) - Vidro duplo standard, 6/16/6

VIDRO:
Vidro duplo standard, 6/16/6, conjunto constituido por vidro exterior Float incolor de 6 mm, camara de ar

desidratada com perfil separador de aluminio e dupla vedacdo perimetral, de 16 mm, e vidro interior Float
incolor de 6 mm de espessura; 28 mm de espessura total.
Caracteristicas do vidro Transmitancia térmica, Ug: 2.70 W/(m2:°C)
Factor solar, g: 0.75
Isolamento sonoro, Ry (C;Ct): 35 (-2;-5) dB
Caracteristicas da caixilharia Transmitancia térmica, Us: 4.91 W/(m?2.°C)
Tipo de abertura: De abrir
Permeabilidade ao ar da caixilharia (EN 12207): Classe 4

Absortividade, as: 0.4 (cor clara)

Dimensodes: 100 x 210 cm (largura x altura) n° uds: 1
Transmissdo térmica Uw 3.22 W/(m2-°C)
Caracteristicas energéticas e luminosas F 0.59

Fu 0.51
Caracterizacdo acustica Rw (C;Cy) 35(-2;-4) dB
Notas:

Uw: Coeficiente de transmissdo térmica da abertura (W/(m2-°C))
F: Factor solar da abertura

Fn: Factor solar modificado

Rw (C;Ct): Valores de isolamento sonoro (dB)



Vao 02 (4.55x2.10) - Vidro duplo standard, 6/16/6

VIDRO:
Vidro duplo standard, 6/16/6, conjunto constituido por vidro exterior Float incolor de 6 mm, camara de ar

desidratada com perfil separador de aluminio e dupla vedacdo perimetral, de 16 mm, e vidro interior Float
incolor de 6 mm de espessura; 28 mm de espessura total.
Caracteristicas do vidro Transmitancia térmica, Ug: 2.70 W/(m2:°C)
Factor solar, g: 0.75
Isolamento sonoro, Ry (C;Ct): 35 (-2;-5) dB
Caracteristicas da caixilharia Transmitancia térmica, Ur: 4.91 W/(m2-°C)
Tipo de abertura: De abrir
Permeabilidade ao ar da caixilharia (EN 12207): Classe 4

Absortividade, as: 0.4 (cor clara)

Dimensodes: 450 x 210 cm (largura x altura) n° uds: 1
Transmissdo térmica Uw 2.96 W/(m2-°C)
Caracteristicas energéticas e luminosas F 0.67

Fh 0.67
Caracterizagdo acustica Rw (C;Cy) 32(-2;-4) dB
Notas:

Uw: Coeficiente de transmissdo térmica da abertura (W/(m2-°C))
F: Factor solar da abertura

Fu: Factor solar modificado

Rw (C,;Ct): Valores de isolamento sonoro (dB)

Vao 03 (6.55x2.10) - Vidro duplo standard, 6/16/6

VIDRO:
Vidro duplo standard, 6/16/6, conjunto constituido por vidro exterior Float incolor de 6 mm, cadmara de ar

desidratada com perfil separador de aluminio e dupla vedacdo perimetral, de 16 mm, e vidro interior Float
incolor de 6 mm de espessura; 28 mm de espessura total.
Caracteristicas do vidro Transmitancia térmica, Ug: 2.70 W/(m2:°C)
Factor solar, g: 0.75
Isolamento sonoro, Ry (C;Ct): 35 (-2;-5) dB
Caracteristicas da caixilharia Transmitancia térmica, Us: 4.91 W/(m?2.°C)
Tipo de abertura: Fixa
Permeabilidade ao ar da caixilharia (EN 12207): Classe 4

Absortividade, as: 0.4 (cor clara)

Dimensdes: 655 x 210 cm (largura x altura) no uds: 1
Transmissdo térmica Uw 2.93 W/(m2-°C)
Caracteristicas energéticas e luminosas F 0.68

Fn 0.68
Caracterizagdo acustica Rw (C;Cy) 32(-2;-4) dB
Notas:

Uw: Coeficiente de transmissdo térmica da abertura (W/(m2-°C))
F: Factor solar da abertura

Fu: Factor solar modificado

Rw (C;Ct): Valores de isolamento sonoro (dB)



Vao 04 (3.25x2.10) - Vidro duplo standard, 6/16/6

VIDRO:

Vidro duplo standard, 6/16/6, conjunto constituido por vidro exterior Float incolor de 6 mm, cadmara de ar
desidratada com perfil separador de aluminio e dupla vedacdo perimetral, de 16 mm, e vidro interior Float
incolor de 6 mm de espessura; 28 mm de espessura total.

Caracteristicas do vidro Transmitancia térmica, Ug: 2.70 W/(m2:°C)
Factor solar, g: 0.75
Isolamento sonoro, Ry (C;Ct): 35 (-2;-5) dB
Caracteristicas da caixilharia Transmitancia térmica, Ur: 4.91 W/(m2-°C)
Tipo de abertura: Fixa
Permeabilidade ao ar da caixilharia (EN 12207): Classe 4
Absortividade, as: 0.4 (cor clara)

Dimensdes: 325 x 210 cm (largura x altura) n° uds: 1
Transmissdo térmica Uw 2.99 W/(m?2-°C)
Caracteristicas energéticas e luminosas F 0.66

Fn 0.60
Caracterizacdo acustica Rw (C;Cy) 32(-2;-4) dB
Notas:

Uw: Coeficiente de transmissdo térmica da abertura (W/(m?2-°C))
F: Factor solar da abertura

Fu: Factor solar modificado

Rw (C,;Ct): Valores de isolamento sonoro (dB)

Vao 07 (4.50x1.20) - Vidro duplo standard, 6/16/6

VIDRO:

Vidro duplo standard, 6/16/6, conjunto constituido por vidro exterior Float incolor de 6 mm, camara de ar
desidratada com perfil separador de aluminio e dupla vedagao perimetral, de 16 mm, e vidro interior Float
incolor de 6 mm de espessura; 28 mm de espessura total.

Caracteristicas do vidro Transmitancia térmica, Ug: 2.70 W/(m2:°C)
Factor solar, g: 0.75
Isolamento sonoro, Ry (C;Ct): 35 (-2;-5) dB
Caracteristicas da caixilharia Transmitancia térmica, Us: 4.91 W/(m?2-°C)
Tipo de abertura: De correr
Permeabilidade ao ar da caixilharia (EN 12207): Classe 4
Absortividade, as: 0.4 (cor clara)

Dimensodes: 450 x 120 cm (largura x altura) n° uds: 1
Transmissdo térmica Uw 3.08 W/(m2-°C)
Caracteristicas energéticas e luminosas F 0.63

FH 0.35
Caracterizagdo acustica Rw (C;Cy) 27 (-2;-2) dB
Notas:

Uw: Coeficiente de transmissdo térmica da abertura (W/(m?2-°C))
F: Factor solar da abertura

Fn: Factor solar modificado

Rw (C,;Ct): Valores de isolamento sonoro (dB)



Vao 08 (6.55x1.20) - Vidro duplo standard, 6/16/6

CAIXILHARIA:
450

VIDRO:

Vidro duplo standard, 6/16/6, conjunto constituido por vidro exterior Float incolor de 6 mm, camara de ar
desidratada com perfil separador de aluminio e dupla vedacgdo perimetral, de 16 mm, e vidro interior Float
incolor de 6 mm de espessura; 28 mm de espessura total.

Caracteristicas do vidro Transmitancia térmica, Ug: 2.70 W/(m2:°C)
Factor solar, g: 0.75
Isolamento sonoro, Ry (C;Ct): 35 (-2;-5) dB
Caracteristicas da caixilharia Transmitancia térmica, Us: 4.91 W/(m?2-°C)
Tipo de abertura: De correr
Permeabilidade ao ar da caixilharia (EN 12207): Classe 4
Absortividade, as: 0.4 (cor clara)

Dimensodes: 655 x 120 cm (largura x altura) n° uds: 1
Transmissdo térmica Uw 3.06 W/(m2-°C)
Caracteristicas energéticas e luminosas F 0.64

FH 0.64
Caracterizagdo acustica Rw (C;Cx) 26 (-2;-2) dB
Notas:

Uw: Coeficiente de transmissdo térmica da abertura (W/(m?2-°C))
F: Factor solar da abertura

Fu: Factor solar modificado

Rw (C;Ct): Valores de isolamento sonoro (dB)

Vao 09 (4.25x1.20) - Vidro duplo standard, 6/16/6

VIDRO:

Vidro duplo standard, 6/16/6, conjunto constituido por vidro exterior Float incolor de 6 mm, cdmara de ar
desidratada com perfil separador de aluminio e dupla vedacdo perimetral, de 16 mm, e vidro interior Float
incolor de 6 mm de espessura; 28 mm de espessura total.

Caracteristicas do vidro Transmitancia térmica, Ug: 2.70 W/(m2-°C)
Factor solar, g: 0.75
Isolamento sonoro, Ry (C;Ct): 35 (-2;-5) dB
Caracteristicas da caixilharia Transmitancia térmica, Us: 4.91 W/(m?2-°C)
Tipo de abertura: De correr
Permeabilidade ao ar da caixilharia (EN 12207): Classe 4
Absortividade, as: 0.4 (cor clara)

Dimensdes: 425 x 120 cm (largura x altura) n° uds: 1
Transmissdo térmica Uw 3.09 W/(m2-°C)
Caracteristicas energéticas e luminosas F 0.63

FH 0.45
Caracterizagdo acustica Rw (C;Cv) 27 (-2;-2) dB
Notas:

Uw: Coeficiente de transmissdo térmica da abertura (W/(m2-°C))
F: Factor solar da abertura

Fu: Factor solar modificado

Rw (C;Ct): Valores de isolamento sonoro (dB)



Vao 11 (4.40x1.20) - Vidro duplo standard, 6/16/6

VIDRO:
Vidro duplo standard, 6/16/6, conjunto constituido por vidro exterior Float incolor de 6 mm, cadmara de ar

desidratada com perfil separador de aluminio e dupla vedacdo perimetral, de 16 mm, e vidro interior Float
incolor de 6 mm de espessura; 28 mm de espessura total.
Caracteristicas do vidro Transmitancia térmica, Ug: 2.70 W/(m2:°C)
Factor solar, g: 0.75
Isolamento sonoro, Ry (C;Ct): 35 (-2;-5) dB
Caracteristicas da caixilharia Transmitancia térmica, Ur: 4.91 W/(m2-°C)
Tipo de abertura: De correr
Permeabilidade ao ar da caixilharia (EN 12207): Classe 4

Absortividade, as: 0.4 (cor clara)

Dimensodes: 440 x 120 cm (largura x altura) no uds: 1
Transmissdo térmica Uw 3.09 W/(m2-°C)
Caracteristicas energéticas e luminosas F 0.63

Fn 0.45
Caracterizagdo acustica Rw (C;Cy) 27 (-2;-2) dB
Notas:

Uw: Coeficiente de transmissdo térmica da abertura (W/(m2-°C))
F: Factor solar da abertura

Fu: Factor solar modificado

Rw (C,;Ct): Valores de isolamento sonoro (dB)

Vao 10 (1.00x1.20) - Vidro duplo standard, 6/16/6

VIDRO:
Vidro duplo standard, 6/16/6, conjunto constituido por vidro exterior Float incolor de 6 mm, cadmara de ar

desidratada com perfil separador de aluminio e dupla vedacdo perimetral, de 16 mm, e vidro interior Float
incolor de 6 mm de espessura; 28 mm de espessura total.
Caracteristicas do vidro Transmitancia térmica, Ug: 2.70 W/(m2:°C)
Factor solar, g: 0.75
Isolamento sonoro, Ry (C;Ct): 35 (-2;-5) dB
Caracteristicas da caixilharia Transmitancia térmica, Us: 4.91 W/(m?2.°C)
Tipo de abertura: De correr
Permeabilidade ao ar da caixilharia (EN 12207): Classe 4

Absortividade, as: 0.4 (cor clara)

Dimensdes: 100 x 120 cm (largura x altura) no uds: 1
Transmissdo térmica Uw 3.34 W/(m2-°C)
Caracteristicas energéticas e luminosas F 0.56

Fn 0.34
Caracterizagdo acustica Rw (C;Cy) 29 (-2;-2) dB
Notas:

Uw: Coeficiente de transmissdo térmica da abertura (W/(m2-°C))
F: Factor solar da abertura

Fu: Factor solar modificado

Rw (C;Ct): Valores de isolamento sonoro (dB)



Vao 13 (4.00x1.20) - Vidro duplo standard, 6/16/6

VIDRO:
Vidro duplo standard, 6/16/6, conjunto constituido por vidro exterior Float incolor de 6 mm, cadmara de ar

desidratada com perfil separador de aluminio e dupla vedacdo perimetral, de 16 mm, e vidro interior Float
incolor de 6 mm de espessura; 28 mm de espessura total.
Caracteristicas do vidro Transmitancia térmica, Ug: 2.70 W/(m2:°C)
Factor solar, g: 0.75
Isolamento sonoro, Ry (C;Ct): 35 (-2;-5) dB
Caracteristicas da caixilharia Transmitancia térmica, Ur: 4.91 W/(m2-°C)
Tipo de abertura: De correr
Permeabilidade ao ar da caixilharia (EN 12207): Classe 4

Absortividade, as: 0.4 (cor clara)

Dimensodes: 400 x 120 cm (largura x altura) n° uds: 1
Transmissdo térmica Uw 3.09 W/(m2-°C)
Caracteristicas energéticas e luminosas F 0.63

Fn 0.45
Caracterizagdo acustica Rw (C;Cy) 27 (-2;-2) dB
Notas:

Uw: Coeficiente de transmissdo térmica da abertura (W/(m2-°C))
F: Factor solar da abertura

Fu: Factor solar modificado

Rw (C,;Ct): Valores de isolamento sonoro (dB)

Vao 12 (1.00x1.20) - Vidro duplo standard, 6/16/6

VIDRO:
Vidro duplo standard, 6/16/6, conjunto constituido por vidro exterior Float incolor de 6 mm, camara de ar

desidratada com perfil separador de aluminio e dupla vedacdo perimetral, de 16 mm, e vidro interior Float
incolor de 6 mm de espessura; 28 mm de espessura total.
Caracteristicas do vidro Transmitancia térmica, Ug: 2.70 W/(m2:°C)
Factor solar, g: 0.75
Isolamento sonoro, Ry (C;Ct): 35 (-2;-5) dB
Caracteristicas da caixilharia Transmitancia térmica, Us: 4.91 W/(m?2.°C)
Tipo de abertura: Oscilo-batente
Permeabilidade ao ar da caixilharia (EN 12207): Classe 4

Absortividade, as: 0.4 (cor clara)

Dimensdes: 100 x 120 cm (largura x altura) no uds: 1
Transmissdo térmica Uw 3.34 W/(m2-°C)
Caracteristicas energéticas e luminosas F 0.56

Fn 0.34
Caracterizagdo acustica Rw (C;Cy) 35(-2;-4) dB
Notas:

Uw: Coeficiente de transmissdo térmica da abertura (W/(m2-°C))
F: Factor solar da abertura

Fu: Factor solar modificado

Rw (C;Ct): Valores de isolamento sonoro (dB)



Vao 14 (3.40x1.05) - Vidro duplo standard, 6/16/6

VIDRO:
Vidro duplo standard, 6/16/6, conjunto constituido por vidro exterior Float incolor de 6 mm, camara de ar

desidratada com perfil separador de aluminio e dupla vedacdo perimetral, de 16 mm, e vidro interior Float
incolor de 6 mm de espessura; 28 mm de espessura total.
Caracteristicas do vidro Transmitancia térmica, Ug: 2.70 W/(m2:°C)
Factor solar, g: 0.75
Isolamento sonoro, Ry (C;Ct): 35 (-2;-5) dB
Caracteristicas da caixilharia Transmitancia térmica, Ur: 4.91 W/(m2-°C)
Tipo de abertura: De correr
Permeabilidade ao ar da caixilharia (EN 12207): Classe 4

Absortividade, as: 0.4 (cor clara)

Dimensodes: 340 x 105 cm (largura x altura) n° uds: 1
Transmissdo térmica Uw 3.15 W/(m2-°C)
Caracteristicas energéticas e luminosas F 0.61

Fh 0.34
Caracterizagdo acustica Rw (C;Cy) 28(-2;-2) dB
Notas:

Uw: Coeficiente de transmissdo térmica da abertura (W/(m2-°C))
F: Factor solar da abertura

Fu: Factor solar modificado

Rw (C,;Ct): Valores de isolamento sonoro (dB)

Vao 17 (1.15x1.05) - Vidro duplo standard, 6/16/6

VIDRO:
Vidro duplo standard, 6/16/6, conjunto constituido por vidro exterior Float incolor de 6 mm, cadmara de ar

desidratada com perfil separador de aluminio e dupla vedacdo perimetral, de 16 mm, e vidro interior Float
incolor de 6 mm de espessura; 28 mm de espessura total.
Caracteristicas do vidro Transmitancia térmica, Ug: 2.70 W/(m2:°C)
Factor solar, g: 0.75
Isolamento sonoro, Ry (C;Ct): 35 (-2;-5) dB
Caracteristicas da caixilharia Transmitancia térmica, Us: 4.91 W/(m?2:-°C)
Tipo de abertura: Oscilo-batente
Permeabilidade ao ar da caixilharia (EN 12207): Classe 4

Absortividade, as: 0.4 (cor clara)

Dimensdes: 115 x 105 cm (largura x altura) no uds: 6
Transmissdo térmica Uw 3.33 W/(m2-°C)
Caracteristicas energéticas e luminosas F 0.56

Fn 0.34
Caracterizagdo acustica Rw (C;Cy) 35(-2;-4) dB
Notas:

Uw: Coeficiente de transmissdo térmica da abertura (W/(m2-°C))
F: Factor solar da abertura

Fu: Factor solar modificado

Rw (C;Ct): Valores de isolamento sonoro (dB)



Vao 15 (1.20x1.05) - Vidro duplo standard, 6/16/6

VIDRO:
Vidro duplo standard, 6/16/6, conjunto constituido por vidro exterior Float incolor de 6 mm, cadmara de ar

desidratada com perfil separador de aluminio e dupla vedagao perimetral, de 16 mm, e vidro interior Float
incolor de 6 mm de espessura; 28 mm de espessura total.
Caracteristicas do vidro Transmitancia térmica, Ug: 2.70 W/(m2:°C)
Factor solar, g: 0.75
Isolamento sonoro, Ry (C;C¢): 35 (-2;-5) dB
Caracteristicas da caixilharia Transmitancia térmica, Us: 4.91 W/(m?2.-°C)
Tipo de abertura: Oscilo-batente
Permeabilidade ao ar da caixilharia (EN 12207): Classe 4

Absortividade, as: 0.4 (cor clara)

Dimensodes: 120 x 105 cm (largura x altura) n° uds: 1
Transmissdo térmica Uw 3.32 W/(m2-°C)
Caracteristicas energéticas e luminosas F 0.56

Fy 0.22
Caracterizagdo acustica Rw (C;Cy) 35(-2;-4) dB
Notas:

Uw: Coeficiente de transmissdo térmica da abertura (W/(m2-°C))
F: Factor solar da abertura

Fu: Factor solar modificado

Rw (C,;Ct): Valores de isolamento sonoro (dB)

Vao 16 (2.20x1.05) - Vidro duplo standard, 6/16/6

VIDRO:
Vidro duplo standard, 6/16/6, conjunto constituido por vidro exterior Float incolor de 6 mm, cdmara de ar

desidratada com perfil separador de aluminio e dupla vedagdo perimetral, de 16 mm, e vidro interior Float
incolor de 6 mm de espessura; 28 mm de espessura total.
Caracteristicas do vidro Transmitancia térmica, Ug: 2.70 W/(m2:°C)
Factor solar, g: 0.75
Isolamento sonoro, Ry (C;Ct): 35 (-2;-5) dB
Caracteristicas da caixilharia Transmitancia térmica, Us: 4.91 W/(m?2.°C)
Tipo de abertura: De correr
Permeabilidade ao ar da caixilharia (EN 12207): Classe 4

Absortividade, as: 0.4 (cor clara)

Dimensdes: 220 x 105 cm (largura x altura) no uds: 2
Transmissdo térmica Uw 3.20 W/(m2-°C)
Caracteristicas energéticas e luminosas F 0.60

FH 0.30
Caracterizagdo acustica Rw (C;Cy) 29 (-2;-2) dB
Notas:

Uw: Coeficiente de transmissdo térmica da abertura (W/(m2-°C))
F: Factor solar da abertura

Fu: Factor solar modificado

Rw (C;Ct): Valores de isolamento sonoro (dB)



1.3. Coberturas

1.3.1. Parte macica das coberturas planas
Cobertura S2

Superficie total 71.24 m?2

Listagem de camadas:

Comportamento térmico

1 - Lajetas de betdo 2cm
2 - Poliestireno extrudido (XPS) 6 cm
3 - Betdo armado com % armadura < 1 % 20 cm
4 - Caixa de Ar 21.7 cm
5 - L3 de rocha (MW) 3cm
6 - Placa de gesso cartonado 1.3 cm
Espessura total: 54 cm

U arrefecimento: 0.09 W/(m2-°C)
U aquecimento: 0.09 W/(m?2-°C)

Comportamento acustico (RRAE) Massa superficial: 543.17 kg/m?2

Cobertura S3+teto Falso

Massa superficial do elemento base: 480.00 kg/m?2
Isolamento sonoro, Ry (C; Ct): 53.2(-1; -7) dB
Calculado segundo o método de previsdo grafica
Superficie total 229.52 m?2

Listagem de camadas:
‘333'—_ 1 - Espuma rigida de poliuretano em paineis sanduiche (PUR) 5cm

5 2-Ar 20 cm

3 - La de rocha (MW) 5cm

@ (AR @  4- Placa de gesso cartonado 1.5cm
Espessura total: 31.5cm

Comportamento térmico U arrefecimento: 0.09 W/(m=2-°C)
U aquecimento: 0.09 W/(m?2-°C)
Comportamento acustico (RRAE) Massa superficial: 19.50 kg/m2

Isolamento sonoro, Rw(C; Ct): 27.0(-1; -1) dB
Calculado segundo o método de previsdo grafica

Cobertura S1

Listagem de camadas:

@

B RS S

©

@

Superficie total 16.20 m?2

1 - Granito 5cm

2 - Subcamada de feltro 0.5cm

@ 3 - Argamassa e reboco tradicional 2 cm
4 - Poliestireno extrudido (XPS) 8 cm

G 5 - Laje Colaborante 12.5cm
6 - Argamassa e reboco tradicional 2 cm
Espessura total: 30 cm

Comportamento térmico U arrefecimento: 0.39 W/(m=2-°C)
U aquecimento: 0.40 W/(m?2-°C)
Comportamento acustico (RRAE) Massa superficial: 501.30 kg/m?2

Massa superficial do elemento base: 327.50 kg/m?2

Isolamento sonoro, Rw(C; Ci): 49.8(-1; -7) dB
Calculado segundo o método de previsdo grafica



2. SISTEMA DE COMPARTIMENTACAO

2.1. Compartimentacao interior vertical

2.1.1. Parte opaca da compartimentacao interior vertical

Parede Interior T4

Listagem de camadas:
1 - Betdao armado com % armadura < 1 %
2 - Argamassa e reboco tradicional
Espessura total:

0

Comportamento térmico U: 2.63 W/(m2-°C)
Comportamento acustico (RRAE) Massa superficial: 544.00 kg/m2

Superficie total 99.32 m?2

21 cm
2cm
23 cm

Massa superficial do elemento base: 504.00 kg/m?2

Isolamento sonoro, Rw(C; Ct): 53.6(-1; -7) dB

Calculado segundo o método de previsao grafica

Parede Interior T1

Listagem de camadas:
1 - Argamassa e reboco tradicional
2 - Tijolo ceramico furado (15 cm)
3 - Argamassa e reboco tradicional
Espessura total:

Comportamento térmico U: 1.45 W/(m2-°C)
Comportamento acustico (RRAE) Massa superficial: 222.51 kg/m?2

Superficie total 324.63 m?2

2.5cm
15cm
2.5cm
20 cm

Massa superficial do elemento base: 122.51 kg/m?2

Isolamento sonoro, Rw(C; Ci): 41.1(-1; -3) dB

Calculado segundo o método de previsao grafica



Parede Interior T2 Superficie total 223.11 m2

Listagem de camadas:

1 - Bloco de betdo normal (400x200x250) 25cm
Espessura total: 25cm
Comportamento térmico U: 1.69 W/(m2-°C)

Comportamento acustico (RRAE) Massa superficial: 273.00 kg/m?2
Isolamento sonoro, Rw(C; Ci): 48.2(-1; -6) dB
Calculado segundo o método de previsdo grafica

Parede Interior T3 Superficie total 109.43 m?2

Listagem de camadas:

1 - Argamassa e reboco tradicional 2cm
2 - Tijolo ceramico furado (11 cm) 11 cm
3 - Argamassa e reboco tradicional 2cm
Espessura total: 15 cm
Comportamento térmico U: 1.78 W/(m2-°C)

Comportamento acustico (RRAE) Massa superficial: 176.31 kg/m2
Massa superficial do elemento base: 96.31 kg/m?2
Isolamento sonoro, Rw(C; Ct): 39.0(-1; -2) dB
Calculado segundo o método de previsdo grafica

Parede Interior T5 Superficie total 154.35 m2

Listagem de camadas:

E 11U NN '. .

NN NN INE) 1 - Argamassa e reboco tradicional 2.5cm
MYy

R RRAE - 2 - Tijolo ceramico furado (25 cm) 25 cm
MYy = L

b bhbE- 3 - Argamassa e reboco tradicional 2.5cm

bR hREE

jaalaimisisiaiig Espessura total: 30 cm
A BB | z

SERLRRN-

BRARRRRY-

= MYNNNY |-

B RRRR é

; VY W wW Wy B

Comportamento térmico U: 1.16 W/(m2:°C)

Comportamento acustico (RRAE) Massa superficial: 287.50 kg/m?2
Massa superficial do elemento base: 187.50 kg/m?2
Isolamento sonoro, Rw(C; Ci): 44.9(-1; -4) dB
Calculado segundo o método de previsdo grafica



2.1.2. Aberturas verticais interiores

Porta interior, de madeira 82.50cm (4cm Espe)

Porta interior de batente, cega, de uma folha de 210x82,5x4 cm, de painel de aglomerado, contraplacado
com sapeli; aro de madeira macica. Incluindo guarnicdo do mesmo material e acabamento que a folha,
dobradicas, ferragens de pendurar, de fechadura e puxador par sobre espelho comprido de latdo, cor preto,
acabamento brilhante, série basica.

Dimensoes Largura x Altura: 82.5 x 210 cm no° uds: 10
Caracterizagdo térmica Transmitancia térmica, U: 1.90 W/(m2:°C)

Absortividade, as: 0.6 (cor média)
Caracterizacdo acustica Absorcdo, asoonz = 0.06; a1poonz = 0.08; o000z = 0.10

Porta corta-fogo, de aco galvanizado 80cm

Porta corta-fogo de aco galvanizado homologada, EI2 30-C5, de uma folha, modelo Turia "ANDREU",
800x2100 mm de véo e altura de passagem, acabamento galvanizado com tratamento anti-manchas.

Dimensodes Largura x Altura: 80 x 210 cm no uds: 9
Caracterizagdo térmica Transmitancia térmica, U: 3.85 W/(m2:°C)

Absortividade, as: 0.6 (cor média)
Caracterizacao acustica Absorcdo, asoonz = 0.06; a1000nz = 0.08; 20001z = 0.10

Porta corta-fogo, de ago galvanizado 90cm

Porta corta-fogo de aco galvanizado homologada, EI2 30-C5, de uma folha, modelo Turia "ANDREU",
900x2100 mm de véo e altura de passagem, acabamento galvanizado com tratamento anti-manchas.

Dimensoes Largura x Altura: 90 x 210 cm n° uds: 4
Caracterizagdo térmica Transmitancia térmica, U: 3.85 W/(m2:°C)

Absortividade, as: 0.6 (cor média)
Caracterizacdo acustica Absorcao, asgonz = 0.06; aiooonz = 0.08; a20001z = 0.10

Porta corta-fogo, de aco galvanizado 2Folhas-2.00m

Porta corta-fogo de ago galvanizado homologada, EI2 60-C5, de duas folhas, 2000x2000 mm de vao e
altura de passagem, acabamento lacado.

Dimensoes Largura x Altura: 200 x 200 cm no uds: 1
Caracterizagdo térmica Transmitancia térmica, U: 2.25 W/(m2-°C)

Absortividade, as: 0.6 (cor média)
Caracterizacdo acustica Absorgdo, asoonz = 0.06; aio0onz = 0.08; a2000Hz = 0.10

Porta corta-fogo, de aco galvanizado 2Folhas-1.60m

Porta corta-fogo de aco galvanizado homologada, EI2 30-C5, de duas folhas, 1600x2000 mm de vao e
altura de passagem, acabamento lacado.

Dimensdes Largura x Altura: 160 x 200 cm nouds: 1
Caracterizagdo térmica Transmitancia térmica, U: 2.33 W/(m2:°C)

Absortividade, as: 0.6 (cor média)
Caracterizagdo acustica Absorcdo, asoonz = 0.06; a1p0onz = 0.08; az000Hz = 0.10

Porta interior, de madeira 90cm

Porta interior de batente, cega, de uma folha de 203x82,5x3,5 cm, de painel de aglomerado, contraplacado
com sapeli; aro de madeira maciga. Incluindo guarnicdo do mesmo material e acabamento que a folha,
dobradicas, ferragens de pendurar, de fechadura e puxador par sobre espelho comprido de latdo, cor preto,
acabamento brilhante, série basica.

Dimensoes Largura x Altura: 90 x 210 cm n° uds: 1
Caracterizacdo térmica Transmitancia térmica, U: 2.03 W/(m2-°C)

Absortividade, as: 0.6 (cor média)
Caracterizacdo acustica Absorcao, asoonz = 0.06; a1000Hz = 0.08; 020004z = 0.10



Envidragado interior - Vidro duplo standard, 4/6/4

VIDRO:
Vidro duplo standard, 4/6/4, conjunto constituido por vidro exterior Float incolor de 4 mm, camara de ar

desidratada com perfil separador de aluminio e dupla vedacdo perimetral, de 6 mm, e vidro interior Float
incolor de 4 mm de espessura; 14 mm de espessura total.

Caracteristicas do vidro Transmitancia térmica, Ug: 3.30 W/(m2:°C)
Isolamento sonoro, Ry (C;Ct): 28 (-1;-3) dB
Caracteristicas da caixilharia Transmitancia térmica, Us: 4.91 W/(m?2-°C)

Tipo de abertura: De abrir
Permeabilidade ao ar da caixilharia (EN 12207): Sem classificar

Dimensdes: 610 x 210 cm (largura x altura) n° uds: 1
Transmissdo térmica Uw 3.38 W/(mz2-°C)
Caracterizacdo acustica Rw (C;Ctr) 28 (-1;-4) dB
Notas:

Uw: Coeficiente de transmissdo térmica da abertura (W/(m?2-°C))
Rw (C;Ct): Valores de isolamento sonoro (dB)



2.2. Compartimentagao interior horizontal

Pavimento entre Pisos K2

Listagem de camadas:

1 - Pavimento Flutuante

2 - Argamassa e reboco tradicional

3 - Manta Acustica Impactodan

4 - Betdo celular autoclavado

5 - Laje Colaborante

- 6-Ar
7 - La de rocha (MW)

| | ® 8 - Placa de gesso cartonado
Espessura total:

@) (3

()

Comportamento térmico U arrefecimento: 0.07 W/(m?2:°C)
U aquecimento: 0.07 W/(m?2-°C)
Comportamento acustico (RRAE) Massa superficial: 460.12 kg/m?2

Superficie total 595.67 m?2

1cm

6 cm
1cm
5cm
12.5 cm
28.7 cm
5cm
1.3 cm
60.5 cm

Massa superficial do elemento base: 315.00 kg/m?2
Isolamento sonoro por ensaio, Rw(C; Ci): 40.0(-1; -3) dB

Referéncia do ensaio: 1

Nivel global de pressdo sonora a sons de percussédo normalizado, por

ensaio, L,: 63.0 dB

Pavimento entre Pisos K3

Listagem de camadas:
1 - Pavimento Flutuante

’ﬁ@\ - 2 2 - Argamassa e reboco tradicional
‘ ' ' @ 3 - Manta acustica Inpactodan
- - 4 - Laje maciga 16 cm
5 - Argamassa e reboco tradicional
Espessura total:
Comportamento térmico U arrefecimento: 2.21 W/(m?2:°C)

U aquecimento: 1.69 W/(m?2-°C)
Comportamento acustico (RRAE) Massa superficial: 509.27 kg/m?2

Superficie total 98.57 m?2

1cm
3 cm
1cm
16 cm
2cm
23 cm

Massa superficial do elemento base: 440.00 kg/m?2
Isolamento sonoro por ensaio, Rw(C; Ci): 40.0(-1; -3) dB

Referéncia do ensaio: 1

Nivel global de pressao sonora a sons de percussdo normalizado, por

ensaio, L,: 63.0 dB



3. MATERIAIS

Camadas
Material e P Y RT Cp
Ar 20 1.23 0.025 8 1000
Ar 28.7 1.23 0.025 11.48 1000
Argamassa e reboco tradicional 2 2000 1.3 0.0154 1000
Argamassa e reboco tradicional 2.5 2000 1.3 0.0192 1000
Argamassa e reboco tradicional 3 2000 1.3 0.0231 1000
Argamassa e reboco tradicional 6 2000 1.3 0.0462 1000
Bet&o armado 20 2600 2.5 0.08 1000
Betdo armado com % armadura < 1 % 20 2400 2 0.1 1000
Bet&o armado com % armadura < 1 % 21 2400 2 0.105 1000
Bet&o celular autoclavado 5 550 0.19 0.2632 1000
Bet&o celular autoclavado 6 550 0.19 0.3158 1000
Betdo de inertes de poliestireno expandido 4 700 0.25 0.16 1000
Bloco de betdo normal (400x200x250) 25 1092 0.757 0.3303 1000
Caixa de Ar 21.7 1.23 0.025 8.68 1000
Ceramica vidrada/grés cerdmico 1 2300 1.3 0.0077 1000
Espuma rigida de poliuretano em paineis sanduiche (PUR) 5 35 0.037 1.3514 1000
Espuma rigida de poliuretano em paineis sanduiche (PUR) 6 35 0.037 1.6216 1000
Granito 5 2600 2.8 0.0179 1000
Granito 25 2600 2.8 0.0893 1000
L& de rocha (MW) 3 50 0.04 0.75 1000
L& de rocha (MW) 5 50 0.04 1.25 1000
Laje Colaborante 12.5 2300 1.65 0.0758 1000
Laje macica 16 cm 16 2500 2.5 0.064 1000
Lajetas de betdo 2 2300 1.65 0.0121 1000
Manta Acustica Impactodan 1 27 0.1 0.1 1000
Manta acustica Inpactodan 1 27 0.2 0.05 1000
Pavimento Flutuante 1 900 0.1 0.1 1000
Placa de gesso cartonado 1.3 1000 0.25 0.052 1000
Placa de gesso cartonado 1.5 1000 0.25 0.06 1000
Poliestireno expandido (EPS) 4 14 0.042 0.9524 1000
Poliestireno expandido (EPS) 5 14 0.042 1.1905 1000
Poliestireno extrudido (XPS) 6 40 0.037 1.6216 1000
Poliestireno extrudido (XPS) 8 40 0.037 2.1622 1000
Subcamada de feltro 0.5 120 0.05 0.1 1000
Tijolo ceramico furado (11 cm) 11 875.5 0.407 0.2703 1000
Tijolo ceramico furado (15 cm) 15 816.7 0.385 0.3896 1000
Tijolo cerdmico furado (25 cm) 25 750 0.446 0.5605 1000
Tijolo cerdmico furado (7 cm) 7 904.2 0.368 0.1902 1000

Abreviaturas utilizadas

e|Espessura (cm)
p|Densidade (kg/m3)
\|Condutibilidade térmica (W/(m-°C))

RT|Resisténcia térmica (m2°C/W)

Cp|Calor especifico (J/(kg-°C))
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. . . OHSAS 8041 OHSAS 18001 < ) WP 4487
F Ic ha Tecn I ca BUREAU VERITAS BUREAU VERITAS || o BUREAU VERITAS
Corvation Curtiation

L3 de Rocha: MN 230 - MK 230 - MA 230

Dados Técnicos:

Propriedades Norma
Espessura 50 60 70 80 100 120 NP EN 822
Comprimento 1000 8000 6000 5000 NP EN 822
Largura 12000 EN 823
Valor declarado
de Condutibilidade 0,038 W / mK EN 12667 e EN 12939
Térmica: AD

- MN 230 e MA 230: Incombustivel - Euroclasse Al EN 13501-1

Reacgso ao fogo )

MK 230: Indeterminado - Euroclasse F EN 12939
Absorgio & Agua Ws < 1.00 Kg/m® NP EN 1609
Fator de Difusfo ao w13 85 2972

Vapor de Agua

Tolerancias:

Propriedades

Espessura Classe T1 de -5% até -5mm a + excesso permitido.
Comprimento +2%
Largura +1,5%

Resisténcia Térmica Rp

Propriedades Norma
Espessura (mm) 50 60 70 80 100 120 NP EN 822
R (mM2K/W) 1.30 1.55 1.80 2.10 2.60 3.15 EN 12939

(as)
1.2 4

e
L
A

Coeficiente de Absorgdo Aclstica: a s:

Propriedades

mm F (Hz) 100 125 160 200 250 315 400 500 630
50 as 0.06 0.12 0.19 0.26 0.46 0.60 0.74 0.83 0.88
mm F (Hz) 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000
50 as 1.06 0.99 0.97 0.91 1.06 1.03 1.01 0.97 0.88

Area de Absorcio equivalente: o w: o w = 0.54{MH) Classe D

A Sotecnisol, 5.A. reserva-se ao direito de alterar esta ficha técnica sem aviso prévio. Data de Edigdo: Margo de 2016
SEDE - LISBOA: DELEGACAD PORTO: DELEGACAO COIMBRA: DELEGAGAD ALGARVE:
\\ Rua do Ferro — Fetais Zona Industrial da Maia 1 Sector il Lugar do Brejo Zona Industrial de Olh3o
\\‘)‘ sa I =CN’SOL 2681-502 Camarate Rua de Amadeu Costa Estrada da Ponte — Armazém A Lote 237
= Tel:+351210438400  4475-191 Gemunde 3040-575 Antanhol £700-281 Olhdo
Faw 351219470450  Tel:+351229 478 580 Tel.+351 239 445 594 Tel.: +351 289 705 429
N2 Azul: BOE 202 363 Fax: +351 220 430 966 Fan: +351 239 443 356 Fax: +351 289 707 114

Wi sotecnisol pt | geral@sotecnisol pt | Sotecnisol, 5.4 | Contribuinte N.2 PT 500274319 | Consarvatoria Registo Comerdial de Loures Matricula PT 500274319 | Capital Social 2070000 € | Alvara de Construg3o n.s 634



Rockfon® Ekla®

- Ofrece un alto nivel de aislamiento y de absorcidn, ideal cuando Descripcion Del Producto Areas de aplicacién
se trata de preservar la confidencialidad - Panelde lana deroca - Oficinas

- Superficie lisa y mate con una optima reflexion de la luz - Cara visible: velo de superficie lisa - Educacién

- Ligera, facil de instalar y dimensionalmente estable incluso en pintado de blanco - Qcio Y Deporte
condiciones de humedad del 100 % - Cara posterior: contravelo - Minoristas — Retall

Dimensiones Sistema de
(mm) instalacién recomendadeo
A15 400 x 600 x 20 2,4 Rockfon® Systern T15 A™
:l: 675 x 673 x20 2,4 Rockfon® System T15 A™
1200 x 600 x 20 24 Rockfon® System T15 A™
&00 x 600 x 20 24 Rockfon® System T24 A™
&75x 675 x20 24 Rockfon® System T24 A™
A24 1200 x 600 x 20 24 Rockfon® System T24 A™
:lJ_I: 1500 x 600 x 20 24 Rockfon® System T24 A™
1800 x 600 x 20 24 Rockfon® System T24 A™
2100 x 600 x 20 24 Rockfon® System T24 A™
2400 x 600 x 20 24 Rockfon® System T24 A™
400 x 600 x 20 28 Rockion® System T15 E™
248 Rockfon® System Ultraline E™
T 475 x 675 x 20 248 Rockfon® System T15_ E™ -
i | 28 Rockfon® System Ulraline E
28 Rockfon® System T13 E™
120060020 28 Rockfon® System Ultraline E™
E24 600 x 600 x 20 2,8 Rockfon® System T24 E™
|J—| 1200 x 600 x 20 28 Rockfon® System T24 E™

Consultenos para conocer el resto de dimensiones y acabados para cantos disponibles, cantidades minimas y plazos de entrega.



Prestaciones o e

0,8

0,7 4

0,6
Absorcion acustica @, 0,5 5
o,: 1,00 (Clase A) 0,4 ?

0,3 _§

0,2 ©
Aislamiento entre habitaciones 0,1 3
D.sw=26dB Espesor {mm) / 0,0 g
Dn,[,w eoArGiELmssEs 0B Plenum (mm) 125Hz 250 Hz 500Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz Clye v MNRC
Las efectivas propiedades de aislamient || 20!200| 0,60 | 0,90 | 1,00 | 095 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | A | 1,00 |
acustico (D tw) mencionadas en la ficha
tecnica se refi alos| les con
canto en A.

&

* Valores obtenidos basandose en un
analisis teorico

Reaccicn al fuego

Al

Resistancia al fuego
La lana de roca es un matenal incombustible, cuyo
punto de fusion sobrepasa los 1000 °C.

Reflexion de la luz

86%

Resistencia a la humedad y estabilidad dimensional

%

Hasta un 100 % HR.
No se observan signos visibles de deformacion en
condiciones de humedad elevada

C/ON

& | [

2

Mantenimiento
- Aspirador

Higiene
La lana de roca no contiene ningun elemento que
favorezca el desarrollo de microorganismos.

Medio ambiente
Reciclable

Clima interior
Una muestra representativa de los productos Rockfon
ha obtenido la etiqueta finlandesa M1 y el label danés

sobre la calidad del aire interior para productos con bajo

nivel de emisiones

v



ISOLAMENTO ACUSTICO

IMPACTODAN 10

IMPACTODAN 10 ¢ uma membrana de espuma de polietileno reticulado de 10 mm de espessura. A
estrutura de célula fechada confere ao produto umas propriedades mecanicas e fisicas excepcionais.

Utiliza-se para o isolamento acustico de ruidos de impacto em pisos de habitacao, conferindo

também uma elevada resisténcia a fadiga e uma instalacao facil e eficaz. O seu uso esta devidamente
avalizado pelo DIT n® 439 do Instituto de Ciencias da Construcao 'Eduardo Torroja’.

[l DADOS TECNICOS

mm

Espessura 10 EN 1923
Tolerancia de espessura + 0,3 mm EN 823
| Tolerancia comprimento <1 % | EN 822
Reducao da transmissao do ruido de impacto, AL, (LNEC) 27 dB EN 140-8
EN 717-2
Nivel de transmissao do ruido de impacto L 'nT,w, in situ < 58 dB EN 140-7
EN 717-2
Rigidez dinamica < 65 MN/m? EN 29052-1
Densidade 25+ 2 kg/m?® EN 845
Trabalho de histeresis > 2.1 Nm EN 3386-1
Resisténcia & compressao de 25% 23+ 2 kPa UNE EN ISO 3386-1
| Deformacao remanente 24 h, 50% comp., 23°C < 30 % | EN 1856
Resistencia a traccao > 130 kPa EN 1798
Reaccao ao fogo F Euroclase EN 13501-1
Condutividade téermica 0.038 W/mK EN 12667
Factor de difusao de vapor d"agua, n = 2000 - EN 12086
Melhoria de isolamento ao ruido aéreo (aplicacao flutuante 8 dBA UNE-EN-ISO 140-16

sob betonilha) (ARw)

[l INFORMAGCAO AMBIENTAL

Conteudo de matéria-prima reciclada 5 % -

Contenido reciclado previo al consumidor 100 % -

Contenido reciclado posterior al consumidor 0 % -

Lugar de fabricacion Fontanar, - -
Guadalajara (Espana)

Compostos organicos volateis (VOCs) 30 pg/m?® ISO 16000-6:2006.

EMISSIONS DANS L'AIR INTERIEUR'

Decreto n® 2011-321 de 23 de Marco

de 2011, o Ministério Ecologia francés,
Desenvolvimento Sustentavel, Transporte e
Habitacao

[/ NORMATIVA E CERTIFICACAO

- Documento de Idoneidade Tecnica DIT 439 R/10 "Sistema Amortecedor de Ruido de Impacto IMPACTODAN"
As certificacoes acusticas sao consequencia dos testes de laboratorios oficiais.



ANEXO IV
PECAS DESENHADAS



		2021-03-28T19:27:12+0100
	VALTER MIGUEL PEREIRA FERNANDES




