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GENERALIDADES

PROPOSITO DO DOCUMENTO

O objetivo do presente documento é fornecer a descrigdo, principios, assungdes, l6gica,
critérios e consideragdes usadas para calculos e decisGes necessarias durante o projeto
- isso em relagao a disciplina identificada neste documento.

DESCRICAO DO PROJETO, CONDICOES E CONSIDERAGCOES

Para a descricdao do projeto, consideragdes gerais e condi¢des comuns (por exemplo,
condi¢Bes ambientais e locais), consultar o seguinte documento em sua versao mais
recente:

e T2022-0519-00-DD-CRD-GN-0001-REP

NORMAS, CODIGOS E DIRETRIZES

O desenvolvimento do presente projeto foi efetuado de acordo com as versdes mais
recentes da legislacdo, vigentes a data da sua elabora¢ao, nomeadamente:

e Decreto-Lei n.2 23/95 Regulamento Geral dos Sistemas Publicos e Prediais de
Sistemas de Distribuicio de Agua e de Drenagem de Aguas Residuais.

e Regulamento de recolha e tratamento de agua residual industrial do Sistema de
Santo André (RARISA), 2007.

e Condi¢Ges dadas por outras disciplinas, tais como hidraulica predial,
infraestruturas gerais e projeto de urbanizacado.

AmBITO E APLICACAO

Os sistemas de abastecimento de agua para a Fabrica da CALB estdo divididos em varias
redes, tendo em conta a natureza dos edificios, sua ocupagao e funcionalidade.
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Tabela 1 - Sistemas de abastecimento de agua

Sistema Principal aplicagdo/ Areas
lavatorios, descargas sanitarias, urindis, pias e equipamentos de
Agua cozinha, chuveiros, sistemas de produgdo de agua quente sanitaria,
potavel dispensadores de agua potavel, lava-olhos de emergéncia e chuveiros

de seguranca

conjuntos de células de bateria nas salas de preparagdo de amostras
metalograficas, maquinas de formacgao, empilhadores e classificagdo,

Agua . R \
. . sistemas de pulverizagdo de armazéns e outros processos de
industrial L . . . -
fabricagdo de baterias de litio, torres de arrefecimento e utilizagbes de
laboratério
Agua equipamento de limpeza, sistema de mistura de anodo e outro
Desionizada  processo de fabricagdo de baterias de litio e utilizagdes de laboratério
Agua de
rotecao . S .
P § Sprinklers, carreteis, hidrantes externos e internos
contra
incéndio

De forma sucinta, os dispositivos convencionais, bem como os equipamentos de
seguranca serao fornecidos pela rede de dgua potavel. As redes de agua de processo e
agua desionizada irdo abastecer os processos industriaisrelacionados com a produgado e
montagem das baterias de litio. O sistema de dgua de proteg¢do contra incéndio é um
sistema dedicado para fins de combate a incéndios.

O presente documento reporta-se ao Projeto de Execugdo do Sistema de
Abastecimento de Agua Industrial/Processo para a Fabrica da CALB e pretende
apresentar os principios de dimensionamento da rede exterior de distribuicao de agua
industrial, reservatdrio de agua industrial e respetiva estagdo elevatdria.

As redes de agua no interior dos edificios encontram-se definidas no Pack 09 — Projeto
de Edificios (Hidraulica).

DESCRIGAO DO SISTEMA

O sistema de abastecimento de dgua industrial serd alimentado pelo sistema municipal
AdSA. O ponto de ligagdo sera na estrada a norte do recinto, no alinhamento do edificio
central de utilidades (C1). A tubagem de ligacdo ao edificio C1 alimentara quer o
reservatdrio de dgua industrial quer o reservatério de protecdo contra incéndio.

A agua industrial, com origem no sistema publico, serd armazenada no reservatdrio de
agua industrial no edificio C1 e, em seguida, pressurizada na estacdo elevatéria para
garantir um abastecimento continuo e fidvel a todos os edificios por meio de uma rede
de distribui¢do enterrada.

1 O presente documento reporta ao sistema de abastecimento e distribuicdo de &gua
industrial/processo. Ver o documento T2022-0519-06-DD-WAT-GN-3002-REP para pormenores
do Sistema de protecdo contra incéndio.
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Os desenhos relativos ao sistema de distribuicdo dgua industrial tém a seguinte
codificacdo: T2022-0519-06-DD-WAT-GN-2###-DWG.

3 CRITERIOS DE DIMENSIONAMENTO

3.1 CAUDAIS

o Caudal MEIO dIAMO ™M ...t 6900 m3/dia
e Caudal maximo @ ........ccccvnene. ver Requisitos de Caudal e Press&o (por edificio)

Na tabela seguinte sdo indicados os requisitos de caudal e pressado para cada edificio.

e Tabela2
Notas:
@ Principais assungdes:
a. Fator de ponta industrial, fp = 1.45

b. Caudal médio para irrigacdo, 305 m3/dia

@ Caudais maximos estabelecidos considerando os caudais estimados para os
processos industriais (ver T2022-0519-09-DD-PLU-GN-1001-REP para pormenores)

3.2 VELOCIDADE
A velocidade na tubagem depende do caudal e do didgmetros da mesma. Desta forma,

para um dado caudal, a sele¢cdo do diametro do tubo é determinada pela velocidade
maxima permitida. De acordo com os padr&es nacionais, tém-se:

L N \V/ =3 Vo TR 2,0m/s

33 PRESSAO DE SERVIGO

De acordo com a regulamentacdo nacional, a pressao de servigo deve ser limitada a:

®  Press@o MAXIMA ciiiiiee et ee e e et e e e e s e 600 kPa = 60 mc.a.

LI o Y- To W0 01011 o - PO 150 kPa = 15 mc.a.

3.4 REQUISITOS DE CAUDAL E PRESSAO (POR EDIFIiCIO)

Na tabela seguinte sdo indicados os requisitos de caudal e pressdo para cada edificio.
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Tabela 2 —Requisitos de caudal e pressao em cada edificio
p Caudal  Pressao DN
Edificio Areas "
(1/s) (m) (mm)
M1 ) , Salas de detegdo qe cores do catodo e do 1422 27.00 50
Produgdo de elétrodos anodo
M2 Salas de preparagdo de amostras
Fabrico de células metalograficas e salas de detegdo de cor 1.293 41.00 50
das células
Salas de formagao, salas de classificagdo,
M3 salas de preparagdo de amostras
. metalograficas, armazenamento 13.523 36.00 140
Formagdo permanente de temperatura alta e
normal
Area de ajuste de carga permanente,
Ma area de armazenamento temporario de
entrega de produtos acabados CIR, drea 4.163 42.00 90
Embalagem de ajuste de carga, oficinas integradas
CIR, sala de limpeza de ferramentas
M5 ' o Salas AVACe cobertu_ra externa (torres 12.670 65.00 140
Fabrico de invélucros de arrefecimento)
wi
Armazém de produtos Armazéns e salas de AVAC 1.395 41.00 50
intermédios
w2 i AHU 0.962 34.00 40
Armazém de pegas
Salas de analises fisicas e quimicas, salas
L1 y . de ||mpeza, sala de pre:t'ratamento~de 1.260 27.00 50
Laboratério 1 ingredientes, sala de analise de tensdo e
sala de CT industrial
L2 B Sala de teste dfe aclc:e ao ar livre 0.542 27.00 32
Laboratério 2 (Tanque de imersdo celular)
Cl1 Heat Transfer Qil Room, Boiler Room,
Edificio central de Chiller Room, and outdoor rooftop 72.000 56.00 250
utilidades (cooling towers)
R1 L Salas de VAC e AHU 0.421 27.00 25
Escritérios
B1
InstalagGes para AHU 0.300 37.00 25
colaboradores
S1
Armazém de residuos Embalagem de lixo 0.674 23.00 32
solidos
S2 0.421 23.00 25

Estacdo de residuos

* Material da tubagem PEAD MRS100
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3.5 CAPACIDADE DE RESERVA

Foi estabelecida uma capacidade total de armazenamento do reservatério de agua
industrial de 7000 m3, correspondente a um dia de consumo, adequada para fazer face
as necessidades de regularizacdo (compensar as flutuacdes dos consumos) e situacoes
de emergéncia (garantir o abastecimento de agua em caso de falha do sistema de
alimentagao de agua).

N.B: Foi considerado que o sistema de irrigacdo sera abastecido a partir do
reservatdrio de agua industrial.

4 RESERVATORIO DE AGUA INDUSTRIAL

4.1 GENERALIDADES

As principais caracteristicas do reservatoério (no edificio C1) sdo:

e  Capacidade total ......cceeeriiieieieeeiee e 7000 m3 (2 x 3500 m3)

L o] 4 1 - USRI retangular

4.2 ESTRUTURA

©  MaAtErial e betdo armado

® FUNdagao ..o laje continua

e Acabamento exterior: pintura acrilica tipo SIKAGARD BETONCOLOR ou
equivalente

e Acabamento interior: argamassa cimenticia impermeabilizante isenta de

componentes organicos, tipo VANDEX CEMELAST BLUE ou equivalente

Para informacg0es adicionais, consultar as especificacGes, os desenhos e o MQT.

4.3 TUBAGEM, VALVULAS E EQUIPAMENTO HIDRAULICO

A tubagem e as principais vélvulas sdo apresentadas no esquema e desenho geral. O
seguinte aplica-se:
e Tubagem aérea em aco inoxidavel
e Entradade dgua no reservatério com valvula de flutuador, para controlo do nivel
e entrada no reservatorio pela parte superior
e descarga de emergéncia dimensionada para o caudal maximo afluente

e descarga de fundo
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Para informacGes adicionais, consultar as especificacdes, os desenhos e o MQT.
ESTACAO ELEVATORIA

GENERALIDADES

As carateristicas principais da estacdo elevatdria para o make-up das torres de
refrigeracdo na cobertura sdo:

e Capacidade total ...c..cceecueeiiiiieece et 260 m3/h
®  AltUIa MaNOMEBIIICA cuuunieieeieeiiiiie e et e e e e e et rre e e e eeeeeerstreeeeeeesesssanns 40 m
e Grupos eletrobomba...........cc 3+ 1grupos

As carateristicas principais da estacdo elevatéria de agua industrial/processo para os
edificios sdo:

e Capacidade total ...c.cccueecueeiiecieeciee e 140 m3/h
®  AlLUIa MaNOMEBIIICA cuuuneeieiiiiiiiiieeeeeeeeeeceeeeeeeee et rre e e eeeeeeeebareeeeeseeeesannns 75m
e Grupos eletrobomba...........cc 2+ 1 grupos

TUBAGEM, VALVULAS E EQUIPAMENTO DE BOMBAGEM

A tubagem e as principais vdlvulas sdao apresentadas no esquema e desenho geral. O
seguinte aplica-se:

e Tubagem aérea em aco inoxidavel

e Grupos eletrobomba: tipo convencional, eixo horizontal, velocidade fixa
montadas em pedestais de betdo com aspira¢do axial e compressao radial pela
parte superior

e Vilvulas de retencdo: na compressao das bombas

e Tipo de vélvula de retencdo; baixa inércia, operagdo com acdo rapida, do tipo
membrana Hydro-stop (ou Top-stop) ou equivalente

e Medidor de caudal na compressao do tipo eletromagnético

Para informag0es adicionais, consultar as especificaces, os desenhos e o MQT.
REDE DE DISTRIBUICAO

GENERALIDADES

Conforme referido anteriormente, os edificios serdo abastecidos através de uma rede
de distribuicdo enterrada. A linha principal forma um anel no interior do recinto da
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fabrica para garantir a redundancia no abastecimento aos diferentes edificios em caso
de corte parcial da rede.

L I o (<] 1Yo B o] -] AP SRR 3,0 km

L I 1= 1 o 1=] 4 o LN 323160 mm

A localizagdo das condutas deverd obedecer a sec¢do transversal tipo das
infraestruturas enterradas definida no Pack 08 - Projeto Geral de Infraestruturas e
Urbanizagao.

6.2 TUBAGEM, VALVULAS E EQUIPAMENTO HIDRAULICO

e Tubagem instalada em vala PEAD SDR17 MRS100 PN10

e Junta por soldadura topo a topo (tés e curvas a 902 devem ser instaladas com
junta de FFD travada do tipo HAWLE-SYNOFLEX ou equivalente)

e Vidlvulas de secionamento: valvulas de cunha instaladas nos principais nés da
rede de distribuicdo

e Descargas de fundo em cadmaras, nos pontos baixos

7 LAVAGEM E DESINFEGAO DAS TUBAGENS E RESERVATORIO

A tubagem e o reservatdrio devem ser lavados e desinfetados antes de serem colocados
em servico. A lavagem e desinfecdo devem incluir as seguintes operagdes:

e Lavagem preliminar

e Enchimento com solugdo antisséptica

e Contato paraacionamento da solucdo antisséptica e verificacdo do teor de cloro
residual

e Lavagem final
e Coleta de amostras para testes e analise de resultados

A necessidade de repetir, ou ndo, estas operacles, dependerda dos resultados das
analises da qualidade da agua.

8 TESTES DE ESTANQUIDADE

Serdo realizados testes de eficiéncia e estanqueidade de forma a garantir o correto
funcionamento da rede e do reservatdrio de agua industrial. O teste de estanqueidade
deve seguir a descri¢do nas especificagoes.

9 CONSIDERACOES FINAIS

Em qualquer caso de omissdo, serdo respeitadas as normas técnicas em vigor.
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Quaisquer duvida que possa surgir, no ambito do presente projeto, serd esclarecida pelo
responsavel técnico do mesmo.

Em todos os casos de omissdo, serdo observadas as leis, regulamentos e normas
vigentes, bem como os preceitos da arte e da estética na execucdo das obras de que
trata este projeto.
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ANEXO | — Resultados do modelo hidraulico
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Pressao nos nés

Edificio Cota Caudal pieg::;rica Pressdo
(m) (L/s) ) (m)
Bl 47.00 0.00 115.89 68.89
L1 47.00 1.00 117.34 70.34
L2 47.00 1.00 111.03 64.03
M1.1 46.00 1.00 113.53 67.53
M 1.2 46.00 1.00 110.61 64.61
M2.1 46.00 1.00 110.89 64.89
M 2.2 46.00 1.00 111.1 65.10
M3 46.00 14.00 110.83 64.83
M4 46.00 4.00 115.13 69.13
M5 46.00 13.00 111.38 65.38
R1 47.00 0.00 116.5 69.50
S1 47.00 1.00 110.68 63.68
S2 47.00 0.00 110.47 63.47
w1 46.00 1.00 112.27 66.27
W2 46.00 1.00 112.35 66.35
Condutas
N6 N6 | Comprimento | Diametro . H.az.en- Velocidade
inicial | final (m) (mm) Material W|II(|:ams (m/s)
S2 J-16 9.00 28.00 PEAD 140 0.55
S1 J-26 20.00 28.00 PEAD 140 0.55
G2 J-39 36.00 28.00 PEAD 140 0.62
J-42 G1 112.00 28.00 PEAD 140 0.89
J-44 J-45 2.00 28.00 PEAD 140 0.62
J-50 J-51 8.00 28.00 PEAD 140 0.62
J-55 J-56 12.00 28.00 PEAD 140 0.62
G3 J-51 16.00 28.00 PEAD 140 0.62
J-16 J-75 37.00 28.00 PEAD 140 0.55
J-75 J-71 40.00 28.00 PEAD 140 0.55
J-50 J-55 60.00 28.00 PEAD 140 0.62
J-56 J-44 149.00 28.00 PEAD 140 0.62
J-78 J-45 18.00 28.00 PEAD 140 0.62
w1 J-32 22.00 35.20 PEAD 140 0.7
W2 J-36 22.00 35.20 PEAD 140 0.94
R1 J-30 21.00 44.00 PEAD 140 1.12

10
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N6 Né | Comprimento | Diametro Material VI\-/|iaI1IZi:rr~]n_s Velocidade
inicial | final (m) (mm) c (m/s)
M1.2 J-41 41.00 44.00 PEAD 140 0.99
M5 J-2 3.00 55.40 PEAD 140 1.24
J-3 T1 4.00 55.40 PEAD 140 1.24
L2 J-6 5.00 55.40 PEAD 140 1.24
N1 J-8 6.00 55.40 PEAD 140 1.24
H2 J-14 7.00 55.40 PEAD 140 1.24
M1.1 J-18 13.00 55.40 PEAD 140 0.62
c1 J-20 16.00 55.40 PEAD 140 1.24
L1 J-22 19.00 55.40 PEAD 140 1.24
J-37 J-20 25.00 55.40 PEAD 140 1.24
J-71 J-14 36.00 55.40 PEAD 140 1.24
J-8 J-3 46.00 55.40 PEAD 140 1.24
1-26 J-6 16.00 55.40 PEAD 140 1.24
M4 J-10 7.00 66.00 PEAD 140 0.88
J-57 J-8 15.00 66.00 PEAD 140 1.75
J-69 J-57 45.00 66.00 PEAD 140 1.75
1-26 J-78 33.00 66.00 PEAD 140 0.98
M2 J-12 7.00 79.20 PEAD 140 1.13
B1 J-24 19.00 79.20 PEAD 140 1.15
H1 J-28 21.00 79.20 PEAD 140 0.61
M3 J-34 22.00 79.20 PEAD 140 0.84
J-66 J-71 49.00 79.20 PEAD 140 0.68
J-78 J-90 83.00 96.80 PEAD 140 0.51
J-46 J-47 2.00 141.00 PEAD 140 1.02
J-52 J-53 9.00 141.00 PEAD 140 1.02
J-46 J-53 18.00 141.00 PEAD 140 1.02
J-59 J-60 21.00 141.00 PEAD 140 1.33
J-63 J-64 24.00 141.00 PEAD 140 0.28
J-37 J-65 24.00 141.00 PEAD 140 0.28
J-66 J-67 28.00 141.00 PEAD 140 0.57
J-68 J-69 32.00 141.00 PEAD 140 0.54
J-64 J-70 33.00 141.00 PEAD 140 0.28
J-72 J-37 36.00 141.00 PEAD 140 0.47
J-73 J-74 37.00 141.00 PEAD 140 0.47
J-32 J-73 38.00 141.00 PEAD 140 0.47
J-76 J-77 47.00 141.00 PEAD 140 0.01
J-74 J-79 49.00 141.00 PEAD 140 0.47
J-80 J-81 51.00 141.00 PEAD 140 0.28
J-65 J-80 51.00 141.00 PEAD 140 0.28
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PACK 06 — GESTAO E ABASTECIMENTO DE AGUA — ABASTECIMENTO DE AGUA INDUSTRIAL

AR AR COQUCQ'?. MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA
N6 Né | Comprimento | Diametro Material VI\-/|iaI1IZi:rr~]n_s Velocidade
inicial | final (m) (mm) c (m/s)
J-67 J-82 51.00 141.00 PEAD 140 0.57
J-39 J-84 31.00 141.00 PEAD 140 1.24
J-85 J-28 27.00 141.00 PEAD 140 0.35
J-81 J-63 55.00 141.00 PEAD 140 0.28
1-77 J-86 55.00 141.00 PEAD 140 0.01
J-82 J-36 33.00 141.00 PEAD 140 0.57
J-88 J-72 61.00 141.00 PEAD 140 0.47
J-70 J-34 50.00 141.00 PEAD 140 0.28
1-87 J-32 63.00 141.00 PEAD 140 0.51
J-90 J-66 54.00 141.00 PEAD 140 0.78
1-86 J-12 51.00 141.00 PEAD 140 0.01
J-79 J-88 79.00 141.00 PEAD 140 0.47
J-89 J-60 99.00 141.00 PEAD 140 1.33
J-91 J-92 103.00 141.00 PEAD 140 1.24
1-22 J-49 55.00 141.00 PEAD 140 1.52
1-84 J-91 112.00 141.00 PEAD 140 1.24
J-18 J-89 86.00 141.00 PEAD 140 1.33
J-41 J-2 49.00 141.00 PEAD 140 1.02
J-10 J-47 186.00 141.00 PEAD 140 1.02
1-2 J-83 7.00 141.00 PEAD 140 1.21
J-41 J-69 154.00 141.00 PEAD 140 0.92
J-68 J-28 26.00 141.00 PEAD 140 0.54
J-85 J-12 25.00 141.00 PEAD 140 0.35
J-76 J-34 12.00 141.00 PEAD 140 0.01
1-87 J-36 25.00 141.00 PEAD 140 0.51
J-52 J-90 19.00 141.00 PEAD 140 1.02
J-10 1-24 102.00 141.00 PEAD 140 1.21
J-24 1-42 42.00 141.00 PEAD 140 1.58
J-42 J-30 55.00 141.00 PEAD 140 1.61
J-30 J-49 151.00 141.00 PEAD 140 1.72
1-22 J-59 54.00 141.00 PEAD 140 1.33
J-18 J-92 38.00 141.00 PEAD 140 1.24
J-39 J-83 22.00 141.00 PEAD 140 1.21
J-48 J-49 3.00 198.20 PEAD 140 1.64
R-2 J-48 10.00 198.20 PEAD 140 1.64
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