AGUAS te

AdP - AGUAS DE PORTUGAL N PORTUGAL
&

DESIGNACAO ESPECIFICACAO

REALIZACAO DE ENSAIOS DE PRESSAO EM OBRA TECNICA

CONSTRUGAO CIVIL VERSAO: 01_2012 ET- ECC 250

1. AMBITO

Os materiais obedecerao as normas indicadas na presente especificagao ou equivalentes.

Esta especificagao diz respeito a realizagao do ensaio de pressao a efetuar nas condutas dos sistemas
de abastecimento de agua. O seu objetivo é permitir verificar a estanquidade e a estabilidade das
condutas antes da sua entrada em servicgo.

Os ensaios consistem no enchimento das canalizagbes com elevagao gradual da sua pressao interna
por meio de bomba manual ou mecanica e na medigao da agua necessaria para os diferentes ajustes
de pressao.

2. RESPONSABILIDADE DOS ENSAIOS

A responsabilidade de execucao dos ensaios de pressao das condutas é do Empreiteiro.

Sera por conta do Empreiteiro tudo o que seja necessario para a realizagao dos ensaios, incluindo o
equipamento de bombagem e fornecimento da agua nos diferentes locais dos ensaios. Todos os
ensaios carecem de aprovagio do Dono da Obra e tém de ser realizados na presenca da Fiscalizag3o,
a qual tem de ser prevenida atempadamente da data e do local de realizagao dos mesmos.

Os resultados dos ensaios constarao de relatério escrito a elaborar pelo Empreiteiro e a aprovar
pela Fiscalizagao.

3. DESCRICAO DO ENSAIO

3.1. Selecao do trogo a ensaiar e seu comprimento

A selegao dos trogos a ensaiar sera feita pelo Empreiteiro em conjunto com a Fiscalizagao, tendo em
conta a programacao das obras e condicionalismo locais, nomeadamente:

e Perfil e extensao do troco a ensaiar;

e Diferencial de pressoes entre os extremos do trogo a ensaiar (sempre que possivel a pressao
de servico devera ser constante em todo o troco);

¢ Localizacao dos acessorios e respetivos macicos, bem como valvulas de seccionamento;

e Carateristicas do local e inconvenientes que possam advir para o trafego ou para terceiros.
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O comprimento maximo de cada trogo a ensaiar devera ser inferior a 500 m.
3.2. Preparagao do trogo a ensaiar

Os trocos a ensaiar deverao estar devidamente amarrados para evitar os deslocamentos das
condutas durante os ensaios. Regra geral, os ensaios s6 se deverao iniciar apos a cura do betao
aplicado nos macigos, o que usualmente correspondera a 7 dias apds a betonagem do Ultimo macigo
do trogo a ensaiar, 2 menos que se utilizem betoes de presa rapida ou se usem escoramentos ou
tirantes provisorios.

Sempre que possivel, os ensaios deverao ser realizados com as juntas da tubagem a descoberto para
se poder detetar, por inspegao visual, as eventuais deficiéncias de execugio das juntas. Como na
maioria dos casos esta situagao nao é possivel deverao ser mantidas a descoberto os locais de
implantagao dos acessorios.

3.3. Enchimento com agua do trogo a ensaiar

O trogo a ensaiar sera cheio com agua de modo a assegurar a expulsao total do ar. O caudal
recomendado para o enchimento da canalizagdo corresponde a uma velocidade média em secgao
cheia de cerca de 0,05 m/s. Esta velocidade corresponde ao enchimento de 100 m de conduta em
aproximadamente 30 minutos.

Durante o enchimento verificar-se-a se os dispositivos de purga colocados nos pontos altos das
condutas, marcos de incéndio e bocas de rega, estio em funcionamento com as valvulas de
seccionamento abertas. Nas condutas principais verificar se existem ventosas. Se no trogo a ensaiar
nao existirem orgaos que permitam a saida de ar, o Empreiteiro devera instalar dispositivos
provisorios para esse efeito, ou utilizar os ramais domiciliarios.

3.4. Equipamento

A pressao hidraulica no trogo a ensaiar sera fornecida por uma bomba manual ou mecanica, de
acordo com a dimensao da canalizagao a ensaiar, munida de um mandémetro que permita leituras
corretas de fragoes de 0,01 MPa (0,1 kg/cm2). A bomba deve possuir um reservatério de agua
dotado de um contador que permita medir o volume de agua necessario para restabelecer a pressao
de ensaio, com uma precisao de * 1,0 litro. O manémetro e contador deverao ser previamente
calibrados no estaleiro antes do inicio dos ensaios.

Como em geral os manémetros tém o seu maximo de sensibilidade aproximadamente ao meio da
escala de graduagao, recomenda-se a escolha de um mandmetro que permita realizar o ensaio nessa
zona, evitando leituras na extremidade da escala.
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4. OPERACOES DE ENSAIO

4.1.

4.2.

Apos o enchimento do trogo a ensaiar, este devera permanecer durante um periodo de 24 horas sob
uma pressao estatica inferior ou igual a pressao de servico da seccao em causa. Se durante este
periodo se verificar qualquer perda de agua, a canalizagao sera cheia novamente de acordo com o
processo de enchimento citado em 3.3, depois de identificado e reparado o local da fuga.

As partes visiveis da canalizagao devem ser inspecionadas visualmente apds o periodo de 24 horas. Se
nao se verificarem fugas de agua ou deslocamentos sensiveis da conduta, o trogo sera entao sujeito
ao ensaio de pressao propriamente dito.

Pressao de ensaio

A pressao de ensaio sera |,5 vezes a pressao estatica de servigo, referida ao ponto mais desfavoravel
da conduta (ponto mais baixo). No caso de a bomba de ensaio ficar situada num ponto mais alto que
o ponto mais desfavoravel, as pressoes de ensaio deverao ser reduzidas da diferenga de cotas. Em
todas as situagoes a pressao de ensaio nao devera ser inferior a 0,4 MPa (4 kg/cm?2).

Duracao do ensaio

As pressoes de ensaio referidas serao mantidas durante um periodo de | hora.

RECECAO DAS CANALIZACOES

No final do ensaio sera medida no manometro a queda de pressao verificada e far-se-a o seu
reajustamento até ao valor da pressao de ensaio, medindo rigorosamente no contador a quantidade
de agua necessaria para o seu restabelecimento.

O trogo ensaiado esta apto para ser aceite se o volume de agua para restabelecer a pressao inicial
for inferior ao valor V dado por:

V=0,015xDxLxT

onde:

V — volume limite de agua para a aceitagédo do trogo ensaiado (1)
D — di&dmetro interior da canalizagdo (m)

L — comprimento do trogo ensaiado (m)

T — duragéo do ensaio (h)
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Se este valor for excedido, proceder-se-a a localizagao do defeito e a sua reparagaio e/ou
substituicoes necessarias para novamente se proceder ao ensaio da tubagem nas condigoes descritas.
A canalizagao nao sera aprovada sem que o resultado do ensaio seja satisfatorio.

Apos os ensaios de estanquidade e instalagao dos dispositivos de utilizagao, devera ser novamente
verificado o comportamento hidraulico do sistema a pressao de servigo, de forma a garantir que a
construcgao de ramais nao afetou o desempenho do sistema.

6. PRECAUCOES A TOMAR DURANTE A REALIZAGCAO DOS ENSAIOS

Durante o periodo de ensaio apenas o operador necessario a realizagio do mesmo pode
permanecer na vala e nunca se devera colocar junto a bocas de inspegao, obturadores, curvas ou tés.

7. CONDUTAS DE PEAD

Os pontos 4 e 5 dirao respeito a condutas em material rigido.

No caso de condutas de material com comportamento visco-elastico, como sera o caso do PEAD,
este ensaio devera cumprir com o estipulado na norma EN 805, seguindo o que ai especifica para
estes casos.
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I. BOAS PRATICAS DURANTE A FASE DE INSTALAGCAO

De modo a reduzir o potencial grau de contaminagao, com origem na instalacao de condutas,
deverao ser tomadas as seguintes precaugoes:

e Escolha de material apropriado para contacto com agua para consumo humano;

e Elevado grau de higiene pessoal dos colaboradores envolvidos nos trabalhos e cumprimento
das boas praticas de higiene;

e Manter limpos os locais de trabalho e evitar a presenga de estranhos nos locais das obras;

e Tomar precaugoes especiais caso existam possiveis fontes de contaminagao nas imediagoes das
obras. Ex: coletor de esgotos, indUstrias, aguas pluviais, etc;

e Montagem criteriosa da tubagem, evitando entrada de quaisquer produtos estranhos e
executando as juntas a medida que a tubagem vai sendo assente;

e Nao deixar extremidades por tamponar de um dia para o outro (evita a contaminagao/entrada
por animais ou seus dejetos).

2. LAVAGEM DE CONDUTAS NOVAS

Depois de instaladas e ensaiadas, as condutas devem ser submetidas a um processo de lavagem com
agua potavel, para remogao de eventuais particulas solidas, antes da desinfecao.

Para tal, o troco em questao devera ser cheio de agua com as precaugoes devidas aconselhando-se
uma velocidade de enchimento entre 0,05 m/s e 0,10 m/s.

Seguidamente, o trogo sera percorrido por uma corrente de agua com velocidade igual ou superior a
I m/s, durante um tempo julgado suficiente para arrastar todas as impurezas que as condutas
contenham no seu interior, o que sera detetado pelo aspeto da agua a saida (ex: descarga de fundo)
que, como boa pratica, devera ter Turvagao < 4 NTU. Terminada esta operagao, sera efetuada uma
colheita para determinagao dos seguintes parametros:

e Turvacgao;

e pH.
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O laboratério que efetuara as colheitas e determinagoes analiticas tera de ser acreditado para os
parametros em questao.

3. DESINFEGCAO DE CONDUTAS NOVAS

ApOs a lavagem prévia das condutas e antes da desinfecao deverao ser realizados todos os ensaios de
pressao hecessarios.

Apos a conclusao dos ensaios e sua aprovagao pela Fiscalizagao as condutas devem ser submetidas a
um processo de desinfecao que pode ser realizado com uma solugao de perdxido de hidrogénio. A
solugao desinfetante é injetada junto do inicio do troco de conduta a desinfetar.

4. DESINFECAO COM SOLUCAO DE PEROXIDO DE HIDROGENIO

O processo de desinfecado com uma solugao de peroxido de hidrogénio compreende as seguintes
operagoes:

a) Injegao da solugao desinfetante junto do inicio do trogo de conduta a desinfetar, de modo a que a
concentragao de peroxido de hidrogénio no minimo igual a 250 mg/L.

b) Contacto de pelo menos 24h ou do tempo suficiente para atuagao do desinfetante e verificagao
do seu teor, que deve ser efetuada pelo menos nos pontos terminais da conduta. Caso a
concentragao da solucao desinfetante baixe além de 40 mg/L de perdxido de hidrogénio passadas
as 24h, verificada em conjunto pela Fiscalizagao e empreiteiro, devera ser efetuado um reforgo da
mesma, realizando-se um novo ciclo em caso de necessidade;

c) Renovagao total da conduta e colheita de amostra nos pontos determinados da conduta
desinfetada, no minimo a entrada e saida da mesma, e ainda onde se considere necessario
conforme extensao da mesma, devendo as condigoes de colheita ser combinadas atempadamente
com o laboratério responsavel pelas anilises, que devera ser acreditado para os parimetros em
questao:

Turvagao;

° pH;

e Bactérias coliformes;
e Escherichia coli;

e Pseudomonas aeruginosa;
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e Enterococos;
e Clostridium perfringens;

e Estafilococos produtores de coagulase.

RESPONSABILIDADE DO EMPREITEIRO

A responsabilidade de execugao dos trabalhos de lavagem e desinfecao das condutas é do
Empreiteiro, com o acompanhamento da fiscalizagao e Dono da Obra.

Os produtos a utilizar deverao ser aprovados para utilizagao em sistemas de abastecimento publico
de agua para consumo humano.

O empreiteiro deve disponibilizar um ponto de picagem de '/2"", com valvula de macho esférico, no
inicio e no fim da conduta a desinfetar. Caso nao exista, deve ser prevista a sua instalagao na obra a
executar. No caso de condutas com extensao significativa deverao ser previstos pontos intermédios
a combinar com o Dono da Obra.

Tudo o que é necessario para a lavagem e desinfecao das condutas, incluindo o equipamento e sua
montagem, sera por conta do Empreiteiro, bem como todas as andlises necessarias. As mesmas serao
realizadas por um laboratério especializado e acreditado, a aprovar pelo Dono da Obra, sendo da
responsabilidade do Empreiteiro avisar o laboratério da data e do local para a recolha das amostras.
O laboratério oficial devera identificar o modo de amostragem e elaborar um boletim com os
resultados.

O Empreiteiro devera combinar atempadamente com o Dono da Obra e a Fiscalizagao a data e local
de realizagao dos trabalhos de lavagem e desinfecao das condutas.

As operagoes de desinfegao e lavagem constarao de um relatorio escrito a elaborar pelo Empreiteiro
e a aprovar pela Fiscalizagao e Dono da Obra.

Os resultados das andlises serao apresentados de forma independente num boletim elaborado pelo
laboratério a enviar ao Dono da Obra e a Fiscalizacao.
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I. ENSAIOS DE ESTANQUIDADE DA TUBAGEM E ACESSORIOS
I.I.  Os materiais obedecerao as normas indicadas na presente especificagao ou equivalentes.

1.2. Para efeitos de rececao depois de instalada, a tubagem e acessorios serao submetidos a ensaios de
pressao interna.

I.3. A extensao de cada troco a ensaiar sera fixada pela Fiscalizagao, tendo em conta varios
condicionalismos nomeadamente, a extensao da conduta, a natureza do terreno, diferenca de
pressdes de servico nos extremos dos trogos e as perturbagSes que o ensaio possa causar ao
trafego rodovidrio. Em regra os trogos a ensaiar nao terao comprimentos superiores a 500 metros.

1.4. Cada troco a ensaiar sera previamente ancorado por meio de dispositivos de carater provisério, tipo
maci¢os de amarragao, que transmitirdo os impulsos ao terreno e de modo a evitar quaisquer
deslocamentos da conduta durante os ensaios. Sempre que no troco a ensaiar existam elementos de
betdo o ensaio so se podera efetuar decorridos sete dias apos a Ultima betonagem.

I.5. Para controlo dos ensaios devera dispor-se de manémetros permitindo leitura de fragoes, até 0.|
Kg/cm? e previamente aferidos. Igualmente se dispora de contadores devidamente calibrados, para
medicoes das quantidades de agua introduzidas na conduta, para os reajustamentos de pressao,
quando seja caso disso.

I.6. Tomadas as medidas e cuidados indicados, o trogo a ensaiar sera preenchido com a agua de
abastecimento por meio de uma bomba, que a introduzira pela seccao extrema de cota mais baixa. O
enchimento sera feito lenta e cuidadosamente, para que todo o ar existente no trogo seja expulso
através dos dispositivos de purga os quais deverao estar completamente abertos. O caudal de
enchimento devera ser numericamente igual ao volume de agua comportado por 100 metros de
conduta, bombado em meia hora.

1.7.  Entre a conclusao do enchimento e o inicio dos ensaios em cada trogo, devera decorrer um periodo
minimo de 24 horas, para permitir que o ar, eventualmente retirado durante o enchimento, va saindo
e também para que se dé uma completa saturagao das paredes no caso dos tubos de betio. A
Fiscalizacdo podera exigir que aquele periodo seja ampliado, e protelado o inicio do ensaio até que a
expulsao do ar e o enchimento e saturagao da conduta se tornem completas.
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I.8. Decorrido o periodo indicado e atingida a estabilidade hidraulica pelo enchimento do trogo a ensaiar,

I.10.

1.12.

1.13.

I.14.

comegar-se-a a elevar gradualmente a pressao interior até se atingir em cada trogo a pressao no
ponto de cota mais desfavoravel igual a 1,5 vezes a pressao de servigo.

Durante a elevagao da pressao pesquisar-se-a eventuais desvios da conduta e possiveis indicios de
exsudacao, gotejamento ou escorrimento através de fendas nas paredes dos tubos ou nas juntas de
ligacao e acessorios.

Se ocorrer alguma dessas anomalias, a conduta devera ser esvaziada lentamente, até que as zonas
defeituosas fiquem livres de agua e sejam reparadas. Repetir-se-4 o enchimento e o ensaio nas
condigoes descritas. O ensaio tera uma duragao minima de 24 horas e no final medir-se-a a queda de
pressao e far-se-a o seu reajustamento até ao valor inicial fixado para a realizagao do ensaio,
medindo-se rigorosamente no contador a quantidade de agua que foi necessario introduzir para se
conseguir o ajustamento referido.

O trogo ensaiado estara em condigoes de ser recebido, se o volume de agua para restabelecer a
pressao inicial for menor que o valor V dado por:

V=6D\/P

onde V é o volume de agua introduzido, por cada hora de duragao do ensaio e por cada |00 metros
de comprimento de tubagem, em litros; D é o didmetro nominal da conduta em metros; e P é a
pressao de ensaio em Kg/cm? Se aquele valor for excedido, proceder-se-a as reparagdes e, ou
substituicoes que se impuserem, repetindo-se depois o enchimento e o ensaio nas condigoes
descritas.

Depois do ensaio concluido com resultados satisfatorios e até que as valas estejam enterradas, pelo
menos até 0,30 m acima do extradorso dos tubos, a pressio de ensaio sera mantida para
imediatamente se detetarem eventuais danos ocorridos durante o aterro.

Todos os encargos resultantes dos ensaios incluindo agua, aparelhos, equipamento e sua montagem
serao encargos a suportar pelo Adjudicatario.

Feita a recegao, como se indicou, e antes de entrar em servigo, a tubagem sera submetida a uma
lavagem e a um tratamento de depuracao quimica, conforme prescreve o numero 29 do
Regulamento Geral de Abastecimento de Agua (Portaria n.° 10 367).
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I.15. O agente quimico de desinfecao ou depuragao sera o cloro, o qual sera utilizado por um dos modos

indicados na seccao 8 da Norma AWW C — 601 a afixar pela Fiscalizagao, tendo em conta as
caracteristicas da obra.

I.16. A agua, os produtos quimicos, bem como tudo o mais que seja necessario para a lavagem e
desinfecao da tubagem, incluindo aparelhagem, equipamento e sua montagem, serao da conta do
Adjudicatario e sujeita a aprovagao da Fiscalizagao.
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I. AMBITO

A presente especificagao diz respeito a realizagao de Ensaios de Estanquidade em Estruturas de Betao,
destinadas ao armazenamento ou tratamento de agua que possuam ou nao cobertura.

O objectivo é permitir aferir/verificar a estanquidade das referidas estruturas, antes da sua entrada em
servico (no caso de as mesmas serem novas), ou apos a realizagdo de intervengbes de manutengao
preventivas ou curativas (no caso de estruturas existentes).

De uma forma geral, o ensaio consistira no enchimento controlado da estrutura e na posterior medigao
dos niveis da superficie da agua.

2. RESPONSABILIDADE DO ENSAIO

A responsabilidade da execugao do ensaio de estanquidade é do Empreiteiro, incluindo eventual
montagem/desmontagem de equipamento de bombagem e o fornecimento/esgotamento da agua necessaria
a sua correta realizagao.

Caso o Dono da Obra tenha condigoes de fornecer essa agua, ficara o Empreiteiro obrigado a adquiri-la a
esta empresa a tarifa praticada.

Os resultados dos ensaios constarao de relatorio a elaborar pelo Empreiteiro o qual sera posteriormente
aprovado pelo Dono de Obra.

3. REALIZAGCAO DO ENSAIO

3.I. PREPARACOES PREVIAS

O empreiteiro devera solicitar autorizagao para o inicio do ensaio de estanquidade da estrutura logo que
dé por concluidos todos os trabalhos no seu interior.

Para se efectuar o ensaio procede-se ao isolamento da estrutura, fechando as valvulas de
seccionamento/comportas de todas as entradas e saidas, incluindo as descargas (caso existam). Devera
ainda ser garantida a limpeza de toda a drea a ensaiar-.

Se nao for possivel garantir o total isolamento da estrutura devido ao deficiente funcionamento das valvulas
de seccionamento, devera ser previsto, numa primeira fase, a correcta limpeza e afinagdo das mesmas, de
forma a tentar melhorar o seu funcionamento. Caso esta situagao nao seja possivel, preconiza-se a
implementacao de procedimentos complementares de isolamento, nomeadamente a instalagao de baldes,
flanges cegas ou outras solugoes que se afigurem como vilidas, desde que, devidamente aprovadas pelo
Dono de Obra.
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De forma a permitir uma melhor identificagao de possiveis anomalias, o eventual revestimento exterior de
paramentos acima do solo s6 podera ser executado apos a conclusao do ensaio. Em estruturas enterradas
o aterro também so podera ser executado apos a realizacao do mesmo.

3.2. ENCHIMENTO E ESTABILIZAGCAO

O enchimento da estrutura a ensaiar devera ser controlado, com cadéncia uniforme e nao superior a 2.0 m
de altura de agua em 24 horas, até se atingir a cota de pleno armazenamento.

Apos o enchimento da estrutura e para permitir a completa saturagao do betao, devera ser aguardado um
periodo de estabilizacdo, durante o qual, o nivel de agua devera ser mantido a cota de pleno
armazenamento. Este periodo, a acordar com o Dono de Obra, nao podera ser inferior a 7 dias.

3.3. REALIZAGAO DE LEITURAS

Apos o periodo de estabilizagdo e com a concordancia do Dono da obra, proceder-se-a ao inicio das
medi¢oes do ensaio, sendo registado o nivel inicial de agua no interior da estrutura, o qual nao podera ser
inferior a 80% da sua capacidade plena de armazenamento. Serao efectuados registos didrios por um
periodo de 7 dias, sempre na presenga de um representante do Dono da Obra. O resultado final do ensaio
sera a diferenga de niveis registados entre o primeiro e o sétimo dia.

Estes registos serao efectuados em 4 pontos de leitura distintos para estruturas com volume de
armazenamento inferior ou igual a 5.000 m3, podendo o Dono da Obra exigir a utilizagado de um maior
numero de pontos de leitura para estruturas de volume superior. O valor a considerar sera a média dos
diferentes registos.

A medicao dos niveis podera ser realizada através da fixagao de escalas nas paredes da estrutura ou através
da marcagao do nivel da superficie da agua, medindo-se posteriormente o seu abaixamento.

As leituras dos niveis da superficie da agua, desde o inicio até ao fim do ensaio, deverao ser realizadas até a
terceira casa decimal da escala métrica (milimetro).

Em anexo apresenta-se modelo da ficha de registo das leituras do ensaio.

3.4. CORREGCOESE AJUSTES DE VALORES

No caso de estruturas nao cobertas os resultados obtidos nas leituras deverao ser ajustados tendo em
consideragdo eventuais perdas provocadas por evaporagiao ou até possiveis ganhos, no caso da ocorréncia
de precipitagao durante o ensaio. Analogamente, em situagoes onde as estruturas a ensaiar, apesar de
cobertas, estejam alojadas em zonas onde sao fortemente ventiladas, podera igualmente ser necessario
efectuar ajustamentos devido a perdas por evaporagao.
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O referido ajuste devera ser efectuado através da colocagao de recipientes flutuantes, ancorados proximo
dos pontos de leitura do nivel da agua. Estes recipientes serao inicialmente colocados com 80% da sua
capacidade maxima, sendo posteriormente medida a variagao da superficie do nivel de agua no interior face
ao seu topo. Estas leituras deverao ser realizadas em simultineo com as leituras da superficie do nivel de
agua na estrutura.

3.5. AVALIAGCAO DA ESTANQUIDADE

A avaliagao da estanquidade da estrutura sera fundamentada na observagao das perdas de agua visiveis nas
juntas, fissuras, através do sistema de drenagem da laje de soleira e dos diversos orgaos hidraulicos, sendo
aferida através da medicao da descida do nivel da superficie da agua na estrutura.

A estanquidade da estrutura sera considerada satisfatoria se a diferenga de niveis registada entre o inicio e
o fim do periodo de ensaio, incluindo as eventuais correcgoes referidas no ponto anterior, for inferior a
1/500 da altura da agua correspondente ao pleno armazenamento da estrutura, com um limite maximo de
10 mm.

Todavia, se o ensaio de estanquidade da estrutura nao for considerado satisfatorio, por se ultrapassarem os
limites maximos definidos, mas se se verificar que a taxa de perda de agua se reduz no tempo, poder-se-a,
alargar o ensaio por igual periodo de 7 dias. Se, dentro deste novo espago temporal, os limites forem
cumpridos, entiao o ensaio podera ser considerado como satisfatorio.

Caso os resultados obtidos nao manifestem ser satisfatorios podera proceder-se a realizagio de novo
ensaio de estanquidade, sendo contudo necessario realizar uma inspecgao prévia a estrutura. Esta inspecgao
versara, essencialmente, a avaliacao visual do estado de conservagao interior e exterior da estrutura, desde
a laje de cobertura (caso exista) até a laje de fundo, passando pela observacao de todos os tipos de juntas e
pelo correcto funcionamento das cdmaras e 6rgaos de manobra (onde se incluem as valvulas e comportas
manobradas para efeitos de ensaio).

Apos o Dono da Obra considerar que a estanquidade da estrutura é satisfatéria, sera dada autorizacao para
que o empreiteiro possa proceder a conclusao dos trabalhos referidos em 3.1.

A aprovagao do ensaio de estanquidade pelo Dono de Obra nao isenta o Empreiteiro da responsabilidade
legal, por todas as anomalias registadas durante o periodo de garantia da obra até a sua recepgao definitiva.
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ANEXO

ENSAIO DE ESTANQUIDADE EM ESTRUTURAS DE BETAO

Empresa:

Ensaio n?2:

Empreitada:

Capacidade [m®]:

Designacdo da Estrutura a ensaiar:

Volume a ensaiar

[m’]:

Equipamento de medida

ebb_356310484_3281913608_18.docx

Tipo de Equipamento Ref | Data da calibragdo | Entidade que verificou Conforme? S/N
Realizag¢do do Ensaio (Registos nos pontos de leitura)

Ne Data Hora Leituras nos pontos de medigdo[mm] Média Ajuste Diferenga Verif-icagﬁo

1 2 3 4 5 6 [mm] [mm] [mm] Emp. | Fisc. | DO

Inicial

1

2

3

q

5

6

7

[ Total Vilido (S/N)

Correcgdes/Ajustes de Valores (Junto aos pontos de leitura)

Ne Data Hora Leituras [mm] Média Diferenga Ajuste Verif-icagﬁo

1 2 3 4 5 6 [mm] [mm] [mm] |Emp.| Fisc. | DO

Inicial

1

2

3

q

5

6

7

| Total

Obs:
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I. CONDICOES GERAIS

I.I.  Os materiais obedecerao as normas indicadas na presente especificagao ou equivalentes.
1.2. Os betoes a empregar na obra sao os definidos no projeto.

I.3. A composicao, o fabrico, o transporte, a colocagao, a cura do betiao e os procedimentos de controle
de qualidade devem satisfazer o estipulado na legislagao em vigor, nomeadamente a NP EN 206-1, as
especificagoes E 464, E 465 e E 477, o REBAP - Regulamento de Estruturas de Betao Armado e
Pré-Esforcado e a EN 1992-1-1.

I.4. A composicao do betao, dosagem de cimento, inertes, agua, adigoes e adjuvantes devem ser definidos
de modo a satisfazer os critérios de comportamento do betio fresco do betio endurecido —
consisténcia, densidade, resisténcia, durabilidade e protecao das armaduras contra a corrosao.

I.5. O betao deve satisfazer os requisitos basicos e os requisitos de durabilidade indicados nas clausulas 5
e 6 da norma NP EN 206-1.

I.6. As propriedades exigidas ao betao fresco e ao betio endurecido e os correspondentes métodos de
verificacio devem satisfazer as clausulas 5.4 e 5.5 da norma NP EN 206-1 e as normas EN 12350 e
EN 12390.

I.7. Compete ao Empreiteiro a elaboragao dos estudos de composicao do betao, dos ensaios
obrigatorios e exigéncias da Marca LNEC, devendo os resultados ser comprovados em laboratério
de preferéncia acreditado pelo IPQ e aprovado pelo Dono da Obra.

.8. Todos os encargos com o estudo e controle das caracteristicas dos betoes sao da exclusiva
responsabilidade do Empreiteiro e consideram-se incluidos no prego unitario do betao.

1.9. Para efeitos de medicao, os betdes serao considerados pelo volume geométrico das pegas
executadas.

2. COMPOSICAO DOS BETOES
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2.1.

2.2.

23.

2.4.

2.5.

2.6.

3.1.

3.2

3.3.

3.4.

A composicao dos betoes sera estabelecida pelo Empreiteiro em fungao dos materiais constituintes a
utilizar, das caracteristicas pretendidas, dos requisitos especificados no Projeto e de modo a
satisfazer os critérios de comportamento do betao fresco e do betao endurecido.

Na auséncia de informagao no Projeto o tipo de cimento deve ser escolhido de acordo com a
utilizacgdo do betao, o desenvolvimento de calor pelo betao, as dimensdes da estrutura e as
condigoes ambientais; a dosagem de cimento e a razao A/C serao definidas de acordo com as
condigoes ambientais, devendo a primeira ser limitada para evitar problemas de retragao e fissuragao
e a segunda o mais baixa possivel.

O Empreiteiro deve apresentar ao Dono da Obra os relatérios relativos aos estudos de composigao
dos betdes antes de iniciar o seu fabrico.

O Empreiteiro entregara ao Dono da Obra amostras dos inertes utilizados nos estudos dos betoes
para se poder comprovar a manutenc¢ao das suas caracteristicas.

O Empreiteiro obriga-se a controlar o fabrico do betao, segundo plano a aprovar pelo Dono da
Obra, devendo introduzir corregoes acidentais em consequéncia das variagoes de humidade e
temperatura, da granulometria dos inertes ou de outras causas.

Na composicao dos betoes, podera o Empreiteiro utilizar, da sua conta e observado que seja o
disposto no ponto Erro! A origem da referéncia ndao foi encontrada. deste documento,
adjuvantes cuja necessidade se justifique.

FABRICO DO BETAO
O fabrico do betao deve obedecer ao estipulado na clausula 9 da norma NP EN 206-1.

O responsavel e todo pessoal envolvido no fabrico e no controle do betao devem ter
conhecimentos, qualificagao e experiéncia adequados para exercer a sua fungao especifica.

O betao sera feito por meios mecanicos, em betoneiras, obedecendo os materiais que entram na sua
composicao as condig¢oes atras indicadas, de acordo com as disposi¢oes legais em vigor-.

O Empreiteiro devera facilitar em qualquer altura, a realizagao dos ensaios que o Dono da Obra
entender necessarios para a verificagao do rigor dos sistemas de dosagem.
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3.5.

3.6.

3.7.

4.1.

4.2.

4.3.

44.

4.5.

4.6.

4.7.

O equipamento de dosagem deve permitir obter a precisao estabelecida no Quadro 21 da clausula 9
da NP EN 206-1.

Nao sera permitida a fabricagao de misturas secas, com vista a posterior adicao de agua.

A consisténcia do betao fresco, a verificar pelo valor de slump do ensaio de abaixamento (NP EN
12350), deve ser a necessaria para se conseguir trabalhabilidade compativel com a resisténcia
desejada e com os processos de vibragao adotados para a colocagao do betao.

TRANSPORTE, COLOCACAO E CURA DO BETAO FRESCO

O transporte, colocagao e cura do betao fresco devem obedecer ao estipulado na clausula 7 da
norma NP EN 206-1 e na clausula 8 da norma NP ENV 13670-1.

O responsavel e todo o pessoal envolvido no transporte, colocagao e cura do betio devem ter
conhecimentos, qualificagdo e experiéncia adequados para exercer a sua fungao especifica.

Os processos a adotar no transporte, colocacdo e compactagao do betao deverao ser previamente
submetidos a aprovagao do Dono da Obra.

Transporte

As distancias entre os locais de instalacio das betoneiras e os da colocacio em obra, serdo as
menores possiveis, devendo os meios de transporte e os percursos a utilizar, bem assim como os
tempos previstos para o transporte, ser submetido a apreciacao do Dono da Obra.

O transporte do betio, para as diferentes zonas de aplicagao, devera ser feito por processos que nao
conduzam a segregacao dos inertes ou ao inicio de presa antes da vibragao.

No caso de utilizagio de betao pronto, o fabricante devera fornecer ao Empreiteiro, para cada
entrega de betao, informagao relativa a sua composicao e uma guia de remessa com o contelido
definido na clausula 7.3 da norma NP EN 206-1.

Colocacio

O betao sera colocado logo apos o seu fabrico. Nao sera permitido que o periodo decorrido entre o
fabrico do betao e o fim da sua vibragao exceda meia hora, no tempo quente, e uma hora, no tempo
frio, devendo estas tolerancias ser reduzidas se as circunstancias o aconselharem.
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4.8.

4.9.

4.10.

4.11.

4.12.

4.13.

4.14.

4.15.

Para evitar a segregacao o enchimento dos moldes deve fazer-se por camadas horizontais com
espessura nao superior a 50 cm e a altura de queda do betao ser limitada a uma altura nao superior a
I m.

O transporte em recipientes sujeitos a vibragoes esta limitado a pequenos volumes e distancias. O
transporte por meio de caleiras sé deve ser utilizado para betoes de consisténcia fluida e com
inclinagdes inferiores a 50%. O transporte por meio de tubagem metdlica s6 deve ser utilizado para
betoes de consisténcia média e com granulometria continua, com didmetros superiores a trés vezes a
maxima dimensao do inerte e com inclinagdes convenientes.

Juntas de betonagem

Cada elemento de construgao, definido pelas juntas de construgao ou de dilatagao, devera ser
betonado de maneira continua e sem interrupgoes procurando-se sempre a redugao dos esforgos de
contracao entre camadas de betdo com idades diferentes.

Em caso algum, a colocagao de betao podera fazer-se sobre ou contiguamente a uma camada em
inicio de presa. Nestes casos a betonagem devera ser interrompida e retomada apés um periodo de
48 horas, procedendo-se como se tratasse de uma junta de trabalho.

As juntas de betonagem sé serao, em principio, permitidas nos locais indicados no Projeto. O
Empreiteiro devera submeter a aprovagao prévia do Dono da Obra o plano de betonagem com a
localizagao das juntas.

Antes de comegar uma betonagem a superficie do betao da junta sera convenientemente tratada,
devendo ser tornada rugosa, de modo a que os inertes grossos do betio fiquem a descoberto,
eliminadas as particulas soltas e humedecida aquando da aplicagao do betao novo. Para este efeito,
poderao usar-se, consoante o estado de endurecimento do betao, jatos de agua, de ar comprimido
ou de areia, escovas metalicas ou proceder-se a picagem do betdo por meios mecanicos.

Nas juntas horizontais, para assegurar a aderéncia entre o betdo novo e o betdo endurecido, devera
ser aplicada, antes do recomego da betonagem, uma argamassa com |,5 cm de espessura média e de
composicao semelhante a do betao. As juntas serao sempre repicadas.

Nas juntas onde se sobreponham elementos em elevagao deverao ser, passadas 2 a 5 horas, limpas
tratando-se essas zonas de forma analoga a atras indicada.
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4.16. Se uma interrupgao de betonagem conduzir a uma junta mal orientada, o betio sera demolido na

extensao necessaria, por forma a obter-se a orientagdo conveniente. Antes de se recomegar a
betonagem e, se o betio anterior ja tiver comegado a presa, a superficie da junta devera ser tratada e
limpa de forma a eliminar os inertes com possibilidade de se destacar.

Temperatura

4.17. A temperatura do betao fresco, durante o periodo que decorre entre a amassadura e a colocagao,
nao deve ser inferior a 5° C nem exceder 30° C ou 25° C, no caso de betoes em grandes massas.

4.18. Se a

temperatura ambiental, for inferior a 0° C ou se houver previsao de tal vir a acontecer nos

proximos 5 dias, a betonagem nao sera permitida.

4.19. Para

temperaturas compreendidas entre 0° C e 5° C, as betonagens sé serao realizadas com a

permissao do Dono da Obra e desde que sejam tomadas as medidas especiais de maneira a que a
temperatura do betao fresco seja superior a 10° C:

4.20. Se a
com

Emprego de adjuvantes, tais como aceleradores de presa e do endurecimento e substancias
que baixem a temperatura de congela¢ao da agua;

Aquecimento da agua de amassadura, nao excedendo, no entanto, 60° C;

Aquecimento dos inertes (em geral, os de dimensao inferiores a 20 mm) nao excedendo, no
entanto, a temperatura média de 50° C e a temperatura local de 100° C;

Se os inertes ou a agua forem aquecidos a temperaturas superiores a 40° C, a sequéncia da
juncdo dos componentes na betoneira deve ser tal que o ligante nao entra em contacto
primeiramente com o componente que esta a temperatura mais elevada.

temperatura no local da obra, for superior a 30° C, a betonagem nao sera permitida a nao ser

autorizagao expressa do Dono da Obra e desde que sejam tomadas medidas especiais:
Emprego de adjuvantes, tais como retardadores de presa e plastificantes;

Arrefecimento da agua de amassadura, podendo chegar a utilizar-se gelo moido, mas de tal
modo que, no final da amassadura, o gelo se encontre completamente fundido;

Arrefecimento dos inertes, humedecendo-os e promovendo a evaporagao da agua (mantendo-
os em local arejado e a sombra);

Utilizagao do ligante a temperatura mais baixa possivel.
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4.21. Para cumprimento do estipulado no artigo anterior, o Empreiteiro obriga-se a ter no estaleiro um
termometro devidamente aferido, devendo proceder ao registo das temperaturas nos dias de efetiva-
¢ao das operagoes a que se referem os artigos anteriores, bem como nos 5 dias seguintes.

Proteciao contra o arrastamento de componentes do betao

4.22. No caso particular de obras submersas em que nao possa ser evitado, por esgotamento ou por
desvio da agua, o contacto desta com o betao fresco, deverao tomar-se medidas para minimizar o
arrastamento dos componentes do betao, em especial o ligante. As disposi¢oes a adotar dependerao
de a agua se encontrar ou nao em movimento e da profundidade a que se realizar a colocagao do
betao, atendendo ao indicado nas alineas seguintes:

— No caso de a velocidade da agua ser superior a 3m/min., independentemente da profundidade,
o processo mais adequado de colocagao do betao sera por meio de sacos de tecido poroso
(por exemplo, juta) os quais serao preenchidos, apenas até cerca de dois tercos da sua
capacidade, de modo a manterem deformabilidade que Ihes permita emoldarem-se entre si e
as superficies com que ficarao em contacto;

— No caso de a velocidade da agua ser inferior a 3m/min., nao havera, em geral, que recear o
deslavamento do betao por agao dindmica da dagua; no entanto, se a profundidade de colocagao
for superior a 80 c¢cm, deve ser depositado diretamente no local a betonar, nao devendo
atravessar, sem protecao, a camada de agua. Para isso poderao utilizar-se sacos, conforme
anteriormente referido, ou dispositivos especiais, tais como baldes com abertura pelo fundo,
funis, etc. No caso de utilizagao de baldes, deve evitar-se que os seus movimentos e descarga
provoquem, por efeito de émbolo, agitagio prejudicial da agua; no caso da utilizagdo de funis, a
extremidade destes nao deve ser levantada acima da superficie da massa de betao;

— Em todos os casos de obras submersas, o betao ser colocado em regime, tanto quanto
possivel, continuo, por camadas horizontais, devendo a velocidade de progressao da espessura
nao ser inferior a 30 cm/hora. Em caso de interrupgao, o recomego da betonagem deve
promover-se em um prazo nao inferior a 12 horas, sendo conveniente remover da junta a
leitada que 13 se tenha acumulado;

— Além dos processos indicados para evitar o deslavamento do betao, podera, em certos casos,
ser recomendavel o emprego de aceleradores da presa, com vista a reduzir o tempo em que o
betao esta fresco e pode ser afetado pela agua.

Compactacio
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4.23.

4.24.

4.25.

4.26.

4.27.

4.28.

A compactagao das camadas horizontais sera feita por meios mecanicos, utilizando-se vibradores com
as caracteristicas e em nimero adequado para garantir o envolvimento das armaduras e evitar a
existéncia de vazios.

A vibragao sera feita de maneira uniforme até que a agua de amassadura reflua a superficie e por
forma a que o betao fique homogéneo.

Cura do betio fresco

Apos a betonagem e a vibragao, o betao, durante o seu endurecimento devera ser protegido contra
as perdas de agua por evaporagao, contra as temperaturas extremas, os danos devidos a restrigoes,
internas e/ou externas, de deformagoes causadas pelo calor desenvolvido no interior da sua massa.

Para evitar as perdas de humidade, as superficies expostas deverao ser protegidas pelos meios que o
Empreiteiro entender propor e o Dono da Obra aprovar.

Os métodos recomendados, a utilizar separadamente ou combinados, sao os seguintes:

— Revestir as superficies pelas quais se da a evaporagao com materiais impermeaveis (filmes
plasticos) ou com materiais humedecidos (coberturas himidas — terra ou areia humida,
serapilheira molhada) no caso de serem permeaveis;

— Aplicagao sobre as superficies, por pintura ou projegao sob pressao, de peliculas impermeaveis
de resinas e parafinas dissolvidas em solvente adequado que, formando membrana, contrariem
a evaporagio (Norma Europeia produzida no dambito do CEN/TC 104 — Betoes — Comité
Técnico da Comissao Europeia de Normalizagdo). Sendo estes compostos geralmente
incolores, em épocas de calor, para reduzir a absor¢ao de agua pela via do calor solar, podera
adicionar-se ao composto um pigmento branco de alto poder de reflexao dos raios solares;

— Manter continuamente molhadas as superficies expostas, recorrendo a processos automaticos
de rega por aspersao ou sistemas de “gota-a-gota” concebidos e aplicados por forma a garantir
a acumulacao de dgua em posicoes elevadas das pecas, para que, por gravidade, se processe o
seu escorrimento ao longo das superficies;

— Desmoldagem cuidada e efetuada o mais cedo possivel, havendo contudo todo o cuidado para
que n3o seja prematura, isto &, garantindo que o betdo tenha alcangado a resisténcia adequada,
relativamente a capacidade de carga e as deformagbes da estrutura, assim como possua a
consisténcia suficiente para suportar, sem danos, as agdes mecanicas da desmoldagem.

Na utilizagdo dos métodos descritos devera ser dada particular relevancia aos seguintes aspetos:
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— E importante que a desmoldagem das pecas betonadas se faga o mais cedo possivel, embora,
obviamente, garantindo que nao seja prematura. Uma das formas de o conseguir sera,
naturalmente e sempre que se revele conveniente, recorrendo a utilizagdo criteriosa e
controlada de aceleradores de presa. Em situagdes ambientais de temperaturas baixas, a
desmoldagem rapida permitira que as trocas térmicas entre a massa de betao em processo de
cura e o exterior se processem de forma gradual, reduzindo-se assim o risco de fissuracao por
retracao térmica.

— O procedimento tradicional e mais corrente de conservar os moldes durante alguns dias
promove a acumulagdo do calor de hidratacdo no interior da massa de betao. Quando a
desmoldagem se processa, o gradiente térmico com o exterior é elevado, ocorrendo entao
um processo de choque térmico com arrefecimento brusco do betao. Sao assim introduzidas
elevadas tensoes internas de tracao, numa idade do betio em que as suas capacidades
mecanicas estao ainda longe de ser atingidas. Instalam-se, por essa via, fissuragoes significativas
nas pegas betonadas, consideradas indesejaveis, portanto inadmissiveis. Este problema da
fissuragdo por retragdo térmica assume particular incidéncia nos casos em que,
cumulativamente e por razdes construtivas, ocorrem situacdes de deformacio impedida. E o
que normalmente sucede na betonagem de elementos laminares verticais (muros de suporte e
paredes que integram reservatorios para armazenamento de agua).

— E indispensavel acautelar todo um conjunto de procedimentos que impegam a ocorréncia de
patologias e que passam por: reducao dos calores de hidratagao (limitando os volumes de
betao a colocar em cada betonagem, utilizando composi¢coes de betao com baixos teores de
cimento e recorrendo a adicao de cinzas volantes, escorias, “filler” e reguladores de presa)
cura e protegao do betao adequadas (desmoldagem cedo, rega permanente, etc) e reforgo das
armaduras horizontais.

— No que se refere a utilizagago de membranas impermeaveis convém assinalar que a sua
aplicagao é geralmente suficiente para uma boa cura. Contudo, subsistindo duvidas quanto a
sua eficacia, deverd proceder-se primeiramente e como precau¢ao, a uma cura humida
preliminar.

4.29. Se a temperatura ambiente atingir 2° C, as superficies do betao recentemente colocado deverao ser
eficazmente protegidas por um periodo de 5 dias; a remogao dos dispositivos de protecao deve ser
efetuada de modo a evitar variagoes bruscas de temperatura, nas camadas superficiais dos betoes.

4.30. As superficies expostas de betao fresco e toda a area de betonagem devem ser protegidas
eficazmente para evitar a aceleragao da evaporagao da agua da superficie do betao devido ao vento.
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4.31.

4.32.

4.33.

4.34.

4.35.

4.36.

Em periodos de chuva nao devera ser iniciado a céu aberto qualquer trabalho de colocagao de
betoes. Se a chuva ocorrer durante uma betonagem, esta podera prosseguir desde que nao haja
deslavamento da superficie do betao. Caso contrario, tera que ser suspensa, retomando-se quando o
betao estiver suficientemente endurecido, e procedendo-se como se trata-se de uma junta de
trabalho.

Para betoes submetidos a ambientes correspondentes as classes de exposicao ambiental X0 e XClI, e
sO para estes, a duragao minima da cura deve ser de |2h, desde que o inicio da presa nao exceda 5h,
e a temperatura da superficie do betao seja igual ou superior a 5°C. A nao ser que seja especificado
de outro modo em disposi¢oes validas no local da construgao devem aplicar-se os periodos de cura
minimos constantes no quadro E.| da norma NP ENV 13670-1.

Protecdo contra a fissuracio superficial por retraciao térmica

Em todos os elementos de betao em contacto com agua ou que integrem orgaos destinados a
armazenar agua, nao se admitem fissuragoes. Deverao assim tomar-se medidas adequadas,
nomeadamente as enunciadas nos pontos anteriores, para assegurar que as tensdes de tragao
provocadas por diferengas de temperatura sejam inferiores a resisténcia a tragio atingida pelo betao.

Para evitar a fissuragao superficial causada pelo calor desenvolvido no betao em condigoes normais
de temperatura, a diferenga de temperatura entre o centro da massa e a superficie deve ser inferior
a20°C.

Protecao contra o gelo

Sempre que as condigbes ambientais o imponham, o betio devera ser protegido contra o gelo.
Admite-se, contudo, que a protegio deixa de ser necessaria quando a resisténcia a compressiao do
betao atingir 5 N/m2.

Desmoldagem

As atividades de desmoldagem e descimbramento sio potencialmente geradoras de danos nas
superficies e arestas das pegas de betao. Deverao assim ser adotadas as seguintes medidas de
protecao:

— Devera ser garantido que as operagoes de desmoldagem e descimbramento se farao quando o
betao tiver adquirido resisténcia suficiente, nao s6 para que seja satisfeita a seguranga em
relagao rotura das pecas desmoldadas, mas, ainda, para que nao se verifiquem deformagoes
excessivas, tanto a curto como a longo prazos;
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4.37.

4.38.

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

— As operagoes de desmoldagem e de descimbramento devem ser conduzidas com os
necessarios cuidados para que nao provoquem esforgos inconvenientes, choques ou fortes
vibracoes;

— Os prazos de desmoldagem e de descimbramento devem, em geral, ser curtos e estabelecidos
e justificados tendo em atengao as condigoes acima indicadas e atendendo a evolugio das
propriedades mecanicas do betio, convenientemente determinadas por ensaios;

No caso particular das estruturas de betao armado e pré-esforcado, ha que cumprir, na
desmoldagem e descimbramento das pegas, as disposi¢oes da clausula 5.8 da norma NP ENV 13670-
l.

A desmoldagem dos fundos dos elementos estruturais, s6 podera ser realizada quando o betao
apresente uma resisténcia de pelo o menos 2/3 do valor caracteristico, e nunca antes de 3 dias apos
a ultima colocacao de betao.

CONTROLE DE QUALIDADE

Controle de producio

O Empreiteiro obriga-se a efetuar o controle da produgao - inspecoes, ensaios e analise dos
resultados, relativos ao equipamento, aos materiais constituintes, ao transporte, a colocagao e cura,
ao betao fresco e ao betao endurecido; para a verificagao da conformidade com as especificagoes e
as propriedades exigidas de acordo com a clausula 9 da norma NP EN 206-1.

Os procedimentos de controle da produgao e o controle da conformidade serao verificados pelo
Dono da Obra e pelo GGQ.

Toda a informagao do controle de producao deve ser anotada num livro de registos de acordo com
o quadro 20 da norma EP EN 206-1.

O controle dos materiais constituintes do betao, do equipamento, do processo de fabrico e das
propriedades sera efetuado de acordo com os quadros 22, 23 e 24 da norma NP EN 206-1,
respetivamente, que definem o tipo e a frequéncia das inspegoes e ensaios.

Compete ao Empreiteiro verificar a existéncia de um controle de qualidade nos locais de produgao
dos materiais constituintes e, se nao existir um controle adequado, devera verificar se os materiais
respeitam as normas.
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5.6.

5.7.

5.8.

5.9.

5.10.

5.11.

5.12.

5.13.

6.1.

Os aspetos a inspecionar antes e durante as operagoes da betonagem sao os definidos na clausula | |
da norma NP ENV [3670-1.

Controle da conformidade

A responsabilidade pela amostragem sera, em principio do Dono da Obra e do GGQ, podendo ser
do Empreiteiro ou fabricante se for previamente estabelecido.

A avaliacao da conformidade do betao deve ser efetuada de acordo com a clausula 8 da norma NP
EN 206-1.

Outros ensaios

No caso dos resultados dos ensaios sobre provetes moldados nao satisfazerem as exigéncias de
conformidade, se nao estiverem disponiveis ou se existirem ddvidas quanto a resisténcia, durabilidade
ou seguran¢a da estrutura, devido a defeitos de execugao ou a influéncia de condigoes
meteoroldgicas extremas, podem exigir-se ensaios suplementares sobre carotes retiradas da
estrutura, complementados ou nao por ensaios nao destrutivos na mesma.

Se existirem duvidas quanto a resisténcia e seguranga da estrutura ou a execugao nao tiver sido
realizada dentro das tolerancias admitidas, o Dono da Obra podera exigir ao Empreiteiro a realizagao
de ensaios de carga.

As condigoes preconizadas para o ensaio de carga, a duragao do ensaio, os ciclos sucessivos de carga
e descarga e as medigOes a efetuar, serao objeto de um programa pormenorizado, o qual sera
estabelecido de acordo com o Dono da Obra e o Projetista.

As despesas com a realizagao do ensaio de carga sao da responsabilidade do Empreiteiro.

A sobrecarga a aplicar nao devera exceder o valor caracteristico das sobrecargas adotadas no
projeto.

REJEICOES DE BETOES.

No caso de a Fiscalizagao determinar a rejeicao imediata dos betoes que nao satisfagam o estipulado
na NP EN-206-1, podera ser estabelecido um acordo nas seguintes condigoes:
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6.1.1. Proceder-se-a, por conta do Empreiteiro, a realizagao de ensaios normais de provetes recolhidos em

zonas que nao afetem de maneira sensivel a capacidade de resisténcia das pegas; se os resultados
obtidos forem satisfatorios a juizo da Fiscalizacao, a parte da obra a que digam respeito sera aceite;

6.1.2. Se os resultados destes ensaios mostrarem, como os ensaios de controle, caracteristicas do betao
inferiores as requeridas, considerar-se-ao dois casos:

— Se as caracteristicas atingidas (em particular as de resisténcia aos esforgos) se situarem acima
de 80% das exigidas proceder-se-a a ensaios de carga e de comportamento da obra, por conta
do Empreiteiro, os quais, se derem resultados satisfatorios na opiniao da Fiscalizagao,
determinarao a aceitacao da parte em duvida;

— Se as caracteristicas determinadas forem inferiores a 80% das exigidas, o Empreiteiro sera
obrigado a demolir e a reconstruir as pegas deficientes, a sua conta.
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BETONAGEM E DESMOLDAGEM

Os materiais obedecerao as normas indicadas na presente especificagao ou equivalentes.

A betonagem devera obedecer as normas estabelecidas na NP ENV 13670-1:2007, na NP EN 206-
1:2007, no Regulamento de Estruturas de Betio Armado e Pré-Esforcado, e ao indicado nestas
Condigoes Técnicas e no projeto.

O betao sera empregue logo apods o seu fabrico, apenas com as demoras inerentes a exploragao das
instalagoes. O periodo decorrido entre o fabrico do betao e o fim da sua vibragao nao excedera uma
hora no tempo quente e uma hora e meia no tempo frio, devendo estes tempos ser reduzidos se as
circunstancias o aconselharem, validados pela execugao do ensaio de slump previamente ao inicio da
descarga do betao.

A compactagao sera feita por meios mecanicos: vibragao de superficie, vibragao dos moldes ou pré-
vibracao.

A vibracao sera feita de maneira uniforme, até que a agua de amassadura reflua a superficie, e por
forma a que o betio fique homogéneo. As carateristicas dos vibradores serao previamente
submetidas a apreciagao da Fiscalizagao, devendo os vibradores para pervibragao ser de frequéncia
elevada (9.000 a 20.000 ciclos por minuto).

Apos a betonagem e a vibragao, o betao sera obrigatoriamente protegido contra as perdas de agua
por evaporagao e contra as temperaturas extremas. Para evitar as perdas de humidade, as superficies
expostas deverao ser protegidas pelos meios que o Empreiteiro entender propor e a Fiscalizagao
aprovar. Entre esses meios figuram a utilizagao de telas impermeaveis e a de compostos liquidos para
a formagao de membranas, também impermeaveis.

Se a temperatura no local da obra for inferior a zero graus centigrados, ou se houver previsao de tal
vir a acontecer nos préximos cinco dias, a betonagem nao sera permitida. Para temperaturas entre
zero e cinco graus ou acima de trinta graus centigrados as betonagens s6 serao realizadas se a
Fiscalizacdo o permitir e desde que sejam observadas as medidas indicadas na NP EN 206-1:2007 e na
NP ENV [3670-1:2007.

Para cumprimento do estipulado no artigo anterior o Empreiteiro obriga-se a ter no estaleiro um
termometro devidamente aferido, devendo proceder ao registo das temperaturas no dia das
betonagens e nos cinco dias seguintes.
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1.9. Cada elemento de construgao devera ser betonado de maneira continua, ou seja, sem intervalos

I.10.

I.12.

I.13.

I.14.

I.15.

I.16.

maiores do que os das horas de descanso, inteiramente dependentes do seguimento das diversas
fases construtivas, procurando-se sempre a reducao dos esforcos de contragao entre camadas de
betao com idades diferentes.

As juntas de betonagem so6 terao lugar nas se¢oes onde a Fiscalizagdo o permitir, de acordo com o
plano de betonagem aprovado. Antes de comegar uma betonagem as superficies de betao das juntas
serao tratadas convenientemente, de acordo com as indicacoes da Fiscalizagao, admitindo-se, em
principio, o seguinte tratamento: deixar-se-ao na superficie de interrupcao pequenas caixas de
endentamento e pedras salientes; se se notar presa de betao nas juntas, serao as superficies lavadas a
jato de ar e de agua e retirada a "nata" que se mostre desagregada, a fim de se obter uma boa
superficie de aderéncia, sendo absolutamente vedado o emprego de escovas metalicas no tratamento
das superficies de betonagem.

Nos casos de elementos de contengao de liquidos, todas as juntas de betonagem nao previstas em
Projeto terao de possuir uma junta de vedacao hidraulica, tipo water-stop, cujo fornecimento e
aplicagao sera a cargo do Empreiteiro.

Toda a armadura da secgao onde se situa a junta de betonagem devera ter continuidade através
desta.

Nas juntas onde se sobreponham elementos em elevagao a executar posteriormente deverao ser,
passadas 2 a 5 horas, limpas as areas a ocupar por esses elementos superiores, tratando-se essas
zonas de forma analoga a atras indicada.

Nas faces visiveis dos elementos em elevagao as juntas s serao permitidas nas secgoes das juntas de
cofragem. Nao serao toleradas escorréncias ou diferengas de secgao, pelo que as juntas de cofragem
terao de ser convenientemente vedadas e as cofragens cuidadosamente apertadas contra as pecas ja
betonadas.

Nas juntas de betonagem onde tal se mostre aconselhavel sera empregue uma "cola" ou "argamassa"
apropriada a base de resinas epoxi, ficando a decisao do seu emprego entregue ao critério da
Fiscalizagao.

Se uma interrupgao de betonagem conduzir a uma junta mal orientada, o betio sera demolido na
extensao necessaria, por forma a conseguir-se uma junta convenientemente orientada; mas antes de
se recomegar a betonagem, e se o betao anterior ja tiver comegado a fazer presa, a superficie da
junta devera ser cuidadosamente tratada e limpa para que nao fiquem nela inertes com possibilidades
de se destacarem. A superficie assim tratada devera ser molhada a fim de que o betao seja
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1.17.

I.18.

I.19.

1.20.

convenientemente humedecido, nao se recomegando a betonagem enquanto a agua escorrer ou
estiver acumulada.

Todas as arestas das superficies de betao serao obrigatoriamente chanfradas a 45 graus, tendo | ou 2
cm de cateto a secgao triangular resultante do chanfro, quer este corresponda a um enchimento,
quer a um corte da peca chanfrada.

Exceto em casos, a desmoldagem dos fundos dos elementos estruturais s podera ser realizada
quando o betio apresente uma resisténcia de, pelo menos, 2/3 do valor caracteristico, e nunca antes
de 3 dias apos a Ultima colocacao de betao.

Para efeitos de medicao, os betdes serao considerados pelo volume geométrico das pegas
executadas.

Ensaios/provetes de betdo; todas as autobetoneiras estardo sujeitas a um ensaio de slump
previamente ao inicio da descarga de betao, o mesmo se verificando com aquela que suspenda a sua
descarga, ou no caso em que esta ultrapasse o tempo previsto em |.3.

De todos os elementos betonados, serao recolhidas 2 amostra de cilindros (ou cubos) de betao,
sendo cada amostra constituida por 3 elementos, para provetes de ensaio da resisténcia do betao.
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1.9.

MOLDES

Os materiais obedecerao as normas indicadas na presente especificagao ou equivalentes.

Os moldes terao de satisfazer ao especificado na NP ENV 1370-1:2007, no Regulamento de
Estruturas de Betao Armado e Pré-Esforcado e nesta Especificagao.

Os moldes serao metdlicos ou de madeira. No caso de serem de madeira utilizar-se-a
contraplacado maritimo ou tabuas de pinho de largura constante, aplainadas, tiradas de linha e
sambladas a meia madeira, para nio permitir a fuga da calda de cimento através das juntas e
conferir as superficies de betdo um acabamento perfeitamente regular. As tabuas deverao ter
espessura uniforme, com o minimo de 2,5 cm, para evitar a utilizagdo de cunhas ou calgos, e os
seus quadros nao deverao ficar mais afastados do que 50 cm. O contraplacado tera uma espessura
e composicao proposta pelo Empreiteiro e aprovada pela Fiscalizagao, as quais serao fungao do
numero de aplicagoes, e das cargas previstas para a sua utilizagao.

O Empreiteiro obriga-se a estudar a disposi¢ao a dar as tabuas dos moldes das superficies vistas, e
a propo-la a Fiscalizagdo, a qual se reserva o direito de introduzir as modificagées que em seu
entender deem a obra o aspeto estético julgado mais conveniente.

O estudo referido sera executado de acordo com as especificagoes a indicar oportunamente,
tendo-se desde ja em atengao que a disposicao das tabuas, das juntas, das emendas, dos pregos,
etc., devera ser devidamente fixada para que as superficies vistas da moldagem apresentem um
aspeto agradavel.

A Fiscalizagdo podera exigir ao Empreiteiro a apresentagio dos moldes a utilizar, incluindo a
verificagao da sua seguranga.

Os moldes para as diferentes partes da obra deverao ser montados com solidez e perfeicao, para
que fiquem rigidos durante a betonagem, e possam ser facilmente desmontados sem pancadas
nem vibragoes. Nao serao permitidas fixagoes dos moldes através de vardes que fiquem
incorporados na massa de betao, devendo utilizar-se para tal efeito dispositivos especiais que
permitam retirar os tirantes. Esses furos de passagem serao posteriormente cheios com
argamassa se a Fiscalizagao assim o entender.

Em infraestruturas de contengao de liquidos, deverao ser utilizados anéis de ancoragem de
estanquidade, a ficarem embebidos na parede de betdo, para aperto dos vardes. Os furos de
passagem terao de ser tratados com argamassa de estanquidade, de retragao compensada.

Os limites de tolerancia na implantagao altimétrica e planimétrica dos moldes s3o os seguintes:
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I.19.

e trés centimetros, em valor absoluto, medidos em relagao a piquetagem geral;

e um centimetro, em valor relativo, medidos entre dois pontos quaisquer das cofragens das
diferentes partes contiguas dos elementos estruturais.

o dois centimetros, em valor relativo, medidos entre dois pontos quaisquer das cofragens de
elementos diferentes.

As tolerancias referidas ndo prejudicarao as dimensdes dos elementos em questio, que deverao
corresponder ao previsto no projeto, dentro de tolerancias especificas.

Os moldes deverio estar nivelados em todos os pontos com uma tolerancia de mais ou menos
um centimetro, e as larguras, ou espessuras entre paredes contiguas dos moldes, nao deverao
apresentar insuficiéncias superiores a cinco milimetros.

As superficies dos moldes deverao ser pintadas ou protegidas, antes da colocagao das armaduras,
com produto apropriado previamente aceite pela Fiscalizagao, para evitar a aderéncia do betao.

Antes de se iniciar a betonagem, todos os moldes deverao ser limpos de detritos e, se forem de
madeira, molhados com agua durante varias horas, até fecharem as aberturas e fendas cansadas
pela secagem da madeira.

Se as superficies desmoldadas nao ficarem perfeitas, poder-se-a admitir excecionalmente a sua
corregio, desde que nio haja perigo para a resisténcia (sendo o defeito facilmente suprimido por
reboco ou por outro processo que a Fiscalizagio determinar), mas, em qualquer dos casos,
sempre a custa do Empreiteiro e nas condigoes em que vierem a ser exigidas.

A reaplicagao dos moldes sera sempre precedida de parecer da Fiscalizagao, que podera exigir do
Empreiteiro as reparagoes que forem tidas por convenientes.

No fim do emprego, os moldes serao pertenga do Empreiteiro.

Os moldes para cofragens perdidas obedecerao em geral ao prescrito nos paragrafos anteriores,
devendo possuir rigidez que garanta a sua indeformabilidade e ser convenientemente fixos de
forma a evitar o deslocamento das suas posi¢coes durante a betonagem e vibragao. Serao de
materiais imputresciveis, garantindo-se que da sua decomposigao nao resultem substancias nocivas
para o betao.

Caso sejam usados moldes metalicos em cofragens perdidas, deverao ser galvanizados a zinco por
imersao a quente, com a espessura minima de 50p.

Para efeitos de medigao, o trabalho sera avaliado por medicao real das pegas moldadas.
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I. CIMBRES, CAVALETES E OUTRAS ESTRUTURAS PROVISORIAS

I.I.  Os materiais obedecerao as normas indicadas na presente especificagao ou equivalentes.

I.2. O Empreiteiro submetera a prévia aprovagao da Fiscalizagao os projetos das estruturas de
sustentacao dos moldes necessarios para construir a obra segundo os processos indicados nos
desenhos de construgao ou previstos no projeto.

I.3. Da-se liberdade de escolha dos diversos tipos de cimbres e restantes estruturas provisorias, devendo
os mesmos ser metadlicos e obrigando-se o Empreiteiro a apresentar a Fiscalizagcao os seus projetos,
em triplicado, e mais uma copia em formato digital, projetos esses que consistirao na verificagao da
seguranga e no calculo das deformagoes e ainda nos desenhos de construgao, de conjunto e de
pormenor, em escalas convenientes e devidamente cotados.

4. Os cimbres, os cavaletes e as restantes estruturas provisorias serao calculados de acordo com o
Regulamento de Estruturas de Ago para Edificios, e/ou com a EN 1993 — Eurocédigo 3: Projeto de
Estruturas de Aco, e de acordo com o Regulamento de Seguranca e Agoes para Estruturas de
Edificios e Pontes e/ou com a EN 1991 — Eurocoédigo |: Agdes em estruturas, e com as
especificagoes destas Condi¢oes Técnicas.

I.5. Todas as pegas que forem de madeira, a utilizar eventualmente nas estruturas de suporte e nos
moldes, serao calculadas tendo em atengao a regulamentagao aplicavel, nomeadamente a EN 1995 —
Eurocodigo 5: Projeto de estruturas de madeira, e esta Especificagao.

1.6. Nos calculos deverao ser tidas em conta todas as combinagoes de agoes possiveis mais desfavoraveis,
e no calculo das diferentes pegas ter-se-ao em atengao as deformagdes maximas que podem
condicionar o seu dimensionamento, mesmo que as tensoes correspondentes sejam admissiveis.

I.7. Nos projetos dos cimbres e cavaletes ter-se-a em particular atencao as contraflechas a dar, a
facilidade de manobra no descimbramento e no avango, e na montagem e desmontagem.

1.8. O projeto dos cimbres e cavaletes deve tomar em consideragao a deformagao durante e apds a
betonagem para prevenir a fissuragao do betao jovem. Este objetivo pode ser atingido:
— Limitando a deformacgao ou o assentamento;
— Controlando a sequéncia da betonagem ou a especificacao do betao, por exemplo retardando

a sua presa.

1.9. Os cimbres para construgao dos cavaletes, nao deverao, quando em carga, sofrer deformagoes
superiores a um centimetro em qualquer ponto. Para medir os assentamento e as deformagoes dos
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mesmos serao colocadas marcas de nivelamento preciso e efetuados os nivelamentos, trabalhos
esses que serao realizados pelo Empreiteiro, a sua custa, e sob a orientagao da Fiscalizagao.

I.10. Todos os materiais empregues nos cimbres, cavaletes e restantes estruturas auxiliares de montagem
serao pertenca do Empreiteiro, uma vez finda a sua utilizagao.

I.Il. Os moldes deverio estar nivelados em todos os pontos com uma tolerancia de mais ou menos um
centimetro, e as larguras, ou espessuras entre paredes contiguas dos moldes, nao deverao apresentar
insuficiéncias superiores a cinco milimetros.

1.12. As superficies dos moldes deverao ser pintadas ou protegidas, antes da colocagao das armaduras,
com produto apropriado previamente aceite pela Fiscalizagao, para evitar a aderéncia do betao.

I.13. Antes de se iniciar a betonagem, todos os moldes deverao ser limpos de detritos e, se forem de
madeira, molhados com agua durante varias horas, até fecharem as aberturas e fendas cansadas pela
secagem da madeira.

I.14. Se as superficies desmoldadas nao ficarem perfeitas, poder-se-a admitir excecionalmente a sua
corregio, desde que ndo haja perigo para a resisténcia (sendo o defeito facilmente suprimido por
reboco ou por outro processo que a Fiscalizagao determinar), mas, em qualquer dos casos, sempre a
custa do Empreiteiro e nas condigdes em que vierem a ser exigidas.

I.15. A reaplicagao dos moldes sera sempre precedida de parecer da Fiscalizagao, que podera exigir do
Empreiteiro as reparagoes que forem tidas por convenientes.

I.16. No fim do emprego, os moldes serao pertenca do Empreiteiro.

I.17. Os moldes para cofragens perdidas obedecerao em geral ao prescrito nos paragrafos anteriores,
devendo possuir rigidez que garanta a sua indeformabilidade e ser convenientemente fixos de forma a
evitar o deslocamento das suas posigoes durante a betonagem e vibragao. Serao de materiais
imputresciveis, garantindo-se que da sua decomposi¢do nio resultem substincias nocivas para o
betao.

I.18. Caso sejam usados moldes metdlicos em cofragens perdidas, deverao ser galvanizados a zinco por
imersao a quente, com a espessura minima de 50p.

I.19. Para efeitos de medicao, o trabalho sera avaliado por medigao real das pegas moldadas.
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I. DESCIMBRAMENTO

I.I.  Os materiais obedecerao as normas indicadas na presente especificagao ou equivalentes.

I.2.  As operagoes de descimbramento de todas as pegas betonadas serao realizadas com observancia do
estipulado nesta Especificacao, na NP ENV 13670-1:2007 e no Regulamento de Estruturas de Betao
Armado e Pré-Esforcado, e serao sempre precedidas de autorizagao expressa da Fiscalizagao.

I.3.  As juntas de retragio e dilatagio bem como as articulagoes, serao libertadas de todos os elementos
dos moldes que possam impedir o seu funcionamento.

4. Com excecao dos casos especiais referidos no projeto ou no Caderno de Encargos, os acabamentos
das superficies moldadas deverao satisfazer ao especificado nos nimeros seguintes.

I.5. A classe de acabamento exigida a cada uma das superficies de betio é a indicada nas pecas
desenhadas. Na falta desta indicagao, serao aplicadas as regras gerais definidas nesta Especificagao.

|.6. Para efeito da aplicagao classificam-se em bruscas e suaves as irregularidades das superficies de betao.
As saliéncias e rebarbas causadas pelo deslocamento ou ma colocagio dos elementos de cofragem,
por deficiéncias das suas ligagdes ou por quaisquer outros defeitos locais das cofragens, sao
consideradas irregularidades bruscas e sao medidas diretamente. As restantes irregularidades sao
consideradas suaves e serao medidas por meio de uma cércea, que sera uma régua reta, no caso de
superficies planas, ou a sua equivalente, para as superficies curvas. O comprimento desta cércea sera
de um metro.

I.7. Consideram-se trés classes de acabamento |, 2 e 3, de acordo com o que se segue:

e Acabamento |:

— Acabamento irregular, sem qualquer limite para as saliéncias. As depressoes bruscas ou suaves,
serao inferiores a 2.5 cm;

e Acabamento 2:

— As irregularidades bruscas nao devem exceder 0,5 cm e as suaves 1,0 cm;

e Acabamento 3:

— As irregularidades bruscas nao devem exceder 0,3 cm e as suaves 0,5 cm. Apresentara cor e
textura uniformes e isento de manchas devidas a materiais estranhos ao betao.

1.8. Os diversos tipos de acabamento terao as seguintes aplicagoes, salvo indicagao contrario:
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e Acabamento I:

— Superficies em contacto com o terreno ou com maci¢os de betao. Elementos de fundagao,
moldados em obra;

e Acabamento 2:

— Superficies que se destinam a revestimentos com argamassas ou materiais analogos ou que,
nao tendo qualquer revestimento, ficarao permanentemente ocultas;

e Acabamento 3:

— Superficies de betao aparente ou com revestimentos muito delgados.

1.9. Quando, ap6s a desmoldagem do betao, se verificar que o acabamento obtido nao satisfaz ao

especificado, competira ao Empreiteiro propor a técnica a utilizar na sua reparagao, a qual tera de
ser aprovada pela Fiscalizacao.

I.10. No acabamento 3, as reparagoes que haja que efetuar deverao garantir superficies de cor e textura

uniformes.
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I. NIVELAMENTOS; TOLERANCIAS

I.I.  Os materiais obedecerao as normas indicadas na presente especificagao ou equivalentes.

I.2.  Os trabalhos de nivelamento serao realizados pelo Empreiteiro e a sua custa de acordo com o plano
de nivelamento aprovado pela Fiscalizagao, e sob sua orientacao.

I.3.  As tolerancias de execugdo deverao respeitar o Regulamento de Estruturas de Betao Armado e Pré-
Esforcado, a NP ENV 13670-1:2007 e ainda o indicado neste Caderno de Encargos.

I.4. As tolerancias para os desvios das pecas de betdo armado, em relagio as cotas de projeto, serao as
seguintes:

e Elementos verticais:

12 ¢cm em relacio a elementos verticais vizinhos;

£ | cm em relagdo a qualquer ponto do elemento em causa.
¢ Elementos horizontais:

*2cmem relacao aos elementos verticais;

£ | cm em relagio a qualquer ponto da peca em causa.
¢ Obra em geral:

1 5 ¢cm em relacio as suas bases de implantagao.

I.5. Todas as operagoes de nivelamento, durante as fases de construgao, serao da obrigacao do
Empreiteiro, que as registara cuidadosamente entregando logo apds a sua realizagao os registos a
Fiscalizagao, considerando-se o custo dessas operagoes como ja incluido nos pregos dos materiais.
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ARMADURAS PASSIVAS

Os materiais obedecerao as normas indicadas na presente especificacao ou equivalentes.

As armaduras a empregar nos diferentes elementos de betao devem satisfazer o REBAP, estando
conforme com as seguintes especificagoes do LNEC: E 449:1998 — Varoes de ago A400 NR para
armaduras de betao armado. Carateristicas, ensaios e marcacao; E 455:2002 — Vardes de aco A400
NR de ductilidade especial para armaduras de betao armado. Carateristicas, ensaios e marcagao; E
456:2000 — Vardes de ago A500 ER para armaduras de betio armado. Caracteristicas, ensaios e
marcagao; E 457:2002 — Varoes de ago A500 EL para armaduras de betao armado. Carateristicas e
ensaios; E 458:2000 — Redes electrossoldadas para armaduras de betao armado. Carateristicas,
ensaios e marcagao; E 460:2002 — Varoes de ago A500 NR de ductilidade especial para armaduras de
betao armado. Carateristicas, ensaios e marcagao.

As armaduras a empregar terao as sec¢oes previstas no projeto, e serao colocadas rigorosamente
conforme os desenhos indicam, devendo ser atadas de forma eficaz para que se nao desloquem
durante as diversas fases de execucao da obra.

Utilizar-se-ao pequenos calgos pré-fabricados, de argamassa desde que cumpra com as caracteristicas
do betao envolvente, de micro-betao ou de plastico, para manter as armaduras afastadas dos moldes,
calgos esses dotados de arames de fixagao. Os calgos indicados deverao ter a espessura indicado no
projeto/nota técnica para a camada de recobrimento aplicavel.

Para apoio das malhas de armaduras colocados nas faces superiores das lajes serao usadas “cadeiras”
de apoio, que deverao estar afastados, no maximo, de 1,0 m. No fabrico das “cadeiras” sera usado
vardo ¢12. O custo dos calgos e “cadeiras” referidos, e todos outros meios de fixagdo e apoio das
armaduras, esta incluido no prego unitario.

As armaduras serao dobradas a frio com maquinas apropriadas, devendo seguir-se em tudo o
preceituado na legislagao aplicavel.

Permite-se o emprego de soldadura elétrica por contacto de topo, ou com elétrodos, sem redugao,
para efeitos de calculo, da secgao util, mas s6 depois de se comprovar a eficiéncia das maquinas e a
competéncia dos operarios soldadores. Em todo o caso a soldadura devera garantir uma capacidade
resistente superior a 90% da capacidade dos vardes que ela unir, nao sendo autorizada a soldadura
em zonas de dobragem, nem como ligagao entre armaduras cruzadas.

Todos os encargos para controlo das carateristicas dos agos, especificamente mencionados, ou nao,
nesta Especificagao, sao da exclusiva conta do Empreiteiro, e consideram-se incluidos nos pregos
unitarios respetivos.
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1.9. Para efeitos de determinag¢ido do trabalho realizado, na medicio das armaduras nao se incluira a
dobragem e montagem, as sobreposi¢oes, soldaduras, ou qualquer outro sistema de unido, as
ataduras e os ganchos, os quais serao considerados ja incluidos no prego unitario contratual. O peso
a considerar na medigao das armaduras sera calculado pela aplicagao das tabelas de pesos de vardes
de aco para betao armado aos comprimentos medidos nos desenhos de projeto.
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EXECUCAO DE PILARES, PAREDES E NUCLEOS

Os materiais obedecerao as normas indicadas na presente especificagao ou equivalentes.

A betonagem de cada elemento constituinte de pilares, paredes e nucleos sé sera iniciada quando
completamente montada a sua armadura e colocados os seus moldes. As armaduras serao montadas
com a disposi¢ao e rigor indicados nos desenhos dos Projetos, s6 depois se colocarao os moldes a
toda a altura da betonagem, devidamente escorados para que se nao desloquem durante a execugao
dos trabalhos.

Os vardes de a¢o que constituem a armadura longitudinal dos elementos sobrepostos de zonas
contiguas serao suficientemente prolongados para a ligagao dessas armaduras com as do trogo
seguinte, em conformidade com o especificado no REBAP, EN 1992-1-1 Eurocodigo 2, NP ENV
13670-1:2007 e ENV 1992-1-1.

Os vardes devem ser emendados por sobreposicao, acopladores ou soldadura, de acordo com a
ENV 1992-1-1 ou com disposi¢oes validas satisfazendo o estipulado no artigo 157 do REBAP. Em
casos a aprovar pela Fiscalizagao, poder-se-ao empregar pontas de ferro para facilidade de execucao,
mas tais pontas terao o didametro e a disposicao das armaduras previstas nos Projetos, e o seu
comprimento sera, pelo menos, o necessario para se estabelecer a sobreposicao regulamentar.

A betonagem em elevagao de cada trogo sera continua, nao se admitindo interrupgoes.

A betonagem de cada trogo devera ser precedida pela montagem completa das armaduras
transversais em pelo menos 0,50 m acima da junta de betonagem ou do limite superior da cofragem.

Seja qual for o sistema utilizado para execugao dos pilares, paredes e nucleos, o Empreiteiro obriga-
se a apresentar a aprovagao da Fiscalizagao o plano de betonagem e de controlo da verticalidade e da
geometria das pecas.

ebb_356310937_3194417533_26.doc 171



AGUAS te

AdP - AGUAS DE PORTUGAL @ PORTUGAL
&

DESIGNAGAO ESPECIFICACAO

TRABALHOS EM BETAO ARMADO - EXECUCAO DE TECNICA

LAJES E VIGAS ET-ECC3I2

CONSTRUCAO CIVIL VERSAO: 01_2012

I. EXECUGAO DE LAJES E VIGAS

I.I.  Os materiais obedecerao as normas indicadas na presente especificagao ou equivalentes.

1.2. A execugiao das lajes de pavimento compreende a montagem e desmontagem dos cavaletes, a
montagem e desmontagem dos moldes, o fabrico e a colocacao das armaduras de ago e as
betonagens, de acordo com o estipulado no REBAP e na NP ENV 13670-1:2007.

I.3. A betonagem far-se-a de acordo com plano aprovado pela Fiscalizagdo e so sera iniciada quando
completamente montadas as armaduras nas suas posigoes corretas e de tal forma que nao se possam
deslocar durante a betonagem e colocados os seus moldes. As armaduras serao montadas com a
disposicao e rigor indicados nos desenhos dos Projetos, s6 depois se colocarao os moldes,
devidamente escorados para que se nao desloquem durante a execugao dos trabalhos.

1.4. Os varoes devem ser emendados por sobreposicao, acopladores ou soldadura, de acordo com a
ENV 1992-1-1 ou com disposigoes validas satisfazendo o estipulado no artigo 157 do REBAP.

I.5. Tomar-se-ao todos os cuidados necessarios para assegurar a limpeza das armaduras e do fundo dos
moldes, quer antes quer depois da betonagem.

|.6. Tomar-se-ao particulares cuidados nas zonas de ligagao aos pilares, paredes e nucleos.
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I. FUNDACOES DE BETAO ARMADO

I.I.  Os materiais obedecerao as normas indicadas na presente especificagao ou equivalentes.

I.2. Esta Especificacao respeita a execugao de todos os trabalhos de betao armado em fundagoes, em
conformidade com o dimensionamento referido nos desenhos de pormenor do projeto, incluindo
cofragens, bem como todos os trabalhos subsidiarios.

I.3.  Os betdes serao das classes indicadas nas pegas desenhadas.

I.4. A vibragao sera mecanica, com vibradores de poténcia correspondente as massas a vibrar, embora
em elementos n3o resistentes esta vibragdo mecanica possa ser dispensada com prévio acordo da
Fiscalizagago. Tem que haver o cuidado de nao encostar os vibradores as armaduras para que a
vibragao nao se transmita ao betao que ja iniciou o processo de presa.

I.5.  Antes de iniciada a betonagem devera ser colocada no fundo do cabouco uma camada de 5a 10 cm
de betao pobre com um minimo de 180 kg de cimento por m? de betao.

I.6. Da superficie superior do betio de regularizagio ou de selagem, sera retirada toda a goma
depositada até aparecer a parte sa do betio, e s6 depois se colocara a armadura da laje.

I.7. O aco para betao armado na laje de fundagao obedecera ao especificado na NP ENV 13670-1:2007 e
no Regulamento de Estruturas de Betao Armado e Pré-Esforcado.

1.8. As cofragens e escoramentos dos elementos de betao armado terao a necessaria rigidez segundo o
especificado na NP ENV 13670-1:2007 e no Regulamento de Estruturas de Betao Armado e Pré-
Esforcado.

1.9. Quando os terrenos laterais nao forem suficientemente coerentes, serao executadas entivagoes, de
modo a impedir que as terras desprendidas se incorporem nas massas. Estas entivagoes deverao ser
retiradas a medida que o trabalho progride, deixando o terreno lateral bem apertado contra o betao.
Igualmente serao retiradas todas as cofragens antes da colocagao das terras de enchimento.

I.10. Nao sera permitida qualquer betonagem, quer de betao de regularizagao ou selagem, quer de betao
estrutural, sem autorizagao expressa da Fiscalizagao.
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I. EXECUCAO DAS SAPATAS

I.I. As sapatas serao executadas, em principio, por processos tradicionais, observando-se o que estiver
indicado neste Caderno de Encargos.

I.2.  Nao sera permitida qualquer betonagem, quer de betao de regularizagao, quer de betao estrutural,
sem autorizagao expressa da Fiscalizacao.

I.3.  Antes de iniciada a betonagem devera ser colocada no fundo do cabouco uma camada de 5a 10 cm
de betao de limpeza com um minimo de 180 kg de cimento por m? de betao conforme se indica nos
desenhos de construcao.

I.4. Todo o betao sera vibrado com vibradores para a massa, tendo-se o cuidado de os nao encostar as
armaduras para que a vibragao se nao transmita ao betao que ja iniciou o processo de presa.
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I. EXECUCAO DAS ESTACAS

I.I.  As estacas serao executadas observando-se o que estiver indicado neste Caderno de Encargos.

I.2. O Empreiteiro sujeitara oportunamente a aprovagao da Fiscalizagao, um plano de execugao com
indicagcao expressa dos seguintes dados:

— Localizacao e numeracao das estacas;

— Carateristicas das estacas, tipo, secgao, cota da cabega, comprimento previsto e materiais de
construgao que se propoe utilizar;

— Esforcos admissiveis nas cabecas das estacas;

— Equipamento e processos de execugao das estacas, bem como dos critérios de avaliagao da
capacidade de suporte das estacas a partir da técnica utilizada na cravagao.

I.3.  Sempre que o tipo de estaca ou as condi¢oes geotécnicas locais o imponham ou mesmo por vontade
expressa da Fiscalizagao, deverao ser levados a efeito estudos ou ensaios que permitam concluir
sobre a capacidade de carga das estacas a construir. Segundo o grau de rigor pretendido e o tipo de
estaca a executar, ou segundo indicagao prévia estabelecida nos Projetos e neste Caderno de
Encargos, os estudos ou ensaios a executar poderao ser um ou mais dos a seguir discriminados:

— Ensaio de penetragio com penetrometro normalizado com leitura separada de resisténcia de
ponta e de atrito lateral;

— Estabelecimento dum critério devidamente justificado para a determinagao do poder de
suporte das estacas conforme as profundidades atingidas, baseadas nos resultados das negas de
cravagao ou consideragoes de equilibrio estatico;

— Execucao de ensaios de carga sobre estaca-piloto;
— Execucao de ensaios de arrancamento sobre estaca-piloto.
I.4. Para a execucao das estacas, o Empreiteiro devera dispor de equipamento suficiente e em bom
estado de conservagao de modo que o ritmo dos trabalhos exigido nao possa sofrer perturbagoes

devido a avarias de dificil reparagao. A Fiscalizacao podera exigir a presenga, no estaleiro, de
equipamento de reserva caso se verifique necessario para o cumprimento dos prazos contratuais.

I.5. Nao sera permitida dar inicio a qualquer fase de desenvolvimento dos trabalhos sem o prévio
consentimento expresso, por escrito, pela Fiscalizagao.
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I. ARGAMASSAS HIDRAULICAS CORRENTES

I.I.  Os materiais obedecerao as normas indicadas na presente especificagao ou equivalentes.

1.2.  As argamassas hidraulicas correntes sao constituidas por uma mistura de ligantes, inerte e agua,
podendo ainda conter aditivos ou adjuvantes que lhes conferem propriedades hidrofugas, de
endurecimento e de aceleramento ou retardamento da presa, e destinadas aos trabalhos correntes
de alvenaria e de revestimento de paredes e de pavimento.

I.3.  As argamassas hidraulicas correntes sao consideradas pertencentes a um de dois tipos: no tipo |
classificam-se as argamassas cuja caracteristica fundamental é uma resisténcia mecanica minima,
enquanto que as restantes se incluem no tipo 2.

I.4. Os materiais componentes das argamassas hidraulicas correntes deverao satisfazer ao especificado
no Caderno de Encargos quanto a:

— Inertes naturais e britados;

— Cais;

— Cimentos;

— Aditivos e adjuvantes para betoes e argamassas hidraulicas;

- Agua.

I.5. Os inertes a utilizar deverao ter granulometrias, de acordo com a finalidade das argamassas com eles
confecionadas, pertencentes a um dos tipos seguintes:

— Granulometrias tipo |I:
Peneiro ASTM Retidos Acumulados (8)

"= n%4 0
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= n°8

= n°%lé6
= n°30
= n°50
= n° 100

0alo

0a30

20a 60

60 a 95

90a 100

— Granulometrias tipo 2:

Peneiro ASTM
= n°8
= n°%l6
= n°30
= n°50
= N°. 100

Retidos Acumulados (8)
0
0alo
0a45
50 A 95

90 A 100

1.6. As granulometrias definidas anteriormente sao proprias para inertes com as seguintes aplicagoes:

— Inertes de granulometria tipo | - argamassas para assentamento de alvenaria, de regularizagao
de paredes (embogos e rebocos) e de pavimentos, para assentamento de azulejos e ladrilhos e
para camadas de acabamento projetado;

— Inertes de granulometria tipo 2 - argamassas para camadas de acabamentos afagados e asperos.

I.7. A maxima dimensiao dos inertes destinados a argamassas para camadas de regularizagio e
assentamento em revestimentos de ladrilhos e azulejos é limitada a 0.7 da espessura total da

respetiva camada.

1.8. As argamassas de cimento devem ser utilizadas quando for indispensavel obter uma argamassa densa

e resistente.
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As argamassas de cal hidraulica podem ser aplicadas em obras interiores ou exteriores, salvo nos
casos em que estas estejam em contacto com meios agressivos.

As argamassas de cal nao hidraulica s podem ser utilizadas em obras interiores.

Nas argamassas, a cal a utilizar deve ser uma cal nao hidraulica ou semi-hidraulica, e o seu campo de
aplicagao idéntico ao indicado para as argamassas de cal hidraulica, s6 em casos em que estas estejam
em contacto com os meios agressivos.

Nas argamassas hidraulicas do tipo |, o ligante sera medido em peso.

As medidas para a avaliagao dos componentes solidos das argamassas em volume, devem ser de
seccdo quadrada ou circular, de altura n3o inferior ao quadrado ou ao didmetro do circulo e terem
escrita, no exterior, a sua capacidade.

As argamassas hidraulicas correntes podem ser confecionadas por processos mecanicos ou por
processos manuais. E obrigatéria a utilizagio de processos mecanicos no fabrico de argamassa do
tipo I.

As argamassas do tipo 2 podem ser, em geral, confecionadas por processos manuais sendo, contudo,
preferivel a recorréncia a processos mecanicos salvo para baixos volumes de produgio diaria de
argamassa, ou para argamassa de cal nao hidraulica.

E obrigatoria a utilizagdo de processos mecanicos na confegao de argamassa do tipo 2 quando o
volume didrio de producao duma mesma argamassa desse tipo for superior a 10 m?® salvo para
argamassa de cal nao hidraulica.

A amassadura das argamassas, realizada quer por processos mecanicos quer por processos manuais,
devera observar a regulamentacao em vigor aplicavel.

2. RECECAO
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2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

3.1.

3.2

4.1.

Se outras regras nao forem estabelecidas neste Caderno de Encargos, a divisaio em lotes sera feita
por acordo prévio entre o Dono da Obra e o Empreiteiro, podendo cada lote referir-se a partes de
construgao, a toda a construgao, a lotes de pegas, a volumes de argamassa fabricada, ou a intervalos
de tempo de fabricagao. Em qualquer caso, um mesmo lote englobara sempre argamassa com as
mesmas caracteristicas de componentes, de composicoes e de fabrico.

A colheita de amostras sera realizada ao longo do periodo de fabrico da argamassa correspondente
ao lote respetivo. Cada amostra devera corresponder a uma amassadura diferente.

Para argamassa do tipo | prevé-se a realizagao do ensaio de resisténcia a compressao de acordo com
o especificado na norma NP EN 12390.

Se outros valores nao forem especificados para a resisténcia a compressao das argamassas do tipo |,
devera ser obtido o valor minimo de 100 Kgf/cm? em cada um dos provetes ensaiados.

TRANSPORTE E DEPOSITO

Depois de fabricados, as argamassas deverao ser transportadas para os locais de aplicagao utilizando
meios de transporte limpos, nao absorventes, e que nao provoquem segregagao dos componentes.
Quando as circunstincias o permitirem pode o transporte das argamassas ser realizado por
gravidade, por ar comprimido, ou por bombagem.

Sempre que as argamassas tenham que aguardar algum tempo antes de serem aplicadas devem ser
depositadas em recipientes ou plataformas estanques, limpos e abrigados.

CONDICIONAMENTOS DE APLICAGAO

Nenhuma argamassa pode ser utilizada apos se ter iniciado a presa, ou o endurecimento quando se
trata de argamassas de cal nao hidraulica.
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4.2.

4.3.

44.

4.5.

4.6.

4.7.

Salvo no caso de aplicagao de aditivos retardadores de presa, as argamassas de cimento, de cal
hidraulica, ou bastardas, s6 podem ser utilizadas até uma hora apos a jungao da agua aos restantes
componentes.

No fabrico e utilizagao de argamassas de cimento ou de cal hidraulica, em condi¢coes de temperatura
desfavoraveis, observar-se-a o prescrito na regulamentagao em vigor.

As argamassas de cimento, densas e com fungdes resistentes nao sao aplicaveis em rebocos
destinados a superficies estanques, salvo no caso de aplicagio de aditivos de comportamento
comprovado por ensaios de estanquicidade a agua, nao podendo porém ser destinados a
acabamentos de base alcalina (pintura e cal),

As argamassas de cal hidraulica poderao ser empregues em rebocos de superficies estanques, desde
que o seu comportamento seja comprovado por ensaios e o acabamento final da superficie nao seja
de base alcalina.

As argamassas bastardas de certas composi¢oes poderao destinar-se a rebocos mas apenas poderao
constituir base a acabamentos a base de cal (estuques).

As argamassas bastardas de certas composicoes poderao destinar-se a rebocos exteriores ou
interiores quando o tipo de acabamentos exigir uma base acida (tinta de agua de base sintética)
enquanto que as outras composi¢oes destinadas a rebocos exteriores ou interiores quando o tipo de
acabamento exigido for de base alcalina (estuques, revestimento de azulejos ou ladrilho ceramico).

5. ARGAMASSA "GROUT" DE PRESA RAPIDA

5.1.

5.2.

Na ligagcao de perfis metalicos as estruturas, utilizar-se-a esta argamassa, do tipo "EMCEKRETE" ou
equivalente.

Para a utilizagao deste produto devem ser observadas as seguintes instrugoes:

— Remover todo o tipo de impurezas na zona de contacto;
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— A superficie da base do betao deve ser bem molhada;
— Depois de se colocar o perfil na posicao pretendida, deve ser feita uma cofragem ajustada,
antes da colocacao do betao. Esta deve estender-se pelo menos 5 cm acima do bordo inferior

do perfil;

— Para espessuras superiores a 5 cm, deve ser misturado com agregado de quartzo de
granulometria adequada (4 2 8 mm);

— Os misturadores adequados sao os do tipo rotativo ou de turbina;
— Deve-se verter o "grout' sempre para o mesmo lado;

— Durante a aplicacao, e durante as 2 horas seguintes, devem ser evitadas vibragoes fortes de
qualquer espécie;

— Temperaturas elevadas aceleram o processo de endurecimento enquanto que as baixas tém

um efeito retardador. Se a temperatura for inferior a + 5°C a argamassa e as areas de contacto
devem ser aquecidos a uma temperatura de +20°C.
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ADITIVOS PARA ARGAMASSAS E BETOES

Os materiais obedecerao as normas indicadas na presente especificacao ou equivalentes.

Os aditivos para argamassas ou betoes deverao ser previamente submetidos a aprovagao da
Fiscalizagao, para o que o Empreiteiro devera fornecer todas as indicagdes e esclarecimentos
necessarios sobre as carateristicas e modo de aplicagio dos produtos, sempre que possivel
acompanhados de resultados de ensaios comprovativos das carateristicas referidas, realizados por
laboratérios de reconhecida competéncia.

Os aditivos para coloragao de betoes ou argamassas devem ser compostos de um pigmento
satisfazendo a EN 12878 e de produtos destinados a aumentar a resisténcia e trabalhabilidade das
massas, de modo a proporcionarem melhor acabamento e maior dureza das superficies finais.

Os aditivos para impermeabilizagao de massas podem ser em po6 ou liquidos, devendo os primeiros
ser adicionados ao cimento seco e com ele muito bem misturados antes da adicao dos inertes e agua,
e devendo os seguintes ser adicionados a agua de amassadura mexendo muito bem.

Os aditivos para acelerar a presa por elevagao de temperatura, pelo que também se podem aplicar
com betonagens a baixas temperaturas, devem ser liquidos a adicionar a agua de amassadura.

Os aditivos destinados a aumentar a trabalhabilidade de betoes nao devem ser de tipo que aumente a
quantidade total de ar nas massas para além de | %.

Os aditivos plastificantes de argamassas, que devem ser empregados em substituicao de cal (exceto
onde se exige argamassas com cal), devem ter apenas agao fisica e nao quimica.

Os aditivos retardadores de presa devem ser objeto de experiéncias preliminares que permitam
determinar, em bases seguras, o seu real efeito nos betoes previstos.
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1.9.

Todos os produtos que venham a ser aprovados ou sugeridos pela Fiscalizagao devem ser aplicados
em conformidade com as instrugoes do respetivo fabricante e os resultados de ensaios feitos.
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I. SALPICADO (CRESPIDO) COM ARGAMASSA DE CIMENTO

I.I.  Refere-se a uma argamassa de cimento ao traco I:3 e a sua aplicagao sera o aspergido com a colher
formando um reboco tipo tirolés, com aspeto irregular, de forma a permitir uma perfeita aderéncia
ao embocgo e reboco.

2. REBOCOS

2.1. Antes de proceder aos rebocos, as paredes ou muros que se devem revestir, serao limpos, tirando-
Ihes toda a argamassa que esteja desagregada ou pouco aderente, lavados e bem desempenados, para
o que se farao os encasques necessarios. Sobre os paramentos, assim preparados, assentar-se-a 2
colher a argamassa do reboco, que sera regularizada com o rebordo da colher, de modo a formar
uma camada com espessura uniforme.

2.2. Os rebocos hidréfugos so se executarao depois de estarem bem secos os paramentos que os devem
receber.

2.3. Os rebocos serao da qualidade e espessura prevista nos Projetos.
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I. REVESTIMENTO DE PAREDES EXTERIORES

Entre as varias condigoes a que deve obedecer o reboco com carateristicas hidrofugas, acabado, para
receber pintura, mencionam-se, como merecendo referéncia especial, as seguintes:

a argamassa que constitui o reboco sera de cimento e areia ao trago |:4. O hidrofugo a
empregar sera a aprovar pela Fiscalizacao e entrara na obra em embalagem de origem;

— o reboco devera ter espessura que permita obter superficies bem regularizadas; sera
executado em duas camadas e nunca tera espessura inferior a 2 cm;

— Se a espessura total do reboco exceder os 4 cm, entao recomenda-se o uso de uma rede de
fibra de vidro, com abertura de 12 mm, entre demaos, a metade da espessura total, de modo a
armar o reboco.

— o reboco devera ficar bem desempenado e apertado a colher;

— as alhetas de remate ou de decoragao serao da forma indicada nos desenhos ou como indicado
pela Fiscalizagao.

2. PREPARAGAO DO SUPORTE

A menos de alguma referéncia especifica indicada pelo fabricante e aprovada pela Fiscalizagdo a
preparagao do suporte devera seguir as seguintes indicagoes:

— Garantir que o suporte se encontra limpo e desengordurado, tendo o cuidado particular de
garantir, nas paredes de betao, que nao ha vestigios de descofrante.

— Quando aplicado sobre paredes de betao, é necessario utilizar um primario de aderéncia ou
efetuar um salpisco de acordo com estas Condig¢oes Técnicas.

— O reboco apenas deve ser aplicado apos endurecimento do chapisco, se este for o método
utilizado.

— Garantir que a parede esta plana e regular procedendo, se necessario, ao enchimento dos
orificios.

— Molhar convenientemente o suporte, de modo a este nao estar nem demasiado seco nem
demasiado humido.
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I. REVESTIMENTO DE PAREDES INTERIORES

Entre as varias condicoes a que deve obedecer o trabalho de embogo e reboco em paredes
interiores mencionam-se, como merecendo referéncia especial, as seguintes:

— As dosagens das argamassas deverao estar de acordo com o revestimento final que irao
receber, de modo a assegurarem a sua permanéncia e estabilidade.

— o embogo e o reboco terao uma espessura adequada para que todos os paramentos fiquem
lisos e desempenados, com espessura nunca inferior a 2 cm;

— o reboco devera ficar perfeitamente plano e regularizado, sem asperezas de modo a que possa
receber, querendo-se, apenas caiagao ou pintura como acabamento final;

— as alhetas de remate serao executadas da forma indicada nos desenhos ou como indicado pelo
Dono da Obra.

— Quando nada estiver indicado nos desenhos de projeto, cabera a Fiscalizagdo aprovar as
dosagens mais indicadas para as argamassas, bem como os locais da sua aplicagao.

N

PREPARAGAO DO SUPORTE

2.1. A base devera estar devidamente preparada para receber o reboco. A superficie a cobrir devera
estar totalmente desembaragada de particulas mal aderentes ou de qualquer outros corpos que
possam afetar a argamassa do reboco, bem como isentas de po, gorduras, fuligem, etc.

2.2. A base devera apresentar a rigidez indispensavel e estar perfeitamente desempenada, para que se nao
tenham de empregar espessuras de reboco superiores a 2,5 cm.

2.3. Imediatamente antes da aplicagao do reboco, a base devera ser abundantemente molhada, de modo a
que se encontre totalmente humida na altura da aplicagdo da argamassa, sem que, contudo a 3agua
ressuma ou se apresente retida em qualquer cavidade.
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3. AZULE)OS EM PAREDES

Entre as varias condigoes a que deve obedecer o trabalho indicado neste artigo mencionam-se, como

merecendo referéncia especial, as seguintes:

— Quando nada seja especificado, o azulejo a empregar sera azulejo de pé de pedra, de cor
branca, de arestas boleadas e de dimensdes 15 x |5 cm2, de primeira qualidade, de vidrado

perfeito e sem defeitos;

— Os azulejos serao assentes, pega por pega, com aguada de cimento ou cola;

— Antes da aplicacao os azulejos deverao permanecer, pelo menos 4 horas dentro de agua;

— No caso da largura do pano ou do lambrim nao corresponder a um nimero certo de azulejos,
os cortes serao feitos de um unico lado, escolhendo-se, quando possivel, o lado mais

escondido;

— As juntas serao tomadas a cimento branco ou cal, nao sendo permitido o uso de gesso.
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I. ALUMINIO TERMOLACADO

Os materiais obedecerao as normas indicadas na presente especificacao ou equivalentes.

I.I. Encontram-se compreendidos os seguintes trabalhos:

— fornecimento e assentamento dos aros e caixilhos e folhas, quer no que respeita as partes
fixas, quer as partes moveis;

— fornecimento e aplicagao das ferragens adequadas ao sistema previsto nos Projetos para o
funcionamento e fecho da caixilharia;

— fornecimento e aplicagdo dos acessorios necessarios a fixagdo e vedagao da caixilharia, de
acordo com o material da envolvente dos vao (parafusos e buchas metalicas, material vedante,
etc.);

— fornecimento e aplicagcao de moletas, puxadores, fechaduras e restantes elementos.

1.2.  Entre as varias condi¢oes a que deve obedecer o trabalho indicado neste artigo mencionam-se, como
merecendo referéncia especial, as seguintes:

1.2.1. A caixilharia, aros e ferragens serio executados de acordo com os Projetos, nomeadamente, nos
mapas de vaos;

1.2.2. Os perfilados de aluminio termolacado, que se prevé sejam de boa qualidade tipo “Technal” ou
equivalente, deverdo ser de proveniéncia de casa da especialidade na confecio deste género de
trabalhos e de idoneidade comprovada;

1.2.3. Os perfilados de aluminio deverao ser executados por extrusao em liga de aluminio A.G.S. com uma
dureza superficial de 12 Websters, no minimo, de acordo com a norma DIN 1725. Estes perfilados
serao protegidos por termolacagem com pé de poliéster de espessura minima de 60 um, na cor
indicada nos Projetos;

1.2.4. Os perfilados de aluminio termolacado deverao satisfazer as prescricoes regulamentares aplicaveis,
nacionais ou internacionais, nomeadamente:

— apresentar boa aderéncia, resistindo ao ensaio de quadriculagem;

— a termolacagem deve ser considerada dura ou muito dura, nao sendo riscavel por agao de
forca gradual de uma mola de ago 350 g, no aparelho de Erichsen;
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— ser resistente ao choque, nao fissurando a termolacagem por agao da queda de uma altura de
5 cm, de um corpo de ago | kg de massa e calote esférica com didmetro de 12,4 mm;

— ser resistente a perca de cor por agao da luz solar;

— ser resistente as manchas, nao apresentando alteragao por agao das tintas de escrever,
marcadores, lapis, detergentes liquidos, aguas de condensagao, etc.;

— ser resistente a corrosao em atmosfera salina;

— nao apresentar defeitos superficiais;

1.2.5. A caixilharia, bem como a correspondente ferragem, carecem de aprovacao prévia pelo Dono da
Obra;

1.2.6. Na fase de preparagao e planeamento de execugao da obra devera o Empreiteiro submeter a
Fiscalizacdo os esquemas ou desenhos de execugao, secgoes, prototipo de ligagdes e dos perfis
constituintes dos diferentes vaos;

1.2.7. A caixilharia de aluminio devera vir a ser submetida aos ensaios que o LNEC recomenda para tais
elementos de construgao, devendo apresentar a classificacao “melhorada” em relagao a
estanquicidade a agua e ao ar e a resisténcia ao vento;

1.2.8. Esta disposicao sera normalmente aplicada a alguns dos tipos de caixilharia mais repetidos nos
Projetos;

1.2.9. Serao dispensados os ensaios dos prototipos que sejam acompanhados de um boletim de ensaios do
LNEC, comprovativo de resultado satisfatorio;

1.2.10. As ferragens, em geral, deverao ser robustas e de funcionamento eficiente e compativel com o
esquema definido nos Projetos;

I.2.11. O mostruario de toda a ferragem a aplicar devera ser presente a Fiscalizagao, com o intervalo de
tempo suficiente antes da aplicacao para que esta se pronuncie sobre a sua aceitagao;

1.2.12.  Nos vaos indicados nos Projetos, serao previstas fechaduras com chave, incorporados no fecho;
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1.2.13. A caixilharia devera ser ligada as alvenarias ou betoes, por intermédio de parafusos inoxidaveis
para buchas metilicas de alta fixagdo. Quando a ligagdo das caixilharias for feita a cantarias devera sé-
lo através de buchas plasticas, e quando o for a unhas deverao as mesmas ser metalizadas;

1.2.14. Toda a caixilharia sera assente sobre o cordao-vedante apropriado e de secagem lenta;

1.2.15. As superficies de contacto dos aros e das guarnigoes metdlicas com os elementos da construgao,
deverao ser protegidas com pintura ou metalizagao das humidades e das argamassas. Findos todos os

trabalhos todos os caixilhos deverao ser limpos nao podendo apresentar vestigios de argamassas ou
outras sujidades;

1.2.16. E interdita salvo autorizacao expressa da Fiscalizagdo para cada caso, a demolicado ou o
enchimento de alvenarias e rebocos para assentamento das serralharias;

1.2.17. Os vidros a aplicar nos vaos de janela terao a espessura indicada no mapa de medic¢oes e serao de
boa qualidade, isentos de “bolhas” ou “vazios”, nao apresentando riscos ou outros defeitos;

1.2.18. O assentamento sera executado com massa betuminosa elastica apropriada, de secagem lenta
para melhor vedacao dos vidros, e com folga necessaria para evitar que estalem.
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I. GENERALIDADES

I.I.  Os materiais obedecerao as normas indicadas na presente especificagao ou equivalentes.

I.2. Todos os trabalhos metalicos terao as dimensoes e formas fixadas nos Projetos, e deverao respeitar
as condigoes impostas no Caderno de Encargos e serao executados de acordo com as instrugoes
dadas pela Fiscalizagao.

I.3. Todas as eventuais alteracoes de pormenor que seja necessario introduzir nos Projetos, deverao
respeitar, quer as agoes previstas, quer a metodologia de calculo relevante, conforme especificado
nas Memorias. Essas eventuais alteragoes de pormenor deverao ser devidamente justificadas e
deverao ser sujeitas a parecer prévio da Fiscalizagao.

I.4.  Antes da sua execugao, o Empreiteiro devera submeter a apreciagao da Fiscalizagao os desenhos de
execucao detalhados de todos os elementos das estruturas. Esses desenhos deverao ser elaborados
de acordo com os desenhos de conjunto dos Projetos, e as pegas devem ser apresentadas
devidamente cotadas e designadas com os nimeros em correspondéncia com os que serao pintados
nas pecas a assentar. SO depois da devolugao dum exemplar desses desenhos ao Empreiteiro,
devidamente aprovados e visados pela entidade fiscalizadora, é que se podera dar inicio a execugao
dos trabalhos.

2. MATERIAIS A UTILIZAR

2.1. Todos os acos a utilizar, quer sejam perfilados, quer sejam chapas, devem ser acompanhados de
certificados do fabricante garantindo a sua resisténcia e, quando relevante, a sua soldabilidade. Esses
certificados deverao ser entregues a entidade fiscalizadora, sendo os trabalhos iniciados apos
aprovagao.

2.2. Salvo indicagao contraria nos desenhos, os materiais serao:

— Perfis estruturais - S235 JR certificado;
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3.1.

3.2

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

— Elementos nao estruturais (corrimao, pisos, tarugos, madre, etc.) - S185;
— Elétrodos - Basicos certificados e estufados;
— Parafusaria normal - 5.6 galvanizada;

— Parafusaria de alta resisténcia - 10.9 certificada.

EXECUCAO DAS PECAS

A execugdo das pegas deve respeitar os desenhos de Projeto, bem como as cotas e tolerancias ai
definidas. Nos casos em que as tolerancias sao omissas deve ser respeitada a qualidade 9, definida de
acordo com a norma NP-189.

Os trabalhos serao executados segundo as regras da arte, sendo, quando isso se torne necessario,
limados, aplainados, torneados e apertados com todo o cuidado.

As estruturas, depois de assentes, deverao ficar bem alinhadas e estarem rigorosamente de acordo
com as dimensoes e equidistancias indicadas nos Projetos.

Os acos perfilados serao cortados com o maior cuidado e segundo as formas determinadas,
recorrendo-se a maquinagem onde seja necessario para que o ajustamento cumpra as tolerancias
especificadas nos Projetos.

Todas as arestas deverao ser devidamente rebarbadas.

Os topos dos perfilados serao limpos, fresados ou passados a moé de esmeril, de forma a ficar com a
superficie lisa, uniforme e sem rebarbas.

Devem ser cumpridas as regras gerais de execugao constantes na norma NP EN 1993_Eurocédigo 3

ou, em caso de omissao, as regras constantes no antigo Regulamento de Estruturas de Aco para
Edificios (R.E.A.E.).
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4.1.

4.2.

4.3.

44.

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

LIGACOES SOLDADAS

O metal de adigdo para soldadura deve apresentar propriedades mecéanicas ndo inferiores as do
metal de base e possuir as adequadas caracteristicas metalurgicas em face da natureza do metal de
base, do processo de soldadura utilizado, do tipo de corddes a executar e das condigbes em que é
efetuada a soldadura.

Salvo justificagado em contrario, sujeita a parecer favoravel da entidade fiscalizadora, devera ser
utilizada soldadura por arco elétrico.

Os elétrodos a utilizar deverao ser acompanhados de certificado relativo as suas caracteristicas, que
devera ser apresentado a entidade fiscalizadora.

Nao poderao ser utilizados elétrodos cujas caracteristicas do armazenamento possam por em causa
a seguranca das soldaduras.

As soldaduras sé poderao ser realizadas por pessoal devidamente qualificado, cabendo a entidade
fiscalizadora a respetiva verificagdo destas. A metodologia de verificagao devera ser adequada ao
sistema de garantia da qualidade adotado.

As juntas de topo soldadas nas chapas que constituem as vigas em caixao, nao especificadas nos
Projetos, deverao garantir a ligagao perfeita em toda a secgao. A sua execugao devera respeitar as
especificagoes da norma NP EN 1993_Eurocodigo 3 e do Art. 30° do R.E.A.E.

Todos os elementos a aplicar deverao ser previamente limpos e rebarbados.

As soldaduras deverao apresentar a fusao completa através de toda a espessura dos cordoes,
assegurando a ligagao perfeita das pegas, sem vazios, poros ou desmaturagao do material; os cordoes
deverao ficar com aspeto uniforme e evitar a sua regularizagao com esmeril.
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4.9.

4.10.

4.11.

4.12.

4.13.

4.14.

4.15.

4.16.

4.17.

As soldaduras de canto terao uma espessura igual a 0.7 da espessura minima a soldar ou um maximo
de |5 mm exceto quando indicado o contrario.

As soldaduras de topo serao sempre com penetragao total. Os chanfros necessarios deverao ser
cuidadosamente executados de forma a garantir a penetragao total ao longo de toda a soldadura.

E admissivel a utilizagdo de elementos de apoio para facilitar a montagem, como sejam esquadros e
vergalhdes aparafusados ou nao. Estes elementos nao poderao ser retirados a posteriori, mesmo os
parafusos, e serao soldados em conjunto com a ligagao.

As ligagoes entre 2 perfis terao sempre cutelos entre abas do perfil que recebe.

A espessura dos cutelos ¢ igual a da aba ou da alma, conforme o caso, do perfil que liga de topo.

Em casos especiais a ligagao podera ser realizada por meio de chapas de topo que serao objeto de
estudo especifico.

As ligacoes de diagonais e contraventamentos serao, normalmente, realizadas por meio de goussets.
A espessura do gousset sera sempre superior a espessura do perfil.

No caso de existirem 2 perfis opostos, um de cada lado do gousset, a espessura deste sera no
minimo de 20m/m de modo a permitir o tratamento anticorrosivo de toda a superficie dos perfis.

Devem ser cumpridas as regras de execucao relativas a ligagdes soldadas constantes na norma NP
EN 1993_Eurocddigo 3.

5. CONDICOES DE MONTAGEM

5.1.

Devem ser cumpridas as regras gerais de montagem definidas na norma NP EN 1993_Eurocaédigo 3.
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6. PROTEGCAO ANTICORROSIVA
6.1. Se outra especificagao nao tiver sido apresentada no projeto as partes metalicas da estrutura deverao

ser sujeitas ao seguinte esquema de protecao contra a corrosao:
— desengorduramento e decapagem geral ao grau SA 2'%;

— uma demao de primario de borracha clorada ou, de preferéncia, de Epdxi de zinco, com
50 um de espessura;

— uma demao intermédia de borracha clorada com 50 pum de espessura; e

— uma demao de acabamento de borracha clorada com 30 pm de espessura.

6.2. Quando os contactos bimetalicos forem suscetiveis de dar origem a fendmenos de corrosao, as
superficies em contacto deverao ser devidamente isoladas. As solugoes a adotar estao sujeitas a
parecer favoravel prévio da entidade fiscalizadora.

6.3. Todos os produtos em contacto devem ser compativeis entre si e a sua utilizagao ¢ sujeita a parecer
favoravel prévio da entidade fiscalizadora.

6.4. O periodo de garantia da pintura sera no minimo 2 anos, ao grau Re.

6.5. Em relagao a protegao contra a corrosao, devem ser cumpridas as regras definidas na norma NP EN
1993_Eurocédigo 3.

7. LIGAGCOES APARAFUSADAS

7.1. Caso o empreiteiro opte pela execugao de ligagoes aparafusadas, devera apresentar o detalhe de
todas as ligagoes e respetivas notas de calculo, que serao aprovadas pelo Autor do Projeto, antes de
se dar inicio aos trabalhos.
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8. GARANTIA DA QUALIDADE

8.1. As ligagoes soldadas, depois de executadas, deverao ser objeto de inspecao por entidade

competente.

8.2. A entidade fiscalizadora devera estabelecer o plano de inspegao, bem como o plano de ensaios de
rececao.

8.3. Em relagao a garantia da qualidade deve ser igualmente respeitado o especificado na norma NP EN

1993- Eurocddigo 3.
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I. DEFINICOES

— Sinalizagdo temporaria - Sinalizagao destinada a prevenir os utentes da existéncia de obras ou
obstaculos ocasionais na via publica e a transmitir as obrigacoes, restricdoes ou proibigcoes
especiais que temporariamente lhes sao impostas.

— Sinais verticais - Tipo de sinalizagao em que a mensagem ¢é apresentada por meio de inscrigoes
ou simbolos convencionais colocados ao alto;

— Sinais horizontais - Marcas de transito de linhas, desenhos, inscricoes ou objetos situados no
pavimento, lancil, ou outra parte da via;

— Sinais luminosos - Sinal de luz cuja cor e duragao determinam a paragem do trafego e indicam
via livre ou livre com precaugao.

2. SINALIZACAO TEMPORARIA

2.1. Principios gerais

2.1.1. A sinalizagao temporaria deve ser efetuada com recurso a sinais verticais e luminosos, bem como
a marcas rodoviarias e a dispositivos complementares, nos termos do disposto no Decreto-
Regulamentar 22-A/98, de | de outubro da revisao do Cédigo da Estrada.

2.1.2.  As obras e obstaculos ocasionais na via publica devem ser convenientemente sinalizados, tendo
em vista prevenir os utentes das condi¢oes especiais de circulagao impostas na zona regulada pela
sinalizagao temporaria.

2.1.3. A sinalizagao temporaria deve ser retirada imediatamente apos a conclusao da obra ou a remogao
do obstaculo ocasional, restituindo-se a via as normais condicoes de circulagao.

2.2. Projeto de sinalizagao temporaria

22.1.  Sempre que a duragao prevista das obras seja superior a 30 dias ou, independentemente da
duragao, a respetiva natureza e extensao o justifiquem, deve ser elaborado projeto da sinalizagao
temporaria a implementar na via.
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22.2. O projeto referido no nimero anterior € dispensado se a situagao a sinalizar estiver prevista em

manual de sinalizagao aprovado pela entidade competente para a sinalizagao da via em causa.

2.3. A sinalizagao temporaria ficara a cargo do adjudicatario.

3. TIPOS DE SINALIZAGAO TEMPORARIA

A sinalizacdo temporaria compreende a sinalizagao de aproximacao, a sinalizagdo de posicao e a
sinalizagao final.

3.1. Sinalizacao de aproximagao

Sempre que existam obras e obstaculos ocasionais na via publica, a zona onde estes se situam deve
ser antecedida pela colocagao de sinalizagao de aproximagao, que compreende a pré-sinalizagao, a
sinalizacao avancada e a sinalizacao intermédia.

3.1.1. Pré-sinalizacao

— Deve utilizar-se a pré-sinalizagao sempre que haja necessidade de fazer desvio de circulagao ou
mudanga de via de transito ou sempre que a natureza e a importancia de um obstaculo
ocasional ou a zona de trabalhos o exijam.

— De noite é obrigatéria a colocaciao, nos vértices superiores do primeiro sinal, de um
dispositivo luminoso com as caracteristicas definidas na regulamentagao em vigor.

3.1.2. Sinalizacao avancada

— Apos a pré-sinalizagao deve ser colocada a sinalizagao avangada, que é dispensada apenas nos
casos em que as obras e obstaculos ocasionais, pela sua natureza e extensiao, nao impliquem
condicionamento de transito e possam ser identificados com seguranga através da sinalizagiao
de posicao.

— De noite, e sempre que a visibilidade seja insuficiente, é obrigatoria a colocacgao, nos vértices
do primeiro sinal, de um dispositivo luminoso com as caracteristicas regulamentares em vigor.

3.2. Sinalizagao intermédia
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— Sempre que as condigoes da via ou a natureza das obras e obstaculos imponham o recurso a
limitagdo de velocidade, proibicao de ultrapassar ou outras proibigoes, deve utilizar-se a
sinalizacao intermédia, precedendo a sinalizacao de posigao.

— A materializagao desta sinalizagao deve ser feita com recurso aos sinais de proibicao ou de
cedéncia de passagem prevista na regulamentagiao em vigor.

— Quando haja lugar ao estabelecimento de limites maximos de velocidade, deve ser estabelecida
limitacdo degressiva e escalonada, de forma que a diferenga entre os limites maximos de
velocidade sucessiva seja de 20 km/h.

— Nas autoestradas nao podem ser impostos limites maximos de velocidade inferiores a 60 km/h,
salvo em casos excecionais, devidamente justificados.

— A proibicao de ultrapassar deve ser associada a uma limitagao de velocidade e ser aplicada
sempre que:

o Exista um estreitamento consideravel da faixa de rodagem;
« Seja suprimida uma via de transito a circulagao;

« Exista desvio de circulagao.

3.3. Sinalizagao de posicao

— Sempre que haja quaisquer obras ou obstaculos ocasionais na via publica deve utilizar-se a
sinalizacao de posicao, que deve delimitar convenientemente o obstaculo ou a zona de obras,
bem como as suas imediagoes, por forma bem definida, nas dire¢oes paralela e perpendicular
ao eixo da via.

— A materializagao desta sinalizacao deve ser feita com recurso aos sinais de obrigacao previstos
no Regulamento em vigor do Cédigo da Estrada.

- Sempre que a intensidade do transito, as caracteristicas da via, a natureza, impor‘tﬁncia e
duragao do obstaculo ou a zona de obras o exijam, o estreitamento da faixa de rodagem ou os
desvios de circulagao devem ser precedidos de uma marcagao rodovidria adequada.

— Sempre que exista um estreitamento da faixa de rodagem ou um desvio de circulagao devem
empregar-se os dispositivos complementares previstos no Regulamento em vigor do Codigo
da Estrada; nestes casos, salvo se houver circulagao alternada, a faixa de rodagem deixada a
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circulagao nao pode ter largura inferior a 5,8 m ou a 4,6 m, conforme nela possam ou nao
circular automoveis pesados.

— Quando haja necessidade de utilizar marcas rodoviarias, no caso de estreitamento da faixa de
rodagem, a linha de transicao entre a faixa normal e a reduzida nao deve ter obliquidade
superior a 1/10, devendo ser esta a obliquidade do alinhamento para a coloca¢do dos
dispositivos complementares mencionados anteriormente.

— Quando haja necessidade de recorrer a um desvio de circulagao, caso seja utilizada a marca
MI9 do Cédigo da Estrada, esta deve ter um tragado que permita uma velocidade minima de
60 km/h ou de 40 km/h, consoante se trate de autoestradas ou de restantes vias publicas,
podendo, dentro das localidades, esta velocidade descer até 20 km/h.

3.4. Sinalizacao final

— Logo que seja possivel o regresso as condicoes normais de circulagao, deve utilizar-se a
sinalizagao final.

— A materializagao desta sinalizagao deve ser feita com recurso aos sinais de fim de proibicao
anteriormente imposta e ainda ao sinal ST 14 do Codigo da Estrada.

— A sinalizagdo de carater permanente a que eventualmente haja lugar deve ser colocada
imediatamente apés a indicagao do regresso as condigdes normais de circulagao.

3.5. Sinalizacao e Dispositivos Complementares

Todos os sinais devem ter cores e dimensOes regulamentares e estarem em boas condigoes de
conservagao.

Os sinais deformados, descoloridos, danificados ou invisiveis de noite podem equivaler a "falta de
sinalizagao", com todas as consequéncias inerentes para a seguranga e a responsabilidade civil.
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l. FUNDACéES DIRETAS
I.I. A medigao do betao de regularizagao sera realizada em m?.

I.2. A medicao do betao de regularizagao indicara a espessura da camada de betio para protegao e
regularizagao da base de fundagoes.

1.3. A medicao de enrocamentos e massames sera realizada em m?2.
I.4. A medicao indicara as caracteristicas e as espessuras das camadas de enrocamento e de massame.

I.5. A medicao, de enrocamentos e massames, engloba todas as operagdes relativas a execugao dos
trabalhos de massame, nomeadamente: preparagao do solo das fundagoes, enrocamento e betao.

1.6. A medicao de muros de suporte e paredes sera realizada em m?.

I.7. A determinagao das medidas para calculo das medigoes, em muros de suporte e paredes, obedecera
as regras seguintes:

— Os comprimentos serao determinados segundo figuras geométricas simples;

— As alturas, imediatamente acima das fundagdes, serdo as distincias entre as faces superiores
das sapatas ou vigas de fundagao e o nivel do tosco do primeiro pavimento;

— No caso da secgao transversal ser varidvel, a medicao sera realizada a partir da secgao
transversal média.

1.8. A medicao de sapatas e vigas de fundagao sera realizada em m’.

1.9. No caso de sapatas isoladas com formas geométricas complexas a medicao é efetuada por
decomposicao em figuras geométricas simples. Para sapatas continuas ou vigas de fundagao, o volume
sera obtido multiplicando a area da secgao transversal de cada trogo pelo respetivo comprimento.
Os comprimentos dos trogos das sapatas serao determinados segundo figuras geométricas simples.

I.10. Para sapatas continuas, cuja seccao pode ser decomposta num retangulo e num trapézio, serao de
desprezar as diferencas de volume resultantes da aplicagio do método indicado na alinea anterior
relativamente ao seu valor real.
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2.

2.1.

2.2.

23.

2.4.

2.5.

2.6.

27.

3.1.

3.2

4.

No caso da seccao transversal das sapatas continuas ser variavel, a medicao podera ser realizada a
partir da secgao transversal média.

FUNDAC()ES INDIRETAS
A medigao de betao de regularizagao sera realizada em m2

A medicao do item anterior indicara a espessura da camada de betao para protegao e regularizagao
da base do elemento estrutural.

Para a medicao de enrocamentos e massames aplica-se o enunciado para fundagoes diretas.
A medicao de betao armado para estacas sera realizada em m3.

Para estacas, o volume sera obtido multiplicando a area da secgao transversal de cada trogo pelo
respetivo comprimento. Em termos de medicao nao serao diferenciadas as estacas moldadas das
cravadas.

No caso de estacas moldadas o betao sera medido segundo o paragrafo anterior considerando-se
incluido, nesta medicao, qualquer betao necessario para a selagem da escavagao. A respetiva
composicao de custos devera prever qualquer operagao de selagem eventualmente necessaria.

Considera-se também incluido na medicao deste artigo o betao correspondente a parte superior da
estaca que entra no macigo de encabegcamento da(s) estaca(s).

COFRAGENS EM FUNDAGCOES (SAPATAS, VIGAS DE FUNDAGCAO, MUROS
DE SUPORTE E PAREDES)

A medicao, de cofragens de sapatas, vigas de fundagao, muros de suporte e paredes sera realizada
em m>

As medidas para a determinagcao das medi¢oes, dos diversos elementos estruturais, sao obtidas das
superficies moldadas, considerando como limites dos elementos os indicados nos subcapitulos
anteriores.

BETAO, COFRAGEM E ARMADURAS EM ELEMENTOS PRIMARIOS - REGRAS
GERAIS
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4.1. As medicoes dos trabalhos de betio, e betao armado, serio realizadas de modo a ficarem

individualizados, em subcapitulos proprios, os trabalhos de betao, cofragens e armaduras.
4.2. As medigoes serao discriminadas por elementos de construgao (pilares, vigas, lajes, etc).

4.3.  As medigoes deverao indicar as referéncias de identificagio mencionadas no projeto para cada
elemento de construgao, como ja referido na alinea anterior, de forma a assegurar a coordenagao
das pegas escritas e desenhadas e a permitir a sua verificagao.

5. BETAO EM ELEMENTOS PRIMARIOS

5.1.  As medidas para célculo das medicoes serao obtidas a partir das formas geométricas indicadas no
projeto. No entanto, nao serao deduzidos:

— Os volumes das armaduras;

— Os volumes correspondentes a reentrancias até 0.15 m de comprimento do perfil de cada
reentrancia e os volumes correspondentes a chanfros até 0.0 m de comprimento do
respetivo perfil;

— Os volumes relativos a aberturas, cavidades ou furacdes existentes nos elementos de
construcao inferiores a 0.10 m3.

5.2. A medigao engloba todas as operagoes relativas a execugao dos trabalhos de betao, nomeadamente:
fornecimento e transporte de materiais, preparagao, carga, transporte, colocagao em obra,
compactagao (vibragao) e cura.

6. PAREDES
6.1. A medicao sera realizada em m3.

6.2. A determinagao das medidas para célculo das medigoes obedecera as regras seguintes:
— Os comprimentos serao determinados segundo figuras geométricas simples;
— As alturas serao determinadas entre as faces superiores das lajes ou das vigas de betao;

— No caso da seccao transversal ser variavel, a medicao sera realizada a partir da secgao
transversal média.
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7. LAJES MACICAS
7.1. A medicio sera realizada em m?.

7.2. A determinagao das medidas para o calculo das medigoes obedecera a regra seguinte:

— O comprimento e a largura serao determinados entre as faces das vigas, lintéis, pilares e
paredes entre as quais as lajes se inserem.

8. ESCADAS
8.1. A medicao sera realizada em m?.
8.2. Nesta rubrica, sera incluida a medicao de todos os elementos que constituem as escadas.

8.3. A determinagao das medidas e das unidades para o calculo das medi¢cSes obedecera as mesmas
regras dos elementos de construgao equivalentes aos das escadas.

9. PILARES E MONTANTES
9.1. A medicao sera realizada em m3.

9.2. A determinagao das medidas para o calculo das medi¢oes obedecera as regras seguintes:
— As alturas serao determinadas entre as faces superiores das lajes ou das vigas de betao;

— As alturas, imediatamente acima das fundagoes, serao as distincias entre as faces superiores
das sapatas ou vigas de fundacao e o nivel do tosco do primeiro pavimento;

— No caso da secgao transversal ser variavel, a medicao podera ser realizada a partir da secgao
transversal média.

10. VIGAS E LINTEIS

10.1. A medicao sera realizada em m3.
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10.2.

10.3.

A determinagao das medidas para o calculo das medi¢oes obedecera as regras seguintes:

— Os comprimentos serao determinados segundo formas geométricas simples, definidas pelas
faces dos pilares ou das vigas que intercetam as vigas e lintéis;

— No caso da secgao transversal ser variavel, a medicao podera ser realizada a partir da secgao
transversal média.

A medicao dos volumes incorporados na espessura das lajes sera incluida na medigao do betao das
vigas e lintéis.

Il. COFRAGENS- REGRAS GERAIS

1.2,

I.3.

I'1.4.

I'1.5.

As medidas para determinacao das medicOes serao obtidas a partir das formas geométricas das
superficies de moldagem indicadas no projeto. Nas lajes e vigas com inclinagao superior a 15° devera
também considerar-se a moldagem das superficies superiores.

As dedugoes relativas a aberturas a executar nos moldes, s6 serao consideradas quando a sua area
for superior a 0.50 m? como, por exemplo, nos casos seguintes:

— Aberturas existentes nos elementos de construcao;
— Atravessamentos de tubos, cabos ou condutas;

— Intersecoes de vigas com paredes, e de vigas secundarias com vigas principais.

A medicao engloba as operagoes relativas a execugao dos trabalhos de cofragens nomeadamente
fornecimento e transporte de materiais, fabrico, montagem, desmontagem, carga, transporte,
descarga, reparagoes e limpezas.

Os elementos de construgao (pilares, vigas, lajes, etc.) a considerar, serao os mesmos que forem
indicados nas medicoes de betio.

As medig¢oes correspondentes a cada tipo de elemento serao feitas separadamente, em rubricas
proprias.

12. COFRAGENS DE PAREDES, LAJES MACICAS, ESCADAS, PILARES E

MONTANTES, VIGAS, LINTEIS
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12.1. A medicao sera realizada em m?2.

12.2.

As medidas para a determinagao das medigoes sao obtidas das superficies moldadas, considerando
como limites dos elementos os indicados na rubrica betao em elementos primarios.

13. ARMADURAS

13.1.

13.2.

13.3.

13.4.

13.5.

13.6.

As medidas para determinagao das medigoes serao obtidas a partir das formas geométricas indicadas
no projeto. (Refira-se que esta regra destina-se a facilitar o célculo das medi¢oes e esta de acordo
com o critério adotado ja em casos semelhantes).

As percentagens para quebras, para desperdicios ou para sobreposi¢oes, quando estas nao estiverem
assinaladas no projeto, serao previstas nas composi¢oes dos custos.

A medicao engloba todas as operagoes relativas a execugao dos trabalhos de armaduras,
nomeadamente fornecimento e transporte de agos, dobragens, armagoes, ligagoes, emendas, carga,
transporte, descarga e colocagao em obra.

Os elementos de construgao a considerar em cada projeto, nas medigoes de armaduras, serao os
mesmos que foram indicados nas medi¢oes de betao.

A medicao de ago em varao sera realizada em Kg.

A determinagao das medidas para o calculo das medicoes obedecera
as regras seguintes:

— Os comprimentos serao determinados em m e convertidos em Kg, de acordo com o peso
nominal dos varoes, indicados em tabelas de uso corrente em construcao civil;

— Os comprimentos serao medidos tendo em consideragao os levantamentos, os ganchos de
amarragao e as sobreposi¢oes, quando estas estiverem assinaladas no projeto.

14. REDES ELECTROSSOLDADAS

14.1.

14.2.

A medicao sera realizada em m?2.

A determinagao das medidas para o calculo das medigoes obedecera as regras seguintes:

— As areas serao determinadas em m?;
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— As deducodes relativas a aberturas existentes nas redes electrossoldadas sé serdo consideradas
quando a sua area for superior a 0.5 m?

— As areas medidas tendo em consideracdo os levantamentos, ligagdes de amarragao e as
sobreposi¢oes quando estas estiverem assinaladas no projeto.

14.3. A medigao de cada tipo de rede sera individualizada em rubrica proépria.

14.4. A medicao de redes electrossoldadas podera, caso seja explicitado, estar englobado noutro item,
(como por exemplo um pavimento de betonilha armada).

I5. PERFIS METALICOS
I5.1. A medigao sera realizada em Kg.

15.2. A determinagao das medidas para o cilculo das medigoes obedecera as regras seguintes:

— Os comprimentos serao determinados em m e convertidos em Kg, de acordo com o peso
nominal dos perfis;

— As ligagoes entre perfis, por soldadura elétrica, parafusos ou por rebites, poderao, sempre que
necessario e que se justifique , ser medidas a unidade (u);

— Quando as ligagdes nao sejam medidas a unidade estas serao incluidas na medigao dos perfis e
na composicao de custos deste item.

15.3. No caso anterior a medicao dos perfis, ou seja a composicao do seu custo, terd incluido os custos
inerentes a ligagao, com seja chanfros, chapas de montagem, parafusos, porcas, anilhas, material de
soldadura etc.
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DISPOSICOES GERAIS

Os materiais obedecerao as normas indicadas na presente especificacao ou equivalentes.

I.I. As telas finais sao constituidas por desenhos em CAD das infraestruturas com todos os pormenores,
devendo ser acompanhadas de fotografias, video, um levantamento local ou cartografia vetorial
atualizada.

1.2. Os desenhos CAD devem ser feitos a escala |/l em milimetros e numa versao AutoCad 14 ou
superior.

1.3. A folha utilizada para impressao e que limita os desenhos, é AO e devera ter as marcagoes para as
dobras. Em anexo encontra-se uma folha reduzida com as dimensoes e marcagoes. (Anexo A).

1.4. Os layer’s a utilizar e respetiva formatagao (cor, espessura, tipo de linha) estao discriminados nas
tabelas de layer’s, variando consoante a infraestrutura. (Anexo B).

I.5. A menos de outra especificagao em projeto a apresentagao das telas finais devera ser feita de acordo
com o seguinte indice cujo contetdo se descreve a frente:

Indice Geral

| - Consideragdes Gerais

2 - Referéncias Geograficas

3 - Condutas Adutoras
3.1. Cartografia de base/levantamento local
3.2. Tragado da conduta geo-referenciado
3.3 Perfil Longitudinal do terreno e da conduta
3.4. Final

4 - Caixas de Visita e Pontos de Entrega

5 - Recintos

5.1. Levantamentos Topograficos
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5.2. Planta de Implantagao
5.3. Circuito Hidraulico

6 - Remodelagao de Adutores ou Recintos

Anexos

Anexo A — Folha com marcacdes AO
Anexo B — Tabelas de Layer’s

Anexo C — Tela Final de troco de adutor
Anexo D — Entidades do diagrama linear

Anexo E — Tela Final de caixa de visita

2. REFERENCIAS GEOGRAFICAS

Os levantamentos topograficos e a geo-referenciagao dos elementos devem ser efetuados com base nas
seguintes especificagoes:

— Datum 73;

— Elipsoide de Hayford;

— Datum Altimétrico Nacional — Marégrafo de Cascais;
— Sistema de coordenadas retangulares;

— Projecao de Gauss;

— Equidistancia das curvas de nivel | m na escala 1:1000;

— Ligacao a rede geodésica Nacional

3. CONDUTAS ADUTORAS

As telas finais deverao conter toda a informagao que se descreve nos pontos seguintes.

3.1. Cartografia de base/levantamento local
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3.1.1

A apresentagao do tracado da conduta em planta, com apoio cartografico ou topografico é
essencial, tendo em vista a integragao desta informagao no SIG. O levantamento topografico
devera seguir, na forma e conteudo, uma estrutura (niveis, cores, espessuras, tipos de trago,

simbologia e estilos de letra) igual a adotada na cartografia de base, no caso desta ter sido
fornecida, ou caso contrario devera seguir os layer’s definidos.

3.1.2 A cartografia devera ser entregue em ficheiros de referéncia externa, como cartografia vetorial do
municipio, caso exista e esteja atualizada. Em contririo devera ser feito um levantamento
topografico de uma faixa de 30m ao longo da conduta, para permitir a localizagao.

3.1.3

Devem também constar pontos coordenados representados no layer “pontos” coordenados e a
orientagao do Norte no layer “0”.
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3.2. Tracado da conduta geo-referenciado

3.2.1.  Na tela final, o tragado da conduta devera ser definido com base no levantamento topografico de

implantacao do respetivo eixo, representado sempre no mesmo layer — eixo da conduta, bem
como o levantamento tubagem a tubagem, representado no layer conduta.
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_Conduta FFD DN60Q

Representacio tubagem a tubagem Representagio do eixo da conduta

3.22.  Associadas ao tragado da conduta, propriamente dito, deverao ainda ser registadas as seguintes
informacdes:

— identificacdo das caracteristicas fisicas da conduta como o material, didametro — DN e classe de
Pressao Nominal — PN assinaladas ao longo do tragado usando para isso o layer legenda da
conduta e o tipo de letra RomanS;

— marcagao numerada dos perfis, na planta, para referéncia para o tragado do perfil longitudinal
da conduta; (layer perfis);

— identificagao dos trogos singulares como por exemplo trogos com refor¢o em betao armado e
de secc¢oes de transicao de caracteristicas fisicas da conduta como o tipo de assentamento
representado no layer macigos de betao;

— identificagao da localizagao das caixas de visita da conduta, representando a tampa e os limites
da caixa no layer construgao Civil e indicando as coordenadas da tampa da caixa.

— identificagao de caixas de outras entidades representadas num layer com o nome da entidade
(ex. EDP, Gas, Telefones, etc.)
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3.2.3. Travessia com outras redes de servicos

— Por travessia de outras redes de servicos, entende-se o registo das infraestruturas existentes
ou detetadas no subsolo aquando da abertura de vala para assentamento da conduta.

— Na travessia de outras redes de servigos devera proceder-se a marcagao, sobre o tragado em
planta, das secgdes onde se constatam travessias de condutas, coletores, cabos, etc., se
possivel identificando a rede de servicos a que pertencem (aguas, esgotos, pluviais, telefone,
eletricidade, gas, etc.) e representa-se no perfil longitudinal da conduta da empresa, indicando a
profundidade a que ocorrem.

— No caso das condutas e coletores, considera-se ainda o registo do respetivo didmetro e
material; no caso dos cabos, o registo do nimero e tipo.

3.24. Indicagao da bainha de telegestao e respetivas caixas; (layer telegestao);

— Nos casos de empreitadas de assentamento de condutas em que se opte por aproveitar a
abertura da vala para a instalagao de cabos proprios de transmissao de dados, as telas finais
deverao incluir referéncias a correspondente infraestrutura. Em termos genéricos, uma rede
de cabos de transmissao de dados é constituida por dois tipos de orgaos, as caixas de
telegestao e a bainha de enfiamento.

— Assim, relativamente as caixas, do ponto de vista grafico, interessa registar o seu
posicionamento rigoroso, através das coordenadas M e P do eixo das tampas e o tipo de caixa,
diferenciando o simbolo da sua representagao grafica consoante se tratem de caixas de
passagem, de jungao ou de folga.

— Relativamente as bainhas de enfiamento de cabos, do ponto de vista grafico interessa registar o
correspondente tragado, na medida em que podera nao acompanhar o tragado da conduta. Do
ponto de vista alfanumérico, para cada ocorréncia de caixa de rede de transmissao de dados e
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das bainhas de enfiamento de cabos, devera ser preenchida a ficha de caracteristicas constante
da base de dados a fornecer.

— A representagao deste tipo de infraestruturas deve incorporar o desenho do levantamento da
conduta, e deve ser usado o ‘layer’ telegestao:

C@mara de Telegestdo

Bainha de Telegestdo

Conduta Adutcra

— anotagOes sobre aspetos Uteis a exploragao da conduta (layer legenda da conduta).

— Devem ser identificados os ndés nos quais sao aplicados acessérios (curvas, tés, cones,
redugoes, etc.) em esquema a parte (layer acessorios)

3.3. Perfil Longitudinal do terreno e da conduta

3.3.1.  Para além da representagio do perfil longitudinal da conduta (layer perfil da conduta) e do
terreno (layer perfil do terreno) sob a forma grafica, no mesmo desenho do respetivo trogo de
adutor, pretende-se que os dados de tragado, para cada seccao de controlo (perfil), sejam
também fornecidos em forma de tabela e em suporte informatico, por exemplo Excel, conforme
apresentado no quadro seguinte.

3.3.2.  Os dados de tracado para cada seccao de controlo (perfil) deverao ser, no minimo, os seguintes:
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— coordenadas M e P;
— cotas do terreno;
— cotas da conduta (soleira);
— cotas de trabalho;
— distancias entre perfis;
— distancias a origem.
PERFIL COORDENADAS COTAS DISTANCIAS
M P TERRENO | CONDUTA | TRABALHO | ENTRE PERFIS | A ORIGEM
47 -41328,30 193426,75 45,38 44,00 1,38 10,500 10,500
47A -41320,26 193419,99 45,61 44,37 1,24 10,500 21,000
48 -41312,33 193413,23 45,92 44,74 1,18 14,750 35,750
48A -41300,95 193403,74 46,43 45,26 1,17 14,750 50,500
48B -41289,66 193394,25 46,99 45,78 1,21 14,750 65,250
48C -41278,37 193384,75 47,51 46,29 1,22 14,750 80,000
49 -41267,08 193375,25 48,00 46,80 1,20 15,500 95,500
49A -41255,22 193365,28 48,49 47,28 1,21 15,500 111,000
50 -41243,35 193355,31 48,94 47,75 1,19 11,000 122,000
3.3.3.  Além dos dados indicados de apresentagao sob a forma tabular, os ficheiros graficos dos perfis

longitudinais deverao ainda incluir o registo das seguintes informagoes:

— inclinagao dos trogos (m/m);

— localizagao dos 6rgaos constituintes;

— identificagao de pontos singulares;

— identificagao dos trogos singulares;

— identificagao das variagoes de tipo de junta;

material, didmetro (mm), classe de pressio nominal (PN) da conduta e marca;

— identificagao das variagoes de tipo de assentamento (vala, aqueduto, ponte, viaduto, etc.).
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34. Final

34.1. A Tela Final de um trogo de adutor deve ter a mesma apresentagao da tela final tipo em Anexo C.
A planta e o perfil longitudinal de um trogo de adutor aparecem no mesmo desenho.
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4. CAIXAS DE VISITA

4.1. Os desenhos correspondentes a caixas de visita devem conter uma planta pormenorizada da caixa e
um ou mais cortes que permitam a visualizagao de todas as entidades existentes. Tanto a planta
como os cortes devem estar dimensionados (layer dimensoes).
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4.2. Deve conter uma planta de localizagao a escala /500 e outra 1/100 (layer’s “levantamento 1/500” e
layer “levantamento 1/100”). Na primeira a tampa da caixa fica representada apenas por um ponto,
enquanto na Ultima aparecem os limites da caixa e a conduta adutora e outros elementos
importantes, tais como descargas, linhas de agua, cabos elétricos e o respetivo quadro elétrico.

11=-29035.08
P=155107.59

Planta de Localiza:
Ese: 1/ Planta de
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4.3. O diagrama linear que se deve situar na parte inferior da folha, ao lado da legenda, contém a
representacao das entidades hidraulicas da conduta e esta representado no layer diagrama linear; os
simbolos usados devem ser os que constem na tabela de entidades do Dono da Obra (Anexo D).
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%
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4.4. Os layer’s usados devem estar de acordo com a tabela de layer’s da empresa para caixas de visita e a
apresentacao deve ser a mesma da tela final tipo para caixas de visita. (Anexo E)

5. RECINTOS

5.1.  Por recintos entendem-se as instalagoes do sistema de abastecimento de agua em que se exercem
uma ou mais das seguintes fungoes: captacao, elevagao, tratamento e reserva.

5.2. As telas finais de construgao ou reabilitacio de recintos deverao conter a informacao relativa a
diversos temas que normalmente constituem o projeto de execugao e as telas finais. No entanto, sao
de destacar, numa perspetiva de informagao que seja integrada no SIG, as seguintes:

— levantamento topografico de base;
— planta de implantagao;

— circuito hidraulico.

52.1.  Levantamento Topografico
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Devem incorporar, tanto os projeto de execugao, como as telas finais, dois levantamentos
topograficos. Um a escala 1/500 que permite a localizagao e outro, mais pormenorizado, a escala
1/100.

Estes levantamentos devem ser entregues devidamente geo-referencidaos , tanto em ficheiro
proprios e autbnomos de outros temas, como com a implantagao do recinto.

Implantagdo
Esa: 1,/100

A semelhanca do indicado para os levantamentos topograficos das faixas de implantacio de condutas,
caso o SIG ja incorpore, para outras areas, uma cartografia de base, o levantamento topografico
devera seguir uma estrutura (niveis, cores, espessuras, tipos de trago, simbologia e estilos de letra)
em tudo idéntica a adotada na cartografia existente no SIG, caso contrario o levantamento devera
seguir a tabela de layer’s para recintos.

Os levantamentos topograficos deverao, ainda, cumprir as especificagdes genéricas enunciadas para
as condutas, bem como deverao garantir, nas zonas de fronteira, a ligacao a cartografia existente no
SIG.

Se durante uma empreitada de construgao de um recinto, o local da sua implantagao for alterado,
relativamente ao que estava previsto no Projeto de Execuciao, os levantamentos topograficos

deverao ser retificados, devendo a sua apresentagao constituir uma das obrigagoes do adjudicatario
no contexto da entrega das telas finais.

522.  Planta de Implantacao
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No sentido de proceder a elaboragao da planta de implantagcao do recinto, sobre o levantamento
topografico de base, logo desde o Projeto de Execugao, deverao ser implantados os edificios e
construgdes que, NoO seu conjunto, constituem o recinto, bem como as consequentes alteragdes a
orografia do terreno, conforme se exemplifica na figura.

1 4cmm0 00 10662,00]

i)
)

Frzao

[Sakritu]

T AT

Dadas as diferencas que normalmente se constatam entre a implantagao prevista no Projeto de
Execucao e a efetivamente executada, o empreiteiro devera, a partir do levantamento topografico de
base, elaborar uma nova planta de implantagao traduzindo a real implantagao dos edificios e
construgoes, ou seja, a condigao as built do recinto, para isso promovendo os necessarios trabalhos

de levantamento topogrifico.

De salientar que o ficheiro da planta de implantagao do recinto, dado conter informagao cartografica,
deverad seguir a estrutura adotada na cartografia existente.

5.2.3. Circuito Hidraulico
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No ambito deste tema, o adjudicatirio devera apresentar o lay-out do circuito hidraulico
efetivamente implementado dentro do perimetro do recinto, desde as entradas de adugao, até as
saidas para distribuicao, passando pela camara de manobras e, genericamente, por todos os 6rgaos
que interferem no fluxo da agua.
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Para além do tracado das condutas e correspondentes atributos grificos (material, diametro e
classe/PN), o circuito hidraulico devera indicar a localizacdo e identificacao de todos os orgaos
constituintes com todos os pormenores que os caracterizam (material, didmetro, marca e classe de
pressao nominal).

A tela final deve do mesmo modo conter um esquema representativo — diagrama linear — do
esquema hidraulico. Os simbolos usados neste esquema sao os da tabela de entidades para diagrama
linear.
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No entanto, para além dos 6rgaos comuns as condutas e ao circuito hidraulico de recintos, existem
outros orgaos que, sendo especificos dos recintos, interessa registar, designadamente:

— grupos eletrobomba;
— células de reservatorio;

— edificios / construgoes.

6. REMODELACAO DE ADUTORAS OU RECINTOS

6.1. As empreitadas de remodelagao de adutoras ou recintos sao situagoes que diferem das anteriores,
nao apenas na dimensio e volume de obra, mas também no facto de incidirem sobre uma
infraestrutura existente.

6.2. Numa empreitada de remodelagio de adutoras ou recintos, poderao ser efetuados,
fundamentalmente, os seguintes tipos de trabalhos:

— execucao de novos trocos de adutores;
— execucgao de novas instalagdes nos recintos;

— alteragao/eliminacao de trogos de adutoras;

ebb_356311671_3357621646_40.doc 14/33
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— alteragao/eliminacao de instalacoes nos recintos.

Para os dois primeiros tipos de trabalhos, deverao ser seguidas as especificagoes referidas nos
capitulos anteriores. Nos outros casos, € indispensavel que seja fornecida ao adjudicatario toda a
informacao disponivel sobre as infraestruturas existentes.

Assim, para as empreitadas de remodelacao de adutores ou recintos, deverao ser produzidos, pelo
dono de obra, e entregues ao adjudicatario os seguintes elementos:

6.2.1. Pecas desenhadas, correspondentes as telas finais existentes, na area de intervencao da
empreitada

— O Empreiteiro devera produzir novas telas finais seguindo para o efeito as especificacoes
indicadas nos capitulos anteriores.

— Caso o adjudicatario venha a detetar incongruéncias entre os elementos fornecidos e a
realidade encontrada, estas devem ser inequivocamente assinaladas, quer nas fichas de
caracteristicas, quer nas pegas desenhadas que venha a produzir.
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Tabela de Layers
CONDUTAS ADUTORAS

0 Tahoma Continua preto Default
Aguas Pluviais Tahoma Continua 191 Default
Drenagem Tahoma Continua 191 Default
Legenda Tahoma Continua preto Default
Rede de Abastecimento de Agua Tahoma Continua 180 Default
Saneamento Tahoma Continua 254 Default
Telefone Tahoma Continua 254 Default
Cotas Tahoma Continua 141 Default
Caixa Elétrica Tahoma Continua 253 Default
Conduta Tahoma Continua I Default
Eixo Conduta Tahoma Continua 172 Default
Caixas de Visita Tahoma Continua 252 Default
Construgoes Tahoma Continua 186 Default
Curvas de nivel Tahoma Continua preto Default
Perfis Tahoma Continua 4 Default
Taludes Tahoma Continua 163 Default
Telegestao Tahoma Continua 132 Default
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Tabela de Layers
CONDUTAS ADUTORAS

Perfil do Terreno Tahoma Continua 30 Default
Legenda do Perfil Tahoma Continua preto Default
Legenda da conduta Tahoma Continua preto Default
Macicos de betao Tahoma Continua 252 Default
Acessorios Tahoma Continua 172 Default
Perfil da conduta Tahoma Continua 172 Default
Construcao Civil Tahoma Continua 252 Default
Pontos coordenados Tahoma Continua 180 Default
Pontos elétricos Tahoma Continua 253 Default
Caixas de outras entidades Tahoma Continua 254 Default
Equipamentos(no perfil) Tahoma Continua 12 Default
Estrada Tahoma Continua 252 Default
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Tabela de Layers
CAIXAS DE VISITA E PONTOS DE ENTREGA

0 Tahoma Continua preto Default
Aguas Pluviais Tahoma Continua 191 Default
Construgao Civil Tahoma Continua 252 Default
Hidraulica Tahoma Continua 172 Default
Diagrama linear Tahoma Continua 162 Default
Dimensoes Tahoma Continua 150 Default
Drenagem Tahoma Continua 191 Default
EDP Tahoma Continua 254 Default
Eletricidade Tahoma Continua 22 Default
Gas Tahoma Continua 254 Default
Legenda Tahoma Continua preto Default
Levantamento a escala 1/100 Tahoma Continua 252 Default
Levantamento a escala 1/100 - Caixa Tahoma Continua preto Default
Levantamento a escala 1/500 Tahoma Continua 252 Default
Levantamento a escala 1/500 - Caixa Tahoma Continua preto Default
Linhas invisiveis/Cortes Tahoma Continua 4 Default
Ventilagao Tahoma Continua 122 Default
Seguranga(extintor) Tahoma Continua 110 Default
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Tabela de Layers
RECINTOS

0 Roman$ Continua preto Default
Aguas Pluviais Roman$ Continua 191 Default
Construcao Civil Roman$S Continua 252 Default
Hidraulica Roman$ Continua 172 Default
Diagrama linear Roman$ Continua 162 Default
Dimensoes Roman$ Continua 150 Default
EDP Roman$ Continua 254 Default
Eletricidade Roman$ Continua 22 Default
Gas Roman$ Continua 254 Default
Legenda Roman$ Continua preto Default
Linhas invisiveis/Cortes Roman$ Continua 4 Default
Rede de Abastecimento de Agua Roman$ Continua 180 Default
Saneamento Roman$ Continua 254 Default
Telefone Roman$ Continua 254 Default
ACAD_ISO
Cortes/Linhas invisiveis Roman$ 04W100 131 Default
Cotas Roman$ Continua 141 Default
Limites do Recinto Roman$ Continua 252 Default
Eixo da conduta Roman$ Continua 172 Default
Jardim Roman$ Continua 6l Default
Pontos coordenados Roman$ Continua 180 Default
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Tabela de Layers
RECINTOS

Infraestruturas de outras entidades Roman$ Continua 254 Default
Estrada Roman$ Continua 252 Default
Muros e grades Roman$ Continua 186 Default
Segurancga(extintor) Roman$ Continua 110 Default
Injecao de Cloro Roman$ Continua 21 Default
Cabo de sinal Roman$ Continua 40 Default
Edificio Roman$ Continua 186 Default
Talude Roman$ Continua 163 Default
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SIMBOLOGIA DE ENTIDADES

Vilvula de descarga de borboleta — Manual

Valvula de seccionamento de borboleta — Manual

Valvula de seccionamento de borboleta — Motorizada

Valvula de descarga de cunha elastica — Manual

Valvula de seccionamento de cunha elastica — Manual

Valvula de descarga de cunha elastica — Motorizada

Valvula de seccionamento de cunha elastica — Motorizada

Ventosa automatica

Ventosa manual

Valvula de retencio

Chaminé de equilibrio

Reservatorio de ar comprimido

Valvula redutora de pressao

Reservatorio unidirecional

Medidor de caudal

@ﬂ@m@@z4>$bwlﬁkl*ﬂ

Medidor de pressao
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Medidor de nivel

Medidor de cloro residual

Posto de cloragem

Vilvulas de alivio/Hidro-escapes

Detetor de pressao

Detetor de nivel

Junta cega

Tubo boca — ponta lisa

Tubo flangeado

900

Curva de boca 4

0

Curva de boca 1/8

2030

Curva de boca I/16

11015"

Curva de boca 1/32

Curva de boca travada 1/4

5

Curva de boca travada 1/8

Curva de boca travada |/16
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11015

Curva de boca travada 1/32
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Curva de boca expresso /4
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Curva de boca expresso 1/8
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Curva de boca expresso /16
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Curva de boca expresso 1/32

)

00

Curva de flange "4
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Curva de flange 1/8

22030,

Curva de flange 1/16

11015,

Curva de flange 1/32

Curva de flange 1/4 com pé

Manga

Ligador flange — boca

Ligador flange — ponta lisa

Ligador flange boca expresso

Ligador flange boca travada

Passa-Muros flange — ponta lisa

Passa-Muros de duas flanges

Flange cega

Té de trés bocas

Té de duas bocas e derivagao flangeada

Té de trés flanges

Té de duas bocas e derivagao flangeada de descarga
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Té de trés flanges de descarga
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I I Té de trés bocas travadas
b | d Té de duas bocas travadas e derivagao flangeada
b;Eq Té de duas bocas travadas e derivagao flangeada de descarga
)>( Cone de redugio de duas bocas
‘>| Cone de redugio de duas flanges
D« Cone de reducao de duas bocas travadas
'>><:I Cone de redugio de duas bocas expresso
| I Placa de redugao
|::I Adaptador de flange
I
— Junta GGS
i
ID_C' Manga expresso
b&%, Junta de desmontagem autotravada
D— Tubagem travada
f:::'ﬁ
CEEEEE Filtro
N
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TRABALHOS PREPARATORIOS

Antes de dar inicio aos trabalhos de escavacao e mesmo antes da implantagio das obras, o
Empreiteiro tera de proceder ordenadamente, entre outras, as seguintes operagoes e trabalhos
preparatorios:

Reconhecer e assinalar no terreno os marcos topograficos e outros pontos fixos, devidamente
cotados e coordenados, nos quais também se baseara para a implantagao correta das obras;

Delimitar, com suficiente aproximagao, as faixas de terreno ao longo das quais se irao implantar as
construcdes, as camaras e as valas;

Assegurar a manutengao de todas as serventias publicas e privadas, ainda que para isso tenha que
realizar obras expeditas, de utilizacao provisoria;

Desobstruir o terreno, na faixa destinada a escavagao das valas, o que devera ser executado de
modo a que o mesmo fique isento de vegetagao lenhosa (arvores e arbustos), conservando todavia, a
vegetagao herbacea, a remover com a decapagem, devendo os produtos provenientes desta
operacao ser conduzidos a local a indicar pela fiscalizacao;

Decapar a terra vegetal nas areas de terreno a escavar e a aterrar. A decapagem abrangera uma
espessura minima de 0,20 m. O produto da decapagem sera aplicado imediatamente no
recobrimento de taludes ou ainda armazenado em montes com altura inferior a 1,5 m, em locais a
indicar pela Fiscalizagao;

Proceder as sondagens necessarias para localizar em planta e determinar o perfil de condutas
existentes. Estas sondagens deverao ser feitas com as devidas precau¢oes para nao danificar essas
infraestruturas;

Assinalar, na superficie do terreno, a presenca de obstaculos subterraneos conhecidos, que venham a
ser intersetados pelas valas, como cabos elétricos e telefénicos, condutas de agua e gas, coletores de
esgoto, drenos, aquedutos, oleodutos, galerias, muros, etc., cujas posi¢oes lhe serao indicadas por
meio de plantas a fornecer pela Fiscalizagao, que as obtera junto das respetivas entidades
competentes;

Executar e conservar em boas condi¢cdes os circuitos de desvio do transito automovel destinados a
substituir provisoriamente as vias de circulagao interditas pelas escavagoes;

Instalar e conservar nas melhores condicoes de visibilidade toda a sinalizagao, diurna e noturna,
adequada a seguranga do transito, quer de viaturas, quer de pedes, na zona afetada pelos trabalhos,
de acordo com as prescri¢oes aplicaveis no Codigo da Estrada;
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I.10. Providenciar, com a antecedéncia bastante, junto dos respetivos Servicos, a remogao de obstaculos

2.1.

2.2.

3.1.

3.2

3.3.

3.4.

3.5.

publicos superficiais, tais como postaletes de sinalizagdo rodoviaria, postes de iluminagao,
publicitarios ou de sustentagao de linhas elétricas e de fios elétricos, cuja presenca ou estabilidade
venham a ser afetadas ou ameagadas pelas escavagoes.

PESSOAL E EQUIPAMENTOS

Além dos meios de agao correntes a empregar nos trabalhos preparatorios, o Empreiteiro devera
dispor previamente, nos locais da Empreitada ou nas imediagoes, de pessoal, equipamento, maquinas,
materiais e ferramentas em quantidades e em espécie, tais que as escavagoes e OS aterros se
processem com eficiéncia e em bom ritmo. Designadamente dispora de:

Aparelhos e acessorios de topografia para implantagao de alinhamentos, levantamento de perfis e
verificacao de nivelamentos;

Equipamentos de bombagem e de rebaixamento de niveis freaticos.

PROTECAO CONTRA AS AGUAS

O Empreiteiro devera construir e manter ensecadeiras, canais, valas, drenos, pogos de bombagem e
outros dispositivos temporarios, para a necessaria protegao contra as aguas, fornecendo todos os
materiais necessarios para esse efeito; fornecera, instalara, mantera e pora em funcionamento as
bombas e outro equipamento necessario para remogao de agua.

Quando ja nao forem necessarios, as ensecadeiras ou outros meios temporarios serao retirados pelo
Empreiteiro. Este sera responsavel pelos danos causados as fundagoes, estruturas ou qualquer outra
parte das obras, ou circundantes, por cheias, agua ou rotura de qualquer parte dos meios de
protecao, devendo reparar esses danos a sua custa.

O Emepreiteiro submetera a Fiscalizagao os desenhos de construgao das ensecadeiras e dispositivos
de drenagem preconizados.

O Empreiteiro encarregar-se-a de todo o caudal proveniente das linhas de agua naturais intercetadas,
total ou parcialmente, pelos trabalhos abrangidos pelo presente caderno de encargos. Devera
fornecer e manter todas as construgoes provisorias necessarias para desviar ou para de algum modo
assegurar que esses caudais nao virao interferir com os trabalhos.

Quando as construgoes temporarias ja nao forem necessarias e antes da recegao dos trabalhos, o
Empreiteiro retirara as construgoes provisorias e repora o terreno nas condigoes iniciais conforme
for aprovado pela Fiscalizacao.
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I. PIQUETAGEM E IMPLANTAGCAO DOS TRABALHOS

I.I. Compete ao Empreiteiro proceder, antes de iniciar qualquer trabalho, a piquetagem e a implantagao
das obras, a suas expensas, incluindo o fornecimento do material necessario.

I.2.  Na piquetagem serao utilizadas mestras de alvenaria ou estacas de madeira com 8 a |0 cm de
didmetro na cabega, cravadas pelo menos 50 cm. Estas mestras serdo niveladas e numeradas, sendo
as cotas das suas cabegas ligadas a marcagoes de referéncia fixas.

I.3. A Fiscalizagao podera impor a aplicagao de outros tipos de marcas, nos casos em que as estacas ou
mestras de alvenaria se revelem, por qualquer motivo, inadequadas.

I.4. Competira ao Empreiteiro proceder as eventuais adaptagoes e corre¢oes que considere adequadas,
para posterior aprovagao da fiscalizagao, tendo em conta ocupagoes de subsolo que nao tenham sido
identificadas no projeto.
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I. INTRODUCAO

Esta especificagao técnica tem como objetivo a definicao do modo de execugao de trabalhos relativos aos
levantamentos topograficos completos de terrenos e caraterizagdo de infraestruturas existentes
interessados no ambito do projeto e da construgao de infraestruturas que integram ou integrarao os

sistemas geridos pela entidade adjudicante.

Inclui-se no dmbito destes trabalhos para além da representagdo, planimétrica e altimétrica, em carta ou
planta dos pontos notaveis, assim como dos acidentes geograficos e outros pormenores de relevo do
terreno, como arvores e afins, a identificacdo e caraterizagio dimensional de infraestruturas pontuais
existentes (caraterizagio cadastral), nomeadamente, cimaras de valvulas, caixas de visita, ventosas,
descargas de fundo, caleiras, postes, outras infraestruturas enterradas, como condutas, ao longo dos

terrenos a levantar, seja uma faixa ou uma area.

2. EXECUCAO DOS TRABALHOS

As especificagoes técnicas apresentadas neste documento complementam a descricao dos artigos
apresentados no Mapa de Quantidades, devendo ser consideradas no ambito dos trabalhos a realizar e

consequentemente refletidos nos respetivos precos unitarios.

O adjudicatario obriga-se a manter os pregos unitarios para todos os itens da lista do Mapa de Quantidades

na eventualidade de alteracao das quantidades aqui quantificadas.

No caso de haver necessidade de execugao de ensaios para controlo da qualidade, os seus custos serao da

responsabilidade do adjudicatario.

No omisso cumprir-se-ao as prescrigoes das Normas Portuguesas (NP) e europeias (EN, ISSO, ...) bem

como as especificagoes do Laboratério Nacional de Engenharia Civil (LNEC).

Todos os trabalhos deverao ser conduzidos de acordo com o Plano de Trabalhos submetido e aprovado

pela entidade adjudicante.
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3. TRANSPORTE DE MATERIAL E MANUTENGAO DOS LOCAIS DE
TRABALHO

3.1. TRANSPORTE DE EQUIPAMENTO

O adjudicatario transportara todo o seu equipamento para os locais de trabalho, monta-lo-3, bem como, as
necessarias fontes de energia e de agua, estando a seu cargo a abertura de eventuais acessos de modo a

permitir a instalacio do mesmo para o desenvolvimento do seu trabalho.
3.2. LIMPEZA DOS LOCAIS DE TRABALHO

Durante o levantamento topografico, o adjudicatario devera manter os seus locais de trabalho em bom

nivel de asseio e arrumacao.

Apobs acabar os trabalhos o adjudicatirio removera todo o seu equipamento dos locais de trabalho,
incluindo os materiais usados, sobrantes ou inutilizados, reparara os danos causados e deixara os locais em

ordem e bom estado de limpeza.
3.3. ARMAZENAMENTO DOS MATERIAIS E EQUIPAMENTO

O adjudicatario devera possuir instalagoes proprias para guardar a sua ferramenta, materiais e

equipamento.
3.4. MEDICOES E PAGAMENTO

O transporte do equipamento, abertura de acessos durante a execug¢ao dos trabalhos, limpeza dos locais
ap6s término dos trabalhos e instalagoes para armazenamento, entre outros trabalhos, bem como todos

trabalhos preparatorios e acessoérios sao entendidos como incluidos nos pregos unitarios propostos.

4. EQUIPAMENTO, MATERIAIS E PESSOAL
4.1. EQUIPAMENTO

O adjudicatario é obrigado a possuir no local de trabalho todo o equipamento necessario a execu¢ao dos
levantamentos topografico, conforme necessario, para o satisfatério progresso dos trabalhos, de acordo

com esta especificagao técnica e instrugoes da entidade adjudicante.
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4.2. MATERIAIS

O adjudicatario ¢ obrigado a ter no local todos os materiais necessarios a execugao dos trabalhos nos

termos previstos, tais como combustivel, acessoérios, etc.
4.3. PESSOAL

A entidade adjudicante reserva-se o direito de recusar o pessoal do adjudicatario que entender nao possuir
a competéncia profissional suficiente ou cuja permanéncia nos locais de desenvolvimento dos trabalhos ao
servi¢co da entidade adjudicante, julgue inconveniente por menor probidade no desempenho dos respetivos

deveres, por indisciplina ou por desrespeito a representantes ou a agentes da entidade adjudicante.

O adjudicatario devera designar um técnico de topografia, que devera acompanhar permanentemente os

levantamentos topograficos de campo, que possua, no minimo, a seguinte qualificagdo e experiéncia:
Técnico de Topografia com 3 anos de experiencia em trabalhos similares ou engenheiro
topografo;
Técnico com referéncias relativas a execugao de mais do que 10 trabalhos de idéntica natureza,

nos ultimos cinco anos.

Por idéntica natureza entendem-se trabalhos de levantamento topografico de obras de abastecimento de

agua ou saneamento de aguas residuais, nomeadamente condutas, estagoes elevatorias, reservatorios, etc..
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5. ESPECIFICACOES TECNICAS DOS TRABALHOS DE CAMPO
5.1. DEFINICAO DOS TRABALHOS DE CAMPO
Levantamento topogrdfico de faixa com largura minima de 20m a escala 1/1000

Os levantamentos topograficos destinados a implantagao de infraestruturas lineares, tais como, condutas,
coletores, emissarios e intercetores, em terrenos e arruamentos, deverdo ser apresentados a escala

1:1000, numa faixa com uma com uma largura minima de 20 m, centrada ao eixo da conduta.
Levantamento topogrdfico de faixa com largura minima de 15m a escala 1/1200

Os levantamentos topograficos destinados a implantacao de infraestruturas lineares, tais como, condutas,
coletores, emissarios e intercetores, em infraestruturas construidas, como pontes e esteiras, deverao ser

apresentados a escala 1:200, numa faixa com uma largura minima de 15 m.
Levantamento topogrdfico de area a escala 11100

Os levantamentos topograficos destinados a implantagio de infraestruturas pontuais, tais como, ETA,
ETAR, estagoes elevatorias, reservatorios, cdmaras de valvulas, deverao ser apresentados a escala 1:100, ou

1:50, caso se justifique.

A localizagao e definicao exata dos terrenos e as areas alvo dos levantamentos topograficos sao definidos

pela entidade adjudicante.

Deverao incluir a pormenorizagao/caracterizagao  dimensional dos algados e cotas das
pontes/pontoes/aquedutos/PH a atravessar, nas faixas/zonas de travessias enterradas sob linhas de agua e
das faixas/zonas sob linhas e caminho-de-ferro, esteiras de tubagens ou estradas (de qualquer tipologia),

situadas ao longo dos levantamentos previstos.

No que se refere ao levantamento de pormenor de érgaos existentes (p.e. reservatorios, cimaras de
valvulas, EE), doravante orgaos, devera ser dada especial atengao ao levantamento de tubagens, valvulas e

acessoérios, bem como macicos e caleiras, ou seja:
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Circuito exterior, incluindo diametro das tubagens e acessérios, compreendidos entre as cimaras
de valvulas e os 6rgaos referidos;

Levantamento da posicao, profundidade e equipamentos das referidas caixas, com indicagao e
marcagio de todos os acessorios, sua posi¢ao e seu didmetro;

Levantamento do contorno exterior e interior dos o6rgaos, com indicagao da altura e pé direito
(p. ex. das células dos reservatorios e da camara de manobras), bem como vaos e outras
condicionantes arquiteténicas;

Levantamento interior das cimaras de manobras/valvulas, incluindo implantagiao e profundidade
das caleiras técnicas existentes.

Levantamento dos circuitos hidraulicos existentes, incluindo identificacio e marcagao de todos os
acessorios e trogos de tubagem e indicagao dos respetivos diametros. Devera ser entregue um
esquema unifilar dos circuitos, com as dimensoes exatas de todos os acessorios e definicao dos
materiais. Este trabalho sera auxiliado pelo técnico presente.

Limites da vedagao, dos acessos e outros elementos que possam ser condicionantes para a

implantagdo da obra, nomeadamente cimaras técnicas e vegetagio de médio e grande porte.

De notar que os trabalhos de pormenor devem sempre ser acompanhados de fotografias ilustrativas do

local/pormenor.

Devera ser fornecido o modelo Civil 3D (AutoCad 2010 ou superior) do trabalho de levantamento

topografico.

Nas zonas de travessias em estradas nacionais, ou autoestradas, onde se prevé a colocagao de tubagens
sem abertura de vala, execugao por recurso a tecnologias de perfuragao dirigida, devera garantir-se o
levantamento de uma area para execugao dos pogos de ambos os lados da via, com uma area minima de
50 m x 50 m.

5.2. CARATERIZACAO DO LEVANTAMENTO

5.2.1.Elipsoide, Projecdo e Data Planimétrico e Altimétrico

Os levantamentos topograficos devem ser apresentados no Sistema Hayford Gauss, Datum 73, com a origem

das coordenadas planimétricas no Ponto Central (Melrica).
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Em relagao a origem altimétrica, os levantamentos topograficos devem ser apresentados usando o Datum

Altimétrico Nacional, correspondente ao nivel médio das dguas do mar registadas pelo marégrafo de Cascais.

O levantamento topografico devera ser ligado a Rede Geodésica Nacional.

5.2.2.Rede de apoio

Na execugio da coordenagao da rede de pontos de apoio, deverio ser usados aparelhos topograficos
(recetores GPS de dupla frequéncia e/ou estagdes totais) e métodos que permitam obter as coordenadas
planimétricas e altimétricas com um erro médio quadratico inferior a 0,20 metros e 0,05 metros,

respetivamente.

Apos a construgao da rede de apoio, deverao ser utilizadas preferencialmente estagoes totais e/ou o GPS
com posicionamento em tempo real (Real Time Kinematic - RTK), para a coordenagao de todos os

elementos a levantar.

6. ELEMENTOS A FORNECER PELA ENTIDADE ADJUDICANTE

O adjudicatario, relativamente aos elementos que lhe forem facultados durante o desenvolvimento dos
trabalhos, designadamente, outros levantamentos topograficos e desenhos de infraestruturas existentes,
obriga-se a manter um completo sigilo sobre o que deles vier a tomar conhecimento, nao podendo utilizar
a informagao fornecida para outro fim que nao seja o da realizagao dos levantamentos a executar no

ambito da presente prestagao de servigos, nem a cedera a terceiros a qualquer titulo, gratuito ou oneroso.

O produto do trabalho aqui referido sera propriedade da entidade adjudicante, nao podendo o

adjudicatario fazer uso do mesmo para outros fins que nao aqueles aqui referidos.

7. ELEMENTOS A FORNECER PELO ADJUDICATARIO

O adjudicatario obriga-se a fornecer a entidade adjudicante, no ambito da prestagiao de servigos, o seguinte:

Relatérios relativos as partes alvo de levantamento topografico e Relatério Final com todos os

levantamentos topograficos efetuados, incluindo o seguinte:

* Ficheiros em formato DWG (AutoCad 2010 ou superior), com os levantamentos efetuados e
incluindo a localizagao das infraestruturas (abarcando as enterradas), (referido ao Sistema

de Coordenadas Hayford-Gauss, no Datum 73), incluindo a sua ligagdo ao cadastro existente;
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= Modelo Civil 3D do trabalho de levantamento topografico efetuado;

* Pormenorizagio de todos os pontos singulares que sejam assinalaveis nos tracados

indicados;

= Os pontoes, devem ser apresentado para cada um, o respectivo desenho complementar de
pormenor, indicando neste a espessura de tabuleiro, assim como o desenvolvimento de
apoios ao terreno (muros ala, pilares, etc.), a cota mais baixa do leito da linha de agua
subjacente e o desenvolvimento do terreno periférico, salvaguardando a distancia dos 20

metros que considerada para a realizagao do trabalho de topografia;

= Compreendem-se ainda como casos singulares, as travessias hidraulicas entubadas sob
arruamentos, elementos de sinalizagao rodoviaria, restantes infraestruturas de saneamento
detetaveis (caixas de visita, valvulas), infraestruturas de eletricidade, semaforos, rails de
protecao, etc. Deverio ainda ser assinalados nos percursos a considerar, quaisquer

espécies florestais existentes que sejam passiveis de atravancar o percurso indicado;

= Fichas caracteristicas, com a informacao recolhida relativamente a cimaras de manobras,
cdmaras de valvulas, ventosas e descargas de fundo, reservatorios, caixas de visita, de
acordo, com a ficha-tipo apresentada em apéndice a esta especificagio. No dmbito desta
atividade, a recolha de atributos alfanuméricos devera ser realizada através de inspegao
visual no terreno, com abertura das tampas das cdmaras de valvulas, de visita e de ventosas,
sendo as medidas das profundidades, larguras exteriores e interiores, posi¢oes relativas,
efetuadas com recurso a instrumentos graduados de precisao, p.e., varas e distancidmetros

laser;
= Todos os casos apontados e alguns outros que sejam dignos de reconhecimento no local,
deverao ainda ser alvo de indicagao fotografica.

Identificacao de servicos afetados:

= Paralelamente aos levantamentos topograficos, as equipas responsaveis terao de efetuar a

identificagao e levantamento dos testemunhos superficiais dos servigos eventualmente
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afectados pelas obras relativas aos projetos a desenvolver, nomeadamente infraestruturas
de transporte e distribuicio de energia elétrica, gas, abastecimento de agua, drenagem
domeéstica e pluvial, vias de comunicagao, etc., incluindo, o levantamento das cotas dos
extradorsos, dos respetivos didmetros exteriores, e cotas das respetivas caixas associadas a

essas infraestruturas.
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I. INTRODUCAO

A presente Especificagio Técnica tém como objetivo a definicio dos trabalhos a realizar no ambito da
aquisicao de servigos para levantamento e elaboragao de estudos de caracterizagao geologico e geotécnico
dos terrenos interessados para um conjunto de infraestruturas a projetar e a construir, que integram ou
integrarao os sistemas geridos pela entidade adjudicante, dando cumprimento as determinagoes previstas

no n.° 5 do artigo 43.° do Codigo dos Contratos Publicos.

2. EXECUCAO DOS TRABALHOS

As especificagoes técnicas apresentadas neste documento complementam a descricao dos artigos
apresentados no Mapa de Quantidades, devendo ser consideradas no ambito dos trabalhos a realizar e

consequentemente refletidos nos respetivos precos unitarios.

O adjudicatario obriga-se a manter os pregos unitarios para todos os itens da lista do Mapa de Quantidades

na eventualidade de alteragao das quantidades aqui quantificadas.

No caso de haver necessidade de execugao de ensaios para controlo da qualidade, os seus custos serao da

responsabilidade do adjudicatario.

No omisso cumprir-se-ao as prescri¢oes das Normas Portuguesas (NP) e europeias (EN, ISO, EC...) bem

como as especificagoes do Laboratério Nacional de Engenharia Civil (LNEC).

Para além do estipulado neste Caderno de Encargos, deverao ser respeitadas as regras de boa pratica e as

especificagoes emitidas pelo Laboratério Nacional de Engenharia Civil, designadamente:

. LNEC E 217 — Fundagoes diretas correntes;

. LNEC E 218 — Prospecao geotécnica de terrenos. Colheita de amostras;
. LNEC E 219 — Prospegao geotécnica de terrenos. Vocabulario;
. LNEC E 218 — Prospecao geotécnica de terrenos. Simbologia.

Todos os trabalhos deverao ser conduzidos de acordo com o Plano de Trabalhos submetido e aprovado

pela entidade adjudicante.
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3. OBRIGAGOES GERAIS DO ADJUDICATARIO

O adjudicatario tera a seu cargo a execugao, para além dos trabalhos previstos na presente especificacao
técnica, os seguintes trabalhos (quando necessarios), considerando-se os respetivos custos refletidos nos

pregos unitarios propostos:

e A montagem, manutengao e desmontagem do estaleiro, assim como a respetiva mudanga de local
sempre tal se verifique necessario. Sendo que as mudangas de estaleiro s6 poderao ser efetuadas
apos o acordo da entidade adjudicante;

. O transporte do equipamento para os locais de trabalho, incluindo a sua deslocagao para
eventuais locais de dificil acesso;

e A correta e atempada manutengao dos equipamentos;

) A abertura e manutencio de acessos a todos os locais de trabalho;

e A criagao de plataforma(s) de trabalho e quaisquer outras eventuais obras provisorias necessarias
a instalagao do equipamento tendo em vista a execugao dos trabalhos de prospegao;

e A obtencao pelos proprios meios, de energia, agua e seu transporte e armazenamento;

e A obtencao de autorizagoes dos proprietarios dos terrenos para a realizagao dos trabalhos;

e A obtencao de todos e quaisquer licenciamentos necessarios a execugao dos trabalhos;

. A concegao, pedido de autorizagao e implementagao de eventuais desvios de transito;

) A correta sinalizagao dos trabalhos;

. Se necessario, a obtengao de policiamento para acompanhamento dos trabalhos;

. O acondicionamento das amostras em seguran¢a e a coberto das condi¢cdes atmosféricas e
respetivo transporte para estaleiro, armazém ou para o laboratoério, devendo facilitar, durante a
execugao da obra, a observagao das amostras, sempre que solicitado pela entidade adjudicante;

) A execugao de marcos de betao, para a referenciagao das sondagens e ensaios realizados;

e A reparagao e indemnizagao de todos os prejuizos que, por motivos imputaveis ao Adjudicatario
sejam sofridos por terceiros;

° A manutencao dos locais de trabalho em bom nivel de asseio e arrumacao;

. A remocgao dos materiais sobrantes, reparacao dos danos causados e reposicao das condigoes

iniciais dos locais de trabalho, no que se refere a arrumagao e limpeza dos mesmos. Neste ambito
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o Adjudicatario devera tapar ou aterrar os locais perfurados, com excecio daqueles que a
entidade adjudicante decidir em contrario;

e  Assegurar a existéncia de instalagdes gerais, alojamento e transporte para o pessoal;

. Possuir instalagdes proprias para guardar a sua ferramenta e equipamento, nao podendo as
mesmas ser utilizadas para acomodagao do pessoal;

. Garantir a existéncia de instalagdes que permitam acondicionar, quer a amostragem das
sondagens, quer outras amostras que venham a ser recolhidas, em seguranca e a coberto das
condicoes atmosféricas;

. Cumprir toda a legislagao respeitante a construcao, ao pessoal nos estaleiros e a higiene e
seguranga no trabalho, incluindo o fornecimento de todos os equipamentos de protegao coletiva

e individual necessarios.

4. EQUIPAMENTO, MATERIAIS E PESSOAL

4.1. EQUIPAMENTO

O Adjudicatario ¢é obrigado a ter operacional no local de trabalho, equipamento de sondagens e afins, com
os respetivos acessorios e pegas sobressalentes, instrumentos de medida e de ensaio, para o satisfatério
progresso dos trabalhos, de acordo com o presente documento de especificagdes técnicas e com as

instrugoes da entidade adjudicante.

O Adjudicatario incluira na sua proposta uma lista do equipamento que pretende usar para levar a cabo o
programa de prospecao. Nesta lista devera constar o ano de fabrico, caracteristicas, fabricante, tipo de

equipamento, registos de manutencao e outros dados que julgar relevantes.

A entidade adjudicante reserva-se o direito de rejeitar o equipamento proposto e de exigir outro que

considere mais adequado.

Todas as alteragoes do equipamento que o adjudicatario pretender efetuar antes do inicio ou no decorrer
dos trabalhos, deverao ser submetidas previamente a aprovagao da entidade adjudicante, devendo justificar

por escrito os motivos da alteragao proposta.
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4.2. MATERIAIS

O Adjudicatario é obrigado a ter no local todos os materiais necessarios a perfeita execucao dos trabalhos
nos termos previstos, tais como combustivel, lubrificantes, agua limpida, acessorios, tubos para a contengao

dos furos, etc.

4.3. PESSOAL

O adjudicatario devera executar os trabalhos com o pessoal qualificado. A entidade adjudicante reserva-se
o direito de recusar o pessoal que entender nao possuir a competéncia profissional suficiente ou cuja
permanéncia no local da obra julgue inconveniente para a seguranca e disciplina, sem prejuizo dos prazos

estabelecidos.

O adjudicatario devera designar um gedlogo ou engenheiro gedlogo, que acompanhara permanentemente

as sondagens e ensaios de campo, que possua, no minimo, a seguinte qualificagao e experiéncia:

) experiéncia minima de 3 anos em trabalhos de semelhante natureza;

. referéncias relativas a execucdo de mais do que 10 trabalhos de idéntica natureza, nos ultimos

cinco anos.

O Adjudicatario devera garantir as instalagoes, o alojamento e o transporte para todo o pessoal afeto aos

trabalhos.

Os custos relativos a totalidade dos equipamentos, materiais e pessoal para a realizagdo de todos os
trabalhos necessarios e essenciais, consideram-se, para todos e quaisquer efeitos, incluidos nos pregos

unitarios propostos.
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5. TRABALHOS AUXILIARES DE TOPOGRAFIA

5.1. LocALIzACAO

Apos o inicio de cada um dos trabalhos, o Adjudicatario devera proceder ao levantamento topografico do
respectivo trabalho (coordenadas, cotas e azimutes) de acordo com os referenciais geodésicos nacionais

em Datum 73.

E ainda encargo do adjudicatdrio a execugao de marcos de betido de identificagdo dos locais de execugao
dos trabalhos de prospegao e ensaios, os quais deverao ser fundados a cerca de 0,2 m de profundidade, ter
uma altura minima de 0,5 m acima do terreno e ter inscrito, de modo indelével, a referéncia da sondagem

ou do ensaio realizado.

5.2. MEDICOES E PAGAMENTOS

Os custos de todos os trabalhos de topografia serao incluidos no custo da montagem e desmontagem da

sonda a apresentar na proposta de pre¢o para a respetiva posicao do Mapa de Quantidades.

6. RECONHECIMENTO GEOLOGICO DE SUPERFICIE

A execucio do reconhecimento geoldgico de superficie e do respetivo relatério estao incluidos no ambito
da aquisicao de servigos e no prego global contratado. Sera executado relatério independentemente dos

trabalhos auxiliares relativos a sondagens e ensaios geologicos executados.
O reconhecimento geologico-geotécnico de superficie incluira as seguintes tarefas:

e  Anailise e interpretagao sumaria dos estudos de reconhecimento disponiveis, bem como da Carta
Geologica de Portugal, na escala 1:50 000, ao longo da implantagao prevista de todas as
infraestruturas;

e  Visita de reconhecimento ao local, ao longo do tracado das infraestruturas a projetar, para
reconhecimento de superficie e caso se justifique a redefinicao da localizagao de trabalhos de

prospecao complementares. Neste reconhecimento dever-se-a ter em conta os resultados de
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prospecao disponiveis, de eventuais afloramentos rochosos, de taludes de escavagao visiveis nas
imediagoes e de outros aspetos que evidenciem pertinéncia;

. Elaboracao de um relatério de reconhecimento de superficie com uma avaliagdo preliminar das
condigoes geotécnicas efetuada com base nos elementos referidos anteriormente, para
preparacao e definicao dos trabalhos de prospegao;

. Dever-se-a definir o cenario geotécnico provavel dos locais e, para esclarecer eventuais situagoes
que nao sejam possiveis de caracterizar apenas com base nos elementos anteriores, sera proposto
um programa de reconhecimento complementar a entidade adjudicante que incluira o tipo e

estimativa das quantidades.

7. MONTAGEM DE DESMONTAGEM DE SONDA EM CADA LOCAL

7.1. OBJETIVO

O adjudicatario dispora do equipamento necessario para executar a sondagem em cada local, fazendo para
isso todos os preparativos necessarios. O adjudicatario, apds conclusio dos trabalhos em cada local,

desmontara o equipamento de modo a deixar o local limpo.

7.2. MEDICAO E PAGAMENTO

A medicao sera feita na base do nimero de sondagens efetuadas. Os trabalhos serao pagos segundo o
preco unitario apresentado pelo adjudicatario na proposta de pre¢o para a respetiva posicao no Mapa
Quantidades, nele se incluindo o tempo de mudanga, a abertura de caminhos e a montagem e
desmontagem do abastecimento de agua ligado a sonda, bem como a criagao de plataformas de trabalho e

levantamento topografico do respetivo trabalho.

8. SONDAGENS COM SONDA DE TRADO MECANICO

8.1. OBJETIVO E EQUIPAMENTO

Visando o estudo dos terrenos e o nivel fredtico prevé-se a execugao de furos de sondagem com recurso a

sonda equipada com trado mecéanico para a execugio de ensaios SPT.
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Nos locais onde nao seja possivel a realizagao de sondagens mecanicas de furagio, realizar-se-do sondagens
de penetragao dinidmica ligeira (PDL) ou super pesada (DPSH), preferencialmente, mantendo-se a exigéncia

do nimero de sondagens previsto.

8.2. EXEcCUcCAO

A execucao das sondagens devera ser conduzida com atencao a todas as mudancas das camadas litologicas
do subsolo e deverao ser executadas medigoes de tal forma que em qualquer momento possa saber

exatamente em que profundidade se esta a operar.
Deverao ser recolhidas amostras intactas para realizacao de ensaios de laboratério:

e Analises granulométricas por peneiragao;
) Determinacao dos limites de consisténcia, e;

. Ensaio de compactagao do tipo Proctor normal.

Deverao ser recolhidas periodicamente amostras de solos, de modo a identificar, sem quaisquer duvidas,
quais as formagoes ocorrentes, o seu inicio e fim. As amostras devem ser acondicionadas em pequenos
recipientes hermeticamente fechados, que apds as andlises de identificagdo serao entregues aa entidade

adjudicante.

O sondador, a boca do furo, classificara sumariamente os terrenos, dando énfase especial as cotas de
ocorréncia, ao grdo, a cor, ao cheiro, a consisténcia e a resisténcia, a percussio das ferramentas ou

qualquer caracteristica singular.

As condigoes de ocorréncia de aguas subterraneas, se existirem, deverao ser verificadas, observando-se se

os aquiferos sao artesianos ou nao, e se a agua € limpida ou nao e se possui cheiros.

O adjudicatario, a despesas e responsabilidade suas, fornecera o revestimento que em sua opiniao seja o
necessario para assegurar a estabilidade das sondagens. A tubagem de revestimento pode ser removida
apos a completa execugao de cada sondagem ou pode ser deixada no local, caso o adjudicatario ache isso
de sua conveniéncia e a entidade adjudicante autorize. Nenhuma medi¢do ou pagamento sera feito

relativamente ao revestimento aplicado.

ebb_356309625_3786346466_3.doc 919



AGUAS te

AdP - AGUAS DE PORTUGAL @ PORTUGAL
&

DESIGNAGCAO ESPECIFICACAO

TRABALHOS GEOLOGICO GEOTECNICOS TECNICA

CONSTRUGAO CIVIL VERSAO: 01_2015 ET-ECC 105

8.3. PARTES DIARIAS

Diariamente sera feito um relatério escrito, para cada sondagem, sobre os trabalhos executados e com

anotacao de toda a informacgao colhida, nomeadamente:

. Numero ou designac¢ao do furo de sonda;

. Coordenadas e cotas;

) Data;

e  Sistema e ferramentas usadas na sondagem;

. Profundidade atingida pela furagao no inicio e no fim do periodo de trabalho;

. Profundidade do nivel da agua no inicio e no fim do periodo de trabalho;

. Profundidade onde a agua na perfuragao foi identificada pela 1* vez;

) Profundidade dos contactos entre camadas litolégicas diferentes;

) Profundidade de extragao de amostras;

. Profundidade de execucao de ensaios;

. Indicagdo dos tempos de furagao e limpeza, das paragens, indicando as respetivas causas, da
execugao dos ensaios e do inicio e fim dos periodos de trabalho;

. Numeragao das amostras, ensaio e expressao dos respetivos resultados;

° Nome do sondador.

8.4. PROFUNDIDADE MiNIMA A ATINGIR

Em principio, as sondagens so6 serao dadas por concluidas quando se atingir a profundidade com 3 medigoes

consecutivas de NSPT > 60.

8.5. MEDICAO E PAGAMENTO

A medicao sera feita na base do nimero de metros de sondagens efetuadas, independente do tipo de solo
interessado, sendo os trabalhos pagos de acordo com o prego unitario apresentado pelo adjudicatario na

proposta de prego para a respetiva posicao do Mapa de Quantidades.
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9. PERFIS DE REFRACAO SiSMICA

9.1. OBJETIVO

Os perfis sismicos tém como objetivo a obtengao de dados que permitam interpretar as caracteristicas
geoldgico-geotécnicas dos terrenos bem como permitir de forma indireta a avaliagao da sua ripabilidade.

Para tal, devera utilizar-se prospegao por sismica de refracao através de ondas de compressao (VP).

O adjudicatario executara os perfis sismicos de refracdo nos locais indicados no plano de prospecao

proposto e aprovado pela entidade adjudicante.

9.2. EXECUCAO

Os perfis sismicos de refragao deverao ter 60 m de comprimento médio entre os tiros extremos (trés

tiros de 30 m em 30 m) e 5 m de espagamento entre geofones.
Deve-se assegurar que os perfis sismicos sejam realizados nas zonas mais altas do tragado.

Os resultados destes perfis deverao ser apresentados graficamente com a indicagao das profundidades e

das velocidades de cada horizonte ou camada reconhecidos.

Sera do encargo do adjudicatario o levantamento topografico dos locais dos tiros e dos geofones, de modo

a localizar corretamente o alinhamento do ensaio e a conhecer as cotas de colocagao dos geofones.

9.3. MEDICAO E PAGAMENTO

A totalidade dos trabalhos e materiais necessarios a execugao dos ensaios estao incluidas no prec¢o unitario
de cada ensaio, independentemente do comprimento e do numero de tiros executados. Nenhum

pagamento sera devido por desloca¢ao do equipamento dentro da obra ou para a obra.
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10. POCOS DE RECONHECIMENTO

10.1. OBJETIVO

A execugao de pogos de reconhecimento é aplicavel em solos e rochas brandas, com o propésito de
caracterizar diretamente os terrenos ocorrentes, ao longo das suas paredes e fundo. Permite ainda a
recolha de amostras intactas e/ou remexidas representativas, assim como a execucio de ensaios “in situ”. E
ainda possivel identificar niveis freaticos, caso estes sejam intersectados durante a execu¢ao dos pogos ou

das valas.

Com os resultados obtidos sera também possivel a determinagao da espessura do material a decapar ou a

sanear.

10.2. EXECUCAO

Devem ser utilizados os meios mecénicos adequados para que se atinjam profundidades da ordem dos 4 m
ou até se esgotar a capacidade do equipamento de escavagao. Para atingir as profundidades pretendidas

devera utilizar-se, no minimo, uma retroescavadora.
Os pogos deverao ser executados por pessoal especializado, obedecendo a todas as normas de seguranga.
Os pogos deverao ser acompanhados por um gedlogo de modo a obter o maximo de informagao possivel.

Para cada poc¢o sera realizado o respectivo perfil onde se fara a descricao da litologia e das caracteristicas

de cada horizonte intersectado e se indicara a profundidade a que se encontra o nivel fredtico.

Apos a abertura dos pogos ou das valas de reconhecimento, deverao ser fotografadas as suas paredes,
assim como um plano geral do pogo ou da vala. Devera utilizar-se um padrao colorido, presente em cada

fotografia, a fim de aferir a fidelidade de reproducao ou detetar eventuais alteragoes de cor da amostra.
Deverao ser recolhidas amostras intactas para realizagao de ensaios de laboratério:

e  Anidlises granulométricas por peneiragao;

ebb_356309625_3786346466_3.doc 12/19



AdP - AGUAS DE PORTUGAL N PORTUGAL
o

DESIGNACAO

ESPECIFICACAO
TRABALHOS GEOLOGICO GEOTECNICOS TECNICA
CONSTRUCAO CIVIL VERSAO: 01_2015 ET-ECC 105

. Determinagao dos limites de liquidez e plasticidade, trés dos quais serao submetidos ao ensaio de

compactacao do tipo Proctor normal.

10.3. MEDICAO E PAGAMENTO

A totalidade dos trabalhos e materiais necessarios a execugao dos pogos estao incluidos no respetivo prego

unitario.

11. PIEZOMETROS

11.1. INTRODUCAO

De acordo com o plano de prospecio, se for recomendado para qualquer efeito especifico, o adjudicatario equipara as sondagens

com tubo piezométrico, nos locais indicados, ou executara furos especificos se necessario.

O piezémetro sera constituido por tubo de PVC, ndo perfurado ou perfurado onde necessario, e munido com uma adequada

cobertura e fecho para evitar que nele interfiram pessoas nao autorizadas.

11.2. EXECUCAO DOS TRABALHOS

A instalagdo dos piezometros previstos sera condicionada, quer em numero, quer em localizagdo, as eventuais afluéncias de agua

registadas nas sondagens.

Os tubos de PVC terdao um didmetro nunca inferior a 50 mm e, em qualquer caso, deverdo permitir a introdugio de um

instrumento de medicao.
Diferentes zonas do piezometro poderao ser crepinadas onde se considerar necessario.

A cabeca do tubo piezométrico sera selada com betio ou com uma mistura de cimento e bentonite de modo a precaver

infiltragSes de dgua a partir da superficie.

Junto as zonas crepinadas o tubo sera envolvido por um geotéxtil e por aredo entre o geotéxtil e as paredes do furo, com

granulometria adequada.

O relatério da campanha de prospegdo, a desenvolver pelo Adjudicatario, devera incluir o perfil de cada um dos piezémetros

instalados, indicando as cotas das zonas crepinadas os enchimentos em aredo colocados e as selagens efetuadas.
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Onde forem instalados deverio ser efetuadas leituras semanais durante o periodo em que decorram os trabalhos ou com outra
periodicidade, em fungiao dos resultados que forem sendo obtidos, se a entidade adjudicante ou seu representante assim o

entender.

As leituras efetuadas sdo da responsabilidade do Adjudicatirio e deverao ser fornecidas no dia seguinte a sua medigdo.

11.3. MEDICAO E PAGAMENTO

Todos os trabalhos e materiais necessarios e essenciais a materializagio dos piezémetros consideram-se incluidos no preco por
metro linear proposto, nio cabendo qualquer pagamento pelo tempo de paragem da sonda para instalagio dos piezémetros

independentemente do didmetro do tubo e do nimero de zonas crepinadas.

12. AMOSTRAS PARA ENSAIOS LABORATORIAIS

12.1. AMOSTRAS
Durante a execucao das sondagens e segundo um programa a aprovar pela entidade adjudicante, serao

colhidas pelo Adjudicatario amostras para ensaios em laboratério nomeadamente:

Amostras remexidas integrais para ensaios de granulometria. No caso dos solos coesivos as amostras
podem ser provenientes do amostrador SPT. No caso dos solos granulares com poucos ou nenhuns finos,
o amostrador tera que ser concebido para garantir a retencao do solo no amostrador sem qualquer

segregacao durante a extragao;

Todas as amostras serao, apos a sua obtengao, imediatamente acondicionadas em involucros apropriados e
identificados, incluindo esta identificacdo o local da extragio e a sondagem e profundidade

correspondentes;

As amostras serao enviadas a um laboratorio idoneo a aprovar pela entidade adjudicante.

12.2. MEDICOES E PAGAMENTO

O pagamento da recolha das amostras pelo amostrador SPT sera de acordo com o prego unitario da

proposta de prego para a respetiva posi¢ao do Mapa de Quantidades.
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13. ENSAIOS A REALIZAR NOS FUROS DE SONDAGENS

13.1. ENSAIOS

Durante a execucao das sondagens previstas serao efetuados pelo adjudicatario ensaios para a

caracterizacao mecanica das formagoes atravessadas, a saber:
. Ensaios de penetragao dinamica SPT

No que respeita a execugao de ensaios SPT, estes deverao ser executados em conformidade com a norma

EN ISO 22476-3:2005 (Geotechnical investigation and testing. Field testing. Part 3: Standard penetration test).

Serao realizados ensaios SPT em todas as sondagens, em principio com |,5m de espacamento, sempre que
se detete a alteragao do tipo de formagao atravessada e sempre que a resisténcia das formagoes o permita.
Imediatamente apds cada ensaio, a amostra correspondente a cravagao dos 30 cm finais sera acondicionada

em recipientes hermeticamente fechados.

Se for encontrado mais do que um tipo de solo nos 30 cm referidos, deverao ser preparadas embalagens
separadas para cada tipo e devera fazer-se mengao do facto. Quando, devido a resisténcia do terreno, a
penetracdo do amostrador SPT for muito pequena, deve a totalidade da amostra ser recolhida nos

recipientes referidos.

13.2. MEDICAO E PAGAMENTO

A medicao sera efetuada na base do nimero de ensaios SPT realizados, e pago de acordo com o prego
unitario proposto para a respetiva posicio do Mapa de Quantidades, estando incluido no ambito a recolha

e o acondicionamento das amostras recuperadas pelo amostrador SPT.
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14. ENSAIOS "IN SITU"

14.1. ENSAIOS COM PENETROMETRO DINAMICO

Os ensaios com penetrometro dindmico deverao ser conduzidos de acordo com a Norma Europeia EN
1997-2 (Margo 2007) — Geotechnical design — Part 2: Ground investigation and testing). O penetrometro
devera ser cravado em continuo no solo. Devera manter-se a cravacao a uma velocidade entre 25 e 30
pancadas por minuto, exceto em areia e seixo onde a velocidade de cravagao pode ser aumentada para 60

pancadas por minuto. As varas deverio ser rodadas |2 volta ao fim de cada 1.0 m de penetragao.

O ndmero de pancadas N sera registado ao fim de 10 cm para o PDL (N10) a ao fim de 20 cm para o

DPSH (N20).

Para cada ensaio sera preparado pelo adjudicatario um diagrama individual do qual constara o nimero do
ensaio PDL ou DPSH, a data do comego e do fim do ensaio, a representagao grafica da evolugao em
profundidade do nimero de pancadas NI10 ou N20 e do valor de rd (resisténcia unitaria de ponta) ou do

valor de qd (resisténcia dinimica de ponta).

14.2. MEDICAO E PAGAMENTO

A medicao sera efetuada na base do nimero de ensaios realizados e pago de acordo com o prego unitario

proposto para a respetiva posicao do Mapa de Quantidades.

I5. ENSAIOS LABORATORIAIS

15.1. ENSAIOS

Sem prejuizo do exposto, o programa detalhado referente aos ensaios laboratoriais sera ajustado, em
funcao do numero, da qualidade e da diversidade das amostras obtidas, em reuniao a realizar entre a

entidade adjudicante, o adjudicatario e o representante do laboratorio.
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Prevé-se a realizagio de ensaios de identificagio (granulometria, limites de consisténcia e ensaio de
compactacao tipo Proctor normal) nas amostras recolhidas pelos ensaios SPT, em numero suficiente, para a

perfeita caracterizacao das formagoes atravessadas.

Todos os ensaios serao efetuados respeitando as Normas Portuguesas em vigor e as Especificagoes do
LNEC aplicaveis, bem como normas internacionais (EN, EC, ASTM, ISO, ou outras, quando se verificarem

lacunas na documentagao nacional.

No Relatério a elaborar devera ser especificado quais as normas e especificagoes utilizadas em cada ensaio.

15.2. MEDICOES E PAGAMENTO

O pagamento dos ensaios de identificacao das amostras obtidas nos ensaios SPT e pocos de
reconhecimento sera efetuado por prego unidade, de acordo com o custo constante na proposta de prego

para a respetiva posicao do Mapa de Quantidades.

16. PROGRAMA DE TRABALHOS

O Programa de Trabalhos a elaborar pelo adjudicatirio devera conter todas as tarefas associadas aos

trabalhos a desenvolver identificando as sondagens, ensaios e todo o restante trabalho de campo.

No comego do trabalho, a entidade adjudicante fornecera ao adjudicatario diretivas e qualquer outra

informagao que possa ajudar o adjudicatario a organizar o seu trabalho.

No decorrer da prospegao geotécnica e por iniciativa da entidade adjudicante ou por iniciativa do
Adjudicatario e desde que aceite pela entidade adjudicante, poderao ser introduzidas alteragdes aos
trabalhos e na qualidade da informacgao que se pretende obter. Tais alteracoes deverao constar sempre de

documento escrito, devidamente assinado pela entidade adjudicante.
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17. RELATORIO

17.1. OBJETIVO

No final dos trabalhos e num prazo que nao devera exceder 10 dias, o adjudicatario devera fornecer a
entidade adjudicante, em trés copias de papel e em suporte informatico, um relatério de todos os trabalhos

efetuados, bem como copias das partes desenhadas, o qual devera conter as seguintes informagoes:

) Descricao dos trabalhos realizados;

. Bases de referéncia topogrifica e altimétrica;

. Planta de localizagdo das sondagens executadas com a indicagdo das coordenadas e cotas das
bocas dos furos;

. Grifico de cada sondagem com a indicagao das ferramentas de furacao, das diferentes camadas
atravessadas, dos resultados dos ensaios SPT, da indicagdo de outros ensaios efetuados e de
amostras colhidas para ensaios em laboratério, dos niveis freaticos e sua flutuagao;

. Perfis geoldgicos-geotécnicos interpretativos dos diversos alinhamentos com indicagao das
espessuras das diferentes camadas litologicas e complexos atravessados;

. Resultado de outros ensaios executados nos furos de sondagem com indicagao para cada um, da
sondagem respectiva e da profundidade a que foi efetuado;

. Resultados dos ensaios laboratoriais com indicagao, para cada uma, das sondagens e profundidade

a que foram colhidas as amostras respetivas.

Este relatorio visa a apoiar o responsavel pela elaboracao dos projetos na definicao técnica das solugoes de
fundagao e estruturais de projeto e para ser incluido, como Estudo Geolégico e Geotécnico, nos cadernos
de encargos das empreitadas dando cumprimento ao previsto no n.° 5 do artigo 43.° do Cddigo dos

Contratos Publicos, devendo conter para além das informagoes referidas anteriormente os seguinte:

. Caracteristicas Geologicas: Geomorfologia, Litostratigafia, Hidrogeologia, Tectonica e Sismicidade;
. Consideracoes Geotécnicas: Consideracoes Gerais, Escavabilidade, Execucdo e estabilidade das
escavagoes (Execucao e acessibilidade das maquinas, Estabilidade das escavacoes), Aterros,

Materiais para o enchimento da vala, Condi¢oes de Fundagao das Infraestruturas.
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Para efeitos de desenvolvimento das especialidades de estruturas e fungdes dos estudos e projetos de

execugao, a entidade adjudicante podera solicitar a elaboragao de relatorios parciais cuja custo se considera

incluido no prego proposto para a posi¢ao prevista no Mapa de Quantidades.

17.2. MEDICOES E PAGAMENTO

O custo da realizagao dos relatorios inclui-se no valor constante para a realizagao da prestagao de servigos

independentemente de existir uma posigao definida na posicao do Mapa de Quantidades.

18. LOCALIZAGCAO DAS SONDAGENS

A definicao dos locais exatos para a realizagao das sondagens sera indicada apds adjudicagao pela entidade

adjudicante ou seu representante.
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Os materiais obedecerao as normas indicadas na presente especificacao ou equivalentes.

ESCAVACOES PARA IMPLANTACAO DE CONDUTAS

A execucao das escavagoes deve obedecer a legislacio em vigor, nomeadamente no que se refere a
seguranca do pessoal e ao uso de explosivos.

O modo de executar as escavagoes para abertura de valas fica ao critério do Adjudicatario, mas, em
regra, serao feitas mecanicamente, recorrendo-se ao emprego de escavadoras ou valadeiras,
equipadas com langas e baldes dos tipos e dimensGes mais adequadas as circunstancias, tendo em
conta o prescrito no presente Caderno de Encargos quanto a boa execugao dos trabalhos e a
seguranca do pessoal.

Nao é todavia de excluir o recurso a escavagao manual, quando o terreno for suficientemente
brando e a vala tiver dimensées muito reduzidas e, sobretudo, quando a escavagao se aproximar ou
visar a pesquisa de tubagens, cabos e outros obstaculos subterrineos, ja aparentes ou ainda ocultos,
que corram o risco de ser atingidos e danificados pelo balde da escavadora.

O Empreiteiro efetuara todos os trabalhos necessarios, quaisquer que sejam a natureza dos terrenos
e as condigoes que encontre no local, de forma a satisfazer o que se encontre estabelecido neste
Caderno de Encargos, no Projeto e nos restantes documentos contratuais, ou que lhe seja ordenado
pela Fiscalizagao. Para o efeito admite-se que o Empreiteiro, antes de apresentar a sua proposta, se
inteirou plenamente das condigoes locais, pelo que niao serao aceites quaisquer reclamagdes com
base em eventuais dificuldades que decorram da falta de conhecimento daquelas condigoes.

De igual modo, os erros ou omissdes do Projeto ou do Caderno de Encargos, relativas ao tipo de
escavagao, natureza do terreno e quantidades de trabalho, nio poderao ser alegadas para a
interrupgao dos trabalhos, devendo o Empreiteiro dispor dos meios de agao adequados.

As profundidades das escavagdes nao serao superiores as necessarias para que as cotas das
fundagSes sejam as pretendidas e as suas fundagdes dos tipos especificados no Projeto. Se o
Empreiteiro levar as escavagoes a profundidades além das fixadas, sera da sua conta tanto o excesso
de escavagao como o aterro necessario para repor o fundo da vala a cota desejada, devidamente
compactado, em condi¢oes de garantir o bom assentamento das tubagens.

Sempre que possivel as valas serao abertas com taludes verticais e a largura sera a indicada no
Projeto, devendo o Empreiteiro precaver as necessidades de acréscimo em fungao, por exemplo, dos
processos de entivacao a utilizar.
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1.8. Em terrenos instaveis, onde seja necessario entivar os taludes com madeiramentos ou cortinas de
estacas, ou outro processo de entivagao, a largura das valas sera acrescida da espessura de tais
processos e seus travamentos.

1.9. Para efeitos de medigao e consequente pagamento nao serao tidas em consideragao as sobre-
escavagoes e os consequentes excessos de aterros resultantes quer de eventual dificuldade em obter
as formas previstas nas pecas desenhadas quer da sobrelargura das valas devida a necessidade de
entivagao.

I.10. Se durante a escavagao se verificar a entrada generalizada de agua através das superficies laterais e do
fundo da escavagao, o Empreiteiro adotara os processos de construgao e de protegao apropriados e
aprovados pela Fiscalizagao, procedendo, se necessario, ao rebaixamento do nivel freatico.

I.Il. Os trabalhos de escavagao abaixo do nivel fredtico serao executados a seco, para o que o
Empreiteiro devera recorrer a processos apropriados e aprovados pela Fiscalizagao, tais como
drenagem, ensecadeiras, entivagoes, rebaixamento do nivel freatico por meio de pogos, congelagao,
cimentagao, etc.

I.12. Quando a abertura da vala se fizer em rocha dura ou quando, do decurso das escavagoes, houver
necessidade de demolir alguma construgao ou obstaculo mais resistente, o Adjudicatario recorrera
ao emprego de explosivos, devendo obter, com a necessaria antecedéncia, as respetivas autorizagoes
legais a sua custa e proceder em conformidade com os preceitos que regulamentam o
manuseamento de detonadores e explosivos, reservando-se o Dono da Obra o direito de nao
autorizar o seu uso. O emprego de explosivos e eventuais consequéncias em acidentes pessoais, nas
obras ou em propriedade alheia, serao da exclusiva responsabilidade do Adjudicatario.

I.13. A frente da escavagao da vala nao deverd ir avangada em relagao a de assentamento das tubagens, de
uma extensao superior a média diaria de progressao dos trabalhos, salvo em casos especiais, como
tal reconhecidos pela Fiscalizagao.

I.I14. A medida que a escavagao for progredindo, o Adjudicatario providenciara pela manutengao das
serventias de pedes e viaturas, colocando pontoes ou passadicos nos locais mais adequados a
transposi¢ao das valas durante os trabalhos.

I.15. Para seguranga de pessoas e veiculos, onde as valas, os amontoados de produtos das escavagoes ou
das maquinas em manobras possam constituir real perigo, o Adjudicatario montara vedagoes,
protetores, corrimaos, setas, disticos e sinais avisadores, que sejam bem claros e visiveis, tanto de dia
como de noite. Havera que prevenir, por todos os meios, eventuais acidentes pessoais e danos
materiais na propria obra, na via publica e nas propriedades particulares, por deficiente escoramento
dos taludes ou qualquer outra negligéncia nas operagdes de movimento de terras para abertura,
aterro e compactagao das valas, bem como por uso imprudente de explosivos, particularmente no
que respeita ao despoletamento e rebentamento de cargas.
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I.16.

1.17.

I.18.

I.19.

1.20.

1.21.

1.22.

1.23.

1.24.

Os produtos improprios para o aterro e serao carregados em camioes basculantes e transportados a
depésito, de acordo com a Legislagao em vigor.

Os produtos sobrantes ou excedentes das escavagoes serao carregados em camioes basculantes e
transportados a depdsito ou espalhados e regularizados a "bulldozer" nas imediagdes da vala,
conforme a Fiscalizagdo o determinar e as circunstancias o aconselharem, sem prejuizo para
terceiros.

Serao da responsabilidade do Empreiteiro a obtengao de autorizagbes bem como os encargos
inerentes a utilizagdo das areas que julguem necessarias para deposito provisério das zonas
escavadas.

Todos os trabalhos de demoligao, escavagao, movimentagao de maquinas, deverao ser efetuados de
forma cuidada, a fim de evitar vibragoes ou deslocamento de terras, que provoquem ou venham a
por em causa ruinas existentes, bem como materiais do foro arqueologico.

Os trabalhos devem ser conduzidos de jusante para montante por forma a assegurar o livre
escoamento das aguas. Sempre que este procedimento nao seja possivel deverao ser tomadas
medidas para a eventual necessidade de drenagem das aguas por bombagem.

Se durante a execugao das escavagoes for necessario intersetar sistemas de drenagem superficiais ou
subterraneas, sistemas de esgotos ou canalizagoes enterradas (agua, gas, eletricidade, etc.), macigos
de fundacao ou obras de qualquer natureza, competira ao Empreiteiro a adocao de todas as
disposi¢coes necessarias para manter em funcionamento e proteger os referidos sistemas ou obras,
ou ainda remové-los, restabelecendo o seu tragado, conforme o indicado pela Fiscalizag3o.

Quando a tubagem for implantada em caminhos, a faixa posta a disposicao do Empreiteiro para a
execucao das obras sera a do caminho. O Empreiteiro devera, nestes casos, assegurar o acesso as
propriedades que nao disponham de caminhos alternativos. O trogo com vala aberta, interrompendo
a passagem normal de viaturas, nao devera ultrapassar os 100 m, ou de acordo como o especificado
no ponto 1.13.

Quando a tubagem for implantada nas estradas municipais ou nacionais, a largura da faixa disponivel
sera a compativel com a possibilidade de assegurar o transito duma via de circulagido, devendo a
extensao do trogo com vala nao ultrapassar os 100 metros, ou de acordo como o especificado no
ponto |.13.

Havera pontos singulares, onde a existéncia de condicionantes suscetiveis de serem identificadas na
visita ao local das obras, obriguem a reduzir os valores referidos. Incluem-se nestes casos:
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1.25.

2.1.

2.2.

2.3.

3.1.

3.2

3.3.

a) os terrenos de fraca capacidade resistente e de nivel freatico elevado onde ha necessidade de
abertura de vala em comprimentos curtos, de modo a evitar descompressoes e entivagoes
adicionais;

b) as zonas urbanas em que as infraestruturas no subsolo e razdes de seguranga impedem
grandes comprimentos de vala aberta.

No caso de instalagao de tubagens metalicas, deverao ser previamente efetuados ensaios de medigao
de resistividade dos solos, em conformidade com o fornecedor da tubagem.

ENTIVACOES E ESCORAMENTOS

As valas serao entivadas e os taludes escorados nos trocos em que a Fiscalizagdo o impuser e
também naqueles em que, no critério do Adjudicatario, isso for recomendavel. De um modo geral
entivar-se-ao as valas cujos taludes sejam desmoronaveis quer por deslizamento quer por
desagregacao, pondo em risco de aluimento as construgoes vizinhas, os pavimentos ou as instalagoes
do subsolo que, pela abertura das valas, fiquem ameagadas na sua estabilidade.

As pecas de entivagio e escoramento das escavagoes e construgoes existentes nao serao
desmontadas até que a sua remogao nao apresente qualquer perigo.

No caso de ter de abandonar pegas de entivagao nas escavagoes, o Adjudicatario devera submeter a
aprovagao das Fiscalizacdo uma relagao da situacao, dimensoes e quantidades de pegas abandonadas.

EXTRACAO DE AGUA

Quando, no decurso das escavagoes, ocorrer a presenga de agua nas valas, havera que elimina-la ou
rebaixar o seu nivel para cotas inferiores as de trabalho, até se concluirem ou interromperem as
operagoes de assentamento e montagem das respetivas tubagens.

Consoante a quantidade e o regime de agua existente no subsolo, assim se escolherao os meios para
a extrair, os quais vao desde o simples balde manual, a usar somente nos casos de pequenas
infiltragoes, até as bombas estanca-rios, acionadas por motores elétricos ou de combustao.

Quando nao for suficiente a baldeagago manual da agua nem a sua drenagem gravitica na zona
superficial circundante, instalar-se-a uma ou mais unidades de bombagem, cujos chupadores deverao
mergulhar em pequenos pocos de aspiragao cavados no fundo da vala. Para rebaixamento local do
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3.4.

4.1.

4.2.

4.3.

44.

4.5.

4.6.

nivel freatico no interior de valas abertas em solos porosos, em vez dos chupadores correntes,
poderao empregar-se agulhas aspiradoras, acopladas a sistemas motrizes adequados.

A extragao da agua devera fazer-se com o minimo arrastamento de solos do fundo para o exterior
da vala, a fim de nao desfalcar a base dos taludes da vala, a qual, nestas circunstancias, devera ser
sempre entivada. A condugao da agua do terreno aos chupadores devera fazer-se ao longo da vala,
por meio de um estreito canal cavado junto ao pé do talude, colocando-se na entrada do pogo de
aspiragao uma malha que retenha os elementos com granulometria de maior dimensao, sem dificultar
a passagem da agua para o chupador. A agua retirada das valas devera ser afastada definitivamente do
local de trabalho, lancando-a em reservatorios naturais ou linhas de agua, donde nao venha a
recircular, isto é, nao torne a introduzir-se na vala por escorréncia ou por infiltragdo, nem va
estagnar-se ou, por qualquer forma, causar prejuizos a terceiros.

ATERRO DAS VALAS E FUNDAGCAO DAS TUBAGENS

Sera atendido ao disposto nas pegas escritas e desenhadas do Projeto ou, em caso de omissao,
atender-se-a ao disposto na norma NP EN 1610:2008 e respetivos anexos.

Os tipos de fundacido e os materiais a empregar no enchimento das valas, sio os constantes no
Projeto, nomeadamente nas pegas desenhadas.

De modo geral, o leito de assentamento da tubagem sera efetuado com areia, gravilha ou terra
cirandada isenta de torroes, pedras, paus, tabuas, raizes e de outros corpos duros com mais de 2 cm
e com menos de 5% de particulas com dimensao inferior a 0,1 mm. Quando em terrenos sob o nivel
freatico, o leito de assentamento sera constituido por material de granulometria compreendida entre
5 e 30 mm e de acordo com as fundagoes especiais previstas nas pegas desenhadas, devendo ser
protegido o revestimento exterior do tubo, caso tal se verifique.

Nos casos especiais da tubagem instalada sob o pavimento de estradas, devidamente referenciados
nas pecas desenhadas, o material do leito de assentamento s6 podera ser constituido por areia ou
gravilha.

Sempre que haja necessidade de colocar geotéxtil na fundagao da tubagem, o fundo da vala devera
ser cuidadosamente limpo de modo a isentd-lo de quaisquer materiais que possuam danificar o
geotéxtil.

O aterro das valas s6 podera iniciar-se na presenga da Fiscalizagdo ou com a sua expressa
autorizacao.
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4.7. Depois da conduta montada, colocam-se camadas de aterro em areia, outro material granular fino ou

4.38.

4.9.

4.10.

4.11.

4.12.

4.13.

solos escolhidos entre os produtos de escavacgao e isentos de torroes, pedras, paus, tabuas, raizes e
de outros corpos duros, realizando assim o envolvimento e o recobrimento da tubagem até cerca de
30 centimetros acima do seu extradorso. Acima dessa cota o aterro devera fazer-se com produtos
da escavagao da propria vala, desde que sejam isentos dos detritos organicos e corpos de maiores
dimensoes, que sejam prejudiciais a sua estabilidade e boa consolidagao, especialmente se tal aterro
vier a constituir base de pavimento rodoviario ou mesmo de bermas e passeios.

O aterro sera executado por camadas horizontais com 20 centimetros de espessura, que serao
sucessivamente regadas e batidas.

A compactagao das diversas camadas de aterro far-se-a por meio de magos manuais ou mecanicos,
convindo que aqueles sejam em forma de cunha, quando destinados ao aperto lateral de terras nas
proximidades da conduta, e em especial na sua semissecgao inferior.

Nas camadas superiores, onde a compactagao se puder fazer com pratos ou cilindros vibradores de
dimensoes apropriadas, serao permitidas espessuras até 40 cm ou 50 cm antes de batidas.

Nos casos especiais de instalagao de tubagem sob o pavimento de estradas, havera condigoes de
compactagao especiais, conforme definido nas pegas desenhadas.

Quando nao for suficiente a humidade propria do terreno, nem a agua existente no subsolo, regar-
se-a cada uma das camadas de aterro na medida que, pela pratica, se reconheca ser a mais
conveniente para obter a melhor compactagao naquele tipo de terreno. O nimero de pancadas dos
magos ou o numero de passagens dos pratos vibradores, cilindros ou outros aparelhos de
compressiao sera, em cada caso, o recomendado pela experiéncia de utilizagdo prévia desses solos,
ou em ensaios de caracterizagao, como necessario para obten¢ao de uma densidade relativa nunca
inferior aos 90% 95% do ensaio Proctor Pesado. Em caso de duvida por parte do Adjudicatario, a
Fiscalizacdo podera fixar e alterar, para cada zona de aterro, em fungao da natureza dos solos e do
grau de consolidagao a atingir, o peso do aparelho de compressao e o nimero, a ordem e o sentido
das passagens necessarias.

Os aterros de valas que venham a ficar sujeitos a passagem de trafego rodoviario deverao receber
uma camada de pavimento provisorio, com 10 a |15 centimetros de espessura, em saibro ou em solos
estabilizados mecanicamente, no caso de cubos de granito, ou material nao desagregavel, no caso de
pavimento betuminoso, e ser submetidos ao transito antes de pavimentados definitivamente, a fim de
reduzir ao minimo a eventualidade de futuras cedéncias, ressaltos ou ondulagdes nos revestimentos
definitivos das faixas de rodagem.

MOVIMENTO DE TERRAS PARA IMPLANTAGAO DE OBRAS
LOCALIZADAS
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5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

5.7.

5.8.

5.9.

5.10.

A maneira de fazer as escavagoes e o transporte dos respetivos produtos fica ao critério do
Adjudicatario, devendo este observar as prescrigoes técnicas necessarias a boa execugao dos
trabalhos e a seguranca do pessoal, em conformidade com o presente Caderno de Encargos.

O terreno natural adjacente a obra sé podera ser modificado mediante autorizagao da Fiscalizagao
dada por escrito.

A escavagao necessaria para a implantagao da obra deve ser levada as cotas definidas pelo projeto.

Os caboucos para fundagdes da estrutura deverao ser escavados 2 mao ou com maquinas
apropriadas, de forma a conseguirem-se os perfis fixados no projeto sem irregularidades,
considerando-os embora como aproximados e sujeitos a corre¢oes ou alteragoes por parte da
Fiscalizagao.

Quando o solo em escavagao for argiloso, s6 se completara a escavagao dos ultimos 0,15 m
respetivos no proprio dia em que se executar a betonagem, para evitar que a superficie que recebe a
sapata sofra os efeitos dos agentes atmosféricos.

Remover-se-ao todos os materiais instaveis ou soltos ou quaisquer elementos prejudiciais a boa
execucao das obras.

Os materiais que venham a utilizar-se posteriormente no enchimento das escavagoes executadas
serao colocados nos bordos das mesmas e a distancia conveniente a fim de nao originarem pressoes
prejudiciais sobre as paredes do cabouco.

Os materiais nao utilizaveis serao transportados para os locais previstos ou na sua falta os que a
Fiscalizagao indicar, de entre os propostos pelo Adjudicatario., desde que devidamente licenciados
para tal, de acordo com a legislagao em vigor e validados pela Fiscalizagao de Obra.

Nao sera atendida qualquer reclamagao ou pedido de indemnizagao baseado no facto da natureza do
terreno ser diferente da suposta pelo Adjudicatario ao elaborar a sua proposta ou na necessidade de
esgotamento de agua, seja qual for a proveniéncia desta. Se forem necessarios quaisquer
escoramentos ou outros trabalhos acessorios para evitar desmoronamentos de terras, serao todos
de conta do Adjudicatario.

Se houver necessidade de empregar explosivos, o Adjudicatario devera providenciar para se obter a
tempo as necessarias autorizagoes legais, de sua conta. No emprego de explosivos deverao ser
tomadas todas as precaugoes que o seu armazenamento e manuseamento impoem, de acordo com o
Decreto-Lei n.° 37925 de agosto de 1950 e os Decretos-Lei n°s 139/2002 e 87/2005 nas partes
entretanto revogadas. O uso de explosivos e eventuais consequéncias em acidentes pessoais, nas
obras ou ainda em propriedade alheia sao da exclusiva responsabilidade do Adjudicatario.
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5.11. Se durante a escavagao se verificar a entrada generalizada de agua através das superficies laterais e do

fundo da escavagao, o Adjudicatario adotara os processos de construgao e de protegao apropriados
e aprovados pela Fiscalizacao, procedendo, se necessario, ao rebaixamento do nivel freatico.

5.12. O Adjudicatario efetuara todos os trabalhos necessarios, quaisquer que sejam a natureza dos
terrenos e as condigoes que encontre no local, de forma a satisfazer o que se encontre estabelecido
no presente Caderno de Encargos, no projeto e nos restantes documentos contratuais, ou que lhe
seja ordenado pela Fiscalizagao. Para o efeito admite-se que o Adjudicatario, antes de apresentar a
sua proposta, se inteirou plenamente das condi¢oes locais, pelo que nao serao aceites quaisquer
reclamagoes com base em eventuais dificuldades que decorram da falta de conhecimento daquelas
condigoes.

5.13. Se durante a execugao das escavagoes for necessario intercetar sistemas de drenagem superficiais ou
subterraneos, sistemas de esgotos ou canalizages enterradas (3gua, gas, eletricidade, etc.), macigos
de fundagao ou obras de qualquer natureza, competira ao Adjudicatario a adogao de todas as
disposigcoes necessarias para manter em funcionamento e proteger os referidos sistemas ou obras,
ou ainda remové-los, restabelecendo o seu tragado, conforme o indicado pela Fiscalizag3o.

5.14. As entivagdes que eventualmente sejam necessarias para a execugao dos trabalhos da Empreitada,
deverao ser efetuadas com solidez e de forma a garantir a perfeita seguranca do pessoal.

5.15. Para efeitos de medicao e consequente pagamento nao serao tidas em consideragao as sobre-
escavagoes resultantes de eventual dificuldade em obter as formas previstas nas pegas desenhadas.
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DISPOSICOES GERAIS

Os materiais obedecerao as normas indicadas na presente especificagao ou equivalentes

O trabalho de movimento de terras compreende a execucao de escavagoes, aterros, melhoramento
dos terrenos de fundagao e ainda os trabalhos de compactagao, regularizagao e acabamento, tudo de
acordo com as dimensoes, perfis, cotas e inclinagdes constantes no projeto e especificagoes do
presente Caderno de Encargos.

Constitui encargo do Empreiteiro a realizagao dos trabalhos de escavagao e das respetivas obras
acessorias, em conformidade com o previsto no contrato, no projeto ou no Caderno de Encargos.

Os erros ou omissoes do projeto ou do caderno de encargos relativos ao tipo de escavagao, a
natureza do terreno e as quantidades e condi¢oes de trabalho nao poderao servir de fundamento a
suspensao ou interrup¢ao dos trabalhos, constituindo obrigagdo do Empreiteiro dispor
oportunamente do equipamento necessario.

O material escavado, depois de selecionado, podera ser utilizado na construgao de aterros ou em
fundagoes de pavimentos, se tal for previsto no projeto ou nas Condigoes Técnicas Especiais e
autorizado pela Fiscalizagao, mas sempre de acordo com as indicagoes desta.

Se as terras escavadas excederem o volume necessario para a construgao dos aterros, o excesso sera
conduzido a dep6sito e regularizagao conforme for indicado pela Fiscalizagao. Se as terras escavadas,
depois de selecionadas, forem insuficientes para os aterros, ter-se-a entao de ir buscar as terras
necessarias a locais de empréstimo indicados no projeto, propostos pelo empreiteiro e a aprovar
pela Fiscalizagao.

Nao sera paga nenhuma escavagao cujas terras sejam utilizadas para fins diferentes dos designados no
projeto ou nas Condigoes Técnicas Especiais.
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I.8. Todas as zonas de empréstimo de terras deverao ser convenientemente niveladas ou regularizadas
antes da rececao provisoria dos trabalhos, de forma a apresentarem um acabamento aceitavel.

1.9. Caso se imponha o depdsito do material selecionado para ulterior utilizagdo, correrao esses
trabalhos, desde a sua escavagao até a sua aplicagao, a responsabilidade do empreiteiro, o que alias
deve por este estar previsto, quer quando da elaboragao da sua proposta quer quando da elaboragao
do respetivo plano de trabalhos.

I.10. Quaisquer assentamentos ou desmoronamentos que se venham a verificar ap6és o acabamento do
trabalho de escavagbes e que se constate poderem ter sido evitados mediante métodos apropriados,
deverao ser reparados a custa do empreiteiro.

I.Il. No caso de se considerarem inevitaveis, deverao os respetivos trabalhos de restabelecimento e de
consolidacao serem pagos pelo preco ou pregos unitarios correspondentes do movimento de terras.

I.12. O empreiteiro durante as escava¢oes e segundo a natureza do terreno, devera dar as inclinagoes
convenientes aos taludes que se impuser, ou escora-los se tal se tornar necessario, trabalho este da
sua inteira responsabilidade, podendo a Fiscalizagao, caso o Empreiteiro nao tome essas providéncias,
impor esses trabalhos.

I.13. Salvo qualquer referéncia especificada, nao sera devido nenhum pagamento adicional ao empreiteiro
pelo transporte de terras, quer provenientes das escavagoes e transportadas a vazadouro quer
provenientes de locais de empréstimo, cujo custo se considera incluido nos pregos respeitantes ao
capitulo de movimentagao de terras.

I.14. A Fiscalizagao exercera um controlo completo sob a forma como sao conduzidas as escavagoes,
transportes e colocagao de terras.

I.15. Na execugao de movimento de terras respeitar-se-ao as disposi¢oes do Regulamento de Seguranca
no Trabalho da Construcao Civil e no Plano de Seguranga e Saude da obra.
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2.

2.1.

2.2.

23.

2.4.

3.1.

3.2

CLASSIFICACAO DAS ESCAVACOES

Com base no comprimento da fundagao, na sua largura e na sua profundidade medida na vertical a
partir do nivel do terreno, tal como se apresenta aquando do inicio das escavag¢oes, definem-se para
estas os seguintes tipos:

— Vala: largura nao superior a 2 m e profundidade nao superior a | m;

— Trincheira: largura nao superior a 2 m e profundidade superior a | m ou largura superior a 2
m e profundidade superior a metade da largura;

— Pogo: comprimento e largura sensivelmente iguais e profundidade superior a | m;

— Escavagao: largura superior a 2 m e profundidade nao superior a metade da largura.

Consideram-se escavagoes a seco as que sao executadas sob uma camada de agua inferior a 10cm e
escavagoes debaixo de agua as que sao executadas sob uma camada de agua superior a 10 cm.

A classificagdo dos terrenos, para efeitos de escava¢oes, adotada neste Caderno de Encargos ¢ a
preconizada no seguinte documento:

E-217 - LNEC - Fundacoes diretas correntes. Recomendacoes

DIMENSAO DAS ESCAVACOES

As escavagoes serao executadas de forma que o terreno fique a cotas superiores as definitivas e de
modo que, apés a compactagao, se obtenham as cotas do projeto. Igualmente na construgao de
aterros deixar-se-a acima das cotas finais, o volume de terras necessario para compensar os
assentamentos resultantes da compactagao.

Quando, em virtude das carateristicas do terreno encontrado, for reconhecido que as dimensoes das
escavagoes devem ser diferentes das resultantes do projeto, o Empreiteiro devera executa-las de
acordo com as indicagoes da Fiscalizagao.
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3.3. A Fiscalizagao reserva-se o direito de alterar rasantes, inclinagoes e cotas do projeto, se dai resultar

3.4.

4.1.

4.2.

4.3.

44.

maior economia para a obra ou se isso for julgado conveniente ou necessario para a melhoria das
condigoes de trabalho ou implantacio da obra, sem que tal traga modificacdo no prego unitario
proposto.

Se as escavagoes ultrapassarem as dimensoes indicadas no projeto ou nas alteragdes nele
introduzidas, com as tolerancias admitidas em fun¢do da natureza dos terrenos, o Empreiteiro sera
responsavel pelos prejuizos dai resultantes para a obra e para as propriedades confinantes e devera
corrigir a sua custa as zonas escavadas em excesso, usando materiais e processos aprovados pela
Fiscalizacao.

INTERSECAO DE CANALIZAGOES E DE OBRAS DE QUALQUER
NATUREZA

Se durante a execucao das escavagoes for necessdrio intersetar sistemas de drenagem superficiais ou
subterraneos, sistema de esgotos ou canalizagoes enterradas (agua, gas, eletricidade, etc.), macicos de
fundagao ou obras de qualquer natureza, competira ao Empreiteiro a adogao de todas as disposigoes
necessarias para manter em funcionamento e proteger os referidos sistemas ou obras, ou ainda
remove-los, restabelecendo ou nao o seu tragado, conforme o disposto no caderno de encargos ou
no projeto ou decidido pela Fiscalizagago. O Dono da Obra procedera aos contactos com as
entidades interessadas, a fim de decidir das medidas a tomar.

De acordo com as presentes Condigoes Técnicas, constituem encargo do Empreiteiro os trabalhos
relativos a sistemas e obras previstos no projeto ou previsiveis antes do inicio dos trabalhos.

Sempre que encontrarem obstaculos nao previstos no projeto nem previsiveis antes do inicio dos
trabalhos, o Empreiteiro avisara o dono da obra e interrompera os trabalhos afetados até decisao
deste.

Se durante os trabalhos de escavagao forem encontrados objetos de arte ou antiguidades, o
Empreiteiro devera proceder de acordo com o estabelecido no Artigo 147° do Decreto-Lei n°
405/93.
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5.

5.1.

5.2.

6.1.

6.2.

6.3.

7.1

EMPREGO DE EXPLOSIVOS

O emprego de explosivos devera obedecer ao prescrito na legislagaio em vigor, sobre:
— Fiscalizagao, comércio e emprego de explosivos e armamento;

— Regulamento sobre substancias explosivas.

O Empreiteiro sé podera utilizar explosivos mediante autorizagao da Fiscalizagao, de conformidade
com as condigoes que constarem das clausulas técnicas especiais, quanto a limitagdes no emprego
desses explosivos, quer no que respeita a horarios, quer a partes da obra, quer ainda a poténcia das
cargas, ou perante situagoes a acordar.

APROVACAO DAS ESCAVACOES

A aprovagao dos trabalhos de escavagao sera efetuada por trogos, a medida que o Empreiteiro o
solicitar. Sera precedida de vistoria da Fiscalizacao para verificagdo de tragado, dimensoes e
acabamento.

Em geral, a vistoria e consequente decisao terao lugar no prazo de oito dias a partir da solicitagao do
Empreiteiro.

Quando a escavagao deva ser imediatamente seguida de aterro ou de outros trabalhos, a vistoria e
consequente decisao terao lugar no prazo de vinte e quatro horas a partir da solicitagdo do
Empreiteiro.

ESCAVAGCOES EM TERRENOS NAO ROCHOSOS

A escavagao deve libertar inteira e unicamente o espago previsto no projeto.
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7.2.

7.3.

7.4.

8.1.

8.2.

8.3.

9.1.

9.2.

As diferengas por excesso, em planta, nao devem ultrapassar 5 cm para as escavagoes em vala e |10
cm para as escavagoes em trincheira, por pogos e superficiais.

As diferencas por excesso, em relagao aos niveis fixados no projeto, devem ser inferiores a 5 cm para
todos os pontos de fundo das escavagoes.

Sempre que se empreguem meios mecanicos de escavagao, a extragao das terras sera interrompida
antes de se atingir a posicao prevista para o fundo e para as superficies laterais, de forma a evitar o
remeximento do terreno pelas garras das maquinas. O acabamento da escavagao sera efetuado
manualmente ou por qualquer processo que nao apresente aquele inconveniente.

ESCAVACOES EM TERRENOS ROCHOSOS

A escavagao deve libertar inteira e unicamente o espago previsto no projeto, nao devendo os
excessos ultrapassar 20cm.

Nas escavagoes que se destinam a receber alvenarias ou betdes, as irregularidades do fundo serao
preenchidas posteriormente por pedras e areias fortemente compactadas, de modo a obter-se um
fundo plano a cota fixada no projeto.

Nas superficies laterais, o Empreiteiro devera proceder a remogao dos blocos que corram perigo de
desmoronamento.

ESCAVACOES EM TERRENOS INFETADOS OU INFESTADOS

Se nas escavacoes for encontrado terreno infetado por fungos ou infestado por insetos, o
Empreiteiro deve notificar imediatamente o dono da obra. Este indicara as medidas a tomar para
assegurar a salubridade do estaleiro e se for caso disso a salubridade da futura construgao.

Sempre que tenham sido detetados terrenos infetados ou infestados, sera indicada nas clausulas
técnicas especiais ou no projeto a sua existéncia.
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10.

10.1.

10.2.

10.3.

10.4.

10.5.

10.6.

10.7.

ESCAVACOES PARA IMPLANTACAO

Salvo indicagao em contrario do projeto ou do caderno de encargos, o Empreiteiro devera efetuar as
escavagoes necessarias a obtencao nos perfis indicados no projeto, numa faixa de 2.5m envolvente
dos planos marginais de cada edificio e dentro dos limites do terreno da obra.

Serao indicados nas pegas desenhadas, quando necessario, quais os limites do terreno a regularizar e
quais os perfis a obter.

Salvo indicagao em contrario, o Empreiteiro executara a regularizagao dos taludes a que a escavagao
der origem.

As escavagOes necessarias para a obra serao executadas em conformidade com o projeto.

O empreiteiro comegara a obra pela colocagao em locais convenientes, de marcas de nivelamento
bem definidas, verificadas pela Fiscalizagao, destinadas a serem conservadas durante toda a execugao
dos trabalhos, seguindo-se a implantagao geral dos limites do terreno e da obra, que sera verificada
pela Fiscalizagao.

As escavagoes da zona dos trabalhos serao precedidas da marcagao de eixos gerais e dimensoes das
zonas a escavar.

As arvores existentes no terreno sao propriedade do dono da obra e nao podem ser cortadas sem
ordem expressa deste.

ESCAVACOES PARA FUNDACOES

. Os caboucos para fundagoes de estruturas deverao ser escavadas a mao ou com maquinas

apropriadas, por forma a conseguirem-se os perfis fixados no projeto sem irregularidades,
considerando-os embora como aproximados e sujeitos a corre¢oes ou alteragoes por parte da
Fiscalizagao.
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I1.2. Remover-se-ao todos os materiais instaveis ou soltos ou quaisquer elementos prejudiciais a boa
execucao das obras.

I1.3. Os materiais que venham a utilizar-se posteriormente no enchimento das escavagoes executadas
serao colocados nos bordos das mesmas e a distancia conveniente a fim de nao originarem pressoes
prejudiciais sobre as paredes do cabouco.

I1.4. Os trabalhos de escavagao devem ser conduzidos de modo a impedir-se o afluxo de agua as paredes
das escavagoes. A fim de facilitar a drenagem, o fundo das valas e trincheiras para fundagdes podera
ter uma inclinagao longitudinal de 2 % a 5 %.

I'1.5. Salvo disposi¢oes em contrario do projeto ou das cldusulas técnicas especiais do presente caderno de
encargos, quando o perfil do terreno resistente conduzir a inclinagoes superiores a 5%, o fundo das
valas e trincheiras sera executado por degraus com altura inferior a 0.5 m, nao se ultrapassando os
limites de inclinagao referidos na clausula anterior deste artigo.

I1.6. O Empreiteiro devera dar as superficies laterais das escavagoes a inclinagao adequada a natureza dos
terrenos e, quando necessario, proceder a sua entivagao.

I1.7. Quando o terreno for sensivel a agao das intempéries (chuva, congelagao, variagoes de humidade,
inundagdes, etc.), o tempo que medeia entre a abertura dos caboucos, incluindo o acabamento do
fundo e das superficies laterais e a execugao das fundagoes devera ser reduzido ao minimo. Quando
o solo em escavacgao for argiloso, s6 se completara a escavagao dos ultimos 0,15 m respetivos no
proprio dia em que se executar a betonagem, para evitar que a superficie que recebe a sapata sofra
os efeitos dos agentes atmosféricos.

I1.8. Em terrenos, considerados pela fiscalizagao, como particularmente sensiveis havera necessidade de
disposi¢oes especiais, tais como a execugao de uma camada de betao aplicada diretamente sobre a
superficie do fundo.

11.9. O Empreiteiro devera executar as escavagoes necessarias para atingir a cota e dimensoes previstas
no projeto. Quando nao se especifique a cota da fundagao o Empreiteiro levara as escavagoes até
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atingir uma formagao de terreno que possa garantir a estabilidade da obra a construir, o que sera
verificado pela Fiscalizagao. A fundagao sera bem regularizada, nivelada e calgada a mago.

I'1.10.Na execugao das fundagoes, o Empreiteiro devera prever todas as travessias de canalizagoes e cabos

existentes ou a assentar e promover a realizagao dos trabalhos inerentes.

I'1.11.As fundagoes de tipos especial serao executadas de acordo com as indicagoes do projeto.

I1.12.Nas escavagoes para ensoleiramento geral, os materiais encontrados no fundo e suscetiveis de

12.1.

12.2.

12.3.

12.4.

13.

constituirem pontos de maior rigidez, tais como afloramento de rochas e de fundagoes, deverao ser
removidos. As bolsadas de natureza mais compressivel que o conjunto do fundo da escavagao
deverao ser substituidas por materiais de compressibilidade analoga a do restante terreno, de modo
a obter-se um fundo de compressibilidade uniforme a cota fixada no projeto.

ESCAVACOES PARA ASSENTAMENTO DE CABOS E CANALIZAGCOES

As dimensoes, tolerancia e acabamentos destas escavagoes serdo as correspondentes aos trabalhos a
que a escavagao se destina (agua, esgotos, gas, eletricidade, etc.).

Em caso de omissao do projeto referentes as escavagoes acima referidas, todas as escavagoes
deverao seguir indicagoes expressas da fiscalizagao

O Empreiteiro devera dar as superficies laterais das escavagoes a inclinagao adequada a natureza do
terreno e, quando necessario, proceder a sua entivagao.

O programa dos trabalhos deve ser organizado de modo a fazer-se a abertura das trincheiras e valas
em ritmo compativel com o do assentamento e ensaio, se for caso disso, de modo a nao se deixarem
escavagoes abertas durante demasiado tempo.

ESCAVACOES EM POCOS

ebb_356309781_2698261888_5.doc 9/14



AGUAS te

AdP - AGUAS DE PORTUGAL @ Do,
&

DESIGNACAO ESPECIFICACAO

EXECUGCAO DE ESCAVACOES TECNICA

CONSTRUCAO CIVIL VERSAO: 01_2012 ET-ECC 120

I3.1. A escavagao em pogos em que a maxima distancia entre faces interiores opostas seja inferior a
1.20 m, nao podera ser efetuada por descida de um operario ao fundo.

13.2. Quando necessario devera ser instalada adequada ventilagao e iluminagao dos pogos enquanto dura a
sua escavagao.

13.3. Quando se empreguem explosivos na escavagao dos pogos, o Empreiteiro tomara as medidas
necessarias a evacuacao dos gases toxicos produzidos.

14. ESCAVACOES NA VIZINHANGA DE CONSTRUGOES EXISTENTES

14.1. As escavacoes na vizinhanca de construcdes existentes deverao ser executadas com os cuidados
necessarios para nao ser afetada a seguranca destas construgoes.

14.2. Constitui encargo do Empreiteiro a realizagao dos trabalhos de protecao especificados no projeto ou
nas clausulas técnicas especiais do presente caderno de encargos, quando for caso disso.

14.3. Quando verificar a necessidade de trabalhos de protecao nao definidos no projeto, o Empreiteiro
avisara o dono da obra propondo medidas a tomar e interrompera os trabalhos afetados, até decisao
daquele.

14.4. No caso da clausula anterior, o dono da obra procedera aos contactos necessarios com as entidades
envolvidas, a fim de decidir das medidas a tomar.

14.5. Sempre que da execugao das escavagoes resulte perigo para as construgoes vizinhas, e que a
finalidade dos trabalhos o permita, a extragao das terras devera ser realizada por fases.

14.6. Quando houver necessidade de reforcar as fundacdes das construgcdes existentes, as escavagcoes
necessarias a este reforgo serdo executadas por pequenos trogos, com recurso a trincheiras, pogos
ou galerias.
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14.7. Quando houver necessidade de executar escoramentos, o Empreiteiro devera tomar medidas
tendentes a garantir que as escoras sao mantidas em carga sem assentamento prejudicial para o
terreno ou para os elementos a suportar.

5. ESCAVACOES NA BASE DE TALUDES

I5.1. Quando houver que efetuar escavagoes na base dos taludes, serao executadas as obras acessorias
necessarias a fim de evitar deslocamentos do terreno, tendo em conta as disposi¢oes aplicaveis das
clausulas anteriores. Constitui encargo do Empreiteiro a realizagao dos trabalhos de protegao
especificados no projeto ou nas clausulas técnicas especiais do presente caderno de encargos.

16. ESCAVACOES ABAIXO DO NIVEL FREATICO

16.1. Salvo indicagao em contrario do Caderno de Encargos ou no projeto, os trabalhos de escavagao
abaixo do nivel freatico serao executados a seco, para o que o Empreiteiro devera recorrer a
processos apropriados e aprovados pela Fiscalizagao, tais como drenagem, ensecadeiras, entivagoes,
abaixamento do nivel freatico por meio de pogos, congelagao, cimentagao, etc.

17. ENTIVAGOES E ESCORAMENTOS

17.1. A entivacao e o escoramento das escavacoes e das construcoes existentes serao estabelecidos de
modo a impedir movimentos do terreno e danos nas construgoes e, por outro lado, a evitar
acidentes a pessoas que circulem na escavagao ou na sua vizinhanga.

17.2. As pecas de entivagio e escoramento das escavagoes e construgoes existentes nao serao
desmontadas até que a sua remogao nao apresente qualquer perigo.

17.3. No caso de ter de abandonar pegas de entivagao nas escavagoes, o Empreiteiro devera submeter a
aprovacao da Fiscalizagao uma relacao da situagcao, dimensoes e quantidade de pegas abandonadas.

18. DRENAGEM DAS ESCAVAGCOES
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18.1. Condicdes Gerais
18.1.1. O Empreiteiro devera proceder a evacuagao das aguas das escavagoes durante a execugao dos

trabalhos, exceto no caso em que o projeto ou o caderno de encargos permitam a execugao de
escavagoes debaixo de agua.

18.1.2.  Quando necessario o Empreiteiro devera dispor de material de drenagem, incluindo bombas,
capaz de assegurar um trabalho de drenagem continuo.

18.1.3. Os dispositivos de protegao contra as aguas e de drenagem das escavagoes s6 devem ser
removidos a medida que o estado de adiantamento dos trabalhos o permitir.

18.2. Aguas Provenientes do Exterior da Escavagio

18.2.1. Quando necessario, a superficie da escavagao devera ser envolvida por drenos ou por valas que
recolham as aguas provenientes do exterior da escavagao e as conduzam a local onde nao possam
retornar.

18.3. Aguas Provenientes das Superficies Laterais e do Fundo

18.3.1.  As nascentes de agua localizadas nas superficies laterais ou no fundo das escavagoes deverao ser
captadas ou desviadas a partir da sua saida por processos que niao provoquem erosao nem
enfraquecimento do terreno.

18.3.2. Quando se verificar a entrada generalizada de aguas através das superficies laterais e do fundo da
escavacao, o Empreiteiro adotara os processos de protegao adequados, podendo, nos casos
extremos, ter de proceder a execugao de ensecadeiras ou ao abaixamento do nivel fredtico.

18.4. Recolha e Evacuacio de Aguas

184.1. Para facilitar a recolha de aguas, os fundos das escavagoes poderao ser dispostos com uma
inclinagao longitudinal de 2% a 5% e cobertos por uma camada de betao.
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18.4.2. Se a topografia do local o permitir, podera ser executada uma vala coletora envolvendo a zona
prevista para as escavagoes.

18.4.3. Se a topografia do local nao permitir a evacuagao por gravidade das aguas das escavagoes, estas
serao reunidas em pocos de recolha e bombeadas para o dreno exterior.

18.4.4. Salvo disposicao em contrario o abaixamento do nivel de dgua dos pogos sera limitado ao
necessario para assegurar a execugao dos trabalhos.

18.4.5. Quando se utilize bombagem intensa deverao ser tomadas medidas adequadas a evitar que a
percolaciao da agua possa provocar a remogao dos finos do terreno e prejudicar a estabilidade das
obras ja existentes ou a construir.

19. REMOCAO E TRANSPORTE DOS PRODUTOS DA ESCAVACAO

19.1. Os produtos da escavagao utilizaveis na obra serao aplicados nos locais definitivos ou colocados em
depésito em locais acordados com a Fiscalizagao.

19.2. Os produtos da escavagao que nao sejam aplicaveis na obra e em relagio aos quais nao exista
qualquer reserva legal ou do caderno de encargos deverao ser removidos do estaleiro.

19.3. Salvo indicagao expressa nas clausulas técnicas especiais do presente caderno de encargos, nao se
garante a utilizagdo de vazadouro, razio porque o Empreiteiro devera em tempo oportuno
assegurar-se das possibilidades que lhe oferecam quaisquer outros vazadouros.

19.4. Incluem-se em transporte de terras as operagoes de conducao de terras em excesso, desde os locais
de extragao aos vazadouros, e as terras de empréstimo, desde os locais de origem aos de aplicagao.

19.5. Também sao incluidas em transporte de terras as operagoes de condugao destas a depositos
provisorios e, posteriormente, aos locais de aplicacao.

ebb_356309781_2698261888_5.doc 13/14



AGUAS te

AdP - AGUAS DE PORTUGAL @ Do,
&

DESIGNACAO ESPECIFICACAO

EXECUGCAO DE ESCAVACOES TECNICA

CONSTRUCAO CIVIL VERSAO: 01_2012 ET-ECC 120

19.6. Os erros ou omissoes do projeto ou do caderno de encargos relativos a natureza e quantidade dos
materiais a transportar, aos percursos e as condi¢coes de carga e descarga, nao poderao servir de
fundamento a suspensao ou interrupgao dos trabalhos, constituindo obrigacao do Empreiteiro dispor
oportunamente do equipamento necessario.

19.7. Incluem-se neste artigo os transportes de materiais de demoli¢oes.

19.8. Constitui encargo do Empreiteiro a execucao das operagoes de transporte de terras decorrentes da
localizagao das zonas de trabalho, de empréstimo e de deposito, indicadas no contrato, no projeto
ou no caderno de encargos.

19.9. Constituem encargo do Empreiteiro os trabalhos referentes a instalagdo dos acessos provisorios
necessarios dentro e fora do estaleiro.

19.10.0s danos causados na via publica ou embaragos ao transito ou quaisquer outras responsabilidades
perante terceiros, resultantes de equipamentos e de operagoes de transporte de terras, serao do
encargo do empreiteiro.
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DISPOSICOES GERAIS

Os materiais obedecerao as normas indicadas na presente especificagao ou equivalentes.

Nos casos em que a execugao de aterros nao seja precedida de escavagOes, a preparagao da
superficie de escavagao inclui todos os trabalhos de limpeza, desmatagao, desenraizamento e
decapagem.

Nos aterros a executar em taludes devera criar-se na superficie de fundagcao um entalhe em degraus,
de modo a assegurar uma boa ligagao entre esta e os aterros

Apos as operagoes de decapagem e saneamento a superficie de fundagao devera ser cuidadosamente
regularizada até se obter uma boa superficie para colocagao e compactacao do aterro, tao limpa e
suave quanto possivel.

No caso do aterro a executar sobre sistemas de drenagem subsuperficial, a colocagao e compactagao
da |* camada de aterro sobre o geotéxtil far-se-4 sempre de forma cuidadosa para evitar o
pungoamento ou corte do geotéxtil.

Os aterros tém sempre de ser construidos de forma a poderem dar perfeito escoamento as aguas.

A qualidade dos materiais e do trabalho de colocacao e compactagao dos solos em aterro deve ser
verificada de modo continuo durante o trabalho.

Nao é permitido o inicio da construgao dos aterros sem que previamente a Fiscalizagao tenha
inspecionado e aprovado a area respetiva.

Os aterros serao executados por camadas de acordo com o programa de trabalhos, com a espessura
e o grau de humidade adequados aos meios de compactagao.
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I.10.

2.1.

2.2.

2.3.

3.1.

3.1.1.

A espessura maxima das camadas devera, em principio, ser da ordem de 0,30 m e o grau de
compactacao a atingir devera ser superior a 95%.

. Se houver que construir aterros com menos de 30 cm de espessura sobre o terreno natural a

superficie sobre a qual ira assentar o novo aterro deve ser escarificada, regularizada e recompactada.

CRITERIOS DE MEDICAO

Os aterros sao medidos por metro cubico, nao considerando empolamento e segundo os perfis
tedricos e indicagoes do projeto.

Para efeitos de pagamento nao serao tidos em consideracao os volumes em excesso do perfil, a
menos que estes tenham resultado de condicionamentos de ordem técnica, desde que devidamente
comprovados e aprovados ou determinados previamente pela Fiscalizagao.

Esta natureza de trabalhos inclui todos os trabalhos acessorios e complementares necessarios,
nomeadamente todos os encargos com preparacao da superficie de fundagao, cargas, transportes a
qualquer distancia, colocagao, rega, compactagao e regularizagao final das superficies e, também, com
ensaios e remogao e condugao a vazadouro dos materiais que a Fiscalizagao rejeitar.

SOLOS PARA ATERRO NA REGULARIZAGCAO DE TALUDES

Prescricoes

Os solos a utilizar nos aterros para regularizagao de taludes e sobre os sistemas de drenagem
subsuperficial serao os solos de melhores caracteristicas provenientes das escavagoes a executar em
obra, desde que sejam aprovados pela Fiscalizagao.

. Os solos a utilizar nos aterros devem obedecer ao seguinte:

— estar isentos de ramos, folhas, raizes, ervas, lixo ou quaisquer detritos organicos;

— ter caracteristicas ajustadas a uma facil colocagao e compactagao.
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4. ATERROS SOBRE AS SAPATAS E NO TARDOZ DE MUROS DE SUPORTE

Os solos a utilizar nos aterros sobre as sapatas e no tardoz de muros serao os de melhores
caracteristicas provenientes das escavagoes e deverao ter as caracteristicas indicadas no projeto de
execugao. Estes materiais de aterro deverao ser compactados por forma a garantir um teor em agua
entre o Wopt e o Wopt-2 e deverio ter um angulo de atrito minimo de 38°.

5. ATERROS EM TERRENOS NATURAIS

5.1. Condicionantes

Tendo em conta as caracteristicas do terreno em causa, poderao estar presentes as seguintes
condicionantes:

— Nivel Freatico Elevado

Considera-se que os terrenos estao nestas condi¢oes quando este se encontra acima de 1,0 m de
profundidade do terreno natural. Deverao ser garantidas condicoes de drenagem na base do
aterro, que tera como fungao limitar o acesso da agua a base do aterro evitando assim, os ciclos
de secagem e de molhagem e a consequente degradagao das propriedades mecanicas dos solos da
base do aterro.

— Caracteristicas deficientes do Terreno Natural

Quando nao for possivel a execugao direta do aterro, por exemplo em aluvides de espessura
significativa, devera ser garantido o melhoramento dos terrenos de fundagao.

No caso em que existam residuos de betio a ser equacionados na utilizagdo em aterros, sera
conveniente a sua “estabilizagdio” em obra recorrendo a meios mecanicos, isto é, garantir que o
material nao apresente alteragao da sua granulometria, por acao das cargas a aplicar
posteriormente.

6. FASEAMENTO DE EXECUGCAO TIPO PARA ATERRO

6.1. Considera-se esta descrigao do faseamento para aterros com alturas superiores a |,50m.
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6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

6.6.

6.7.

6.8.

6.9.

Em caso de terrenos com condigoes desfavoraveis na sua base, a primeira camada, com 0,5 m de
espessura, servira de transigao entre o terreno existente e estrutura de aterro a construir. Esta
camada tera ainda como fungao garantir condi¢des de circulagio dos equipamentos para execugao
do aterro.

A camada sera constituida por um enrocamento (“rachao”) com dimensao maxima das particulas de
0,25 m isenta de finos e sem matérias estranhos como sejam madeiras, varoes de ago, borracha, etc.

Este material podera ser obtido a partir de “stocks” existentes em obra desde que estes sejam
convenientemente caracterizados.

Em caso de existir um nivel freatico elevado, devera existir uma segunda camada constituida por brita
3/5 cm (material Tipo B), com 0,5 m de espessura, que constituira o dreno da base do aterro. Este
dreno tera como fungao limitar o acesso da agua a base do aterro evitando assim, os ciclos de
secagem e de molhagem e a consequente degradagio das propriedades mecanicas dos solos da base
do aterro.

A compactagao desta camada de brita devera ser executada por meio de duas passagens de cilindro
compactador, sem vibragao.

Entre a primeira e a segunda camadas (camadas A e B) deverao ser instalados, uma geogrelha do tipo
ParaGrid 30/05 da Maccaferri ou equivalente, com a fungao de uniformizagao e distribuicao de
tengbes na base do aterro por forma a limitar os assentamentos diferenciais, e um geotéxtil de
polipropileno nao tecido do tipo Polyfelt TS 65 com 285 g/m2 ou equivalente, com a fungao de
separagao entre os dois tipos de materiais.

Entre a segunda e a terceira camadas (camadas B e C) sera instalado um geotéxtil de polipropileno
nao tecido do tipo Polyfelt TS 65 com 285 g/m2 ou equivalente, com a fungao de separagao entre os
dois materiais.

A terceira camada corresponde ao aterro propriamente dito, sera constituida por solos arenosos
com percentagem de finos inferior a 12%.
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6.10.

6.11.

7.1

7.2.

7.3.

Os solos a utilizar na execugao desta camada deverao ser devidamente caracterizados por meio da
realizagao de anadlises granulométricas, de ensaios de compactagao pesada e de determinagao do teor
em 3gua natural. Estes solos deverao ser colocados com um teor em agua entre o Wépt -l e o
Woépt +1 garantindo-se um grau de compactagao superior a 95%.

As condicoes de colocacio destes solos deverao ser aferidas na fase inicial da execucio do aterro
recorrendo a realizagdo de um aterro experimental onde, com recurso ao equipamento de
compactagao a utilizar em obra, se determina o nimero de passagens do cilindro compactador, o
teor em agua dos solos e a espessura das camadas mais eficiente em termos de produgao em obra e
que cumpra as especificacoes definidas no Projeto.

ATERROS A EXECUTAR EM TALUDES

Nos aterros a executar em taludes devera criar-se na superficie de fundagao um entalhe em degraus,
de modo a assegurar uma boa ligagao entre esta e os aterros, ou no caso de existir zonas do terreno
natural com diferenga de cota superiores a 1,0 m.

Os taludes de aterro finais, com inclinagao de 1V/1,5H, deverao ser convenientemente protegidos
com a colocagao de uma camada de 0,10 cm de terra vegetal associada a uma hidrossementeira com
espécies autoctones.

Para a execucao deste aterro propoe-se a seguinte metodologia:
— saneamento do terreno existente (aterro) com no minimo 0,5 m de profundidade;

— regularizagao da superficie do terreno com 0,5 m de material do tipo A por forma a garantir
condigoes de circulacao dos equipamentos;

— colocagao de geogrelha e de geotéxtil entre os materiais do tipo A e do tipo B;
— execugao do dreno de brita com 0,5 m de espessura de material do tipo B;
— colocagao de um geotéxtil de separagio entre os materiais do tipo B e C;

— instalagdo de placas de medicao de assentamentos, regularmente distribuidas pela base do
aterro para monitorizar a evolugao dos assentamentos ao longo do tempo;
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8.1.

8.2.

8.3.

84.

— execugao do aterro com o material do tipo C;
— instalagao de marcas topograficas para controlo topografico do topo do aterro;

— protegao dos taludes com 0,10 m de terra vegetal e hidrossementeira;

EXECUGAO DE ATERROS EXPERIMENTAIS

Como referido anteriormente a execugao dos aterros com materiais do tipo C deve ser precedida
da execugao de pelo menos um aterro experimental ou sempre que se preveja a aplicacao de solos
de proveniéncias distintas das inicialmente consideradas.

Os aterros experimentais tém como finalidade aferir em obra as condigoes de colocagao dos solos
mediante a execu¢ao de um aterro onde, com recurso ao equipamento de compactagao a utilizar em
obra, se determina os valores mais eficientes em termos de producao de obra para o nimero de
passagens do cilindro compactador, o teor em agua dos solos e a espessura das camadas a aplicar.

Os aterros experimentais deverao ser executados de acordo com a seguinte metodologia:

— selegao em obra de uma area de terreno regular e homogéneo que permita a delimitagao de
trés faixas com 20,0 m de comprimento e 5,0 m de largura;

— colocagao de uma camada de solo em cada faixa com trés espessuras diferentes, por exemplo
0,20, 0,25 e 0,30, com o teor em agua natural do solo;

— compactagao das diferentes camadas, com os equipamentos a usar em obra, determinando-se
a baridade seca ao fim de 2, 4 e 8 passagens de cilindro compactador;

— repeticao das operagoes anteriores para teores de humidade do solo correspondentes ao teor
em agua 6timo -1, 6timo e 6timo +1.

Com os resultados dos ensaios de determinagao da baridade seca e dos teores de humidade para
cada espessura de camada considerada opta-se pelo conjugagao dos fatores, teor em agua do solo,
numero de passagens do cilindro compactador e espessura de camada que garanta os graus de
compactacao especificados e que seja mais eficiente em termos de producao de obra.
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9.1.

9.2.

9.3.

9.4.

9.5.

CONTROLO DE EXECUGCAO DOS ATERROS

No que diz respeito ao controlo da execugao do aterro este devera incidir quer na caracterizagao
dos materiais tipo C a colocar em aterro quer no controlo dos parimetros de compactagao durante
a execucgao do aterro.

O inicio da execugao do aterro obrigara a execucao de ensaios de caracterizagao e de compactagao
pesada dos possiveis solos a aplicar. Esta caracterizagdo em conjunto com a execucao dos aterros
experimentais ira permitir definir claramente o modo de execugao do aterro.

De referir que, sempre que se pretenda mudar de mancha de empréstimo ou sempre que os
materiais a colocar em aterro sejam diferentes dos inicialmente caracterizados devera proceder-se a
sua caracterizagdo acompanhada das andlises granulométricas, por peneiragao e sedimentagao,
determinagio dos limites de consisténcia, teor em agua natural e dos ensaios de compactagiao pesada
por forma a se decidir acerca da necessidade ou nao da realizagao de um novo aterro experimental.

Independentemente da necessidade de se proceder a caracterizagao dos solos, aquando da
exploracao de uma nova zona de empréstimo ou sempre que se verifiquem mudangas nos solos a
colocar em aterro, deverd, a cada 1500 m3 de solos colocados em aterro, proceder-se a realizagao
de ensaios granulométricos por peneiragao, de determinagao do teor em agua natural.

No que diz respeito ao controlo dos parametros de compactagio durante a execugiao do aterro
devera ser realizado um ensaio de determinagao do peso volumico aparente, pelo método da garrafa
de areia a cada 3000 m3 de solos colocados em aterro. Além destes ensaios devera ser realizado um
ensaio de determinacdo do peso volumico aparente, pelo método nuclear e um ensaio de
determinagao do teor em agua pelo método “Speedy”, a cada 750 m3 de solos colocados em aterro.

SISTEMA DE OBSERVACAO E ACOMPANHAMENTO DOS
ASSENTAMENTOS
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10.1. Para o acompanhamento dos assentamentos do aterro a executar prevé-se a instalagao de placas de

controlo de assentamentos e de marcas topograficas regularmente distribuidas pela zona a aterrar,
com uma area de abrangéncia minima, por cada dispositivo, de 1000 m2.

10.2. As placas de controlo de assentamentos serao instaladas no topo da camada B da estrutura do aterro
e terao como finalidade a medicao dos assentamentos desde a fase inicial da execucao do aterro com

o material tipo C. Estas placas deverao ser devidamente protegidas a medida do avangco do aterro
por forma a que se evite a sua danificagao por equipamentos da obra.
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I.10.

ARRANQUE E REPOSICAO DE PAVIMENTOS

Os materiais obedecerao as normas indicadas na presente especificacao ou equivalentes.

Salvo outra disposicao indicada nas Clausulas Especiais do presente Caderno de Encargos, far-se-a o
arranque e a remogao do pavimento como definido nos critérios de medi¢ao do Projeto.

Consoante a natureza do pavimento, assim a entidade que superintende na conservagao dos
pavimentos levantados determinara o aproveitamento ou nao dos produtos resultantes do arranque.
Se essa entidade determinar o aproveitamento de tais produtos na empreitada, para recolocagao no
lugar do pavimento retirado, o Empreiteiro arruma-los-a em local apropriado, de modo a nao causar
impedimento a boa evolugao dos trabalhos, nem a circulagao de pessoas e viaturas.

Quando o pavimento for constituido por elementos desagregaveis, de macadame, cubos ou
paralelepipedos, as pedras serao limpas de detritos e agrupados em local apropriado, de modo a nao
causar impedimento a boa evolugao dos trabalhos, nem a circulagio de pessoas e viaturas
aguardando o momento de voltarem ao seu lugar, para a restauragao do pavimento. No caso de nao
serem recolocados, o Empreiteiro promovera por sua conta a carga e o transporte dos produtos
arrancados para vazadouro apropriado, aprovado pela Fiscalizagao.

Igualmente serao removidos para locais onde nao causem dano os sinais de transito, as lajes e leitos
de valetas, guarnigoes, guias de passeios, aquedutos, manilhas, sumidouros, etc., que a Fiscalizagao
mandara ou nao aproveitar para recolocagao como elementos complementares do pavimento.

A reposicao ou reconstrugao dos pavimentos arrancados so se iniciara depois do aterro das valas se
encontrar bem compactado e consolidado (95% a 100% pelo ensaio de Proctor Pesado, se outro
valor nao for especificado nas Clausulas Especiais deste Caderno de Encargos.

Os pavimentos a repor ou a reconstruir sé-lo-do consoante o seu tipo, em conformidade com os
desenhos do Projeto e com as respetivas especificagoes técnicas aprovadas.

Nos casos de arranque de pavimentos em calgada, o Dono da Obra pode optar por mandar repor,
em sua substituicdo, pavimento betuminoso. Esta substituigdo nao da ao Empreiteiro direito a
trabalhos a mais.

Na execugao ou reposigao de pavimentos em calgada, as juntas das pedras, que nao deverao exceder
1,5 cm, serao refechadas com aguada de cimento e areia. A calcada sera batida a mago de madeira, na
primeira vez a seco e nas seguintes depois de regada, até a sua perfeita compactagao.

Sera encargo do Empreiteiro o fornecimento da pedra de calgada que estiver em falta, no caso de
reposicao.
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I.12.

I.13.

I.14.

I.15.

Além de repor ou reconstruir os pavimentos na extensao em que tiverem sido arrancados, o
Empreiteiro obriga-se a realizar a sua ligagao perfeita com o pavimento remanescente, de modo que
entre ambos nao se verifiquem irregularidades ou fendas, nem ressaltos ou assentamentos
diferenciais.

Se, no decurso dos trabalhos de instalagao de tubagem ou nos de aterro e compactagao de valas,
houver destruigao, danificagao ou assentamento dos bordos do pavimento remanescente, serda de
conta do Empreiteiro a respetiva reparagao.

Serao igualmente repostos ou reconstituidos pelo Empreiteiro, nas devidas condigoes, os sinais de
transito, as lajes e leitos de valetas, guarnigcoes, guias de passeios, aquedutos, manilhas, sumidouros e
demais elementos complementares do pavimento.

O Empreiteiro ficara responsavel pelos assentamentos, levantamentos, danos ou destruigoes que a
passagem do trafego normal provocar, dentro do prazo de garantia da empreitada, nos pavimentos
repostos ou reconstruidos, obrigando-se as necessarias reparagoes.

No caso da reposigao definitiva dos pavimentos se atrasar para além de 2 semanas apos aterro da

vala, ou se prever tal, na zona de intervencao devera ser colocada pavimentacao provisoria, de
acordo como a ET-ECC 110 4.13.

ebb_356309937_3542180142_7.doc 212



AGUAS te

AdP - AGUAS DE PORTUGAL ’\‘\ PORTUGAL
e

DESIGNACAO ESPECIFICACAO

EXECUCAO DE PAVIMENTOS TECNICA

CONSTRUCAO CIVIL VERSAO: 00 2012 ET-ECC 201

1.2.1.

1.2.2.

1.2.3.

1.2.4.

1.2.5.

SUB-BASES

Caracteristicas dos materiais

. Os materiais a aplicar devem ser constituidos por saibros de boa qualidade, isentos de matéria orga-

nica ou quaisquer outras substancias que prejudiquem a homogeneidade devendo obedecer as
caracteristicas indicadas na correspondente especificagao.

Preparagao do leito

Antes do inicio dos trabalhos de execugao da sub-base, devera a superficie da fundagao estar limpa
de vegetagao, detritos organicos, rochas e escombros;

A camada superficial do leito sera em seguida, se necessario, escarificada numa profundidade de 20
cm e recompactada a teor em humidade conveniente. A compactacgao relativa, referida ao ensaio
AASHO modificado nao deve ser inferior a 95% em toda a area do leito;

A superficie sobre a qual ira ser assente a sub-base devera ser lisa, desempenada e ajustar-se aos
perfis longitudinal e transversal estabelecidos no projeto, nao sendo admitidas diferengas em relagao
as cotas de projeto superiores a 2,5 cm quando se assente uma régua de 5 m sobre ela;

A superficie do leito devera ser firme, devendo as superficies brandas encontradas ser corrigidas
antes do inicio da construcao da sub-base, a fim, de se tornarem estaveis;

Nao sera permitida a construgao da sub-base sobre uma superficie de solo cujo teor em humidade
seja 10% superior ao teor 6timo para esse solo e sem que estejam efetuados todos os trabalhos de
drenagem previstos no projeto ou julgados convenientes pela Fiscalizagao e que interessem ao trogo
a iniciar.
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I.3.  Espalhamento

I.3.1. No espalhamento do material deve utilizar-se moto-niveladora ou outro equipamento similar de
modo a que a superficie da camada se mantenha aproximadamente com a forma definitiva. O
espalhamento deve ser feito regularmente e de modo a que toda a camada seja perfeitamente
homogénea;

1.3.2. Se durante o espalhamento se formarem rodeiras, vincos ou qualquer outro tipo de marca
inconveniente que nao possa facilmente ser eliminada por cilindramento, deve proceder-se a
escarificagao e homogeneizagao da mistura e regularizagao da superficie.

I.4. Compactagao

I.4.1. A "compactagio relativa", referida ao ensaio AASHO modificado ndo deve ser inferior a 95% em
toda a drea e espessuras tratadas.

1.4.2. Se na operagao de compactagao o material nao tiver a humidade necessaria, tera que proceder-se a
uma distribuicao uniforme de agua, empregando-se carros tanques de pressao cujo jato deverd, se
possivel, cobrir a largura total da area tratada. A distribuicao de agua, organizar-se-a de modo a que
se faca de forma rapida e continua.

1.4.3. A compactagao deve ser feita dos lados para o centro nas retas e curvas sem sobreelevagao, e do in-
tradorso para o extradorso nas curvas com sobreelevagao.

I.5. Regularidade

I.5.1. A superficie da camada deve ficar lisa, uniforme, isenta de fendas, ondulagdes ou material solto nao
podendo, em qualquer ponto, apresentar diferengas superiores a 2,5 cm em relagao aos perfis longi-
tudinal e transversal estabelecidos, quando se assente uma régua de 5 m sobre ela.
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I.6. Espessura da sub-base

I.6.1. A espessura total da sub-base é a indicada nos desenhos sendo de 0,20 m a espessura maxima de
cada camada. No caso de, apds o cilindramento, se obter uma espessura inferior a fixada, nao sera
permitida a construgao de outra camada delgada a fim de se obter a espessura projetada. Em prin-
cipio proceder-se-a a escarificagao da camada e s6 depois a sua recarga e cilindramento. No entanto,
se a Fiscalizagcao julgar conveniente, podera aceitar que a compensacao da espessura seja realizada
pelo aumento de espessura da camada seguinte. Em nenhum caso a espessura de uma camada devera
ser inferior a 0,10 m, depois da compactagao.

2. BASES EM"TOUT-VENANT"

2.l1. Caracteristicas dos materiais

Deverao ser seguidas as indicagoes da especificagao correspondente.

2.2. Preparagao do leito da base

2.2.]. Compactagao relativa

A superficie onde ira ser executada a base (sub-base ou fundagao) devera ser compactada numa es-
pessura de 0,20 m até ser atingido o valor de 95% do ensaio de compactagao pesada, salvo indicagao
em contrario constante do Projeto ou das Condi¢oes Técnicas Especiais.

2.2.2. Conformidade dos perfis

A superficie deve ajustar-se estritamente aos perfis longitudinal e transversal indicados no Projeto.

2.2.3. Regularidade da superficie

Nao sera permitida a construgao de bases sobre superficies que apresentem depressoes superiores a
I cm quando verificadas com uma régua de 3 m.

Se o espalhamento dos materiais da base nao for feito imediatamente a preparagao do leito, ficando
portanto esta superficie exposta a agao dos elementos exteriores durante algum tempo, havera que
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22.4.

2.2.5.

23.

2.3.1.

2.3.2.

verificar de novo, antes do espalhamento, se a mesma se encontra em condigoes de receber a
camada de base.

A base devera ser executada por camadas de espessura nao inferior a 10 cm nem superior a 20 cm,
apos a compactagao.

Teor da humidade

O teor de humidade da sub-base (ou da fundagao) quando do espalhamento dos materiais constituin-
tes da base, nao devera diferir mais de 10% do teor 6timo de humidade, referido ao ensaio de com-
pactagao pesada.

Drenagem

A descarga e espalhamento dos agregados constituintes da base s6 podera fazer-se depois da conclu-
sao de todos os trabalhos de drenagem previstos no trogo em construgao.

Execucao da camada de base

Generalidades

Em todas as fases de execucao deve haver o maximo cuidado em evitar segregacao de materiais, nao
sendo permitidas bolsadas de materiais finos ou grossos.

Quando as bermas forem executadas com o mesmo tipo de material utilizado na base, a sua coloca-
cao deve ser simultinea.

Para facilidade de execugao e controle da camada de base, colocar-se-ao estacas de nivelamento
afastadas 1,50 a 2,00 m dos bordos da zona do trabalho, e distanciadas longitudinalmente de 50 m no
maximo, de forma a definir as cotas da camada depois de compactada.

Para guia dos operadores das maquinas colocar-se-ao, também, estacas nos limites laterais da zona de
trabalho, distanciadas longitudinalmente de cerca de 2,50 m.

Espalhamento e regularizagao dos materiais

O espalhamento dos materiais sera executado por processos mecanicos - "Spreader Box", ou outro
aprovado pela fiscalizagao - de maneira uniforme e uma espessura tal que apoés a compactagao se
atinja o valor previsto no projeto.
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2.3.3.

Nao sera permitida a descarga dos agregados para montes que obriguem a novo manuseamento.

A superficie superior da camada sera regularizada e desempenada por meio de moto-niveladora, re-
movendo-se ou ajuntando-se material, conforme for necessario, de forma a corrigir todas as irregu-
laridades.

O espalhamento nao devera levar avang¢o muito grande sobre o cilindramento.
Proceder-se-a as operagoes de rega necessarias para manter o teor de humidade dentro dos limites

indicados em 4.4 da presente clausula.

Compactacao
ApOs a regularizagao da camada, esta devera ser compactada a toda a sua largura.
Devera ser verificado o teor de humidade da camada, antes da compactagao, corrigindo-se quando

necessario por meio de rega ou arejamento por forma a obter o teor 6timo de humidade referido ao
ensaio de compactagao pesada.

Os cilindros a utilizar deverao ser de peso superior a 10 t, sendo de aconselhar a utilizagao de
cilindros vibradores, principalmente para camadas de grande espessura. Poderao também utilizar-se
cilindros de pneus desde que transmitam uma carga superior a 55 kg/cm de largura de rasto.

O cilindramento deve ser iniciado pelas faixas laterais e prosseguir gradualmente até ao centro, e de
modo a que as rodas traseiras cubram uniformemente, em cada passagem, pelo menos metade da
largura do seu rasto da passagem anterior.

Nos trogos em curva o cilindramento deve ser iniciado pela zona interior da curva.
A primeira passagem do cilindro em qualquer faixa devera ser feita a velocidade reduzida (30 m/min).

A compactagao devera ser feita até que nao se note ondulagao na superficie da camada diante do ci-
lindro, até 95 a 100% de compactidade relativa.

O movimento dos camibes e outros equipamentos de transporte deve ser regulado de forma a evitar
a formagao de rodeiras e distribuicao desigual da compactagao por eles provocada.

Nos pontos inacessiveis aos cilindros, o material sera apiloado com magos manuais, de peso nao in-
ferior a 25 kg e base nao superior a 625 cm?2.

2.3.4. Juntas de construgao
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2.4.

3.1.

3.2

O trabalho devera ser conduzido de modo a evitar juntas de construgao quer longitudinais quer
transversais.

No fim de cada dia de trabalho devera ficar por compactar uma faixa de 0,5 m de largura ao longo do
contorno que separa a area construida daquela em que vao prosseguir os trabalhos.

Verificagoes finais

A superficie da camada deve ficar dura, uniforme, isenta de fendas, ondulagées ou material solto,
devendo ajustar-se estritamente aos perfis longitudinal e transversal estabelecidos.

Nao serao admitidas irregularidades da superficie superiores a | cm de profundidade quando
verificadas com régua de 3 m.

Sempre que a superficie apresente irregularidades que necessitem corregao, proceder-se-a a
escarificagao das zonas afetadas e a sua reconstruc¢ao nas condigoes atras especificadas.

Uma vez terminada a construcao da base, esta deve secar completamente antes de serem iniciados

outros trabalhos.

EXECUGCAO DE MACADAMES

Objetivo

Fixagao das caracteristicas a que deve obedecer a execugao de macadames por semi-penetragao be-
tuminosa em pavimentos rodoviarios, utilizando como aglutinante: betume asfaltico, betume
fluidificado ou emulsao betuminosa.

Defini¢oes

— Macadame - Camada de pavimento, fortemente comprimida, essencialmente constituida por
pedra britada aglutinada. Pode ser de varios tipos, conforme a natureza do aglutinante;

— Macadame por semi-penetragao betuminosa - Camada de pavimento constituida por agregado
de granulometria conveniente, sobre o qual, depois de cilindrado ¢ feita uma rega superficial
betuminosa, imediatamente seguida do espalhamento de areia ou gravilha e de novo
cilindramento. O aglutinante nao atinge toda a espessura da camada.
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3.3. Execugao da semipenetragao betuminosa

3.3.1. Preparagao da caixa

Alteamento das Bermas:

A fim de se obter uma superficie de apoio necessaria, para suportar o impulso do empedrado da
semi-penetracao, devera proceder-se préviamente ao alteamento e compactagio das bermas
constituidas por solos devidamente selecionados.

As faces laterais interiores das bermas deverao em seguida ser cortadas verticalmente e bem alinha-
das de modo a definir bem os limites da caixa.

O alteamento das bermas pode ser dispensado desde que a largura da camada da perda espalhada
seja aumentada de modo que permita o conveniente cilindramento da parte da camada destinada ao
pavimento.

— Regularizagao do Fundo da Caixa:

A superficie do pavimento sobre o qual se deseja construir a semi-penetragao, deve ser preparada
de modo a apresentar-se bem consolidada, regularizada e limpa de materiais estranhos, como
lama, materiais or‘gﬁnicos, etc..

3.3.2. Espalhamento e compactacao do agregado-base

— Espalhamento

Estando a caixa preparada como atras indicado, proceder-se-a, em toda a largura da estrada, ao
espalhamento do agregado de maneira uniforme e sem segregacao, com a espessura tal que,
depois do trabalho da semi-penetragao concluido, ela seja igual a determinada no projecto.

O espalhamento deve ser feito de preferéncia mecanicamente. No caso de espalhamento manual,
os veiculos de carga nao deverao descarregar o agregado no local onde se vai executar a
semi-penetragao nem onde ele se possa sujar.

— Compactagao

Depois de bem regularizado o agregado, executa-se a sua compressao por meio de um cilindro de
rasto liso de 8 a |0 toneladas ou equivalente, de modo a obter uma superficie relativamente
estavel e bem desempenhada transversal e longitudinalmente. Este cilindramento pode ser
auxiliado, quando necessario, por meio de pequenas e frequentes regas. Neste caso, porém, &
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necessario abrir sangrias nas bermas, convenientemente dispostas e espagadas, para saida das
aguas.

3.3.3. Espalhamento do aglutinante

— Equipamento para Espalhamento

O espalhamento do aglutinante deve ser feito mecanicamente e de modo a nao alterar a
estabilidade da camada do agregado.

A escolha do equipamento, é em fungao da natureza e extensao do trabalho a executar, sendo, de
preferéncia, empregues tanques espalhadores para trabalhos cuja extensao seja igual ou superior a
2 km.

Tanto as caldeiras como os tanques espalhadores, devem ser munidos de termometro e
manometro. Os distribuidores mecénicos ou veiculos que os rebocam, devem ser equipados com
indicadores de velocidade independentes dos velocimetros dos veiculos.

— Condig¢oes de Espalhamento

O espalhamento do aglutinante devera fazer-se logo que o agregado se encontre devidamente
cilindrado e convenientemente enxuto na metade superior da camada, no caso de se terem
utilizado as regas, e de modo a obter-se uma taxa uniforme e igual a prevista.

A temperatura do aglutinante durante o espalhamento devera ser a seguinte:

= Betumes asfalticos 160 a 180° C
= Betumes fluidificados 95a125°C
= Emulsoes betuminosas temperatura ambiente

Os betumes asfalticos e os betumes fluidificados nao devem ser aplicados quando a temperatura
ambiente for inferior a 15° C ou quando a temperatura do pavimento for inferior a 25° C.

As emulsoes betuminosas nao devem ser aplicadas com temperaturas ambientes inferiores a 10°
C ou superiores a 40° C.

— Juntas de Trabalho

Deve haver o maximo cuidado na execugao das juntas de ligagio do espalhamento, de forma a
nao haver falha nem sobreposigao do aglutinante.
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3.34.

3.3.5.

— Regularidade Transversal

A quantidade de aglutinante colhido dentro da largura efectiva em qualquer faixa de superficie
com 5 cm de largura efectiva, em mais de 15%. Define-se largura efectiva como a largura da
superficie onde se faz o espalhamento menos |5 cm de cada lado.

A quantidade de aglutinante colhido nos |5 cm exteriores a largura efectiva, nao deve ser inferior
a 50% nem superior a 100% da média obtida na largura efectiva.

— Regularidade Longitudinal

A distribuicao do aglutinante nao pode variar longitudinalmente mais do que 10%.

Espalhamento do agregado de recobrimento

Logo que o aglutinante tenha penetrado suficientemente no empedrado, mas de modo a que esteja
ainda quente, no caso de betume asfaltico e betume fluidificado, ou antes da rotura, no caso de emul-
soes betuminosas, procede-se ao espalhamento, de preferéncia mecanico, do agregado de recobri-
mento, de maneira uniforme, e de acordo com a taxa projectada.

Este agregado devera preencher completamente os intervalos das pedras superiores e cobrir toda a
superficie do aglutinante a vista.

O espalhamento mecanico deve ser executado com espalhadores que deixem cair o agregado, verti-
calmente, distribuindo-o uniformemente segundo a taxa prevista. Nas zonas em que o agregado nao
fique convenientemente distribuido, deve-se proceder a sua regularizagao manual.

O espalhamento manual deve ser executado com pas, em langos largos, por forma a cobrir unifor-
memente toda a superficie. Seguidamente deve proceder-se a regularizacao com vassouras, de forma
a obter-se uma superficie sem falhas e sem sobreposicao dos elementos do agregado.

Compactacao final

Imediatamente a seguir ao espalhamento deste agregado, executa-se a sua compressao com um Ci-
lindro de rasto liso de 6 a 8 toneladas ou equivalente. A operagao do cilindramento deve prosseguir
até se obter uma superficie unida, estavel e bem desempenada de acordo com o perfil
transversal-tipo projectado.

Nao devera de modo nenhum notar-se esmagamento do agregado havendo portanto a maior vanta-
gem em se utilizar nesta operagao, sempre que possivel, um cilindro de pneus. Durante a operagao
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3.4.

3.5.

3.5.1.

3.5.2.

4.1.

4.2.

do cilindramento deverao cobrir-se, com agregado de recobrimento, todos os pontos em que o aglu-
tinante tende a refluir.

Este cilindramento devera ser repetido pelo menos durante os trés dias seguintes apos a sua execu-
¢ao nas horas de mais elevada temperatura ambiente.

Verificacao final

A superficie final deve apresentar-se uniforme, sem ondula¢es, ou aglutinante em excesso e ajus-
tar-se aos perfis longitudinal e transversal estabelecidos. Nao deve apresentar depressoes superiores
a 0,01 m, quando verificado com régua de 3 m.

Abertura ao trafego

A circulagao de veiculos, logo apés a execugao da semi-penetragao, so sera permitida desde que nao
se note qualquer deformagao no pavimento. A circulagaio devera mesmo assim ser condicionada a
velocidade maxima de 30 km/h durante um periodo minimo de 3 dias, o qual sera aumentado quando
a temperatura ambiente for elevada.

No caso de terem sido empregues betumes fluidificados ou emulsGes betuminosas a circulagao deve-
ra ser proibida por um periodo tanto maior quanto maior for o trafego previsto, em nimero e peso
dos veiculos.

REVESTIMENTOS SUPERFICIAIS BETUMINOSOS

Caracteristicas dos materiais

Consultar a correspondente especificagao

Definicoes
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— Revestimento superficial - Camada de desgaste de um pavimento, obtida por espalhamento de
um aglutinante imediatamente coberto por um agregado de dimensoes apropriadas (areia ou
gravilha) e destinada a impermeabilizar o pavimento e a segurar os elementos do agregado;

— Revestimento superficial betuminoso - Revestimento superficial em que o aglutinante é
betuminoso;

— Revestimento superficial simples - Revestimento superficial obtido por uma Unica aplicagao de
aglutinante seguida do espalhamento do agregado;

— Revestimento superficial multiplo (duplo, triplo, etc.) - Revestimento superficial obtido pelo
espalhamento alternado do aglutinante e do agregado, por varias vezes;

— Revestimento superficial de recarga - Revestimento superficial executado sobre outro ja gasto
ou deteriorado;

— Revestimento superficial anti-deslizante (ou Anti-derrapante) - Revestimento superficial com
caracteristicas especiais de forma a impedir o deslizamento dos veiculos;

— Revestimento superficial de selagem - Revestimento superficial executado sobre um pavimento
de textura aberta para reduzir a sua permeabilidade.

4.3. Execugao do revestimento superficial betuminoso

4.3.1. Preparagao da superficie
— Impregnagao preliminar:

As superficies a revestir, quando nao estejam betuminadas, devem sofrer um tratamento de
impregnagao preliminar.

Antes desta operagao, a superficie deve ser bem limpa de sujidades ou detritos.

O aglutinante a utilizar para a impregnagao sera o betume fluidificado M 5/15, aplicado a uma taxa
compreendido entre 1,3 e 2,7 kg/m2, o qual devera satisfazer ao indicado na Especificagio do
LNEC E-98, "Betumes fluidificados para pavimentagdo - Caracteristicas e recepgao”.

A taxa de aplicagdo mais conveniente é aquela que corresponde a maxima quantidade de
aglutinante que, sob as condigoes atmosféricas existentes na altura da impregnagao, pode ser
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absorvida pela base no periodo de 24 horas. Sempre que possivel, deve fazer-se a determinagao
experimental desta taxa.

Quando o aglutinante nao for completamente absorvido pela base, deve espalhar-se um agregado
fino que permita fixar todo o aglutinante em excesso.

Obtém-se por vezes maiores penetragoes do aglutinante de impregnagao se a superficie tiver uma
certa humidade. Assim, se a base secar de tal forma que produza pé, devera ser humedecida antes
de se dar inicio a impregnagao.

A temperatura ambiente, a sombra, no momento de aplicagao de aglutinante de impregnagao, nao
deve ser inferior a 10° C;

— Limpeza:

Qualquer que seja a natureza da superficie a revestir, ela deve apresentar-se, antes da aplicagao
do aglutinante, livre de sujidades, detritos e de poeiras, que devem ser retiradas para local onde
nao seja possivel voltarem a depositar-se sobre a superficie a revestir.

Se a primeira camada do revestimento for executada sobre macadame ordinario, caso em que
pode admitir-se que o revestimento betuminoso seja feito directamente sobre o macadame, este,
depois de limpo, deve apresentar a aparéncia de um mosaico em que as arestas da brita estejam a
descoberto, sem contudo se desagregar. Deve assim apresentar uma certa rugosidade que, no
entanto, nao convém que seja superior a dimensao maxima do agregado a aplicar.

Em regices em que haja a temer a congelagao da agua do pavimento, e nao seja possivel fazer a
impregnagao, € necessario que a limpeza seja mais perfeita, nao sendo de admitir que o
aglutinante fique em contacto com o saibro do pavimento.

No caso de revestimentos executados sobre superficies betuminadas, em especial quando estes
foram de execugao recente, deve haver cuidado em retirar do pavimento o agregado solto.
Devem remover-se os cordoes resultantes da acumulagao do agregado, que porventura se te-
nham formado.

4.3.2. Espalhamento do aglutinante

— Equipamento de espalhamento

O espalhamento do aglutinante deve, de preferéncia, ser efectuado mecanicamente, com barra de
espalhamento adaptada a caldeiras ou tanques espalhadores, ou manualmente, com uma langa de
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espalhamento. Tanto as caldeiras como os tanques espalhadores devem ser munidos de
termoémetro e manometro.

A escolha do equipamento para espalhamento é em fun¢ao da natureza e extensao do trabalho a
executar, sendo empregados, de preferéncia, tanques espalhadores para trabalhos cuja extensao
seja igual ou superior a 10 km.

Os distribuidores mecanicos, ou os veiculos que os rebocam, devem ser equipados com os meios
adequados de forma a ser conhecida a sua velocidade quando se desloquem na estrada. Os
indicadores de velocidade devem ser independentes dos velocimetros normais dos veiculos.

— Condic¢oes de espalhamento

O espalhamento de aglutinante sobre bases impregnadas nao deve ser feito antes de decorridas
24 horas apés a impregnagao, devendo a superficie de aplicagao encontrar-se completamente
seca.

A temperatura de espalhamento do aglutinante deve estar compreendida entre 15° e 18° C.

Nao sera permitida a aplicagao do aglutinante quando a temperatura ambiente for inferior a 15°
C, ou quando a temperatura do pavimento for inferior a 25° C.

— Juntas de construgao

A quantidade de aglutinante colhido dentro da largura efectiva, em qualquer faixa da superficie
com 5 cm de largura, nao deve diferir da média obtida em toda a largura efectiva, em mais do que
[5%.

Define-se largura efectiva com a largura da superficie espalhada menos |5 cm de cada lado.

A quantidade de aglutinante colhido nos |15 cm exteriores a largura efectiva nao deve ser inferior
a 50% nem superior a 100% da média obtida na largura efectiva.

— Regularidade longitudinal

A distribuicao nao pode variar longitudinalmente mais do que 10%.

4.3.3. Espalhamento e compactagao do agregado

— Espalhamento mecanico
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Deve-se utilizar o espalhamento mecanico do agregado, sempre que o espalhamento do
aglutinante também seja feito mecanicamente. Este deve ser efectuado logo em seguida ao do
aglutinante.

Os espalhamentos devem deixar cair o agregado verticalmente, distribuindo-o uniformemente
segundo a taxa prevista. Nas zonas em que o agregado nao fique conveniente distribuido,
proceder-se-a a sua regularizagao, manualmente;

— Espalhamento manual

O espalhamento manual do agregado sera efectuado logo em seguida ao espalhamento do
aglutinante, com o auxilio de pas, e em langos largos, por forma a cobrir uniformemente toda a
superficie. Seguidamente, deve proceder-se a regularizagao com vassouras dos elementos do
agregado;

— Compactagao

A compactagao deve efectuar-se logo apés o espalhamento do agregado. A fim de evitar o seu
esmagamento, ha vantagem no emprego de cilindros de pneus, cuja velocidade nao deve exceder
10 km/h. Admite-se o emprego de cilindros de rasto liso, nao vibradores, com peso adequado a
resisténcia do agregado, mas nunca superior a 8 toneladas. Neste caso, a velocidade nao deve ser
superior a 4 km/h e o cilindramento deve terminar logo que se comece a notar esmagamento do
agregado.

A operacao de cilindramento deve prosseguir até que o agregado esteja convenientemente
estabilizado.

4.4. Verificacao e ensaios

4.4.1. A superficie final deve apresentar-se uniforme, sem zonas de refluimento de betume, sem ondula-
¢oes, nao sendo de admitir irregularidades superiores a 0,003 m quando se assentar sobre ela uma
régua de 3 m.

4.4.2. A verificagao das caracteristicas dos agregados sera efectuada por ensaios realizados de acordo com
a NP EN 933.

4.4.3. A verificagao das caracteristicas e recepgao dos aglutinantes sera realizada de acordo com as Espe-
cificagoes do LNEC a seguir indicadas:
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— E-80-"Betumes asfalticos para pavimentagao - Caracteristicas e recepgao”;

— E-98-"Betumes fluidificados para pavimentagao - Caracteristicas e recepgao”.

4.5. Abertura ao trafego

Podera permitir-se a circulagao de veiculos durante a execugao da operagao de revestimento, deven-
do no entanto a velocidade dos veiculos ser limitada a um maximo de 30 km/h, pelo menos durante

o periodo de um dia. O periodo de limitagao devera ser tanto maior quanto maior for a temperatura
ambiente.
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l. EQUIPAMENTO

2.1.

2.2.

2.3.

Devera ser preparado e mantido em condi¢oes de funcionamento o seguinte equipamento:
e Correntes, com ganchos devidamente protegidos, para evitar o contacto metal/metal;
¢ Cintas de nylon para suspensao dos tubos;

e Roletes;
e Cavaletes em madeira;

e Barrotes sem pregos, farpas ou falhas.

MANUSEAMENTO

A tubagem so6 pode ser manuseada a mao, com ganchos ou com cintas de nylon. S6 se podera
suspender mais de um tubo por operagao, quando os meios de elevagao dos tubos se revelem
adequados a esta situagao, e.g. utilizacao de ber¢o de descarga apropriado.

S6 poderao permanecer no local os meios humanos suficientes e necessario ao manuseamento que
deverao usar equipamento de protegao individual adequado.

O manuseamento deve ser feito de modo a nao danificar as superficies e topos dos tubos ou
acessorios e ou alterar as suas caracteristicas. Assim:

e Os tubos nao deverao ser arrastados;

e A elevagio dos tubos devera ser sempre por suspensao em pelo menos duas secgoes
equidistantes do centro, o mais afastadas possivel;

e Os tubos e acessorios nao deverao ser atirados para o chao;
e Nao devera ser retirada qualquer protegao, dos topos ou superficie, eventualmente existente;

e Deverao ser conhecidas as caracteristicas dos acessorios e a sua fungao de modo que sejam
tomadas as precaugoes necessarias a nao alteragao das mesmas;

e Nao deverao ser retiradas, alteradas ou danificadas as marcacoes de fabrica dos tubos ou
acessorios;
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3.1.

3.2

3.3.

3.4.

4.1.

4.2.

4.3.

44.

e Para o manuseamento dos tubos deverao ser utilizados roletes de dimensoes apropriadas e em
quantidade suficiente de modo a evitar o arrastamento do tubo em qualquer superficie;

e Deverao ser tomadas as precaugoes necessarias para evitar o contacto das paredes dos tubos,
quando da sua colocagao, junto a outras infraestruturas existentes.

TRANSPORTE

Os tubos deverao ser transportados em plataformas apoiados em pelo menos quatro secgoes. Os
apoios nao deverao danificar a superficie dos tubos. Antes da colocagao dos tubos na plataforma sera
feita uma limpeza e inspecao a mesma. Nao deverao existir elementos (pregos, falhas) que possam
danificar as superficies dos tubos.

Os tubos de maior diametro serao os primeiros a ser colocados, seguindo-se outros por ordem
decrescente de didmetro. Em caso algum deverio ser excedidos os limites legais quer de peso quer
de didametro da plataforma.

No caso de tubos necessariamente manuseados com meios de elevacao deverao ser colocados entre
as camadas dos tubos barrotes para facilitar a passagem das cintas.

Os acessorios deverao ser transportados devidamente acondicionados, por tipo e por espécie, e de
modo a nao serem danificadas as suas caracteristicas, funcionalidade e superficie. Deverao ser
consideradas e garantidas as recomendagoes do fabricante relativamente as condigoes de transporte.

ACONDICIONAMENTO

Os tubos serao preferencialmente descarregados em estaleiros de tubos ao longo da linha.
O local de acondicionamento deve ser de facil acesso e preferencialmente plano.

Os tubos deverao ser apoiados sobre barrotes. Deverao ser colocados barrotes de modo a que os
tubos da camada inferior estejam apoiados em pelo menos trés sec¢oes equidistantes do centro. Se
necessario, devido as condi¢oes do solo, devera ser feita uma cama de areia para apoio dos barrotes

Os tubos deverio ser arrumados em trés areas distintas, perfeitamente identificadas, de acordo com
o resultado da rececao realizada (Aceitagdo, Aceitagio Condicional e Rejeicdo) e por didmetros de
modo a permitir a retirada de tubos dos diferentes diametros sem movimentar os outros tubos.
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4.5. Nao podem ser armazenados mais do que 2,0 m em altura. O nimero de filas de tubos nao devera
exceder uma largura de trés metros.

4.6. As extremidades dos tubos deverao ser mantidas tamponadas para evitar a entrada de matérias
estranhas.

4.7. Os armazéns serao desocupados progressivamente de acordo com o avango dos trabalhos.

4.8. Os acessorios deverdo ser acondicionados em trés areas distintas, perfeitamente identificadas, de
acordo com o resultado da recegao realizada (Aceitagao, Aceitagio Condicional e Rejeigao) e por
tipo e espécie de modo a sua facil identificagao e aplicagado em obra. Os acessorios nao deverao ser
retirados das suas embalagens nem devera ser removida qualquer protegao especial até ao momento
da sua aplicagao.
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2.1.

2.2.

23.

2.4.

3.1.

Os materiais obedecerao as normas indicadas na presente especificacao ou equivalentes.

TRABALHOS PREPARATORIOS

Ao iniciar a montagem das tubagens, o Adjudicatario devera assegurar as seguintes condigoes:

a) Vala aberta e drenada (se for caso disso), com largura e profundidade adequadas ao diametro
da conduta e a natureza do terreno, leito regularizado e taludes estabilizados, tudo numa
extensao nao inferior a média diaria de progressao da montagem;

b) Tubagens e acessorios de ligagao, provenientes de lotes aprovados, empilhados ou alinhados
paralelamente ao tracado da conduta, em quantidade pelo menos bastante para um dia de
montagem;

c¢) Montadores e mao de obra auxiliar, equipamento, materiais e ferramentas de espécie
adequada e em quantidade suficiente para que o assentamento, o nivelamento e os ensaios das
condutas se possam realizar com eficiéncia e perfeicao, sem interrupgao e em bom ritmo.

ASSENTAMENTO DAS TUBAGENS

O assentamento das tubagens exige prévia autorizagao da Fiscalizagao, que sé sera dada depois de se
constatar que as cotas da respetiva trincheira ou das obras de arte sao as estabelecidas. Todas as
reparagoes que venham posteriormente a tornar-se necessarias por virtude de assentamentos nos
aterros efetuados serdo de conta do Adjudicatario.

Nas valas as tubagens deverao ficar uniformemente apoiadas no leito de assentamento, ao longo de
toda a geratriz inferior, exceto nas sec¢oes transversais correspondentes as juntas de ligagao, as
quais ficarao a descoberto em todo o seu perimetro, até aprovagao do ensaio de pressao interna.

No caso de trocos de tubagem com juntas travadas, os ensaios referidos s6 podem ser realizados
nesses trogos com as valas aterradas até a cota final, embora com as juntas dos tubos a descoberto.

O fundo da vala devera ser sempre compactado a, pelo menos, 95% do Proctor Pesado, podendo a
Fiscalizagdo mandar executar os ensaios de confirmagao de compactagao que julgar convenientes.

MOVIMENTACAO DE TUBOS E SUA COLOCACAO NAS VALAS

Tanto no armazém como nos locais de aplicagao os tubos podem ser arrumados por empilhamento.
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3.2

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

3.9.

Os tubos devem ser transportados, do estaleiro ou armazém para os locais de aplicagio, em
plataformas de reboque por trator, em camides ou noutros veiculos providos de boa suspensao e
equipados com dormentes, coxins ou dispositivos de fixacdo equivalentes, apropriados ao seu
perfeito acondicionamento durante a viagem.

A carga e a descarga dos tubos nos veiculos de transporte e a sua colocagao em obras deverao fazer-
se manual ou mecanicamente, consoante for menor ou maior o peso dos tubos e as condigoes de
assentamento. Em qualquer dos casos serao manuseados cuidadosamente, com o auxilio de cordas,
cintas ou correias de couro, ou ainda de garras suficientemente largas e protegidas com revestimento
macio, por forma a evitarem-se danos nos tubos ou no seu revestimento, quando exista.

Os tubos devem ser inspecionados antes de serem assentes em obra. Se apresentarem fendas,
mossas, falhas e chochos ou outros defeitos, a Fiscalizagao podera rejeita-los e recusar a sua
reparagao para futura aplicagao.

No caso dos tubos de ago soldado com costura longitudinal, esta devera ficar no tergo superior da
conduta, de modo descontinuo, isto é em posi¢coes desencontradas entre tubos adjacentes,
alternando sucessivamente para um e outro lado da geratriz do extradorso.

Serao tomadas as precaugoes para se evitarem que entrem nos tubos terras, pedras, madeiras e
quaisquer outros corpos ou substdncias estranhas, procurando-se que o seu interior se mantenha
limpo durante o transporte, manuseamento, colocagio e montagem. Na suspensiao diaria dos
trabalhos e sempre que se verifique uma interrupgao no processo de assentamento da conduta, os
topos livres dos tubos e dos acessorios ja montados deverio ser tamponados e vedados, por
dispositivos a aprovar pela Fiscalizacao, a fim de impedir a entrada de sujidade, detritos, corpos
estranhos e agua das valas.

Se, nao obstante todos os cuidados, aparecem na montagem tubos insuficientemente limpos no seu
interior, a Fiscalizagdo determinara ao Adjudicatario que antes de os aplicar, proceda a sua lavagem
ou mesmo desinfegao, conforme o referido neste Caderno de Encargos.

O assentamento sera feito de jusante para montante e no caso dos tubos com campanula, com esta
para montante, devendo haver sempre o cuidado de lhes dar apoio em toda a extensao e de garantir
o seu perfeito alinhamento tanto no plano vertical como no horizontal.

Independentemente do tipo de enchimento para a vala especificado neste Caderno de Encargos, o
Empreiteiro assentara os tipos de tubos que utilizar com amarragoes devidamente calculadas contra
a flutuagao, sempre que hajam niveis freaticos elevados e que a natureza das tubagens possa colocar
em risco a sua estabilidade.
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3.10. Os restantes requisitos a atender no correto assentamento dos tubos e boa execugao das juntas
deverao obedecer a norma NP-893 ou as indicagoes do fabricante, consoante o tipo de material e de
juntas a aplicar.
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I. COLOCAGAO DE BANDAS AVISADORA DE TUBAGEM

I.I. Para a sinalizagao das tubagens enterradas em vala, devera ser instalada ao longo delas uma banda
avisadora de polietileno na cor castanha, azul ou laranja, conforme se trate de tubagens de aguas
residuais, de agua de abastecimento ou de caboduto.

I.2. O fornecimento e a instalagao indicados deverao ser realizados de acordo com as seguintes
condicoes:

a) a banda avisadora sera instalada sobre toda a largura da tubagem, com o minimo de 0,20 m, e ao
longo dela, conforme pegas desenhadas;

b) a banda avisadora devera ter inscrito, em todo o comprimento e em intervalos de dois em dois
metros, em cor branca e suficientemente legivel, os seguintes dizeres:

e banda a colocar sobre as condutas adutoras:

ATENGAO - CONDUTA DE AGUA EM PRESSAO

(DESIGNAGAO DO DONO DE OBRA)

e banda a colocar sobre tubagens de aguas residuais:

ATENGAO - ESGOTOS

(DESIGNAGAO DO DONO DE OBRA)

e banda a colocar sobre as bainhas para enfiamento de cabos:

ATENGAO - SISTEMA DE TELEGESTAO

(DESIGNAGAO DO DONO DE OBRA)

I.3. Devera ser apresentado, atempadamente, um prototipo deste material, para aprovagao pelo Dono da
Obra.
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I. AMBITO DOS TRABALHOS

I.I. A execugao dos trabalhos de instalagao de tubagem por perfuracgao dirigida, a efetuar de acordo com
a técnica a ser proposta pelo Empreiteiro, compreendera:

a) Execucao de obras de ataque e saida;

b) Execucgao de furo piloto, para instalagao de tubagem de saneamento e tubos de sinais, a partir do
pogo de ataque, por intermédio de cabega perfuradora multidirecional e telecomandada;

c) Execucao de alargamento do furo piloto, para o diametro necessario a instalagdo da tubagem de
saneamento e tubo de sinais, por intermédio de cabeca dilatadora;

d) Instalagao de tubagem de encamisamento e das tubagens principais.

1.2. A operagao de perfuragio e introducao das tubagens sera executada por firma especializada,
devendo o Empreiteiro apresentar para apreciacdo pela Fiscalizacio o processo construtivo
preconizado, com descrigdo pormenorizada em pegas escritas e desenhadas, de todas as fases de
execucao, incluindo programa de trabalhos, e o dimensionamento e calculos para todos os elementos
estruturais ou acessorios a introdugao das tubagens.

I.3. O Empreiteiro & responsavel pela manutencao permanente do sistema de modo a garantir a
continuidade normal dos trabalhos, nomeadamente no que se refere a remocao dos produtos de
perfuragao, etc..

I.4. O Empreiteiro devera propor a Fiscalizagao para aprovagao uma sequéncia construtiva adaptada aos
meios que se propoe empregar e no respeito pelo Plano de Trabalhos, 30 dias antes do prazo
previsto para o inicio dos trabalhos respetivos.

I.5. O Empreiteiro sera responsavel pelo fornecimento das tubagens a aplicar. Sera ainda responsavel por
todos os trabalhos complementares ao processo, nomeadamente no que se refere a sondagens,
escavagoes, bombagens, obras e tarefas complementares para o correto alinhamento da tubagem,
transporte, carga e descarga de equipamentos entre estagdes, etc.

1.6. O Empreiteiro ficara responsavel por quaisquer danos em infraestruturas existentes, por agao
propria ou por intervengao da empresa especializada.

I.7. O Empreiteiro devera fornecer a empresa especializada no processo de perfuragio um estudo
geologico e geofisico do subsolo.
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I.8. Para efeitos de liquidagao serao consideradas por valor global todas as operagdes necessarias a

I.10.

2.1.

3.1.

3.2

4.1.

completa instalagao, assim como as demoli¢cdes subsequentes, e eventuais paragens dos trabalhos,
conforme descrito nos termos deste Caderno de Encargos.

Os obstaculos imprevistos que impegam a progressao normal dos trabalhos nao serao motivo para
suspensao da obra, nem objeto de indemnizacoes ao Empreiteiro, considerando-se que este se
inteirou no local de todas as condicionantes.

Sera por conta do Empreiteiro garantir as medidas de seguranga necessarias para a execugao das
obras, que figurem no Caderno de Encargos, assim como as exigidas por Lei aplicavel,
nomeadamente a sinalizagao, balizamentos, acessos as estagoes, terras de protegao, etc..

CONSIDERACOES GEOTECNICAS

E essencial que o Empreiteiro se inteire das condicoes do subsolo na fase preparatoria da obra,
identificando as condigoes geolodgicas dos terrenos a atravessar pela perfuragao, nomeadamente
resisténcia, granulometria, caracteristicas plasticas, abrasividade e taxa de compressao.

ASSENTAMENTOS

O processo de perfuragio a considerar sera tal que impegca os assentamentos a superficie, o
levantamento do terreno, ou sobreescavacoes. Estes fenomenos nao deverao ocorrer, cabendo a
empresa especializada garantir que a cabega perfuradora funcione equilibrada, trabalhando a uma
pressao de rotagao prefixada e garantindo uma velocidade de andamento que anule o efeito de
descompressao do terreno.

O Empreiteiro sera responsavel pelos eventuais prejuizos decorrentes de fenémenos de
assentamentos ou levantamentos de terreno e seus efeitos na propria obra ou em estruturas vizinhas
do local da perfuragao.

CONSIDERAGOES DE ALINHAMENTO

Devera ser executado pelo Empreiteiro um levantamento pormenorizado no local, indicando todas
as infraestruturas existentes no subsolo, ainda que na fase de projeto nao se tenham identificado
nenhumas infraestruturas no local previsto para a obra.
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47.

A distancia a perfurar entre as duas estagoes devera ser vencida de uma so vez, isto &, devera ser

executada uma perfuragiao sem estagoes intermédias. Para que tal aconteca, devera o Empreiteiro
inteirar-se de todas as limitagoes que o impegam de o fazer.

4.3.

Caso o Empreiteiro execute estagoes intermédias, nao serao considerados trabalhos a mais para
efeitos de pagamento.
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I. CARATERISTICAS GERAIS

I.I. As condutas para cabos de telegestao serao executadas de acordo com o Projeto e as especificagoes
pertinentes, quer no que respeita a materiais, quer a trabalhos (valas, acondicionamento, soldaduras,
assentamento) do Caderno de Encargos.

I.2. A instalagao de tubagem far-se-a, em geral, na mesma vala da conduta principal, em conformidade
com os Desenhos do Projeto.

1.3. Em estacOes elevatorias e noutros locais devidamente assinalados a conduta sera instalada em vala
propria, independente da conduta principal, em conformidade com os Desenhos do Projeto.

I.4. A tubagem sera regra geral em PEAD, DE 50, estriado interiormente, com pelo menos 40 estrias, e
uma relacdo dimensional SDR 1.

I.5. Os tubos serao pré-lubrificados interiormente por forma a permitir a futura montagem de cabos de
fibra otica por sopro, ou, em alternativa, com pré-instalacao de bichas para tracao de cabos

I.6. Todas as condutas de transporte de cabo serao fabricadas em PEAD, para funcionarem a uma
pressao de servigo de 10 bar 20° C com as seguintes propriedades:

1.6.1. Para uma conduta de PEAD com um diametro exterior de 50 mm SDR || (espessura minima da
parede de 4,6 mm), o diametro interno é de 40,8 mm e pesa aproximadamente 63 Kg / 100 m. A
estrutura interna sera concebida para produzir uma area de contacto entre o cabo e a conduta
inferior a 3,5 mm2. Terd um minimo de |35 estrias em torno da circunferéncia interna com uma
altura minima de 0,3 mm, perfil triangular.

1.6.2. Todas as condutas devem ser devidamente marcadas sequencialmente ao longo do comprimento, em
intervalos espagados de | metro no exterior com o tipo de conduta, dimensao e data de fabrico. A
conduta sera de cor preta e devera ter pelo menos quatro riscas continuas em verde ou outra cor
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1.6.3.

2.1.

2.2.

2.3.

aprovada, ao longo de todo o comprimento da conduta. A marcagao sera tal que podera ser
facilmente identificada a referéncia de topo e fundo da conduta, se necessario durante a instalagio;

A conduta sera fornecida em bobines. Cada unidade tera um comprimento minimo equivalente a
1000 m

JUNCOES DAS CONDUTAS E PECAS DE TRANSICAO

Nao sao permitidas bossas e/ou outras imperfei¢coes internas da conduta nas juntas. Antes de ser
instalada uma juncao devem-se examinar as extremidades do tubo para verificar a existéncia de
imperfeicoes. A extremidade do tubo e a jungao propriamente dita deverao ser limpas de areias,
lama e outros detritos.

Deverao ser resistentes ao arranque criado pela dilatagao e contragao dos tubos adjacentes. Todos
os acessorios usados nas condutas e mangas de protegao deverao manter o diametro interior da
conduta ou manga de protecao adjacentes. Nao deverao ser introduzidas irregularidade nem bossas
no interior.

Todos os acessorios deverao ser dimensionados para a pressao minima de |10 bar e 20° C e serem
estanques ao ensaio de pressao.

INSTALAGCAO DA CONDUTA

Generalidades

. A instalacao das tubagens em vala far-se-a de acordo com os requisitos habituais especificados para

os tubos de PEAD. Em geral as mudangas de diregao serao feitas a custa da flexibilidade intrinseca do
material, considerando raios de curvatura nao inferiores a | m.

. As condutas serao instaladas com os comprimentos maximos do fornecimento, nao podendo ser

seccionada apenas por razoes de facilidade de instalagao; a quantidade de jungoes a instalar devera
ser a minima possivel.
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3.2. Escavagio da Vala

3.2.1. Se o nivel freatico for elevado na zona onde se vai colocar a conduta, a agua sera retirada durante a
colocacao da conduta e o aterro da vala.

3.2.2. A vala deve estar isenta de quaisquer materiais que possam danificar a conduta, incluindo pedras do
proprio terreno.

3.2.3. Apos limpeza, deve ser feito o preenchimento e compactagao nas zonas irregulares para assegurar a
nivelamento da vala, de modo a que se crie uma “cama” para colocagao do PEAD.

3.3. Instalagao da Conduta em vala seca

3.3.1. A “cama” para a conduta sera constituida por areia ou solo macio natural livre de objetos de
elevadas dimensoes nao necessitando de operacgoes de crivagem.

3.3.2. A “cama” para a conduta sera alisada tal modo que quando for a instalagao da conduta nao surjam
tensoes significativas na conduta em areas desniveladas.

3.3.3. O material constituinte da “cama” para a conduta devera estar isento de materiais que possam
danificar a conduta.

3.3.4. A conduta sera instalada ap6és compactagao do terreno com um afastamento lateral de 0,25 m da
conduta principal a uma profundidade de 1.5 m em relagao a cota do terreno apés conclusao dos
trabalhos.

3.3.5. Caso seja necessario, a conduta sera ancorada para evitar o deslize, o que constitui encargo do
Empreiteiro e se considera incluido na proposta. Dever-se-a ter especial cuidado com os
movimentos provocados pela expansao e contragao térmica durante o aterro que é feito logo apos a
instalagao.

3.4. Instalacao da Conduta em vala humida e zonas inundadas
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3.4.1. Uma vez que o polietileno de alta densidade flutua na agua, & necessario ancorar ou lastrar a conduta
de forma a manté-la fixa caso a vala contenha agua durante a instalagao ou manutengao subsequente,
ou o solo do terreno nao permita manter a conduta fixa.

3.4.2. A lastragem sera feita com solo de terreno, pesos de betio armado ou uma combinagio de ambos. E
permitida a fixacdo aos pesos de betao se for usada uma manga de protecao, DN 125, fixada através
de abracadeiras. De qualquer modo, a conduta ou o seu “casing” nao deverao deslocar-se por
flutuacao.

3.4.3. A ligagao entre a manga de protecao e os pesos de betao armado aplicados a tubagem principal sera
folgada na posicao das duas horas.

3.4.4. Em alternativa, nas dreas em que a agua seja continuamente removida da vala durante a construgao,
ou possa sofrer inundagoes ao longo do ano, a manga de protegao com uma conduta dupla de 50
mm pode ser colocada apds a instalagao da tubagem principal, e lastrada até |,2 vezes o valor de
flutuagao negativa e instaladas tipicamente as duas horas da tubagem principal, no sentido do fluxo.

3.4.5. Todos os trabalhos de lastragem descriminados sao considerados incluidos nos pregos da proposta.

3.5. Mangas de protegao para a conduta

3.5.1. Em locais onde seja necessario proteger a conduta com mangas de prote¢ao essas mangas serao de
PEAD DN 125 com espessura minima de 7 mm sem estriamento interno.

3.6. Atravessamento com a tubagem de infraestruturas

3.6.1. Nao é permitido o atravessamento da tubagem principal exceto nas estagdes € nos pontos em que a
construgao da tubagem principal a tal obrigue e mediante aprovacao da Fiscalizagao.

3.6.2. O atravessamento devera ser realizado por baixo da tubagem principal; sera instalada uma manga de
protecao DN 125 mm com duas condutas de 50 mm. O espagamento em rela¢ao a tubagem principal
devera ser de pelo menos 0,2 metros.

ebb_356310250_2118987636_13.doc 4/9



. AGUAS e
AdP - AGUAS DE PORTUGAL N PORTUGAL
e
DESIGNACAO ESPECIFICACAO
CONDUTAS PARA CABOS DE TELEGESTAO TECNICA
CONSTRUCAO CIVIL VERSAO: 01 2012 ET- ECC 230
3.6.3. Caso ocorra atravessamento de condutas, cabos subterrdneos ou outras instalagcdes, a conduta

devera manter a sua posicao em relacao a conduta principal da tubagem antes do atravessamento.

3.7. Atravessamentos por perfuragao horizontal com manga de protegao

3.7.1. Nos atravessamentos por perfuragio horizontal instalar-se-ao duas condutas de 50 mm de didmetro
dentro de uma manga de polietileno de alta densidade de 125 mm. Nao serao utilizadas pegas de
unides para interligagio de secgoes de conduta dentro da manga de protecao. Os comprimentos
disponiveis evitarao o uso de juntas dentro da manga de protegao.

3.8. Atravessamento de estradas nacionais a céu aberto e rios

3.8.1. Nos atravessamentos de estradas nacionais e rios a céu aberto instalar-se-ao duas condutas de 50
mm de didmetro dentro de uma manga de polietileno de alta densidade de 125 mm.

3.9. Controlo da flutuagao em zonas pantanosas, zonas inundaveis e linhas de agua

3.9.1. Nestas zonas colocar-se-ao pesos de betdao para lastrar a tubagem e a conduta sera protegida com
uma manga de polietileno de alta densidade de 125 mm, fixada aos pesos de betao, através de
abragadeiras em Inox ou material apropriado, aprovado pela Fiscalizagao.

3.9.2. Nos atravessamentos executados com perfuracio direcionada e onde a tubagem de linha nao seja
protegida com uma conduta, sera instalada uma conduta de ago revestido, igualmente pelo método
de perfuragao dirigida. A profundidade de instalagao da conduta sera igual a da linha, e devera manter
a orientacao normal do tubo.

3.10. Controlo em zonas sujeitas a erosao

3.10.1. Nestas zonas colocar-se-ao duas condutas de 50 mm, inseridas numa manga de protegao de
polietileno de alta densidade, com 125 mm de diametro exterior.

3.11. Atravessamento de falhas no terreno
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3.11.1.  Nestes pontos sera necessaria uma protegao especial para o cabo de fibra ética. Sera instalado, ao

longo de todo o comprimento da linha da tubagem principal, dentro de uma conduta de polietileno
de 125 mm de didmetro exterior, duas condutas de 50 mm de didmetro exterior.

3.12. Aterro

3.12.1. Todos os trabalhos relativos a limpeza da vala, retificacdo e nivelamento, preparagao da “cama”,
instalacao de manga de protecado, instalagao da conduta e ensaio deverao ser realizados para evitar
atrasos nos trabalhos de aterro da tubagem principal.

3.12.2. O material de aterro devera ser isento de qualquer material que possa danificar a conduta.

3.13. Limpeza de Conduta primaria, e Ensaio de Pressao e Calibragao

3.13.1. Apos o aterro sera feita a limpeza da conduta e sera feito um ensaio final de calibragao e pressao
usando ar comprimido ou azoto.

3.13.2. A limpeza sera feita utilizando PIG’s de esponja que serao impulsionados por ar comprimido.
Estes Pig’s serao em nimero suficiente de forma a assegurar que a conduta fique isenta de elementos
estranhos e/ou agua.

3.13.3. Os ensaios de pressao e calibragao serao sempre feitos entre caixas.

3.13.4. Deve cuidar-se para que ao longo da secgao de ensaio o pessoal nao esteja colocado em locais
que os possam afetar, caso haja uma falha na secgao da conduta ou nas juntas.

3.13.5. O Empreiteiro devera fazer um ensaio com um dispositivo de medi¢ao do desvio do didmetro ao
longo de toda a conduta apds aterro; devera ter um DE igual a pelo menos 35 mm e comprimento >
150 mm e devera passar livremente ao longo da conduta sem que seja necessiria uma pressao
excessiva. O dispositivo sera constituido por materiais nao agressivos para a conduta (por ex: em
teflon maquinado de acordo com a figura abaixo, ou com discos em teflon unidos por um varao
roscado), e devera demonstrar que a conduta esta em condi¢oes para que seja instalado o cabo de
fibra otica.
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3.13.6. Serao fornecidos pelo instalador da conduta o dispositivo de localizagao, equipamento e materiais
de escavagao, reparagao e aterro. A secgao sera continuamente testada até que o medidor de
desvios passe por essa secgao. O medidor de desvio nao sera introduzido a jusante do ponto
reparado mas devera passar pela secgao da conduta que falhou o ensaio.

3.13.7. Todos os ensaios de pressao serao realizados entre caixas a uma pressao de 8 bar g e mantendo a
pressao. Esta pressao, apos estabilizada, nao devera ser inferior a 7,5 bar g ao fim de |5 minutos.

3.13.8. Sera usado um registador de pressao, cujos resultados deverao figurar no relatoério final. Caso a
pressao atinja valores fora dos limites previstos, a zona da fuga sera isolada e reparada, sendo
realizado novamente o ensaio. O instalador da conduta sera responsavel pela localizagao das fugas e
realizagao dos novos ensaios, necessarios de modo a tornar a conduta aceitavel para instalagao do
cabo de fibra otica.

3.13.9. Os ensaios de calibragao serao realizados pelo instalador da conduta, de forma a assegurar que a
conduta esta em condi¢oes para instalagao do cabo.

3.13.10. As condutas sobressalentes também serao testadas tal como previamente descrito.

3.13.11. O Plano de Inspegao e Ensaio devera incluir um registo do ensaio de eficiéncia que sera mantido
para cada sec¢ao testada, e fard parte das telas finais.

3.14. Instalagao das caixas de visita para o cabo de fibra ética
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3.14.1. As Caixas de Visita serao fornecidas e instaladas pelo Empreiteiro. Os pormenores das Caixas de

Visita estao representados no Projeto.

3.142. A cobertura da caixa sera em ferro fundido e tera superficie antiderrapante. As tampas apos
instaladas deverao ficar de molde a cobrir totalmente toda a superficie da caixa e garantir a selagem a
entrada de agua na caixa. A conduta dentro da caixa nao podera ser cortada rente, devendo deixar-
se um prolongamento da mesma no minimo de 60 cm, de forma a facilitar as operagoes de teste e
enfiamento do cabo. A unidade sera dimensionada para uma carga estatica de 10.000 Kg.

3.15. Prioridades para localizagao das caixas de visita para cabo de fibra ética

3.15.1.  Alocalizacao das caixas de visita tera em vista as seguintes prioridades:
e Minimizar o numero de soldaduras;
e Facilitar o acesso as caixas, bem como a sua instalagio;
e Minimizar sobras de cabo;
e Minimizar o impacto aos proprietarios dos terrenos, instalando as caixas de preferéncia nos

limites de propriedades.

3.15.2. As camaras destinam-se ao enfiamento de cabos, jungdes e transicoes e serio executadas nos
seguintes locais:

e mudancas de diregao, em que nao seja possivel respeitar a curvatura maxima;

e interseciao de condutas com jungao de cabos;

e a montante/jusante das travessias em que se passa de conduta DE50 para DE 125 ou 2 DE 40;
e O afastamento entre camaras sucessivas nao devera exceder 500 m,;

e A lista de localizagao das caixas de visita sera fornecida pela Concessionaria e sera elaborada com
a assisténcia do Empreiteiro e a Fiscalizagao;

e Devera ser evitada a instalagdo de caixas de visita em locais com nivel freatico elevado. Na

eventualidade da existéncia da agua na conduta para o cabo de fibra otica, esta tera de ser
removida antes das atividades de instalacdo do cabo de fibra otica.
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3.16. Sinalizadores
3.16.1. Sera indicada a posigao de cada uma destas caixas de visita, sendo numeradas de forma sequencial,

na documentacao “as built”. Sera também fornecida a posi¢ao das unides de conduta utilizadas.

3.16.2. Todas as caixas de visita e todos os trabalhos subterraneos serao devidamente marcados.

3.16.3. Em obra serao colocados os seguintes sinalizadores, que se consideram incluidos no prego da
proposta e que em caso algum darao lugar a pagamentos adicionais:

e Em todas as caixas de visita;
¢ Nos pontos onde a conduta nao segue o tragado do tubagem principal;

3.16.4. Os sinalizadores de cabo e placas identificadoras serao semelhantes em concegao ou estarao
combinadas com os marcadores da tubagem principal. Os sinalizadores propostos serao submetidos

a aprovacao da Concessionaria dispondo obrigatoriamente de placa, cravada, com inscricao de
codigo de barras que identifique univocamente o sinalizador em causa.

3.16.5. Os sinalizadores podem ser dos seguintes tipos:

e Postes de sinalizagao e placa(s) identificadora(s) em aluminio ou PVC com materiais e pinturas
resistentes a radiacao U.V

e Sinalizador superficial plano / Sinalizador nivelado de betao.
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l. GENERALIDADES

2.1.

2.2.

23.

2.4.

2.5.

2.6.

3.1.

3.2

3.3.

As camaras de visita serao construidas parcial ou totalmente em betao armado, conforme desenhos
de pormenor constante do Projeto.

As camaras de valvula de seccionamento e de descarga de fundo serao construidas integralmente em
betdo armado, conforme desenhos de pormenor constante do Projeto.

Nas fundagoes das camaras referidas sera executada uma camada de betdo de regularizagao, com a
espessura minima de 0,10 m, conforme se indica nos respetivos desenhos de construgao.

CAMARAS DE VISITA E QUEDA

Com vista a garantir a estanquidade das camaras de visita, ndo sao permitidos anéis pré-fabricados
até 20 cm acima da Ultima ligagao na caixa.

Os revestimentos interiores e exteriores sao os previstos no Projeto ou nas Clausulas Especiais.

Nas zonas sujeitas a inundagoes estao previstas tampas estanques em ferro fundido. Todas as tampas
incluirao o logotipo e a simbologia indicada no Projeto.

A escada a instalar para acesso a camara de visita sera fabricada em material compésito pultrudido.
Nao esta prevista a utilizagao de ligadores metalicos (parafusos, porcas ou rebites).

Para alturas superiores a 4,00 m, as escadas deverao ser dotadas de guarda-costas com arranque a
2,50 m da soleira da cdmara.

CAMARAS DE DESCARGAS DE FUNDO

Os revestimentos interior e exterior das camaras de descarga sao os previstos no Projeto ou nas
Clausulas Especiais.

A escada a instalar para acesso a descarga de fundo sera fabricada em material composito pultrudido.

Nao poderao ser utilizados ligadores metdlicos (parafusos, porcas ou rebites).
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4. CAMARAS DE TRANSICAO PRESSAO/SUPERFICIE LIVRE
4.1. Na transicio de regime em pressio para regime gravitico serdo construidas cimaras em betdo

armado. Essas cdmaras possuem um septo que garante o nao esvaziamento dos trogos em pressio
durante o periodo de paragem das estagoes elevatorias.

4.2. No que respeita a revestimentos, tampas e escadas de acesso aplica-se o descrito relativamente as
camaras de visita.

5. REVESTIMENTO INTERIOR DAS CAMARAS

5.1. Pinturas com coaltar-epoxy

A superficie interior das cdmaras em contacto com fluidos sépticos e agressivos devera obedecer ao
seguinte programa de pinturas:

e Primeira demao (diluida se necessario) em coaltar-epoxy de cor castanha com espessura seca
de 125y;

e Segunda demao em coaltar-epoxy de cor preta com espessura seca de 125 p;
e Terceira demao em coaltar-epoxy de cor castanha com espessura seca de 125 p;
e O aplicador da tinta devera estar equipado com mascara.

5.2.  Pintura com produto a base de vinil

Sempre que nao especificado no Projeto ou no Caderno de Encargos outro esquema de pintura
devera aplicar-se o seguinte programa de pinturas:

e Foscagem da superficie com jato de areia;
e Aplicagao de 50 p de éster de vinil;
e Regularizagao da superficie com argamassa epoxidica, quando necessario;

e Aplicagao de 400 p de éster de vinil com flocos de vidro de cor branca.
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5.3. Condicoes de aplicagao

e Dado que o esquema de aplicagdo de pintura é bastante complexo, devera haver por parte da
Fiscalizagdo e do fornecedor do produto um acompanhamento sistematico de todas as fases da
preparagao da superficie e da aplicagao dos produtos;

e Como ¢ inviavel a medicao da espessura da pelicula de tinta sobre o betiao, devera ser criado um
método de controlo area/volume dos produtos consumidos;

e Os aplicadores aprovados para esta obra deverio ser de reconhecida qualidade e competéncia
técnica e apresentar referéncias de obras anteriores;

e Em casos onde se verifique a existéncia de humidades e/ou repasses sera necessario, e a custas do
Empreiteiro, que antes da aplicagdo das pinturas se proceda a uma impermeabilizagio com
produtos de cristalizagao.

5.4. Saude e Seguranca
e Devera ser utilizada ventilacao/extracao em todas as fases do trabalho;
e Durante a pintura sé devera ser permitida a iluminagao anti-deflagrante;

e Todas as pessoas envolvidas nestes trabalhos deverao utilizar equipamento de acordo com as
normas de seguranga;

e As que estiverem envolvidas diretamente com a pintura deverao utilizar equipamentos especiais
para respiragao, com ar fornecido a distancia e com elementos filtrantes intercalados no circuito.

6. REVESTIMENTO EXTERIOR DAS CAMARAS

6.1. As superficies de betao em contacto com o terreno serao pintadas com tinta a base de alcatrao de
hulha ou emulsao asfaltica, aplicada em trés demios cruzadas, de acordo com as indicagées do
fabricante.
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