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. ENVILAB

LABORATORIO
DE MONITORIZACAO
DA ENVIESTUDOS

Resihras, S.A. em Palmela

FICHA TECNICA

EMPRESA /
ESTABELECIMENTO

Nome: Resibras — Companhia Porluguesa de Resinas para Abrasivos, S.A.
Contacto(s): Eng® Inés Lopes
Morada: Parque Industrial das Carrascas — Apartado 148, 2950-402 Palmela

Horario de funcionamento detalhado: 7:30 - 24:00

ENTIDADE RESPONSAVEL
PELAS MEDIGOES

Nome: EnviEstudos, S.A.
Morada: Avenida 25 de Abril, n.°43-A, 2° Dto., 2800-303 Almada.
Responsavel da Avaliagdo: Eduardo Mourinho

Técnico(s) da Medigao: Paulo Marques, Rui Pires

DADOS ESPECIFICOS DA MEDIGAO

Data das medigdes: 26-07-2017, 27-07-2017 e 28-07-2017 Data do relatorio: 01-08-2017

Local do ensaio: 2 ponto de medigéo no exterior da Resibras, S.A.

Ensaios ~ Ruido Ambiente — Medigio de niveis da presséo sonora. Determinagéo do nivel sonoro

realizados: médio de longa duragéo,
- Ruido Ambiente — Medigo dos niveis de presséo sonora. Critério de incomodidade.

Equipamentos — Calibrador Acuslico Rion NC-74, s/n: 51241398 - Multifungdes Kestrel 4500, s/n: 707826
utilizados: - Sondmetro RION NA-27, s/n: 10642255

Ensaio realizado de - NP ISO 1996-1:2011

acordo com: —~ NP IS0 1996-2:2011
~ Anexo | do Decreto-Lei n® 9/2007
- 1T05:07-11-2014

Os resultados s#o interpretados de acordo com os limites estabelecidos nos artigos 11° e 13° do RGR.

RESULTADOS

Da avaliagdo realizada foram oblidos os seguintes resultados:

Ponto de medigéo

P1 P2

T, Periodo Diurno 1 4

A (ruido ambiente - ruido residual) | Periodo Entardecer 0 2
valores dados em d3(A) Periodo Nocturno 2 0
Valores limite de exposigéo L giurno - entardecer - noctumo 56 o
vaores dados em 6B(A) Lnoctumo 49 50

0Os resultados obtidos sdo representalivos do normal funcionamento da actividade ruidosa permanente em estudo. As condigdes de normal
funcionamento duranle o periodo de avaliagio sdo da total responsabilidade da empresa / eslabelecimento avaliado.
A avaliagdo de conformidade legal apresentada néo considera as incertezas associadas aos ensaios.

Os resultados oblidos evidenciam que, relativamente ao RGR a Resibras, S.A. de Palmela se encontra:
Conforme [X] Desconforme [_]
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1 OBJECTIVOS

Este trabalho teve como objectivo avaliar o nivel de cumprimento do Regulamento Geral do Ruido
(RGR) relativamente a emiss&o de ruido para o exterior da empresa Resibras — Companhia Portuguesa
de Resinas para Abrasivos, S.A., sita em Palmela, durante o seu normal funcionamento.

De acordo com RGR, a instalagéo e o exercicio de actividades ruidosas permanentes em zonas mistas,
nas envolventes das zonas sensiveis ou mistas ou na proximidade dos receptores sensiveis isolados,
encontram-se obrigadas a cumprir 0s requisitos:

e ‘“critério de incomodidade”;

o ‘“valores limite de exposigao”.

Critério da incomodidade (conforme artigo 13° do RGR)

As actividades ruidosas permanentes estdo sujeitas ao cumprimento do critério de incomodidade,
considerado como a diferenca entre o valor do indicador Laeq do ruido ambiente determinado durante a
ocorréncia do ruido particular da actividade em avaliagéo e o valor do indicador Laeq do ruido residual.
Este diferencial ndo pode exceder 5 dB(A) no periodo diurno, 4 dB(A) no periodo do entardecer e 3
dB(A) no periodo nocturno.

O RGR prevé vérias situacdes de excepgao, desenvolvidas no capitulo 5 “Avaliagdo acustica’, se
aplicavel a presente avaliagéo.

Valores limite de exposigdo (conforme artigo 11° do RGR)

O exercicio de actividades ruidosas permanentes ndo pode contribuir para o incumprimento dos valores
limite de exposicdo constantes da tabela seguinte.

Tipo de zona Loen Ln ]
| receptor [dB(A)] @ [dB(A)] Observagoes
Nao A delimitacéo e a disciplina das zonas sensiveis e das zonas mistas é, de acordo com o
63 53
classificada n°2, do Artigo 6°, do RGR, responsabilidade dos municipios.
Mista 65 55
Sensivel 55 45

O RGR prevé varias situagdes de excepgao, desenvolvidas no capitulo 6 “Analise de conformidade”, se
aplicavel a presente avaliagéo.
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2 EQUIPA TECNICA

A equipa técnica responsavel pelo trabalho contou com os seguintes elementos:

Eduardo Mourinho (Responsavel da Avaliagao)

Licenciado em Engenharia do Ambiente pela Universidade Luséfona de
Humanidades e Tecnologias de Lisboa.

P6s-Graduagdo em Integracdo de Sistemas de Gestdo da Qualidade,
Ambiente, Seguranca e em Gestdo da Segurancga e Saude do Trabalho

Técnico Superior de Higiene e Seguranca no Trabalho (Nivel VI).
Responsavel pelo EnviLab — Laboratério de Monitorizagao da EnviEstudos.

Colaborou em empresas de consultoria na realizagdo de varios trabalhos,
contando com inimeros projetos no seu portfélio, nomeadamente nas areas de
gestdo e monitorizagdo ambiental e monitorizagao de riscos fisicos e quimicos.
Paulo Marques (Técnico de Medigao)

Licenciado em Engenharia Geoldgica pela Faculdade de Ciéncias e Tecnologia
da Universidade Nova de Lisboa.

Técnico Superior de Higiene e Seguranca no Trabalho (Nivel VI).

Colaborou em empresa acreditada pelo IPAC (até 2015) em diversos ensaios
nas areas de Acustica e Vibragdes e Ar Ambiente Laboral.

No EnviLab - Laboratorio de Monitorizagao da EnviEstudos colabora nas areas
de monitorizagdo ambiental e monitorizag&o de riscos fisicos e quimicos.

Rui Pires (Técnico de Medigao)

Licenciado em Engenharia do Ambiente pelo Instituto Superior de Braganga.
Técnico Superior de Higiene e Seguranga no Trabalho (Nivel VI).

Colaborou em Empresas do ramo da Construgdo Civil e Obras Publicas,
Consultadoria e Servigos Industriais como Técnico da Qualidade, Ambiente e
Seguranca.

No EnviLab - Laboratério de Monitorizagao da EnviEstudos colabora nas areas
de monitorizagdo ambiental e monitorizagéo de riscos fisicos e quimicos.

\ ENVILAB

LABORATORIO
DE MONITORIZACAO
DA ENVIESTUDOS
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3 EQUIPAMENTOS

A realizacao deste trabalho envolveu a utilizagdo dos seguintes equipamentos:

Calibrador acustico
Calibrador Rion, modelo NC-74. N° de série: 51241398.

Sistema de medigao (sonémetro mais calibrador) aprovado - de acordo com
o Despacho de Aprovagédo de Modelo n.°245.70.03.3.23 (DR - lIl série).

Sonémetro Integrador

Sonémetro integrador da classe de preciséo 1, equipado com banco de
filtros de tercos de oitava.

Marca Rion, modelo NA-27. N° de série: 10642255.
Resolugéo de 0,1 dB e alcance de medicéo de 20 a 140 dB.

Multifungoes Kestrel 4500
Anemoémetro e Termohigrometro Kestrel 4500, n° série 707826

Distanciometro
Medidor laser. Marca Leica, modelo Disto A5. N° de série: 1060651245.

Com medidor de nivel de bolha para alinhamento horizontal e vertical.
Precisdo de 2,0mm @ 213m e alcance de 200m.

\ ENVILAB

| LABORATORIO
' DE MONITORIZACAO
DA ENVIESTUDOS
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4 DADOS DE BASE PARA A AVALIACAO ACUSTICA

A envolvente acustica das instalagdes da Resibras — Companhia Portuguesa de Resinas para
Abrasivos, S.A., assim como 0s pontos de medi¢do considerados nesta avaliagdo, sdo apresentados
na planta da figura 1.

Os resultados das medigdes (correspondendo as memorias do sondmetro) assim como outros dados
de campo sé@o apresentados no Anexo | — “Dados considerados para 0s calculos da avaliagdo
acustica’.

411 CLASSIFICAGAO DA AREA EM ESTUDO

De acordo com a informagdo da Camara Municipal de Palmela a area em estudo ndo se encontra
classificada. Deste modo, os valores limite de Lqen € Ln aplicaveis s&o 63 e 53 dB(A), respetivamente

41.2 CARACTERIZAGAO ACUSTICA DA ENVOLVENTE E DA INSTALAGAO

As principais fontes de ruido identificadas na area em estudo s&o: Atividades industrais no Parque
Industrial das Carrascas, circulagdo de pessoas e ruidos de animais.

Relativamente ao ruido emitido pela Resibras, S.A. destaca-se o funcionamento dos equipamentos de
producdo, a entrada e saida de viaturas, movimentag&o de cargas e circulagédo de empilhadores.

Foram consideradas as seguintes situagdes tipicas, que podem constituir uma janela de emissao de
ruido:

e Janela de emissdo 1 — Correspondente ao ruido proveniente da atividade normal da Resibras,
S.A., conjuntamente com o ruido proveniente do funcionamento do Parque Industrial das
Carrascas, circulagéo de pessoas e ruidos de animais;

e Janela de emissdo 2 — Correspondente a paragem da Resibras, S.A., conjuntamente com o
ruido proveniente do funcionamento do Parque Industrial das Carrascas, circulagdo de pessoas
e ruidos de animais;

4.1.3 REPRESENTATIVIDADE DA MEDIGAO

A amostragem contemplou vérias medi¢des em dias distintos e por periodo de referéncia, garantindo a
representatividade dos periodos de um ano e de um més tipico, no @mbito dos critérios dos valores
limite de emiss&o e da incomodidade, respetivamente.

No ensaio relativo ao critério de exposi¢do méxima foi feita a extrapolagéo para um nivel sonoro de
longa duracao, pela consideragéo das variagdes meteoroldgicas anuais sobre 0s niveis sonoros obtidos
nas amostras parciais recolhidas.
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DISTANCIA A FONTE: 30 m
ALTURA DA FONTE: 4 m
DISTANCIA AO RECEPTOR: - m

ALTURA DO MICROFONE: 4 m

| OBSTACULOS A PROPAGAGAO:
Elementos construtivos da fonte de ruido,
arvores e outra vegetagao.

DISTANCIA A FONTE: 40 m
ALTURA DA FONTE: 4 m
DISTANCIA AO RECEPTOR: - m

ALTURA DO MICROFONE: 4 m

| l 2 OBSTACULOS A PROPAGAGAO:
' Elementos construtivos da fonte de ruido
arvores e outra vegetagéo.

P2
@ 38°35'45,10"N; 8°53'55,06"W

LEGENDA:

LOCALIZAGAO DA FONTE DE RUIDO PARTICULAR
V) Resibras, S.A.

LOCALIZAGAO DAS FONTES DE RUIDO DA ENVOLVENTE

V] Parque Industrial das Carrascas

EB!;!A!F!%AB RELATORIO DE ENSAIOS DE AVALIAGAO ACUSTICA e —
/' DEMONITORIZACAO CRITERIO DE INCOMODIDADE / CRITERIO DE EXPOSIGAO s =3 Figura n°
% DA ENVIESTUDOS
PROJETO: 269-P16-EM 01/08/2017 1
ESCALA = 1:1300 (1.dwg)

LOCALIZACAO DOS PONTOS DE MEDIGAO DA RESIBRAS S.A. EM PALMELA
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5 AVALIACAO ACUSTICA

As sinteses de resultados com verificagdo do critério de incomodidade e verificagdo dos valores limite
de exposigéo sdo apresentadas nas tabelas seguintes.

Os valores que representem uma néo conformidade, caso existam, s&o escritos a “vermelho”.

2Se (e e Z[0[0 e e d(d0 U0 e 0 Jde 0 Odidadeée
Ponto Periodo Diurno Periodo Entardecer Periodo Nocturno
d  [aq | Lar | RRes. | A A | Laeg | Lk [ RRes. | A A Laeg | Lar | RRes. | A A
medigdo | optido | obtido obtido obtido | permitido | obtido | obtido obtido obtido | permitido | obtido | obtido obtido obtido | permitido
P1 526 | 52,6 | 51,3 1 5 50,4 | 50,4 | 50,0 0 4 50,2 | 50,2 | 48,6 2 6
P2 55,0 | 55,0 | 50,9 4 5 516 | 51,6 | 49,8 2 4 50,0 | 50,0 | 49,5 0 6

Nota: Valores apresentados em dB(A)

Sintese de resultados e verificagao dos valores limite de exposi¢cao

Ponto Ly L Lnocturno I-diurno-entardecer-nocturno
de diurno entardecer
medicdo obtido obtido obtido permitido obtido permitido
P1 53 50 49 53 56 63
P2 55 52 50 53 57 63

Nota: Valores apresentados em dB(A)
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6 ANALISE DA CONFORMIDADE

Comparando os resultados obtidos com os valores permitidos, conclui-se que a laboragéo normal da
Resibras - Sociedade Portuguesa de Resinas para Abrasivos, S.A., em Palmela, respeita o “critério de
incomodidade”. Verificou-se o cumprimento dos “valores limite de exposicéo” e como tal cumpre o
disposto no Regulamento Geral do Ruido.

Almada, 01 de agosto de 2017

.-;gs;b:foio
0o
'd‘b
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Anexo | — Dados considerados para os calculos da avaliagao acustica
Anexo Il - Definigdes e especificagdes técnicas da avaliagao
Anexo lIl - Certificados de calibragdo e verificagdo dos equipamentos

Anexo IV - Certificado de acreditacdo
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Anexo | - Dados considerados para os calculos da avaliagao acustica

L Incomodidade Valores Limite

. ~ Aeq ~

Mem | Ponto T:'zﬁige Data i:;::rii Duragdo (Tem eraturalHumo:::a:::/aalgj)T)sirec 40 / Vel. Vento) T :ranr::Laés Tipo 5:1?:;}22 - K1 K2 L Lar | Duragdo Cmet Lacair
P ' ¢ ' dB(A) P e dB(A) | dB(A) |Janela (h) dB(A)

(hid) | dB(A)

Empresa em funcionamento. Funcionamento do parque industrial (funcionamento de outras indUstrias e circulagdo automédvel). Ruido
130 26-07-2017 | 09:31 15:01 de animais (passaros). 50,9 52,3 0 0 50,9
(T=25,1°C; hr=58,5%; Diregdo W; V.Ar Méd.= 1,1m/s; V.Ar Max.= 1,9m/s)

Empresa em funcionamento. Funcionamento do parque industrial (funcionamento de outras indUstrias e circulagéo automével). Ruido
131 P1 Diurno | 26-07-2017 | 09:47 15:02 de animais (passaros). 53,6 | 52,6 1 ra 12,5 56,4 0 0 536 | 52,6 12,5 0,0 52,6
(T=25,3°C; hr= 58,5%; Diregdo W; V.Ar Méd.= 1,2m/s; V.Ar Max.= 1,9m/s)

Empresa em funcionamento. Funcionamento do parque industrial (funcionamento de outras indUstrias e circulagdo automével). Ruido
155 27-07-2017 | 15:49 15:01 de animais (passaros). 52,9 54,5 0 0 52,9
(T=31,0°C; hr=49,3%; Diregdo W; V.Ar Méd.= 1,4m/s; V.Ar Max.= 2,2m/s)

Empresa em paragem. Funcionamento do parque industrial (funcionamento de outras industrias e circulagdo automével). Ruido de
136 26-07-2017 | 11:53 15:01 animais (passaros). 511 52,9 0 0 51,1
(T=28,3°C; hr= 50,1%; Direcdo W; V.Ar Méd.= 1,3m/s; V.Ar Max.= 2,0m/s)

Empresa em paragem. Funcionamento do parque industrial (funcionamento de outras indUstrias e circulagdo automével). Ruido de
137 P1 Diurno | 26-07-2017 | 12:10 15:01 animais (passaros). 485 | 51,3 2 rr 12,5 50,2 0 0 485 | 51,3 0,5 0,0 51,3
(T=30,0°C; hr= 48,4%; Diregao W; V.Ar Méd.= 1,0m/s; V.Ar Max.= 1,8m/s)

Empresa em paragem. Funcionamento do parque industrial (funcionamento de outras industrias e circulagdo automével). Ruido de
156 27-07-2017 | 16:09 15:01 animais (passaros). 53,1 55,0 0 0 53,1
(T=31,3°C; hr= 48,2%; Direcdo W; V.Ar Méd.= 1,2m/s; V.Ar Max.= 1,9m/s)

Empresa em funcionamento. Funcionamento do parque industrial (funcionamento de outras industrias e circulagao automovel). Ruido
138 26-07-2017 | 20:36 15:01 de animais (passaros e grilos). 50,2 52,1 0 0 50,2
(T=24,7°C; hr= 51,0%; Direcdo W; V.Ar Méd.= 1,1m/s; V.Ar Max.= 1,8m/s)

Empresa em funcionamento. Funcionamento do parque industrial (funcionamento de outras industrias e circulagdo automével). Ruido
139 P1 | Entardecer] 26-07-2017 | 20:52 15:02 de animais (passaros e grilos). 494 | 504 1 ra 3,0 51,9 0 0 494 | 504 3,0 0,0 50,4
(T=24,5°C; hr= 51,3%; Direcdo W; V.Ar Méd.= 1,0m/s; V.Ar Max.= 1,6m/s)

Empresa em funcionamento. Funcionamento do parque industrial (funcionamento de outras industrias e circulagdo automével). Ruido
159 27-07-2017 | 21:17 15:21 de animais (passaros e grilos). 51,3 56,7 0 0 51,3
(T=22,3°C: hr=50,8%:; Direcdo W: V.Ar Méd.= 1,1m/s; V.Ar Max.= 2,0m/s)

Empresa em paragem. Funcionamento do parque industrial (funcionamento de outras industrias e circulagao automovel). Ruido de
144 26-07-2017 | 22:29 15:01 animais (passaros e grilos). 49,9 51,3 0 0 499
(T=22,4°C; hr= 53,2%; Direcdo W; V.Ar Méd.= 1,0m/s; V.Ar Max.= 1,7m/s)

Empresa em paragem. Funcionamento do parque industrial (funcionamento de outras industrias e circulagdo automével). Ruido de
145 P1 | Entardecer] 26-07-2017 | 22:44 15:01 animais (passaros e grilos). 50,7 | 50,0 2 rr 3,0 52,2 0 0 50,7 | 50,0 0,0 0,0 50,0
(T=22,1°C; hr= 54,3%; Direcdo W; V.Ar Méd.= 1,0m/s; V.Ar Max.= 1,8m/s)

Empresa em paragem. Funcionamento do parque industrial (funcionamento de outras industrias e circulagdo automével). Ruido de
161 27-07-2017 | 22:23 15:51 animais (passaros e grilos). 494 51,3 0 0 494
(T=20,4°C: hr= 55,4%: Direcdo W: V.Ar Méd.= 1,2m/s: V.Ar Max.= 2,0m/s)

Relatério de Ensaio(s) de Avaliagao Acustica da Qualquer reproducao total ou parcial do presente relatério € da exclusiva responsabilidade da empresa / estabelecimento avaliado 269-P16-PM
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Anexo | - Dados considerados para os calculos da avaliagao acustica

. ENVILAB

LABORATORIO

DE MONITORIZACAO

DA ENVIESTU

DOS

L Incomodidade Valores Limite
. - Aeq -
Mem | Ponto Tll'zﬁige Data i:l?crii Duragdo (Temperatura / Hum(.):::a't';:/aag??)sirecqéo I Vel. Vento) sl :ranr::Laég Tipo Z:ri:(s}gg ';:‘:q K1 K2 L Lar | Duragdo Cmet Lacair
dB(A) dB(A) | dB(A) |Janela (h) dB(A)
(h/d) | dB(A)
Empresa em funcionamento. Funcionamento do parque industrial (funcionamento de outras industrias e circulagio automovel). Ruido
146 26-07-2017 | 23:.01 19:26 de animais (passaros e grilos). 50,7 52,0 0 0 50,7
(T=21,8°C; hr= 54,6%; Direcdo W; V.Ar Méd.= 1,0m/s; V.Ar Max.= 1,7m/s)
Empresa em funcionamento. Funcionamento do parque industrial (funcionamento de outras industrias e circulagao automével). Ruido
147 P1 Noturno | 26-07-2017 | 23:21 15:02 de animais (passaros e grilos). 483 | 50,2 1 ra 1,0 494 0 0 483 | 50,2 1,0 0,0 50,2
(T=21,5°C; hr= 54,9%; Direcdo W; V.Ar Méd.= 1,0m/s; V.Ar Max.= 1,7m/s)
Empresa em funcionamento. Funcionamento do parque industrial (funcionamento de outras industrias e circulagdo automével). Ruido
162 27-07-2017 | 23:.00 16:56 de animais (passaros e grilos). 51,2 54,0 0 0 51,2
(T=19,8°C: hr=55,7%; Direcdo W: V.Ar Méd.= 1,0m/s; V.Ar Max.= 1,7m/s)
Empresa em paragem. Funcionamento do parque industrial (funcionamento de outras industrias e circulagdo automével). Ruido de
152 27-07-2017 | 00:54 16:50 animais (passaros e grilos). 48,2 491 0 0 48,2
(T=20,8°C; hr= 55,8%; Direcdo W; V.Ar Méd.= 1,0m/s; V.Ar Max.= 1,8m/s)
Empresa em paragem. Funcionamento do parque industrial (funcionamento de outras industrias e circulagdo automével). Ruido de
153 P1 Noturno | 27-07-2017 | 01:13 15:52 animais (passaros e grilos). 492 | 48,6 2 rr 1,0 50,2 0 0 492 | 48,6 7,0 0,0 48,6
(T=20,3°C; hr= 56,3%; Direcdo W; V.Ar Méd.= 1,0m/s; V.Ar Max.= 1,7m/s)
Empresa em paragem. Funcionamento do parque industrial (funcionamento de outras industrias e circulagdo automével). Ruido de
166 28-07-2017 | 00:23 15:07 animais (passaros e grilos). 48,3 494 0 0 48,3
(T=19,0°C: hr=56,3%:; Direcdo W: V.Ar Méd.= 1,0m/s; V.Ar Max.= 1,7m/s)
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 ENVILAB

LABORATORIO

DE MONITORIZACAO

DA ENVIESTUDOS

Mem

Ponto

Tipo de
ruido

Data

Hora
inicio

Duragao

Observagoes
(Temperatura / Hum. Relativa / Direcgéo / Vel. Vento)

LAeq
FAST

dB(A)

Janela e
emissao

Incomodidade

Valores Limite

Tipo

Duragéo
emissao
(h/d)

LAeq
IMP

dB(A)

K1

K2

Lar
dB(A)

Lart

dB(A

Nl

Duragéo
Janela (h)

Cmet

LAeq,LT

dB(A)

132

133

154

P2

Diurno

26-07-2017

10:12

15:16

Empresa em funcionamento. Funcionamento do parque industrial (funcionamento de outras indUstrias e circulagdo automédvel). Ruido
de animais (passaros).
(T=25,7°C; hr= 50,4%; Diregdo W; V.Ar Méd.= 1,3m/s; V.Ar Max.= 2,1m/s)

53,7

26-07-2017

10:28

15:01

Empresa em funcionamento. Funcionamento do parque industrial (funcionamento de outras indUstrias e circulagéo automével). Ruido
de animais (passaros).
(T=25,9°C; hr= 50,3%; Direcdo W; V.Ar Méd.= 1,0m/s; V.Ar Max.= 1,9m/s)

53,1 | 95,0

27-07-2017

15:24

16:47

Empresa em funcionamento. Funcionamento do parque industrial (funcionamento de outras indUstrias e circulagdo automével). Ruido
de animais (passaros).
(T=31,3°C; hr= 49,2%; Diregdo W; V.Ar Méd.= 1,5m/s; V.Ar Max.= 2,2m/s)

57,1

ra

12,5

54,6

53,7

54,4

53,1

60,9

57,1

55,0

12,5

0,0

55,0

134

135

157

P2

Diurno

26-07-2017

11:01

15:02

Empresa em paragem. Funcionamento do parque industrial (funcionamento de outras industrias e circulagdo automével). Ruido de
animais (passaros).
(T=26,1°C; hr= 50,0%; Direcdo W; V.Ar Méd.= 1,0m/s; V.Ar Max.= 1,8m/s)

51,1

26-07-2017

11:32

15:04

Empresa em paragem. Funcionamento do parque industrial (funcionamento de outras indUstrias e circulagdo automével). Ruido de
animais (passaros).
(T=27,9°C; hr= 53,0%; Diregdo W; V.Ar Méd.= 1,1m/s; V.Ar Max.= 1,9m/s)

47,7 | 50,9

27-07-2017

16:37

16:36

Empresa em paragem. Funcionamento do parque industrial (funcionamento de outras industrias e circulagdo automével). Ruido de
animais (passaros).
(T=31,5°C; hr= 48,4%; Direcdo W; V.Ar Méd.= 1,1m/s; V.Ar Max.= 1,9m/s)

52,6

m

12,5

53,4

51,1

49,5

41,7

56,9

52,6

50,9

0,5

0,0

50,9

140

141

159

P2

Entardecer

26-07-2017

21:13

15:01

Empresa em funcionamento. Funcionamento do parque industrial (funcionamento de outras industrias e circulagao automovel). Ruido
de animais (passaros e grilos).
(T=24,5°C; hr= 51,2%; Direcdo W; V.Ar Méd.= 1,1m/s; V.Ar Max.= 1,8m/s)

51,3

26-07-2017

21:28

16:17

Empresa em funcionamento. Funcionamento do parque industrial (funcionamento de outras industrias e circulagdo automével). Ruido
de animais (passaros e grilos).
(T=24,3°C; hr= 51,3%; Direcdo W; V.Ar Méd.= 1,0m/s; V.Ar Max.= 1,7m/s)

50,7 | 51,6

27-07-2017

21:37

15:21

Empresa em funcionamento. Funcionamento do parque industrial (funcionamento de outras industrias e circulagdo automével). Ruido
de animais (passaros e grilos).
(T=22,0°C: hr=51,8%:; Direcdo W: V.Ar Méd.= 1,1m/s; V.Ar Max.= 2,0m/s)

52,6

ra

3,0

52,6

51,3

51,8

50,7

53,3

52,6

51,6

3,0

0,0

51,6

142

143

160

P2

Entardecer

26-07-2017

21:53

15:02

Empresa em paragem. Funcionamento do parque industrial (funcionamento de outras industrias e circulagao automovel). Ruido de
animais (passaros e grilos).
(T=22,2°C; hr= 53,6%; Direcdo W; V.Ar Méd.= 1,0m/s; V.Ar Max.= 1,8m/s)

50,7

26-07-2017

22:10

15:02

Empresa em paragem. Funcionamento do parque industrial (funcionamento de outras industrias e circulagdo automével). Ruido de
animais (passaros e grilos).
(T=22,0°C; hr= 54,0%; Direcdo W; V.Ar Méd.= 1,0m/s; V.Ar Max.= 1,9m/s)

50,0 | 498

27-07-2017

22:00

15:02

Empresa em paragem. Funcionamento do parque industrial (funcionamento de outras industrias e circulagdo automével). Ruido de
animais (passaros e grilos).
(T=20,3°C: hr=55,6%:; Direcdo W: V.Ar Méd.= 1,1m/s; V.Ar Max.= 1,9m/s)

48,5

m

3,0

51,3

50,7

50,7

50,0

49,6

48,5

49,8

0,0

0,0

49,8
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. ENVILAB

LABORATORIO

DE MONITORIZACAO

DA ENVIESTU

DOS

Mem

Ponto

Tipo de
ruido

Data

Hora
inicio

Duragao

Observagoes
(Temperatura / Hum. Relativa / Direcgéo / Vel. Vento)

LAeq
FAST

dB(A)

Janela e
emissao

Incomodidade

Valores Limite

Tipo

Duragéo
emissao
(h/d)

LAeq
MP K1
dB(A)

K2

Lar
dB(A)

Lart

dB(A

Nl

Duragéo
Janela (h)

Cmet

LAeq,LT

dB(A)

148

163

164

P2

Noturno

26-07-2017

23:44

15:02

Empresa em funcionamento. Funcionamento do parque industrial (funcionamento de outras industrias e circulagio automovel). Ruido
de animais (passaros e grilos).
(T=21,0°C; hr= 54,9%; Direcdo W; V.Ar Méd.= 1,0m/s; V.Ar Max.= 1,6m/s)

474

27-07-2017

23:23

15:01

Empresa em funcionamento. Funcionamento do parque industrial (funcionamento de outras industrias e circulagao automével). Ruido
de animais (passaros e grilos).
(T=20,8°C; hr= 55,9%; Direcdo W; V.Ar Méd.= 1,0m/s; V.Ar Max.= 1,7m/s)

50,7 | 50,0

27-07-2017

23:39

15:10

Empresa em funcionamento. Funcionamento do parque industrial (funcionamento de outras industrias e circulagdo automével). Ruido
de animais (passaros e grilos).
(T=19,8°C: hr=55,8%:; Direcdo W: V.Ar Méd.= 1,0m/s; V.Ar Max.= 1,8m/s)

51,1

ra

1,0

48,4 0

474

51,6 0

50,7

55,3 0

51,1

50,0

1,0

0,0

50,0

149

150

165

P2

Noturno

27-07-2017

00:00

15:53

Empresa em paragem. Funcionamento do parque industrial (funcionamento de outras industrias e circulagdo automével). Ruido de
animais (péssaros e grilos).
(T=20,8°C; hr= 55,8%; Direcdo W; V.Ar Méd.= 1,0m/s; V.Ar Max.= 1,8m/s)

49.4

27-07-2017

00:34

15:19

Empresa em paragem. Funcionamento do parque industrial (funcionamento de outras industrias e circulagdo automével). Ruido de
animais (péssaros e grilos).
(T=20,3°C; hr= 56,2%; Direcdo W; V.Ar Méd.= 1,0m/s; V.Ar Max.= 1,8m/s)

51,1 | 49,5

28-07-2017

00:01

15:01

Empresa em paragem. Funcionamento do parque industrial (funcionamento de outras industrias e circulagdo automével). Ruido de
animais (passaros e grilos).
(T=19,3°C: hr= 56,1%:; Direcdo W: V.Ar Méd.= 1,0m/s; V.Ar Max.= 1,7m/s)

47,3

m

1,0

50,2 0

49.4

51,8 0

51,1

50,3 0

47,3

49,5

7,0

0,0

49,5
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Ruido Ambiente

| ENVILAB

| LABORATORIO
DE MONITORIZACAO
DA ENVIESTUDOS

1 ESPECIFICACOES TECNICAS DA AVALIAGCAO

Seguem-se as especificagdes técnicas da avaliagdo, respeitantes as medigdes, transferéncias de dados do sonémetro e calculos.

11 MEDIGOES
111 CONFIGURAGAO DO SONOMETRO
Para realizar este tipo de medi¢des o sonometro tem a seguinte
configuragao:
. bandas de um terco de oitava,
. ponderacéo A, no canal principal (Freq. Weight),
. constante de tempo de “ataque” e decaimento FAST (125
ms), no canal principal (Time Const)
. ponderacéo A, no canal secundario (Setup = Sub. Freq.
Weight),
. Constante de tempo de “ataque” e decaimento IMPULSE,
no canal secundario (Setup > Sub. Time Const.)
A configuragdo devera garantir que sonémetro registe os seguintes
parédmetros: Laeq (fast), Laeq(impulse), Lmax, Lmin.

1.1.2 VERIFICAGAO INTERNA DO SONOMETRO

Para cada série de medigdes e por intermédio do calibrador acustico é
verificado se o valor do nivel de pressao sonora no visor do sonémetro
coincide com o valor referenciado no calibrador (igual a 94 dB aos 1
kHz). Essa verificagdo é concretizada com o sondémetro estavel, na
frequéncia 1000Hz (MARK1kHz), com a escala do sonémetro de 40 a
110 dB(A).

O valor da calibragdo é registado na ficha de medigdo de ruido
ambiental antes e depois de cada série de medicGes. A obtengéo de
um desvio superior a 0,5 dB determinara a n&o-aceitagdo dos
resultados.

11.3 GARANTIA DA REPRESENTATIVIDADE DA AMOSTRAGEM

Antes de iniciar cada medicdo séo verificadas as seguintes condicdes
meteoroldgicas: diregdo e velocidade do vento (a 4 m de altura); e,
pressao atmosférica, humidade relativa e temperatura ao nivel do solo.
Apds esta verificagdo é identificada a janela meteoroldgica em
presenga, sendo codificada com base na tabela de influéncia das
condigdes meteorologicas nos niveis sonoros, constante da ficha de
campo.

Né&o s&o efetuadas medicdes no exterior com chuva efou vento fortes
(acima de 5m/s), nem em condi¢des desfavoraveis a propagacéo
sonora (- ou — —) de acordo com a tabela. As medigdes séo efetuadas
em condicdes favoraveis a propagagao sonora (+ ou ++), podendo em
casos fundamentados ser realizadas em condi¢des homogeéneas (Z).

A duragdo de cada medicdo é a suficiente para assegurar a
representatividade de cada janela de emissdo de ruido e esta
dependente da flutuagéo do ruido e da estabilizagéo do sinal sonoro. A
duragdo minima admitida € de 10 minutos, para medi¢des no interior; e,
de 15 minutos para medicdes no exterior.

Para cada ponto de medigéo, periodo de referéncia e janela de
emissdo sao recolhidas no minimo duas amostras de ruido ambiente e
de residual (este ultimo, no caso da verificagdo do critério de
incomodidade), em dois dias distintos. No caso de monitorizagéo de
atividades ruidosas temporarias, cada campanha de monitorizagdo
ocorrera num unico dia e sera representativa do mesmo. Poderdo ser
recolhidas amostras em dias distintos, no entanto serdo integradas em
diferentes boletins de avaliagéo acustica em obra.

Cada amostra tem associadas idealmente trés medigbes. Se o
resultado obtido na 22 amostra (relativa a um dado ponto de medicao,
periodo de referéncia e janela de emisséo) for superior em 5 dB(A) ou
mais, relativamente ao valor da 12 amostra, serdo recolhidas uma ou
mais amostras adicionais. Em situagdes de marcada sazonalidade (por
exemplo entre um dia Gtil e um dia de fim-de-semana) deverdo ser
recolhidas as amostras que caraterizem os diferentes regimes de
emissao sonora.

A amostragem é representativa dos periodos de um ano, do més mais
critico do ano e do dia das medigdes, quando se pretenda verificar os
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critrios de exposicdo (nivel sonoro médio de longa duragéo),da
incomodidade e do indicador Laeq (por periodo de referéncia),
respetivamente. No caso da verificagdo do critério de incomodidade
quando ndo se verifica a existéncia de um més mais critico considera-
se a representatividade para um més, no entanto, mediante a
existéncia de reclamagdo prévia a amostragem é realizada nas
condi¢cdes de funcionamento da atividade que o reclamante identifica
como estando na origem da incomodidade.

114 VERIFICAGAO DAS CONDIGOES AMBIENTAIS

E verificado se o contexto de realizagéo do trabalho é compativel com
as condigdes ambientais de funcionamento dos equipamentos
definidas na IT 07. Caso 0 mesmo n&o acontega, o0 planeamento de
trabalho deve ser adaptado para permitir o cumprimento dos requisitos
ambientais de funcionamento dos equipamentos.

115 POSIGAO DO SONOMETRO

Salvo excegdes previstas na documentagao aplicavel, as medigdes no
exterior sdo efetuadas, com o microfone afastado, pelo menos, 3,5 m
de qualquer estrutura refletora, & excegdo do solo. O microfone é
instalado a uma altura de 1,2 a 1,5 m acima do solo, ou do nivel de
cada piso de interesse. Quando o piso mais desfavoravel ndo for um
piso térreo e ndo for possivel realizar a medigdo ao nivel de cada piso
de interesse, a medicéo sera realizada a (4,0 £ 0,2) m de altura.

Para as medices no interior, sdo escolhidas pelo menos trés posicdes
de microfone uniformemente distribuidas pela area do compartimento
onde as pessoas afetadas permanecem mais tempo. Se o ruido de
baixa frequéncia for dominante, uma das trés posicées de microfone
ficara num dos cantos. A posi¢ao do canto situar-se-a a uma distancia
de 0,5 m de todas as superficies adjacentes ao canto definido pelas
paredes mais pesadas, e sem que nenhuma abertura esteja a um
distancia inferior a 0,5 m.

As outras posicdes de microfone situar-se-&o a, pelo menos, 0,5 m das
paredes, teto e pavimento, e a pelo menos 1 m de elementos com
significativa transmissao sonora, tais como janelas ou entradas de ar. A
distancia entre posi¢cdes adjacentes do microfone sera de, pelo menos,
0,7 m. Para compartimentos com mais de 300 m3, sdo necesséarias
mais posi¢des do microfone. Nestes, casos, para ruido de baixa
frequéncia, um terco das posi¢des adicionais do microfone localizar-se-
& nos cantos.

1.1.6 PRATICAS DURANTE AS MEDIGOES
Durante as medices sao respeitadas as seguintes praticas:

e  verificagdo da escala adequada. N&o poderédo ser aceites
medigdes com o registo “‘over” e ndo € aconselhavel
aceitar medigdes com o registo “under’;

e suspensdo da medicéo, recorrendo & tecla “PAUSE” (com
efeito retroativo de 5 segundos configurado), sempre que
seja necessario retirar ruidos anémalos ou eventos de
ruido espurio, como por exemplo: ruido de pessoas a falar
proximo do ponto de medigdo, cées a ladrar intensamente,
passagem de veiculos a menos de 3,5 m do sonémetro,
etc. A suspensdo das medigdes &€ sempre registada nas
observagdes, assim como o seu motivo;

. utilizagao a protegao anti-vento, sempre que necessario;

e apos cada medicdo (iniciada com a tecla “start” e finalizada
com a tecla “stop”), é feita a gravagdo da meméria
(“store”);

e a ficha de medigdo de ruido ambiental é preenchida a
medida que sdo efetuadas as medigBes (recurso a tecla
“recall’).
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1.2 TRANSFERENCIA DOS DADOS DO SONOMETRO

Os dados do sondmetro séo transferidos para o PC recorrendo ao cabo
préprio e ao software “S-NA 3.0 U.K". A transferéncia de dados é feita,
no proprio dia, no final de cada série de medicées, sendo o ficheiro
RION com as memoérias do sonémetro colocado na pasta do projeto em
curso, alojada em  B:MONITORIZAGAO\Emeurso\Trabalhos_
em_curso, através da ligagéo VPN.

1.3 CALcuLos
131 CALCULOS PARA  VERIFICAGAO DO CRITERIO DE
INCOMODIDADE

Para verificar o cumprimento do critério da incomodidade, para além de
apurado o diferencial permitido para o caso em estudo, sdo
necessarios os seguintes dados, por ponto de medigdo e periodo de
referéncia em analise:

. nivel de avaliagéo do ruido ambiente, La,

. nivel sonoro continuo equivalente do ruido residual.
Por este motivo, a verificagdo do critério de incomodidade é realizada
apenas para o(s) periodo(s) de referéncia em que ocorre o
funcionamento da atividade. Importa salientar que o cumprimento do
critério de incomodidade ndo se aplica, em qualquer dos periodos de
referéncia, para um valor do indicador Lae do ruido ambiente no
exterior igual ou inferior a 45 dB(A) ou para um valor do indicador Laeq
do ruido ambiente no interior dos locais de recepgao igual ou inferior a
27 dB(A). Deste modo, nos casos em que o resultado obtido no calculo
o nivel de avaliagéo do ruido ambiente for igual ou inferior a estes
valores (num dado periodo de referéncia e ponto de medicéo) o critério
de incomodidade sera considerado como “n.a.” (ndo aplicavel) e ndo
serdo efetuados os calculos do nivel de ruido residual e do diferencial
permitido / obtido para esse caso.

13141 CALCULO DO NIVEL DE AVALIAGAO DO RUIDO AMBIENTE

0 valor do nivel de avaliagéo reflete uma correcéo nos niveis de ruido
ambiente, caso existam componentes tonais ou impulsivas, de acordo
com a expresséo:

LArzL

aeqg T K+ K,

O valor de K1 é de 3 dB, se o ruido for tonal; e, o valor de K2é de 3 dB,
se o ruido for impulsivo. O método para detetar as carateristicas tonais
do ruido dentro do intervalo de tempo de avaliagdo consiste em
verificar, no espetro de um ter¢o de oitava, se o nivel de uma banda
excede o das adjacentes em 5 dB ou mais, caso em que o ruido deve
ser tonal. O método para detetar as carateristicas impulsivas do ruido
dentro do intervalo de tempo de avaliagdo consiste em determinar a
diferenga entre o nivel sonoro continuo equivalente, Laeq, T, medido em
simultdneo com carateristica impulsiva e fast. Se esta diferenga for
superior a 6 dB, o ruido deve ser considerado impulsivo.

Caso se verifiquem carateristicas tonais e impulsivas, estas podem ser
observadas em todo ou apenas em parte do periodo de ocorréncia do
ruido particular, neste Ultimo caso, os valores das correges (K1 e Ka)
s&o adicionados apenas aos valores de Laeq correspondentes a janela
de emiss&o de ruido em que séo identificadas.

Para um mesmo ponto de medigéo e periodo de referéncia:

e o nivel de avaliagdo (LAr) final considera todos os valores
de LAr parciais, nas diferentes janelas de emissao de ruido
consideradas;

e osvalores de LAr parciais sdo obtidos com base nas varias
medigdes para uma mesma janela de emisséo de ruido,
sendo as corregbes aplicadas aquelas  que
corresponderem as carateristicas efetivas do ruido.

Os valores de Lar final sdo ponderados em fungao do periodo de tempo
real que representam. Os valores de LAr obtidos, por ponto de medi¢éo
considerado e periodo de referéncia, sdo apresentados no capitulo 5
“avaliagdo acustica” do relatdrio.

1.3.1.2 CALCULO DO NIiVEL DE RUIDO RESIDUAL
Este nivel de ruido considera todos os valores de Laeq obtidos para o
ruido residual, para um mesmo ponto de medicdo e periodo de
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referéncia, sendo que neste caso ndo se aplicam corre¢des. Caso
sejam consideradas janelas de emissdo distintas de ruido residual,
estes valores de Laeq s80 ponderados em fungéo do periodo de tempo
real que representam. Os valores de ruido residual obtidos, por ponto
de medicao considerado e periodo de referéncia, sdo apresentados no
capitulo 5 “avaliagdo acustica” do relatério. Importa referir que este
calculo so é efetuado quando o critério de incomodidade é aplicavel,
nos casos em que este critério ndo é aplicavel sera feita a referéncia
“n.a.” no quadro do anexo IV.

1313 CALCULO DO DIFERENCIAL PERMITIDO E OBTIDO PARA
VERIFICAGAO DO CRITERIO DE INCOMODIDADE

Na verificagdo do cumprimento do critério da incomodidade, aos
valores calculados do nivel de avaliagdo do ruido ambiente, La, s&o
subtraidos os valores calculados do nivel sonoro continuo equivalente
do ruido residual (por ponto de medi¢do considerado e periodo de
referéncia), sendo o resultado deste diferencial comparado com os
limites estabelecidos legalmente.

O diferencial permitido ndo é fixo, variando em fungdo da relagéo
percentual entre a duragdo acumulada de ocorréncia do ruido particular
e a duragdo total do periodo de referéncia (de acordo com a tabela
seguinte), Quando o ruido particular ndo ocorre durante todo o periodo
de referéncia é necessério adicionar o valor D (que se baseia na
duragao acumulada de ocorréncia do ruido particular) aos valores limite
definidos no artigo 13° do RGR.

Valor da relagao percentual (q) entre
a duragdo acumulada de ocorréncia D
do ruido particular e a duragéo do em dB(A)
periodo de referéncia
9<125% 4
125%<q<25% 3
25%<q<50% 2
50%<q<75% 1
q>75% 0
Nota: Deve ser considerada a seguinte ressalva: para o periodo noturno ndo séo
aplicaveis os valores de D=4 e D=3, mantendo-se D=2 para valores percentuais
inferiores ou iguais a 50%. Exceptua-se desta restrico a aplicagdo de D=3 para
atividades com horario de funcionamento até as 24 horas.

Os valores obtidos para os diferenciais permitidos e obtidos, por ponto
de medicdo considerado e periodo de referéncia, sdo apresentados
capitulo 5 “avaliagdo acustica” do relatério. Importa referir que este
calculo s6 é efetuado quando o critério de incomodidade é aplicavel,
nos casos em que este critério ndo é aplicavel sera feita a referéncia
“n.a.” no quadro do anexo IV.

1.3.2 CALCULOS PARA VERIFICAGAO DOS VALORES LIMITE DE
EXPOSIGAO

1.3.21 EXTRAPOLAGAO PARA UM NIVEL SONORO DE LONGA
DURAGAO

No ensaio relativo aos valores limite de exposicdo ¢é feita a
extrapolagdo para um nivel sonoro de longa duragdo. Esta
extrapolagdo consiste em considerar o efeito das variagdes
meteoroldgicas anuais sobre os niveis sonoros obtidos. O factor
correctivo Cmet € aplicado nas amostras caraterizadas como
meteorologicamente favoraveis a propagagéo.

1.3.2.2 CALCULO DOS INDICADORES DE RUIDO DIURNO (L.);
ENTARDECER (Le) E NOTURNO (Lx).

Estes indicadores s&o obtidos com base nos resultados das medi¢des
de Laeq (nivel sonoro continuo equivalente ponderado A) do ruido
ambiente, com a corre¢do meteorolégica. Sendo considerados todos os
valores de Laeq Obtidos, nas diferentes janelas de emisséo de ruido
consideradas, para um mesmo ponto de medicdo e periodo de
referéncia. As amostras de Laeq (que contemplam 3 medigdes) séo
ponderadas em fungao do periodo de tempo real que representam.

Aprovado 30-04-2014
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Caso os valores da janela de emissdo com niveis de ruido mais altos
sejam inferiores a 45 dB(A), considera-se que essa janela de emisséo
¢ representativa de todo o periodo de referéncia.

Apenas os valores de L, obtidos sdo comparados com o respectivo
valor limite, especificado para o tipo de zona em analise. Os
indicadores de ruido sdo sintetizados no capitulo 5 “avaliagdo acustica”
do relatério.

1.3.23 CALCULO DO INDICADOR DE RUIDO DIURNO-ENTARDECER-
NOTURNO (Loex)
Este indicador de ruido esta associado ao incémodo global e é dado

pela expressao:
L+5 L,+10

0

Ly .
L, =10Xlogi 13101 +3%x10 '© +8x10 1°

Para proceder a este calculo utilizam-se os valores obtidos para os
indicadores de ruido Lg, Le e Ln. Os valores de Lden obtidos s&o
comparados com o respectivo valor limite, especificado para o tipo de
zona em analise, no capitulo 5 “avaliagéo acustica” do relatério.
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1.3.3 CALCULOS PARA VERIFICAGAO DO INDICADOR LAEQ
(para verificagdo da conformidade do n.°5, do artigo 15°, do RGR)

Neste ambito sdo avaliados os seguintes indicadores:

e indicador LAeq do periodo de referéncia Diurno;

. indicador Laeq do periodo de referéncia do Entardecer;
. e indicador LAeq do periodo de referéncia Noturno.
E feita a média logaritmica das amostras de Laeq (niveis de pressé@o
sonora) obtidas num dado ponto de medicdo, por periodo de
referéncia.
A licenga especial de ruido, quando emitida por um periodo superior a
um més, fica condicionada ao respeito nos recetores sensiveis do valor
limite do indicador Laeq do ruido ambiente exterior de 60 dB(A) no
periodo do entardecer e de 55 dB(A) no periodo noturno, sendo o
indicador Laeq reportado a um dia para o periodo de referéncia em
causa. Estes valores limite constituem o critério de avaliagdo, no
ambito da presente campanha de monitorizagao.

Aprovado 30-04-2014
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DEFINICOES

Seguem-se as definigdes pertinentes no ambito deste trabalho.

Zona sensivel — area definida em plano municipal de
ordenamento de territério como vocacionada para uso
habitacional, ou para escolas, hospitais ou similares, ou espagos
de lazer, existentes ou previstos, podendo conter pequenas
unidades de comércio e de servigos destinadas a servir a
populagdo local, tais como cafés e outros estabelecimentos de
restauracéo, papelarias e outros estabelecimentos de comércio
tradicional, sem funcionamento no periodo noturno.

Zona mista — area definida em plano municipal de ordenamento
do territorio, cuja ocupagéo seja afecta a outros usos, existentes
ou previstos, para além dos referidos na definicdo de zona
sensivel.

Zona urbana consolidada - zona sensivel ou mista com
ocupagao estavel em termos de edificagdo.

Periodos de referéncia — diurno (7 as 20h00), entardecer (20 as
23h00) e noturno (23 as 7h00).

Ruido ambiente - ruido global observado numa dada
circunstancia num determinado instante, devido ao conjunto de
todas as fontes sonoras que fazem parte da vizinhanga préxima
ou longinqua do local considerado.

Ruido particular — componente do ruido ambiente que pode ser
especificamente identificada por meios acUsticos e atribuida a
determinada fonte sonora.

Ruido residual - ruido ambiente a que se suprimem um ou mais
ruidos particulares, para uma situagao determinada.

Nivel sonoro continuo equivalente, ponderado A, Leq, de um ruido
e num intervalo de tempo - nivel sonoro, em dB(A), de um ruido
uniforme que contém a mesma energia aclstica que o ruido
referido naquele intervalo de tempo, dado pela expresséo:

L(1)

- Lo
L, =10log,, ?LIO di

sendo:

L()
-

MQé65 — Definicdes e especificacdes técnicas da avaliacdo
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LaeqTow) € 0 nivel sonoro obtido em condigBes de propagagao
favoravel (vento favoravel — downwind — DW), de acordo com a
1SO 9613-2:1996.

Crmet € a correcdo meteoroldgica aplicavel, de acordo com a I1SO
9613-2:1996, que permite a extrapolagéo para periodo de longa
duragéo de um ano dos valores das amostras recolhidas.

Nivel sonoro médio de longa duragdo, ponderado A, LaeqLT —
média, num intervalo de tempo de longa duragdo, dos niveis
sonoros continuos equivalentes ponderados A para as séries de
intervalos de tempo de referéncia compreendidos no intervalo de
tempo de longa duragéo.

Indicador de ruido diurno-entardecer-noturno (Leen) — indicador de
ruido, expresso em dB(A), associado ao incémodo global, dado
pela expressao:

L+5 L,+10

‘e

Indicador de ruido diurno (La) ou (Lday) — nivel sonoro médio de
longa duracdo, determinado durante uma série de periodos
diurnos representativos de um ano.

Indicador de ruido entardecer (Le) ou (Leverng) — nivel sonoro
médio de longa duragdo, determinado durante uma série de
periodos do entardecer representativos de um ano.

Indicador de ruido noturno (La) ou (Lright) — nivel sonoro médio de
longa duragéo, determinado durante uma série de periodos
noturnos representativos de um ano.

Nivel de avaliagdo, Lar — nivel sonoro continuo equivalente,

ponderado A, durante o intervalo de tempo T, adicionado das
corregdes devidas as carateristicas tonais e impulsivas do som.

Aprovado 30-04-2014
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VERIFICACAO NUMERO 245.70 / 17.55884
PAGINA 1 de 2

ENTIDADE:

Nome Enviestudos, SA.

Endereco Av. 25 de Abril, 43-A, 2° Dt. - Almada - 2800-303 Almada

INSTRUMENTO DE MEDICAO:

Desp. Aprov. Modelo n.° | 245.70.03.3.23

Sonémetro Marca / Modelo / N° de série / Selo N° Rion / NA-27 / 10642255 / 55884
Microfone Marca / Modelo / N° de série Rion / UC-53A / 101292
Pré-amplificador Marca / Modelo / N° de série Rion / NH-20 / 46132

Calibrador Marca / Modelo / N° de série / Selo N° Rion / NC-74 / 51241398 / 55885

CARACTERISTICAS METROLOGICAS:

Classe [ 1

OPERACAO EFECTUADA:

Tipo / Data Verificacdo Periédica / 03/05/2017

Rastreabilidade Tensao continua e alternada - Lab.
Frequéncia - IPQ (Portugal)

Metrol. Eléct. 1ISQ (Portugal)

Nivel de presséo sonora - Danak (Dinamarca)

Documentos de referéncia Portaria 977/09 de 1 de Setembro de 2009

Condi¢des ambientais Temp.: 22,8°C Hum. Rel.:

Proc. Interno PO.M-DM/ACUS 02 (Ed. C - Rev. 00) tendo por base
os documentos de referéncia Norma IEC 61672-3: 2006-10

47,0 % Pressao atmosf.: 99,4 kPa

RESULTADO Em conformidade com os valores regulamentares

classe do equipamento de medicdo

O Valor do erro de cada uma das medigOes efectuadas  séo
inferiores aos valores dos erros maximos admissivei S para a

Local / Data %rifi por
Oeiras, 3 de maio de 2017 .

Responsavgl pela-Validacao

'

s

/

Anténio Lopes

Luis Ferrm@ Técnico)

O presente Boletim de Verificacdo s6 pode ser reproduzido no seu todo e apenas se refere ao(s) item(s) ensaiado(s).

O equipamento é selado como consta no Despacho de aprovagéo de modelo respectivo.

A operacéao de controlo metroldgico efectuada é evidenciada apenas pela aposigao no instrumento do simbolo respectivo

como consta dos anexos da Portaria n.° 962/90 de 9 de Setembro

instituto de soldadura labmetro@isq.pt http://metrologia.isq.pt

e qualidade

Lisboa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark * 2740-120 Oeiras * Portugal
Tels.: +351 21 422 90 34,/81 86,/90 20 « Fax: +351 21 422 81 02

Porto: Rua do Mirante, 258 « 4415-491 Grij6 * Portugal
Tels.: +351 22 747 19 10/50 « Fax: +351 22 747 19 19/745 57 78

Este documento ndo pode ser reproduzido, excepto integralmente, sem autorizagdo por escrito do ISQ.
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NUMERO 245.70 / 17.55884

Caracteristicas AcUsticas

Calibrador acustico
CondicgGes de referéncia
Ponderacdo em frequéncia
Ruido inerente

Caracteristicas Eléctricas

Ponderacdo em frequéncia

Ponderacao no tempo

Linearidade escala de referéncia/escalas
Resposta a sinais de curta duracdo

Indicacéo de sinais de pico em ponderacéo C
Indicacao de sobrecarga

instituto de soldadura
e qualidade

PAGINA 2 de 2

CONFORME
CONFORME
CONFORME
CONFORME

CONFORME
CONFORME
CONFORME
CONFORME
CONFORME
CONFORME

labmetro@isq.pt http://metrologia.isq.pt

Lisboa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark * 2740-120 Oeiras * Portugal
Tels.: +351 21 422 90 34,/81 86,/90 20 « Fax: +351 21 422 81 02

Porto: Rua do Mirante, 258 « 4415-491 Grij6 * Portugal
Tels.: +351 22 747 19 10/50 « Fax: +351 22 747 19 19/745 57 78

Este documento ndo pode ser reproduzido, excepto integralmente, sem autorizagdo por escrito do ISQ.
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CARTA DE CONTROLO
METROLOGICO

Data de emiss&o: 03/05/2017 Pagina 1 de 3
EQUIPAMENTO
Tipo: Sondémetro Integrador
Marca: Rion Despacho de aprovacéo de modelo n°: 245.70.03.3.23
Modelo: NA-27
N° Série: 10642255 Classe de exactiddo atribuida: 1

ENTIDADE UTILIZADORA
Enviestudos, SA.
Av. 25 de Abril, 43-A, 2° Dt.
Almada
2800-303 Almada

FABRICANTE / IMPORTADOR

MRA - Instrumentagdo para Medicéo, Registo e Analises, SA.

OPERACAO EFECTUADA

Data ANO: 2016

Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

13/04 /2016 12 Verificagdo
Verificagdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

13/04 /2016

S| mim{S

Data ANO: 2017

IEC 61672-3: 2006-10 Boletim n°® 245.70 / 16.57536 CONFORME

IEC 61260: 1995-07 - Classe 1 Certificado n® CACV324/16 CONFORME

Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

12 Verificagdo
Verificacdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

03/05/2017

| {miS{w

Data ANO:

IEC 61672-3: 2006-10 Boletim n° 245.70 / 17.55884 CONFORME

Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

12 Verificagdo
Verificacdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

|

OBSERVACOES

instituto de soldadura
e qualidade

Responsavgl pela-Validacao

(7

s

Luis Ferrmva Técnico)

labmetro@isq.pt http://metrologia.isq.pt

Lisboa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark * 2740-120 Oeiras * Portugal

Porto: Rua do Mirante, 258 » 4415-491 Grijé * Portugal

Tels:: +351 21 422 80 34,/81 86,/90 20 * Fax: +351 21 422 81 02 Tels.: +351 22 747 19 10/50 « Fax: +351 22 747 19 19/745 57 78

Este documento ndo pode ser reproduzido, excepto integralmente, sem autorizagdo por escrito do ISQ.
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OPERACAO EFECTUADA

Data

ANO:

Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

Data

|

12 Verificagdo
Verificacdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

ANO:

Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

Data

[

12 Verificagdo
Verificacdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

ANO:

Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

Data

|

12 Verificagdo
Verificacdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

ANO:

Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

Data

[

12 Verificagdo
Verificagdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

ANO:

Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

Data

|

12 Verificagdo
Verificacdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

ANO:

Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

|

12 Verificagdo
Verificacdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

instituto de soldadura

e qualidade

labmetro@isq.pt http://metrologia.isq.pt

Lisboa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark * 2740-120 Oeiras * Portugal
Tels.: +351 21 422 90 34,/81 86,/90 20 « Fax: +351 21 422 81 02

Porto: Rua do Mirante, 258 » 4415-491 Grijé * Portugal
Tels.: +351 22 747 19 10/50 « Fax. +351 22 747 19 19/745 57 78
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OPERACAO EFECTUADA

Data

ANO:

Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

Data

|

12 Verificagdo
Verificacdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

ANO:

Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

Data

[

12 Verificagdo
Verificacdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

ANO:

Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

Data

|

12 Verificagdo
Verificacdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

ANO:

Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

Data

[

12 Verificagdo
Verificagdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

ANO:

Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

Data

|

12 Verificagdo
Verificacdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

ANO:

Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

|

12 Verificagdo
Verificacdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

instituto de soldadura
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Laboratério de Calibracdo em
Metrologia Electro-Fisica

Certificado de calibracao

Data de Emisséo 2017-05-03 Servicon°.  CACV482/17 Pagina 1 de 2
Equipamento Calibrador Acustico

Marca: Rion N°ident.: ---

Modelo: NC-74 N° série: 10642255

Indicacdo:  --- Classe: 1
Cliente Enviestudos, SA.

Av. 25 de Abril, 43-A, 2° Dt.

Almada

2800-303 Almada

Data de 2017-05-03

Calibragao

Condigbes Temperatura: 22,8 °C Humidade relativa: 47,0 % Pressdo atmosférica: 99,4 kPa

Ambientais

Procedimento PO.M-DM/ACUS 03 (Ed. D - Rev. 02).

Rastreabilidade Tempo/Frequéncia, Hewlett Packard 58503A, rastreado ao Instituto Portugués da Qualidade (IPQ),
Portugal.

Nivel de presséo sonora, Briel & Kjaer, Neerum - Denmark.
Tensao alternada, Fluke 5790A, Fluke A40 / A40A, rastreado a Fluke, Kassel - Deutschland.

Estado do Nao foram identificados aspectos relevantes que afectassem os resultados.

Equipamento

Resultados Encontram-se apresentados na(s) folha(s) em anexo.
A incerteza expandida apresentada, esté expressa pela incerteza-padrdo multiplicada pelo
factor de expanséo k=2, o qual para uma distribuicdo normal corresponde a uma probabilidade
de, aproximadamente, 95%. A incerteza foi calculada de acordo com o documento EA-4/02.

NOTA: O equipamento cumpre com as tolerancias definidas pela norma IEC 60942: 2003-01

Calibrado por

contemplando a incerteza e para os pontos 5.2.2 , 5.3.2 e 5.5.

Anténio Lopes Luis Ferreira (Re'sponsavel Técnico)

instituto de soldadura
e qualidade

labmetro@isq.pt http://metrologia.isq.pt

Lisboa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark * 2740-120 Oeiras * Portugal
Tels.: +351 21 422 90 34,/81 86,/90 20 « Fax: +351 21 422 81 02

Porto: Rua do Mirante, 258 « 4415-491 Grij6 * Portugal
Tels.: +351 22 747 19 10/50 « Fax: +351 22 747 19 19/745 57 78

IPAC is a signatory to the EA MLA anda ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Este documento s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando autorizagdo por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written aproval of the issuing laboratory.

Oes e inspegodes.

O IPAC é signatario do Acordo de Reconhecimento Mutuo da EA e do ILAC para ensaios, calibrag



DM/064.2/07

127

acreditacdo
_——

/I~

Laboratério de Calibracdo em
Metrologia Electro-Fisica

M0059
Calibragao

Certificado de calibracao

Servico n°.

CACV482/17

Pagina 2 de 2

RESULTADOS DO ENSAIO

Nivel de pressao sonora (dB re 20 pPa) para as segu

intes condicdes de referéncia:

Presséo atmosférica 101,3 kPa
Temperatura 23°C
Humidade relativa 55 %
Valor Valor de — Especificacdo de  Incerteza
nominal referéncia norma expandida
94 dB 93,75 dB -0,25 dB +0,40 dB +0,12 dB
Frequéncia
Valor Valor de Erro Especificagdode  Incerteza
nominal referéncia norma expandida
1000 Hz 1001,3 Hz 0,1 % +1 % +0,05 %
Distor¢ao Harmonica Total
Nivel Valor de Especificacdo de  Incerteza
calibragéo referéncia norma expandida
94 dB 1,6 % <3 % +0,5 %
Calibrado por

Anténio Lopes

instituto de soldadura

Luis Ferreira (Re'sponsavel Técnico)

labmetro@isq.pt http://metrologia.isq.pt

e qualidade

Lisboa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark * 2740-120 Oeiras * Portugal
Tels.: +351 21 422 90 34,/81 86,/90 20 « Fax: +351 21 422 81 02

Porto: Rua do Mirante, 258 « 4415-491 Grij6 * Portugal
Tels.: +351 22 747 19 10/50 « Fax. +351 22 747 19 19/745 57 78

IPAC is a signatory to the EA MLA anda ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Este documento s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando autorizagdo por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written aproval of the issuing laboratory.
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Oeiras
Data de Emisséo 2016-04-13 Servicon®.  CACV322/16 Pagina 1 de 2
Equipamento SONOMETRO |EC 61672-3:2006-10 Classe: 1
Marca: Rion N° série: 10642255
Modelo: NA-27 Ne ident:
MICROFONE
Marca: Rion N° série: 101292
Modelo: UC-53A
PRE-AMPLIFICADOR
Marca: Rion N° série: 46132
Modelo: NH-20
Cliente Enviestudos, SA.
Av. 25 de Abril, 43-A, 2° Dt.
Almada
2800-303 Almada
Data de 2016-04-13
Calibracao
Condigdes Temperatura: 22,8 °C Humidad rel.: 49,0 % Pressao Atmosf.: 99,6 kPa
Ambientais

Procedimento

Rastreabilidade

Estado do
Equipamento

Resultados

PO.M-DM/ACUS 01(Ed. D - Rev. 01).

Nivel de presséo sonora, Briel & Kjaer, Neerum - Denmark
Tenséo alternada, Fluke 5790A, Fluke A40 / A40A, rastreado a Fluke, Kassel - Deutschland

N&o foram identificados aspectos relevantes que afectassem os resultados.

Encontram-se apresentados na(s) folha(s) em anexo.

A incerteza expandida apresentada, esta expressa pela incerteza-padrédo multiplicada pelo
factor de expansédo k=2, o qual para uma distribuicdo normal corresponde a uma probabilidade
de, aproximadamente, 95%. A incerteza foi calculada de acordo com o documento EA-4/02.

Nota: O sonémetro cumpre com 0s requisitos da sua classe segundo a norma

IEC 61672-3: 2006-10.

Para a confirmagéo da classe foi verificado que aso  ma dos mddulos do erro com
incerteza € menor ou igual que os requisitos da sua classe.

Calibrado por

Anténio Lopes

instituto de soldadura

e qualidade

Responsavel pela-alidacdo

Luis Ferretra(Técnico)

labmetro@isq.pt http://metrologia.isq.pt

Lisboa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark * 2740-120 Oeiras * Portugal
Tels.: +351 21 422 90 34,/81 86,/90 20 « Fax: +351 21 422 81 02

Porto: Rua do Mirante, 258 « 4415-491 Grij6 * Portugal
Tels.: +351 22 747 19 10/50 « Fax: +351 22 747 19 19/745 57 78

IPAC is a signatory to the EA MLA anda ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Este documento s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando autorizagdo por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written aproval of the issuing laboratory.
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Caracteristicas AcUsticas

Ruido interno com o microfone instalado, malha de p onderacdo A  (IEC61672 -3: Ponto 10.1)

DM/064.2/07

Valor do Incerteza
equipamento expandida
Ruido 20,9 dB SPL +0,8 dB
CondicBes de referéncia CONFORME  (IEC61672 -3: Ponto 9)
Ponderacao em frequéncia CONFORME  (IEC61672 -3: Ponto 11)
Caracteristicas Eléctricas
Ruido eléctrico, Leq (IEC61672 -3: Ponto 10.2)
Malha de Valor do Incerteza
ponderag&o equipamento expandida
A 18,5 dB +1,0 dB
C 18,2 dB £1,0 dB
LINEAR 22,1 dB +1,0 dB
Ponderacao em frequéncia CONFORME  (IEC61672 -3: Ponto 12)
Ponderacédo no tempo CONFORME  (IEC61672 -3: Ponto 13)
Linearidade escala de referéncia/escalas CONFORME (IEC61672 -3: Ponto 14 e 15)
Resposta a sinais de curta duragéo CONFORME (IEC61672 -3: Ponto 16)
Indicacdo de sinais de pico em ponderacédo C CONFORME  (IEC61672 -3: Ponto 17)
Indicacdo de sobrecarga CONFORME  (IEC61672 -3: Ponto 18)

Calibrado por

Anténio Lopes

instituto de soldadura
e qualidade

labmetro@isq.pt

Luis Ferretra(Técnico)

http://metrologia.isq.pt

Lisboa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark * 2740-120 Oeiras * Portugal
Tels.: +351 21 422 90 34,/81 86,/90 20 « Fax: +351 21 422 81 02

Porto: Rua do Mirante, 258 « 4415-491 Grij6 * Portugal
Tels.: +351 22 747 19 10/50 « Fax: +351 22 747 19 19/745 57 78

IPAC is a signatory to the EA MLA anda ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Este documento s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando autorizagdo por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written aproval of the issuing laboratory.

Oes e inspegodes.

O IPAC é signatario do Acordo de Reconhecimento MUtuo da EA e do ILAC para ensaios, calibrag
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Laboratério de Calibracdo em
Inetalacses Metrologia Electro-Fisica
de Oeiras Certificado de calibracao
Data de Emisséo 2016-04-13 Servigo n°. CACV324/16 Pagina 1 de 2
Equipamento SONOMETRO INTEGRADOR - Filtros de oitava e terco de oi tava
Marca: Rion Ne° série: 10642255
Modelo: NA-27 Classe IEC 61260: 1995-07: 1

PRE-AMPLIFICADOR

Marca: Rion N° série: 46132
Modelo: NH-20
Cliente Enviestudos, SA.

Avenida 25 Abril, 43 A - 2° Dt°
2800-303 Almada

DM/064.2/07

Data de 2016-04-13

Calibracao

Condicdes Temperatura: 22,7 °C Humidade relativa: 47,0 %hr
Ambientais

Procedimento

Rastreabilidade

Estado do
equipamento

PO.M-DM/ACUS 05 (Ed. B - Rev. 00).

Tensao alternada, Fluke 5790A, Fluke A40 / A40A, rastreado a Fluke, Kassel (Deutschland -
DKD).

Tempo e Frequéncia, Hewlett Packard 58503A, rastreado ao Instituto Portugués da Qualidade
(IPQ), Portugal.

N&o foram identificados aspectos relevantes que afectassem os resultados.

Resultados Encontram-se apresentados na(s) folha(s) em anexo.
A incerteza expandida apresentada, esta expressa pela incerteza-padrdo multiplicada pelo factor
de expanséao k=2, o qual para uma distribuicdo normal corresponde a uma probabilidade de,
aproximadamente, 95%. A incerteza foi calculada de acordo com o documento EA-4/02.
Nota: Os valores do erro estdo em conformidade com a especifica¢des prescritas na norma
IEC 61260:1995-07.
Calibrado por
Anténio Lopes Luis Ferretra(Técnico)
instituto de soldadura labmetro@isq.pt http://metrologia.isq.pt
e qualidade
Lisboa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark * 2740-120 Oeiras * Portugal Porto: Rua do Mirante, 258 « 4415-491 Grij6 * Portugal

Tels:: +351 21 422 80 34,/81 86,/90 20 * Fax: +351 21 422 81 02 Tels.: +351 22 747 19 10/50 « Fax: +351 22 747 19 19/745 57 78

IPAC is a signatory to the EA MLA anda ILAC MRA for testing, calibration and indpection

Este documento s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando autorizagdo por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written aproval of the issuing laboratory.

Oes e inspegodes.

O IPAC é signatario do Acordo de Reconhecimento MUtuo da EA e do ILAC para ensaios, calibrag
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Certificado de calibracao

n°. CACV324/16 Pagina 2 de 2

Caracterizacdo de filtros passa-banda - IEC 61260:1 995-07

DM/064.2/07

Atenuacao relativa Oitava CONFORME (IEC 61260: Ponto 4.4)

Atenuacéo relativa 1/3 Oitava CONFORME (IEC 61260: Ponto 4.4)

Gama linear de operacédo CONFORME  (IEC 61260: Ponto 4.6)

Filtro "anti-alias" CONFORME (IEC 61260: Ponto 4.8)

Resposta em frequéncia CONFORME (IEC 61260: Ponto 4.10)
Calibrado por

Anténio Lopes Luis Ferretra(Técnico)

instituto de soldadura labmetro@isq.pt

e qualidade

http://metrologia.isq.pt

Lisboa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark * 2740-120 Oeiras * Portugal

Porto: Rua do Mirante, 258 « 4415-491 Grij6 * Portugal
Tels.: +351 21 422 90 34,/81 86,/90 20 « Fax: +351 21 422 81 02 Tels.: +351 22 747 19 10/50 « Fax: +351 22 747 19 19/745 57 78

IPAC is a signatory to the EA MLA anda ILAC MRA for testing, calibration and indpection

Este documento s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando autorizagdo por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written aproval of the issuing laboratory.

Oes e inspegodes.

O IPAC é signatario do Acordo de Reconhecimento MUtuo da EA e do ILAC para ensaios, calibrag



CHAINE D'ETALONNAGE
*/ CALIBRATION CHAIN
ANEMOMETRIE

AEROMETROLOGIE

5, avenue de Scandinavie - LES ULIS
91953 COURTABCEUF Cedex
Tél. : 01 64 8648 00-Fax: 01 69 28 1055

Ref: CDE35301

CERTIFICAT D'ETALONNAGE
CALIBRATION CERTIFICATE

N° A15 07695

DELIVRE A : EnviEstudos

D OR:
e Av. 25 de Abril, 43-A, 2° Dto

2800-303 Almada PORTUGAL

INSTRUMENT ETALONNE
CALIBRATED INSTRUMENT
Désignation : Anémomeétre
Designation:
Constructeur : KESTREL

Manufacturer:

Type : 4500 N° de série : 707826
Type: Serial number:
N° d'identification : /
Identification number:

Ce certificat comprend : 3 pages T
This certificate includes: pages Dated él_mssmn : 30/11/2015
Date of issue:

LE RESPONSABLE DU LABORATOIRE
THE HEAD OF LABORATORY

Guillaume RENAUD

LABORATOIRE D'ETALONNAGE ACCREDITE ‘ Of r a ‘
ACCREDITED CALIBRATION LABORATORY

ACCREDITATION N° 2-1808
ACCREDITATION N°

Portée d'accréditation disponible sur
LA REPRODUCTION DE CE CERTIFICAT N'EST AUTORISEE QUE Seope 'f\ﬁf\?':g?:;:;:
SOUS LA FORME DE FAC-SIMILE PHOTOGRAPHIQUE INTEGRAL OTacIE L
THIS CERTIFICATE MAY NOT BE REPRODUCED OTHER ETAL
THAN IN FULL BY PHOTOGRAPHIC PROCESS

ONNAGE




CERTIFICAT D'ETALONNAGE N° A15 07695 213
CALIBRATION CERTIFICATE N° A15 07695

1-0BJET [ OBJECT

Etalonner a I'air 'anémométre afin d'obtenir sa courbe de réponse : Vitesse de référence en fonction de la vitesse
indiquée.
Air calibration of an anemometer to know the difference between the indicated velocity and the reference velocity.

2 - MODE OPERATOIRE | MEASUREMENT PROCEDURE

Procédure utilisée / Used procedure : PROTEC 01-1

Les étalons de mesure de pression atmosphérique, température, et humidité sont référencés dans le PROTEC 01-1
The atmospherical pressure, temperature and humidity sensors are referenced in PROTEC 01-1

Les vitesses de référence inférieures a 2,5 m/s sont déterminées au moyen d'un anémomeétre dont
I'étalonnage préalable est effectué a I'aide d'une soufflerie & tambour tournant.
Under 2,5 m/s reference velocities are determined by the use of an anemometer, calibrated first on a wind tunnel with a rotatin

drum.
Anémomeétre de référence / Reference probe n° AN-AN-004.

Les vitesses de référence supérieures a 2,5 m/s sont déterminées au moyen d'un tube de Pitot

normalisé associé a un micromanométre.

Over 2,5 m/s reference velocilies are determined by the use of a normalized Pitot tube coupled with a micromanometer.
Tube de pitot / Pitot tube n°® AN-AN-001.

La pression dynamique du tude de Pitot en essais est mesurée par :

The dynamic pressure of tube Pitot in test is determined by :

Micromanométres / micromanometers n° AN-PR-002, n° AN-PR-005, n° AN-PR-006.

3 - OBSERVATIONS / OBSERVATIONS

Seuil de démarrage de I'hélice par valeurs croissantes : Vref = 0,63 m/s - Vi = 0,6 m/s
Starting threshold of the propeller by increasing values : Viref = 0,63 m/s - Vi = 0,6 mi/s

4 - RESULTATS DES MESURES /| MEASUREMENT RESULTS

4-1 Résultats / Results

Les incertitudes élargies mentionnées sont celles correspondant a deux fois l'incertitude

type composée.
The expanded uncertainties measurement correspond to twice the combined standard uncertainty.

Les incertitudes types ont été calculées en tenant compte des différentes composantes d'incertitudes.
The standard uncertainties were calculated by combining the uncertainty of :

- incertitude sur la vitesse de référence / uncertainty of reference velocity,

- résolution de l'appareil en étalonnage / resolution of the instrument to calibrate,

- répétabilité des mesures / measurement repeatability.

Ce certificat d'étalonnage garantit le raccordement des résultats d'étalonnage au systéme
international d'unités (Sl).

This calibration certificate guarantees the relation between calibration results and the International
System of Units (SI)

En utilisation, l'incertitude sur la vitesse mesurée par l'anémomeélre étalonné doit étre estimée en tenant

compte des conditions d'utilisation et d'environnement locales.
During operational use, the uncertainty on the velocily measured by the calibrated anenometer shall be estimated taking

into account the local environmental and operating conditions.



CERTIFICAT D'ETALONNAGE N° A15 07695
CALIBRATION CERTIFICATE N° A15 07695

VALEURS / VALUES

313

- pression atmosphérique / almospheric pressure po : 1005,7 hPa
- humidité relative / relative humidity Uw : 42 %
- température de la veine d'air / air wind tunel temperatur O: 22,2 °C
- masse volumique de I'air / air density p: 1,182  kg.m?
- étendue de la mesure / nominal indication interval range : 0,69 & 10,02 m/s
- résolution de I'appareil / device resolution : 0,1 m/s
5 - MOYENNES
Ecart type /| Stabilité / Incertitude /
Vr Vi i-Vr Vi-Vr)/Vr
¥ star?d.'f-rd Stability ( ) uncertainty
deviation
m/s m/s m/s m/s m/s m/s
0,686 0,60 -0,086 0,002 0,000 -0,125 0,067
dafannags 0,986 0,90 -0,086 0,001 0,000 -0,088 0,068
réalisé en 2,959 2,90 -0,059 0,002 0,000 -0,020 0,11
montée
4,98 4,80 -0,18 0,006 0,000 -0,036 0,12
10,02 9,70 -0,32 0,002 0,000 -0,032 0,20
10,01 9,80 -0,21 0,006 0,000 -0,021 0,20
étalonnage 4,99 4,80 -0,19 0,004 0,000 -0,037 0,12
réalisé en 2,966 2,90 -0,066 0,004 0,000 -0,022 0,11
L
S 0,989 0,90 10,089 0,001 0,000 0,090 0,069
0,691 0,60 -0,091 0,002 0,000 -0,131 0,067
Date de I'étalonnage / Calibration date : 27/11/2015

Nom de I'opérateur / Operator name :

Vr
Vi

Ecart type /
Standard
deviation

Stabilité /
Stability

Incertitude /
uncertainty

Adeline NOULET

- vitesse de référence en m/s / velocity reference in m/s
: vitesse indiquée moyenne de trois series de 6 relevés chacune en m/s /

velocity average indicated for 3 series of 6 values in m/s

average of of 3 standard deviations in the reading (3 x 6 values)

: écart type calculé sur les trois écarts / standard deviation calculated for the three deviations

: Moyenne des 3 écarts-type sur les valeurs relevées (3 x 6 valeurs) /

: Incertitude d'étalonnage de I'appareil (k=2) / calibration uncertainly (k=2).

Vi-Vr (m/s)

0,00
0,05"°

-0,10 1 A
0,15 -
0,20
-0,25

-0,30

0,35 -

2,00

T

4,00

6,00

Vr (m/s)

8,00

10,00

12,00

>
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Oeiras Certificado de Calibracao
Data 2015-07-09 Certificado n°® CHUM1853/15 Pagina 1 de 2

Equipamento Termohigrémetro

Marca: Kestrel Indicagao: Digital

Modelo: 4500 Intervalo de indicagéo: ---

N°ident.: --- Resolugéo: 0,1 °C /0,1 %hr

N° série: 707826
Cliente ENVIESTUDOS SA

AVENIDA 25 ABRIL 43 A2°DTO

2800-303 ALMADA
Data de 2015-07-08
Calibragéo
Condicdes Temperatura: 22,4 °C Humidade relativa: 56,8 %hr
Ambientais
Procedimento LABMETRO PO.M - DM / TEMP-04 (Ed.G; Rev.02)
Rastreabilidade Ponte de resisténcia padrdo LT112, rastreado ao Laboratério de Calibragao Electro-Fisica do 1ISQ (Portugal).

Termoémetro de resisténcia de platina padréo LT269, rastreado ao IPQ (Portugal).

Medidor de ponto de orvalho LT239, rastreado ao CETIAT (Franca).

Medidor de ponto de orvalho LT174, rastreado ao CETIAT (Franca).
Estado do N&o foram identificados aspectos relevantes que afectassem os resultados.
Equipamento
Resultados "Aincerteza expandida apresentada, esta expressa pela incerteza-padrdao multiplicada pelo

factor de expansdo k=XX, o qual para uma distribuicdo normal corresponde a uma probabilidade

de, aproximadamente, 95%. A incerteza foi calculada de acordo com o documento EA-4/02."

Calibrado por Responsavel pela Validacédo
/(70 oMy ca
Diogo Fonseca Januério da Torre (Responsavel Técnico)

instituto de soldadura labmetro@isq.pt http://metrologia.isq.pt
e qualidade

Lisboa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark * 2740-120 Oeiras * Portugal Porto: Rua do Mirante, 258 « 4415-491 Grij6 * Portugal

Tels:: +351 21 422 80 34,/81 86,/90 20 * Fax: +351 21 422 81 02 Tels.: +351 22 747 19 10/50 « Fax: +351 22 747 19 19/745 57 78

IPAC is a signatory to the EA MLA anda ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Este documento s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando autorizagdo por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written aproval of the issuing laboratory.

Oes e inspegodes.
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Temperatura (°C)

Factor de
Valor de Valor do Incerteza expansao
referéncia equipamento Erro expandida K=xX
-0,03 0,2 0,2 +0,33 2,00
20,01 20,0 0,0 +0,28 2,00
40,19 40,2 0,0 +0,27 2,00
Humidade (%hr)
Factor de
Valor de Valor do Incerteza expansao
referéncia equipamento Erro expandida k=xx
(a20°C) 30,95 31,7 0,7 +0,8 2,00
60,53 61,7 1,2 +1,3 2,00
80,27 82,3 2,0 +1,3 2,00
Calibrado por Responsavel pela Validacédo
«
Y

Diogo Fonseca

instituto de soldadura

Januério da Torre (Responsavel Técnico)

labmetro@isq.pt

http://metrologia.isq.pt

e qualidade

Lisboa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark * 2740-120 Oeiras * Portugal
Tels.: +351 21 422 90 34,/81 86,/90 20 « Fax: +351 21 422 81 02

Porto: Rua do Mirante, 258 « 4415-491 Grij6 * Portugal
Tels.: +351 22 747 19 10/50 « Fax: +351 22 747 19 19/745 57 78

IPAC is a signatory to the EA MLA anda ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Este documento s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando autorizagdo por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written aproval of the issuing laboratory.

Oes e inspegdes.

O IPAC é signatario do Acordo de Reconhecimento MUtuo da EA e do ILAC para ensaios, calibrag
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INSTITUTO PORTUGUES DE ACREDITACAOQ I mc
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PORTUGUESE ACCREDITATION INSTITUTE

Rua Antoénio Gido, 2-5° 2829-513 CAPARICA Portugal
Tel +351.212 948 201 Fax +351.212 948 202
acredita@ipac.pt  www.ipac.pt

Anexo Técnico de Acreditacdao N° L0451-1

Accreditation Annex nr.

A entidade a seguir indicada esta acreditada como Laboratério de Ensaios,

segundo a norma NP EN ISO/IEC 17025:2005

EnviEstudos, SA
EnviLab - Laboratoério de Monitorizacao

Endereco Av. 25 de Abril, 43 - A, 2° Direito
Address 2800-303 Almada

Contacto Claudia Sofia da Silva Martins

Contact

Telefone 212765528

Fax 212722641

E-mail eduardomourinho@enviestudos.com

Internet  www.enviestudos.com

Resumo do Ambito Acreditado

Accreditation Scope Summary

AcUstica e Vibracoes

Ar ambiente

Acoustics and Vibrations

Ambient Air

Nota: ver na(s) pagina(s) seguinte(s) a descricao completa do ambito de acreditacao.

A validade deste Anexo Técnico pode ser comprovada em
http://www.ipac.pt/docsig/?0R1E-5W3J-6FL2-23NV

Os ensaios podem ser realizados segundo as seguintes categorias:
0 Ensaios realizados nas instalacdes permanentes do laboratdrio

1 Ensaios realizados fora das instalacoes do laboratério ou em laboratérios moveis
2 Ensaios realizados nas instalacoes permanentes do laboratério e fora destas

0 IPAC é signatario dos Acordos de Reconhecimento Mituo da EA e do ILAC

Note: see in the next page(s) the
detailed description of the accredited
scope.

The validity of this Technical Annex can
be checked in the website on the left.

Testing may be performed according to

the following categories:

0 Testing performed at permanent
laboratory premises

1 Testing performed outside the
permanent laboratory premises or at a
mobile laboratory

2 Testing performed at the permanent
laboratory premises and outside

IPAC is a signatory to the EA MLA and ILAC MRA

O presente Anexo Técnico esta sujeito a modificacdes, suspensdes temporarias e eventual anulacdo, podendo a

sua actualizagao ser consultada em www.ipac.pt.
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This Annex can be modified, temporarily
suspended and eventually withdrawn, and its
status can be checked at www.ipac.pt.


mailto:eduardomourinho@enviestudos.com
http://www.enviestudos.com/
http://www.ipac.pt/docsig/?0R1E-5W3J-6FL2-23NV
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Anexo Técnico de Acreditacdao N° L0451-1

Accreditation Annex nr.

EnviEstudos, SA

EnviLab - Laboratoério de Monitorizacao

N°  Produto
Nr Product

Ensaio
Test

Método de Ensaio
Test Method

Categoria
Category

ACUSTICA E VIBRAGOES
ACOUSTICS AND VIBRATIONS

1 Ruido ambiente Medicéo de niveis de pressao sonora. NP 1SO 1996-1:2011 1
s ; . . NP ISO 1996-2:2011
Determinacao do nivel sonoro médio de longa duracao IT05:07-11-2014
2 Ruido ambiente Medic&o dos niveis de pressao sonora. Critério de NP 1SO 1996-1:2011 1
incomodidade NP SO 1996-2:2011
Anexo | do Decreto-Lei
N.° 9/2007
IT05:07-11-2014
3 Ruido ambiente Medicao dos niveis de pressao sonora. Determinacdo do NP 1SO 1996-1:2011 1
nivel sonoro continuo equivalente NP 1SO 1996-2:2011
1T05:07-11-2014
4 Ruido laboral Avaliacéo da exposicao dos trabalhadores ao ruido Decreto-Lei n° 182/2006 1
durante o trabalho 1T01:31-01-2017 (versao
9)
AR AMBIENTE
AMBIENT AIR
5 Conforto Ambiental Determinacéo da iluminancia - postos de trabalho 1T02:20-02-2017 (versao 1
exteriores. 5)
6 Conforto Ambiental Determinacéo da iluminancia - postos de trabalho 1SO/CIE 8995-1:2002 1
interiores. 1SO 8995-
1:2002/Cor1:2005
1T02:20-02-2017 (versao
5)
FIM
END
Notas:
Notes:

“ITxx” indica procedimento interno do Laboratorio

Leopoldo Cortez
Presidente
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