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1 PROJEGAO DA SITUACAO DE REFERENCIA

1.1 CONSIDERAGOES GERAIS

Apoés a caracterizagao da situacao de referéncia, pretende-se com este capitulo estabelecer
um cenario de evolugido da area de estudo sem a concretizagdo do Projeto, ou seja,
a alternativa zero.

Note-se que o exercicio de cenarizacao e evolucao prospetiva que se desenvolve no presente
capitulo considera a evolugdo baseada em tendéncias e hipdteses que, ainda que
sustentadas nas realidades em presencga e caracterizadas no Tomo 2 do Volume 1 do
presente EIA, assumem necessariamente um caracter qualitativo e, essencialmente,
nao verificavel no ambito especifico do procedimento de Avaliagdo de Impacte e de Pds-Avaliagéao
que este EIA instaura, designadamente caso o mesmo venha a ser objeto de DIA favoravel
ou favoravel condicionada.

Efetivamente, a caracterizacio da situacao de referéncia realizada para os diversos fatores
ambientais em analise tem como principal objetivo estabelecer uma base que permita ndo
apenas mensurar os impactes gerados em cada fator pelo projeto em apreciacao,
como também seguir os referidos efeitos através da implementacdo de um conjunto de
programas de monitorizagao.

A supracitada alternativa zero ndo se enquadra, portanto, nesta légica sequencial e suportada
em dados objetivos e quantificaveis de avaliagdo de impactes, concecao de medidas
mitigadoras dos impactes mais significativos e consequente verificacdo da sua eficacia,
bem como acompanhamento da evolugao do estado do ambiente nos fatores considerados
mais afetados pelo projeto.

Ainda assim, esta projecao da situagéo de referéncia propbe-se a identificar a evolugao
expectavel dos fatores ambientais caracterizados, na auséncia do projeto, permitindo gerar
um cenario futuro contra o qual se devera, a seu tempo, comparar o comportamento destes
fatores na exploragao do projeto.

1.2 USOS DO SOLO

A concretizacao do Projeto apenas promovera a alteragao direta do uso do solo nas areas de
implantagao das infraestruturas, de forma temporaria. Dada a pré-existéncia das
infraestruturas na area de estudo, a auséncia da sua melhoria devera implicar que os usos do
solo futuros permanegam analogos aos caracterizados na situagao de referéncia.
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1.3 CLIMA E ALTERAGOES CLIMATICAS

Dada a pré-existéncia das infraestruturas na area de estudo, a auséncia da sua melhoria
devera implicar que o clima e alteracdes climaticas permanegam analogos aos caracterizados
na situacao de referéncia.

1.4 RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIAIS

Dado que o presente Projeto preconiza a melhoria do tratamento de efluente bruto doméstico,
do qual o meio recetor podera beneficiar, € expectavel que a manutencdo da situacao
caracterizada possa continuar a colocar o meio hidrico sob stress.

Deste modo, a auséncia do projeto seguramente contribuira para que o Estado Portugués veja
prejudicados os seus compromissos / objetivos relativamente a massa de agua superficial
interessada ao Projeto, sensu DQA.

1.5 RECURSOS HIDRICOS SUBTERRANEOS

A auséncia de projeto devera permitir que a caracterizagao da situacao de referéncia efetuada
seja mantida no futuro, evitando-se quaisquer impactes neste fator ambiental.

1.6 GEOLOGIA, GEOMORFOLOGIA E GEOTECNIA

A auséncia de projeto devera permitir que a caracterizagao da situacao de referéncia efetuada
seja mantida no futuro, evitando-se quaisquer impactes neste fator ambiental.

1.7 SOLOS

Na auséncia do projeto ndo se verificarao quaisquer interferéncias com os solos nem,
consequentemente, qualquer afetacdo da sua capacidade de uso. Deste modo, perspetiva-se
que a caracterizacao da situacao de referéncia se mantenha no futuro.

1.8 ECOLOGIA

Na auséncia do projeto prevé-se que as caracteristicas ecoldgicas da area caracterizada se
mantenham inalteradas de futuro.

Note-se, no entanto, que o Projeto preconiza uma melhoria da qualidade do efluente tratado.
Assim, mantendo-se a situagao atual, previsivelmente, a biodiversidade local continuara sob
stress pelas descargas realizadas.
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1.9 PATRIMONIO HISTORICO-CULTURAL

Na auséncia de projeto ndo é possivel, neste momento, perspetivar outras afetagcbes do
patrimoénio em presenca, pelo que se estima que a situagao de referéncia caracterizada se
mantenha inalterada no futuro.

1.10 PAISAGEM

Dada a pré-existéncia da ETAR de Ermesinde e Alfena, a evolugdo da paisagem nao sera
afetada pela sua continuacdo de funcionamento no caso da alternativa zero.
Perspetiva-se que a mesma evolua, como até ao momento, em resposta aos valores
urbanisticos que predominam a envolvente da area de estudo. Assim, a evolugao previsivel
da paisagem na alternativa zero correspondera ao prolongamento da que tem vindo a ser
sentida regionalmente.

1.11 ORDENAMENTO DO TERRITORIO

Quer a auséncia, quer a permanéncia do Projeto, implicam que ndo haja necessidade de
proceder a qualquer alteracdo de classificacdo do solo para instalacdo de infraestruturas,
nem que seja assegurada a compatibilizagdo das mesmas com os diversos instrumentos de
ordenamento do territério em presenca, dada a pré-existéncia da ETAR de Ermesinde.
Perspetivando-se que o territério sofra uma evolucao sim, mas devido a ocupagao urbanistica
que tem vindo a ocorrer na regidao, motivada, essencialmente, pelos mesmos fatores que a
tém regulado até ao momento.

1.12 SOCIOECONOMIA

A nao concretizagao do Projeto em estudo implicara que a atual escassa fruigao aos recursos
hidricos se perdure, assim como uma desconfianga/inseguranga em relagcao a qualidade da
agua que corre nos leitos. Esta circunsténcia impactara de forma negativa ndo apenas a
populagdo e atividades econdmicas instaladas na regido, como comprometera o
desenvolvimento de novas atividades ou a sua diversificagao.

Em alternativa, assistir-se-a a procura de novas fontes de agua para rega (sejam disto
exemplo, os recursos hidricos subterraneos) que poderao nao estar disponiveis na quantidade
necessaria, como sofrerdo certamente agravadas pressoes.

1.13 QUALIDADE DO AR

A qualidade do ar, apesar de terem existido queixas, melhorou significativamente apds a
instalacdo de duas unidades de desodorizagédo e da cobertura dos decantadores primarios.
Considerando as analises realizadas, também estas comprovam que os limites impostos por
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lei se encontram a ser cumpridos. Na auséncia do Projeto €&, assim, expectavel que a
caracterizagao da situagao atual se prolongue.

1.14 AMBIENTE SONORO

Conforme referido na Nota Técnica para Avaliagdo do Descritor Ruido em AIA" “(...) deve ser
efetuada uma previsao devidamente fundamentada da evolugdo da situagao existente, na
auséncia do projeto, quer no que respeita a futuras fontes de ruido quer a recetores sensiveis,
que constituira a “situacao de referéncia’. Essa previsao basear-se-a, tanto quanto possivel,
em planos/projetos ja aprovados.

Atualmente, a area de intervengdo e a envolvente dos recetores sensiveis existentes possui
uma ocupagao antropica significativa nomeadamente na zona de Valongo e Maia, pelo que é
também previsivel que no futuro venha a apresentar o mesmo tipo de ocupagao.

Sendo dificil estimar qual a evolugdo do ambiente sonoro atual ao longo dos anos, em virtude
de existir um infindo numero de hipéteses de evolucdo das principais fontes de ruido
existentes e de um infindo numero de outras fontes de ruido relevantes que poderao passar
a contribuir para o ambiente sonoro existente, afigura-se adequado admitir, na vigéncia de
uma politica nacional e europeia direcionada para a protecdo das populacbes, patente no
Regulamento Geral do Ruido (Decreto-Lei n.° 9/2007, 17 de janeiro), que 0s niveis sonoros
atuais ndo deverao sofrer no futuro, para este cenario de evolugéo, grandes alteragdes. Isto €,
o ambiente sonoro associado a alternativa zero, devera assumir no futuro valores
semelhantes aos atuais e compativeis com os limites legais vigentes.

Neste contexto, e na auséncia de informacéao relevante sobre a evolucgao futura da area em
estudo num futuro sem a concretizagdo do projeto, assume-se no presente estudo que as
previsdes para o futuro sem a concretizagao do Projeto, sao iguais a Situagdo Atual.

1.15 PRODUGAO E GESTAO DE RESIDUOS E EFLUENTES

Decorrente da exploracdo da atual ETAR existe, inerentemente, a producdo de residuos e
efluentes. Se o Projeto em estudo nao for implementado, é expectavel que a sua producao se
mantenha inalterada.

1.16 SAUDE HUMANA

N&o sendo este um projeto com ag¢des especialmente prejudiciais para a saude humana, a
auséncia do mesmo nao se traduzira em quaisquer ganhos neste fator.

' Disponivel em:
https://apambiente.pt/sites/default/files/ SNIAMB_Ar Ruido/Ruido/Notas%20t%C3%A9cnicas%20e%20guias%20de%20Ru%C
3%ADdo/NotaTecnica_avaliacao_descritor Ruido AlA.pdf, consultado em outubro/2024
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2 IDENTIFICAGAO E AVALIAGCAO DE IMPACTES AMBIENTAIS

2.1 PRINCIPAIS ACOES GERADORAS DE IMPACTES

21.1 Identificagdao das Principais Agoes Geradoras de Impactes
No presente capitulo € apresentada a previsdo dos impactes ambientais resultantes da
beneficiagdo da ETAR de Ermesinde e Alfena considerando:

— a caracterizacao e projecao da situagao de referéncia;

— as caracteristicas intrinsecas do Projeto, bem como as possiveis agbes no ambiente

resultantes da sua construcéo, exploracéo e desativacéo.

Nesta fase foram identificados e caracterizados os principais impactes resultantes da
implantacao das infraestruturas do projeto relativamente aos fatores biofisicos e
socioeconomicos referidos na Caracterizagcéo da Situacao de Referéncia (Tomo 2).

Durante a fase de construgéo, as principais atividades consideradas como potencialmente
geradoras de impactes séo as seguintes:

1. Instalagdo e atividade de estaleiros;

2. Beneficiacado/reposicao de acessos existentes;

3. Desmatagdo e/ou decapagem dos terrenos nos locais de implantagao
de infraestruturas;

Desativagao e demolicao de érgaos e edificios;
Instalagao e beneficiagado de circuitos e 6rgaos de tratamento;

Abertura de vala e instalagao de condutas;

S

Construcao dos edificios de apoio a ETAR e respetivo parqueamento.

E de salientar que os impactes produzidos pela execucdo das infraestruturas projetadas
potenciam um conjunto de impactes ambientais comuns que sdo proprios a muitas obras de
construcgao civil. Neste sentido, durante os trabalhos de construcdo, sdo expectaveis impactes
ao nivel de distintos fatores ambientais, que se identificam e avaliam nos itens seguintes.

A identificacdo dos impactes associados a fase de exploracao, para além dos aspetos
relacionados com a presenga e operagao das infraestruturas, € mais complexa do que a da
fase de construcao devido, essencialmente, a permanéncia temporal bem mais alargada
desta etapa e a circunstancia de que efeitos que foram, nesta fase, modelados, teréo se ser
comparados com os impactes efetivamente gerados pela exploragdo da ETAR e
devidamente monitorizados.
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Atendendo ao referido, foram identificadas as seguintes agbes como potencialmente
geradoras de impacte:

Producao de aguas residuais tratadas e descarga no meio recetor;
Reutilizagdo de aguas residuais tratadas;

Producao de residuos (incluindo lamas);

Circulagao de veiculos;

Producao de energia e calor utilizando a cogeracao;

Emissao difusa de poluentes gasosos, nomeadamente compostos odoriferos;

N o o bk~ 0w b=

Emissao de ruido associado ao funcionamento dos equipamentos;

8. Descarga de aguas residuais nao tratadas — bypass, emergéncias e avarias.

No que respeita a fase de desativagao, uma vez que o tempo de vida util deste projeto é de
varias décadas, nao se afigura possivel gerar um cenario fiavel no que diz respeito a fase de
desativacao deste projeto. Assume-se assim que esta fase passara pelo desmantelamento
integral e remocgéao das infraestruturas e equipamentos, devendo ser seguidas as boas
praticas ambientais de tratamento de residuos.

2.1.2 Aspetos a Considerar nas Principais A¢6es Geradoras de Impactes

Elencadas as principais acbes geradoras de impactes, apresenta-se seguidamente uma
descricado dos principais aspetos a considerar em cada uma delas.

FASE DE CONSTRUGCAO

Acao: Instalacdo e atividade de estaleiros

Os estaleiros sao constituidos por instalacbes sociais e  administrativas
(contentores/gabinetes para os quadros técnicos e dormitérios para os trabalhadores,
caso aplicavel) e infraestruturas de apoio a obra (armazéns para ferramentaria, parques de
maquinas e materiais, area para operagoes de manutencao de equipamentos, parques para
acondicionamento de residuos perigosos e nao perigosos, entre outros).

Os estaleiros deverado ser instalados em locais aplanados, sendo a desmatacédo da area a
afetar por esta infraestrutura a primeira atividade a realizar, sempre que tal se justifique.
Os solos provenientes desta atividade serdo armazenados em pargas, para posterior
utilizacao apds o final dos trabalhos de construgdo, na reposicdo das condigdes iniciais
do terreno.

As acgbes associadas a montagem de estaleiros poderdo implicar alguma mobilizacdo de
terras e criacdo de plataformas para acesso de maquinas e veiculos ou assentamento de
estruturas e parqueamento de maquinaria. Associado ao funcionamento dos estaleiros, o fluxo
de maquinas e veiculos podera condicionar o transito local e contribuir para alguma libertagao
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de poeiras para a atmosfera, perturbando as habitagcdes/povoacgdes proximas, bem como a
fauna e flora existentes nas proximidades. Os estaleiros deverao, ainda, ser devidamente
sinalizados e delimitados por vedacgao.

No entanto, o estaleiro para o desenvolvimento do Projeto em estudo devera ser
implementado dentro da area destinada a exploracdao da ETAR de Ermesinde e Alfena.
Assim, ndo s6 se espera que ocorra a afetacdo de novas areas na sua envolvente,
como também se minimizam os impactes associados a esta agdo (por requerer uma
mobilizagdo de terras num tempo e num local mais contidos).

Acao: Beneficiacao/reposicao de acessos existentes

Dado o caracter altamente urbano da envolvente do Projeto em desenvolvimento, ndo se
preconiza a construcao de novos acessos (quer sejam eles temporarios para apoio de obra,
ou definitivos). No entanto, a expectavel intensificagdo da circulacdo de veiculos pesados
podera implicar que se realizem beneficiagcbes nos acessos existentes em redor da ETAR.
As atividades incluidas na beneficiagdo de acessos existentes podem incluir alargamento da
plataforma, reforcos do pavimento, construgdo de valetas e/ou construgado ou substituicdo de
passagens hidraulicas.

Acédo: Desmatacao e/ou decapagem dos terrenos nos locais de implantacao de infraestruturas

Esta acao sera realizada com recurso a maquinaria pesada e implicara a mobilizagao de terras
podendo causar, ao nivel local, alguma libertacdo de poeiras. As a¢gBes de desmatacdo darédo
igualmente origem a residuos de origem vegetal de diferentes tipologias (e.g., material
lenhoso, folhagem, entre outros). Estes residuos deverdo ser separados por tipologia,
devendo ser privilegiada a valorizagdo destes materiais. Existe ainda a possibilidade de
ocorréncia de derrame de 6leos, ou combustiveis.

Dada a existéncia de flora com porte significativo dentro do recinto da ETAR, que se encontra
ja a comprometer o bom funcionamento dos 6rgéos instalados, sera promovida a desmatagao
dos exemplares que se encontram nos locais em que serao instalados os novos 6rgaos.

No caso da implantagao da conduta, a desmatagao e decapagem afetara apenas a faixa linear
de terreno definida. As terras decapadas ficardo temporariamente armazenadas em pargas
ao longo do tragado das condutas de cada um dos circuitos, garantindo-se a separagao entre
a terra vegetal e o substrato.

Acao: Desativagao e demolicao de érgaos e edificios

Preconiza-se, de forma a beneficiar e melhorar as instalagdes, a desativacao e subsequente
demoligdo dos reatores biolégicos, do espessador, da obra de entrada e do atual edificio dos
compressores. O entulho resultante da demolicdo deve ser gerido de forma adequada,
com segregacao de materiais reciclaveis e o descarte de residuos perigosos conforme a
legislagdo ambiental.
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Ocorrera assim a remogao, a carga mecanica e o transporte de materiais resultantes da
demolicdo com subsequente entrega a entidade licenciada e autorizada para rececgéo e
tratamento dos produtos sobrantes provenientes de escavacéo e demoli¢do, incluindo todos
os trabalhos necessarios.

Esta acao de desativagcado e demolicao devera ocorrer de forma faseada para que o tratamento
do efluente doméstico ndo seja interrompido — isto é, tentando minimizar as descargas de
efluente bruto no meio recetor.

Acao: Instalagao e beneficiacdo de circuitos e 6rgaos de tratamento

Apos a desativacio e respetiva remogao, ou no caso de 6rgaos novos apos a preparacao do
terreno para receber os 6rgéos necessarios, serdo instalados os equipamentos que garantem
a melhoria ou a atualizacao do sistema existente, com o objetivo de aumentar sua eficiéncia
e melhorar a qualidade do tratamento realizado.

Toda esta acdo implicara a utilizagdo de maquinaria pesada, estando a sua circulagio
associada a potenciais condicionamentos no transito local, bem como libertacdo de poluentes
atmosféricos, em especial particulas em suspensao.

Especificamente na acao de recobrimento do terreno, devera ser privilegiada a utilizagdo dos
solos previamente escavados.

As acdes de construcdo civil relacionadas com a implantacdo de 6rgéos e circuitos estdo
geralmente associadas a produgdo de residuos como ferro, madeira, plastico, betao,
entre outros. Estes residuos deverdo ser separados por tipologias e armazenados
temporariamente no estaleiro de apoio a obra, para posterior encaminhamento a operador de
gestdo de residuos devidamente licenciado.

Acao: Abertura de vala e instalacdo de condutas

Esta acdo construtiva desenvolver-se-a ao longo de uma faixa longitudinal localizada dentro
da area de estudo, uma vez que as condutas a instalar correspondem a
infraestruturas lineares.

A instalagao das condutas, e respetivo recobrimento, sera realizado com recurso a maquinaria
pesada. A circulacdo de maquinas e veiculos associados a esta atividade podera condicionar
o transito local, bem como originar a libertagdo de poluentes atmosféricos, em especial
particulas em suspensdo. Esta acdo podera perturbar a fauna e flora existentes nas
proximidades. Por fim, esta agdo podera pdr a descoberto, ou mesmo interferir, com
ocorréncias patrimoniais presentes no solo/subsolo.

Especificamente, a agao de recobrimento das valas tera um efeito semelhante as atividades
de decapagem inicial dos terrenos e escavagao, implicando a mobilizagdo de terras.
Depois de aterradas, as areas afetas a implantacdo das condutas serdao devidamente
modeladas e cobertas com a terra vegetal proveniente da decapagem inicial do terreno.
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No caso, existem duas tipologias de intervengao preconizadas:

— prevé-se intervir na conduta que liga a ETAR ao ponto de descarga de forma a
individualizar a descarga de efluente tratado e de bypass; isto &,
pretende-se instalar uma segunda conduta que segue de forma adjacente ao
limite da ETAR e a conduta existente;

— prevé-se intervir no intercetor que atravessa, atualmente, o recinto da ETAR
deslocando-o para a rodovia da rua de Eca de Queiroz e Rua da Resineira.

As agbes de construcdo civil relacionadas com a implantagdo das condutas e érgdos
associados, como as betonagens e a execucdo de armaduras de ferro, esta associada a
geracao de residuos como ferro, madeira, plastico, betao, etc. Estes residuos deverao ser
separados por tipologias e armazenados temporariamente no estaleiro de apoio a obra, para
posterior encaminhamento a operador de gestdo de residuos devidamente licenciado.

Acao: Construgao dos edificios e respetivo parqueamento

Preconiza-se, de forma a minimizar maus cheiros, a execugcdo de um edificio que cubra a
nova obra de entrada (correspondente ao tratamento preliminar) e o tratamento da fase sélida.
O parqueamento, e eventuais zonas de manobra, sdo necessarias para garantir o bom
funcionamento da ETAR de Ermesinde e Alfena.

A execucdo destas infraestruturas realizar-se-4 com recurso a maquinaria pesada,
sendo caracterizada por decorrer de forma circunscrita no espaco e no tempo, e implicara um
movimento de terras localizado. Os eventuais aterros da plataforma a realizar recorrerao a
materiais granulares provenientes das escavagdes envolventes. Apdés a decapagem do
horizonte de terra vegetal, devera inspecionar-se a plataforma de fundagdo e, caso se
observem terrenos argilosos, devera proceder-se a sua substituicdo por material granular das
escavacoes, mais estavel/menos deformavel.

A circulagdo de maquinas e veiculos associada a esta atividade podera originar a libertagao
de poluentes atmosféricos, em especial particulas em suspensao.

Dado que alguns dos edificios estdo abaixo da cota de cheia registada na instalagao,
obrigara a que as respetivas soleiras sejam alteadas em conformidade.

As acdes de construgado civil, como as betonagens e a execugdo de armaduras de ferro,
estd geralmente associada a produgao de residuos, como ferro, madeira, plastico, betao,
entre outros. Do mesmo modo, a recegdao e montagem de equipamentos da ETAR, incluira a
producdo de residuos de embalagem e estas operagdes fardao igualmente uso de
maquinaria pesada.

Estes residuos serdo separados por tipologias e armazenados temporariamente no estaleiro
de apoio a obra, para posterior encaminhamento a operador de gestdo de residuos
devidamente licenciado.
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FASE DE EXPLORAGAO

Acéao: Produgao de aguas residuais tratadas e descarga no meio recetor

Esta acado depreende que, as aguas residuais apés a realizacao de tratamentos especificos
na ETAR de Ermesinde e Alfena s&o, depois de atingirem uma qualidade adequada,
libertadas no meio recetor (no caso, o rio Lega).

A produgéo de aguas residuais tratadas e sua descarga no meio recetor € uma agéo regulada
por legislagbes ambientais que estabelecem padrdes de qualidade para evitar a polui¢cdo e
garantir a sustentabilidade do uso dos recursos hidricos. Assim, antes da descarga,
a qualidade da agua tratada é avaliada para garantir que esta dentro dos padrdes
regulamentares, como pH, carga organica, entre outros (p.e., solidos suspensos totais).

Acao: Reutilizagao de aguas residuais tratadas

A acao de reutilizagdo de aguas residuais corresponde ao processo em que aguas residuais,
apoés passarem por um tratamento rigoroso que as leva a atingir um nivel de qualidade muito
elevado , séo reutilizadas em diversas finalidades. De acordo com o Anexo | do Decreto-Lei
n.° 119/2019, de 21 de agosto, esta agua podera ser utilizada para “Rega sem restricdo de
acesso (usos urbanos e agricolas): rega de culturas consumidas em cru em que a parte
consumivel esta em direto contacto com a agua; rega de jardins publicos sem restricdo de
acesso; rega de jardins privados”. A producao de agua para reutilizagdo (ApR) permite que se
promova a economia circular.

Previu-se a reutilizacido de 55 m3h de efluente tratado com uma qualidade de Classe B.
O caudal a reutilizar sera bombado a partir do coletor de efluente tratado (numa caixa de visita
dedicada) e o processo de afinagao incluira um filtro de anéis a montante do reservatério de
armazenamento (equipado com duas chicanas), a montante do qual sera doseado o
hipoclorito. Esta agua sera armazenada num reservatorio, a partir do qual podera ser utilizado

Pelo facto de se prever que os equipamentos necessarios serao acomodados no atual edificio
de armazenamento de lamas e, também, por este edificio estar abaixo da cota de cheia
registada na instalacdo, obriga a que a sua instalagdo seja efetuada em conformidade
(sobre macigos de betao).

Dado que esta agao implica uma gestao cuidadosa da qualidade da agua, de forma a garantir
a seguranga ambiental e a saude publica, adicionou-se um esforgo de tratamento
complementar significativo, materializado através de um processo de membranas
de ultrafiltragao.
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Acéo: Producgao de residuos (incluindo lamas)

Decorrente da exploracao da ETAR de Ermesinde e Alfena, preconiza-se a producido dos
seguintes subprodutos: areias, gradados e lamas.

As lamas s&o um tipo especifico de residuo semissélido, resultante do tratamento de aguas
residuais sendo constituidas por uma mistura de agua e sélidos suspensos. Sao, assim,
o subproduto da remogdo de poluentes durante o tratamento de esgoto, resultantes das
particulas solidas que sdo removidas da agua.

As lamas desidratadas poderdo ser encaminhadas para compostagem e armazenamento
temporario em instalagdo diferente do local de producdo — devidamente licenciado para
o efeito. Apesar de as lamas nao estarem, atualmente, a ser encaminhadas para valorizagao
agricola, a Aguas de Valongo fez a avaliagdo da aptiddo das lamas de acordo com o previsto no
Decreto-Lei n.° 276/2009 de 2 de outubro. Foram realizadas 4 analises anuais as lamas
desidratadas e estabilizadas da ETAR de Ermesinde e Alfena, tendo-se verificado o
cumprimento dos valores limites de metais pesados impostos as lamas destinadas a
valorizagao agricola havendo, por isso, um potencial para reutilizacdo e uma demonstracao
da elevada qualidade das lamas produzidas — algo que, mais uma vez, podera promover a
economia circular.

Acao: Circulacdo de veiculos

Esta acao refere-se ao trafego de veiculos que ocorre como parte das operagdes diarias e
atividades associadas ao funcionamento da estacido. Esses veiculos sao utilizados para
transporte de materiais, produtos, efluentes, residuos, equipamentos, e também para o
deslocamento de funcionarios ou prestadores de servigo.

Acao: Producédo de energia e calor utilizando a cogeracao

Esta agao refere-se ao uso de tecnologias de cogeragéo para gerar simultaneamente energia
elétrica e calor a partir de uma unica fonte de combustivel, como seja o biogas produzido
durante o tratamento das aguas residuais. Este processo é uma solugao eficiente e
sustentavel, que permite reduzir o consumo externo de energia e otimizar o aproveitamento
de recursos gerados na propria ETAR. Na verdade, esta produgéo permitira reduzir o consumo
direto da Rede Elétrica Nacional na ordem dos 0,3 kWh/m?3de agua tratada.

A cogeracgéo a ser implementada na ETAR de Ermesinde e Alfena sera responsavel pela
produgao de, em média, 5 MWh (sendo este valor variavel entre 4,5 MWh e 5,8 MWh
dependendo do periodo de produgdo — tempo seco ou tempo humido —, das condigdes
de exploragao, entre outros).
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Acédo: Emissao difusa de poluentes gasosos, nomeadamente compostos odoriferos

No contexto da fase de exploragdo de uma ETAR, esta agcdo contempla a liberacido nao
controlada de gases contendo substancias odoriferas ou poluentes, provenientes de diversas
areas do processo de tratamento. Essas emissdes podem ocorrer de forma difusa, ou seja,
sem uma unica fonte pontual, espalhando-se pelo ambiente ao redor da estagao e causando
potenciais problemas ambientais e de saude publica, além de desconforto para as
comunidades vizinhas devido ao mau cheiro.

No entanto, para a ETAR de Ermesinde e Alfena, salienta-se que se encontram
dimensionadas desodorizacbes nas fases de tratamento a intervencionar e que, portanto, se
esperam que as emissdes sejam insignificantes.

Acdo: Emissao de ruido associado ao funcionamento dos equipamentos

O funcionamento dos diversos equipamentos e processos utilizados na instalagcdo podem
gerar ruidos incomodativos para a populacao existente na envolvente da ETAR de Ermesinde
e Alfena. A exploragdo das mais diversas maquinas, motores, bombas e sistemas de
ventilagcdo podem, em niveis elevados ou frequentes, causar e até mesmo problemas de
saude para os trabalhadores da ETAR.

No entanto, no caso da ETAR em estudo preconiza-se que todos os equipamentos sejam
canopiados e confinados, de forma a insonorizar o0 maximo possivel, minimizando assim o
potencial impacte oriundo de emissdes sonoras.

Acao: Descarga de aguas residuais nao tratadas — bypass, emergéncias e avarias

Esta acao refere-se a liberagdo ocasional de aguas residuais sem tratamento adequado no
meio ambiente durante a fase de exploragdo de uma ETAR. Este tipo de descarga nao
planeada pode ocorrer por bypass intencionais (como no caso de o efluente chegado a ETAR
ser superior ao dimensionamento da mesma), emergéncias ou falhas no sistema (como
sejam avarias).

Para minimizar eventuais impactes da descarga do bypass, deixara de haver descargas
diretas no meio recetor. Sera feita uma gradagem inicial para retirar solidos de maiores
dimensodes, sendo instalada uma grade média manual de 15 mm.

Quanto a avaliagao de avarias e falhas no sistema, salienta-se que nao se enquadra no ambito
de uma avaliagao de impactes, mas sim da analise de risco realizada no Capitulo 4.

FASE DE DESATIVAGAO

Acao: Desmantelamento integral e remogéao das infraestruturas

A ser verificado o desmantelamento e remogao dos 6rgaos associados ao Projeto, este devera
ser realizado com recurso a maquinaria. As infraestruturas serao retiradas do terreno devendo
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ser seguidas as boas praticas ambientais de tratamento de residuos e reabilitacdo das
areas afetadas.

Nesta acdo assume-se que os efluentes continuardo a ser ftratados ainda que
noutra instalacao.

Os efeitos da remocdo e desmantelamento das infraestruturas e equipamentos serao
semelhantes aos verificados na fase de construgdo, ainda que menos pronunciados.

2.2 METODOLOGIA E CRITERIOS

Os impactes foram avaliados através de métodos adequados, nomeadamente através da
elaboragao de uma “Matriz de Identificagdo e Avaliagao de Impactes”. Esta avaliacao permite
o estabelecimento de relagdes entre as principais agdes do projeto versus fatores ambientais,
identificando as relagdes de causa-efeito e, consequentemente, os principais impactes
ambientais gerados pelo Projeto.

A metodologia adotada para a identificagcdo e analise dos impactes ambientais teve em
consideracdo o tipo de fatores que, em cada uma das fases do empreendimento,
€ responsavel pela sua ocorréncia. Foram também ponderadas as caracteristicas globais do
Projeto para analise diferenciada dos impactes ambientais na fase de construgdo, fase de
exploracao e fase de desativacao.

A relevancia dos impactes determinados nas fases identificadas foi avaliada utilizando uma
metodologia de avaliacdo qualitativa, atribuindo a cada um deles um conjunto de parédmetros
descritivos das suas caracteristicas, sendo eles:

Quadro 2.1 — Metodologia de avaliagdo qualitativa dos impactes nos fatores ambientais.
Parametro que distingue os impactes com efeitos benéficos (positivos)
dos efeitos prejudiciais (negativos).

Sentido valorativo

Parametro que avalia se os impactes sdo determinados diretamente pelo

Natureza . . ~ . - . L
projeto (diretos) ou sao induzidos por atividades relacionadas (indiretos).

Parametro que diferencia os impactes que se verificam num intervalo de

tempo limitado (temporario) ou ilimitado (permanente).

LN ELENCW Parametro que classifica o impacte de acordo com o grau de certeza (certo)
(LY [ ou de probabilidade da sua ocorréncia (incerto ou provavel).

Duragao

Par&metro que determina se o impacte se reflete ao nivel local, regional

Ambito espacial

ou nacional.

Parametro que exprime o intervalo de tempo que medeia o momento do inicio
DESECEINEL N da agdo e a ocorréncia do correspondente impacte. Sera assim considerado

11l imediato (se decorrer apds a agao), de médio ou longo prazo (consoante o
intervalo de tempo decorrido).

Parametro que caracteriza o impacte como irreversivel, ou reversivel,
consoante os respetivos efeitos permane¢cam no tempo ou se anulem,

Reversibilidade

19

AQUALOGUS

Engenharia e Ambiente



Projeto de Execucdo da ETAR de Ermesinde e Alfena

Estudo de Impacte Ambiental Consolidado
Relatorio. Volume 1 — Pecgas Escritas

Tomo 3 — Avaliagédo de Impactes

a médio ou longo prazo, designadamente quando cessa a correspondente
causa.

Parametro que expressa, de modo qualitativo, a dimensdo do impacte

Magnitude .
(baixa, moderada ou elevada).

Parametro que avalia a dimenséao da perturbagao induzida por cada uma das
acOes e assume o0s seguintes graus: pouco significativo, significativo e
muito significativo. Os impactes negativos serdo considerados significativos
(ou muito significativos) se determinarem importantes afetagbes sobre o

(el W equilibrio dos ecossistemas existentes, introduzindo roturas ou alteragdes
SILOCENTEEN nos processos ecoldgicos, perturbando ou destruindo efetivos significativos,
a diversidade ou a estabilidade das populagdes, espécies vegetais e animais
endémicas, raras ou ameacgadas, ou atingindo o patriménio protegido por
legislagdo especifica, ou ainda se a extensdo das areas afetadas for
consideravel.

Estas categorias foram alvo de andlise por peritos setoriais, que realizaram ainda a
comparagao com valores disponiveis na literatura e, quando aplicavel, dados obtidos em
campo como sao também consideradas as interacdes entre os diferentes impactes, ao nivel
dos varios fatores ambientais. Assim, esta analise resulta numa relagao entre os valores reais
e a categorizacdo de impactes passiveis de afetarem significativamente a qualidade do
ambiente e/ou de vida. No Capitulo 5 do presente documento encontra-se descrita a sintese
da avaliagao de impactes para cada uma das alternativas considerada.

Importa ainda referir que, uma vez que a mesma acao podera apresentar impactes de
natureza variavel num determinado fator, optou-se por representar nas matrizes os impactes
mais gravosos sobre esse fator, dado que o objetivo desta analise abrangente sera, nesta
fase, a maximizagao dos potenciais efeitos negativos gerados pelo projeto em analise.

Uma vez que nesta fase importa selecionar a alternativa ambientalmente menos gravosa,
efetuou-se uma comparagdo das alternativas do Projeto, salientando-se os impactes
negativos que, sendo considerados como significativos ou muito significativos numa das
alternativas, apresentam uma reducao de magnitude e/ou significAncia na outra alternativa.
Deste modo, focando-se a analise nestes impactes, consegue-se uma mais fiavel comparagao
dos efeitos verdadeiramente relevantes da cada alternativa no ambiente avaliado.

Com base nesta abordagem foi possivel conceptualizar o “pior cenario”, que serviu como base
para a concegdo de medidas de mitigagdo de impactes que se apresentam no
Tomo 4 — Mitigagao, Monitorizagao e Conclusodes.

Por fim, encontram-se também identificados os impactes que ndo podem ser minimizados,
sendo avaliados os impactes residuais.
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2.3 ANALISE POR FATOR AMBIENTAL

2.3.1 Usos do Solo

2311 Consideragoes

Os usos do solo correspondem, por si proprios, a um fator da caracterizagao da situacao de
referéncia que, essencialmente, serve de suporte a outros fatores, em particular os
relacionados com a biodiversidade. Estes usos podem apresentar um caracter mais ou menos
natural, ou utilizagdes totalmente artificiais, num gradiente em que a atividade humana é o
fator principal de modificacao.

A area de estudo tem um carater marcadamente humanizado. Globalmente, o Projeto
desenvolve-se no recinto ja existente da ETAR e zonas artificializadas envolventes sendo que,
neste contexto marcadamente humanizado, se encontram diversas parcelas agricolas,
destacando-se ainda a presenca do rio Leca, onde sera efetuada a descarga de efluentes.

A contabilizacdo de afetacdes do Projeto por classe de ocupagdo, comparando com a
percentagem (ou area) dessa mesma classe existente atualmente na area de estudo
encontra-se efetuada na Caracterizagao da Situacdo de Referéncia deste fator ambiental
(Tomo 2). Para estimar as areas de afetacdo, nao so foi considerada a area da ETAR e do
Ecocentro, como, para as infraestruturas lineares foi considerada uma faixa de 10 m centrada
no eixo do coletor de bypass e do intercetor.

Da analise efetuada no Tomo 2 é possivel comprovar que o Projeto afetara cerca de 1,4 ha
de infraestruturas de tratamento de residuos e aguas residuais e cerca de 2 ha de zonas
artificializadas (cerca de 77% das afetagcdes geradas pelo projeto), seguindo-se 0,3 ha de
parques e jardins e 0,1 ha da classe “cursos de agua e galeria ripicola”.

As alteracbes aos usos do solo causadas pela implantacdo de condutas tendem a ser
temporarias (durante a obra), reestabelecendo-se posteriormente os usos do solo pré-existentes
uma vez que estas serdo enterradas. Ja a construcdo de novos edificios ira alterar
permanentemente (durante o tempo de vida util do Projeto) os usos do solo — no entanto, esta
acao so6 decorrera dentro da area afeta atualmente a ETAR, nao constituindo assim uma
alteracéo do uso do solo.

Este caracter temporario das afetagdes geradas pela conduta de bypass concorre igualmente
para que a afetacéo de cerca de cerca de 0,1 ha de RAN (ver Tomo 2) nao implique a perda
definitiva da vocagao do uso agricola destes solos.

Do ponto de vista da Ecologia, da Paisagem ou da Socioeconomia, os diversos usos do solo
podem possuir valores muito diferenciados que, no limite, poderdo ser contraditérios entre
fatores ambientais (por exemplo, um pomar intensivo néo tem, seguramente, o mesmo valor
do ponto de vista ecolégico ou agricola). No entanto, os usos do solo, quando considerados
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isoladamente, ndo possuem a priori quaisquer caracteristicas que tornem uma determinada
classe mais “valiosa” que qualquer outra.

Pelos motivos atras expostos, foi decidido no Tomo 4 — Mitigagdo, Monitorizagao e
Conclusdes, ndo se apresentarem quaisquer medidas de mitigagdo especificas ou
Programas de Monitorizagdo dedicados aos usos do solo, sendo estas componentes
abordadas de forma aprofundada nos fatores Paisagem, Ecologia e Socioeconomia.

Assim, para ser possivel a avaliagdo de impactes referentes a este fator isolado,
artificialmente, de todos os restantes, foi assumida uma posicdo dita “ecoldgica” e
“conservadora” em que é dado mais valor a um uso do solo ja existente e de carater natural.

Algumas das acbes associadas a esta fase implicardo a alteracdo do uso do solo atual,
sendo que a generalidade das agdes associadas sdo consideradas como pouco gravosas,
uma vez que, depois do seu término, sera possivel a recuperagio da vegetagao e reposi¢ao
do uso do solo anteriormente presente. Quanto a alteracdo permanente causada pela
construcdo de novo edificado, este localizar-se-a ja em zonas urbanizadas, pelo que nao
alterara de maneira significativa o uso do solo.

O impacte inerente a esta fase, incluindo todas as a¢des de projeto, sendo que neste descritor
nao existe diferenca entre alternativas, podera ser classificado como:

AVALIAGAO DO IMPACTE

Sentido valorativo Positivo / Negativo

Natureza Direto / Indireto

Duragao Temporario / Permanente

Probabilidade de ocorréncia Incerto / Provavel / Certo

Ambito espacial Local / Regional / Nacional

Desfasamento no tempo Imediato / Médio prazo / Longo prazo

Reversibilidade Reversivel / Irreversivel

Magnitude Baixa / Moderada / Elevada

Grau de Significancia Pouco significativo / Significativo / Muito significativo

2.31.2 Fase de Exploragao

Uma vez que as alteragdes no uso do solo ja decorreram na fase de construgéo e nao se
preveem novas mudancas, consideram-se como nulos os impactes inerentes a esta fase.
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2313 Fase de Desativagao

O desmantelamento das infraestruturas causara nova alteracdo do uso do solo, que se
considera como positiva caso se dé a renaturalizacdo da area, tendo em conta os critérios
definidos no item 2.3.1.1. Deste modo o impacte podera ser considerado como:

AVALIAGAO DO IMPACTE

Sentido valorativo Positivo / Negativo

Natureza Direto / Indireto

Duracao Temporario / Permanente

Probabilidade de ocorréncia Incerto / Provavel / Certo

Ambito espacial Local / Regional / Nacional

Desfasamento no tempo Imediato / Médio prazo / Longo prazo
Reversibilidade Reversivel / Irreversivel

Magnitude Baixa / Moderada / Elevada

Grau de Significancia Pouco significativo / Significativo / Muito significativo

2.314 Sintese

O impacte sobre os usos do solo sera negativo e pouco significativo na fase de construgao,
uma vez que se considera que a instalagdo da conduta (que sera enterrada) ndo compromete
0s usos do solo ja existentes, tratando-se de uma afetagdo temporaria. A alteragéo causada
pela construgdo de novo edificado, uma vez que se dara numa zona ja artificializada, nao
alterara significativamente o uso do solo. Na fase de exploragao né&o se preveem impactes,
uma vez que a alteracdo do uso do solo se deu na fase anterior. O desmantelamento das
infraestruturas € considerado como tendo um impacte positivo significativo, caso a area
ocupada venha a ser renaturalizada.

2.3.2 Clima e Alteragdes Climaticas

2.3.21 Consideragoes

Quer durante a fase de construgéo do Projeto em estudo, como fase de exploragao do mesmo
nao se preveem, para nenhuma das a¢des consideradas, impactes relevantes no clima local,
regional, ou até nacional. Desta forma, a andlise dos impactes que se segue prende-se
apenas com as possiveis contribuicdes das diferentes acoes nas alteragoes climaticas.
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Para este fator ambiental recorreu-se, em grande parte, a uma Calculadora de Emissdes de
GEE publicada pelo Sustentavel 2023% que compila ndo s6 grande parte dos dados de
emissbes de Portugal, como também auxilia o calculo de emissbes de gases com efeito
de estufa.

23.2.2 Fase de Construgao
A avaliacao de impactes apresentada para a fase de construgéo abrange todas as a¢des nela
constantes, nomeadamente:

— Acao: Instalacao e atividade de estaleiros

— Acao: Beneficiacaolreposicao de acessos existentes

— Acao: Desmatacao e/ou decapagem dos terrenos nos locais de implantagao de
infraestruturas

Acao: Desativagado e demoligcdo de 6rgaos e edificios

Acao: Instalagdo de circuitos e 6rgaos de tratamento

Acao: Abertura de vala e instalagao de condutas

Acao: Construcao dos edificios e respetivo parqueamento

A area afeta aos trabalhos de construgdo tem, neste Projeto, uma expressao territorial bem
localizada, contudo, envolvera a circulagdo de maquinas e veiculos que originam a libertagao
de Gases de Efeito Estufa (GEE) para a atmosfera.

Para os calculos das emissbes de GEE associadas a cada uma das fases em analise,
utilizaram-se os fatores apresentados no Quadro 2.2.

2 Disponivel em: https://sustentavel2030.gov.pt/sustent%C3%A1vel-2030/not%C3%ADcias/sess % C3%A3o0-de-
apresenta%C3%A7%C3%A30-da-calculadora-de-emiss%C3%B5es-de-gee/, consultado em outubro/2024.
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Quadro 2.2 - Informacao de base para o calculo da estimativa
das emissées (Fonte: APA, 20233)

Global Warming Potential do CO: (kg CO2/kg de emisséo) 1
Global Warming Potential do CH4 (kg COxkg de emisséo) 28
Global Warming Potential do N>O (kg COJ/kg de emisséo) 265
Fator de emissdo de CO, do 1.9E-01
gasoleo (kg/km) '
Veiculo pesado néao articulado Fator de emissao de CHs do 1,2E-06
gasoéleo (kg/km)
Fator de emiss&o de N20 do 7 2E-06
gasoéleo (kg/km)
Fator de emissdo de CO. do
gasoleo (kg/km) 5.6E-01
. o . Fator de emissao de CH4 do
Veiculo ligeiro de passageiros gasdleo (kg/km) 1,9E-05
Fator de emiss&o de N20 do 2 5E+01
gasoéleo (kg/km)
Fator de emissé@o de COaq das aguas residuais (kg CO2eq/m3)* 1,3

Para além da informagédo apresentada no Quadro 2.2 e tendo por base a experiéncia da
equipa de projetistas, consideraram-se as seguintes premissas:

— Todas as agbes construtivas sao realizadas recorrendo a veiculos pesados a gaséleo.
Dada a reduzida dimensdo do Projeto, assume-se que serdo utilizados 4 veiculos
pesados a gasoleo, que funcionarao durante 22 dias/més, por 12 meses e percorrerao
50 km/dia (dada a distancia entre o local de obra e o aterro mais proximo,
adicionando margem para as movimentagoes dentro do local de obra);

— O transporte de trabalhadores é feito recorrendo a veiculos ligeiros de passageiros a
gasoleo. Dada a reduzida dimensao do Projeto, assume-se que seréo afetos a obra
5 operadores, que trabalham 22 dias/més, por 12 meses e percorrerao 50 km/dia
(a comuta média de trabalhadores por dia para Portugal ronda os 25 km).

Tendo por base estas premissas, os veiculos pesados percorrerao cerca de 52 800 km/ano e

os veiculos ligeiros 66 000 km/ano.

Desta forma, as emissbes diretas de GEE estimadas para a fase de Construgdo estado
sintetizadas no Quadro 2.3, totalizando 350 013 t COxeq/ano.

3 https://apambiente.pt/sites/default/files/ Clima/lnventarios/20230404/NIR202315%20April.pdf, consultado em setembro de
2024.

4 https://bibliotecadigital.ipb.pt/handle/10198/23186, consultado em setembro de 2024.
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Quadro 2.3 - Emissoes estimadas de GEE para a fase de Construgao do Projeto.

Emissoes de GEE

Emissoes de Emissdes de Emissoes de . . .
médias anuais (t

CO; (t/ano) CHg4 (t/ano) N0 (t/ano)
Veiculo pesado nao articulado 30 0,001 1300 350 000

Tipo de Veiculo

Veiculo ligeiro de passageiros 13 0,000079 0,00047 13
Total 43 0 1300 350 013

Uma vez que se perspetiva que a fase de obra dure 2 anos, serdo emitidos cerca de 875 000 t
COgy¢q durante a fase de obra.

Para além das emissdes resultantes da queima de combustiveis fésseis nos veiculos
previamente mencionados, também ha emissdes associadas ao consumo de eletricidade no
estaleiro e no desenvolvimento da obra. Tendo por base a experiéncia dos projetistas em
projetos semelhantes, consideraram-se as seguintes premissas:

— Poténcia contratada: 20,7 kVA;

— Fator simultaneidade: 0,8;

— Fator poténcia: 0,9;

— Consumo médio horaria: 15 kWh;

— Horizonte temporal: 52 semanas/ano, 5 dias/semana = 260 dias/ano;

— Horas diarias trabalho: 8 horas.

Com base nestas condicbes, estima-se que o consumo anual de eletricidade ronde os
31 200 kWh. Uma vez que se prevé que a fase de construcao dure, por ter de se realizar de
forma faseada ao longo de 2 anos, o consumo elétrico total do estaleiro durante a fase de
Construcao, é de cerca de 63 000 kWh.

Dado que o Plano Nacional de Energia e Clima (PNEC)® estabelece metas para a contribuigao
de energias renovaveis para o mix energético portugués, tal como apresenta o Quadro 2.4,
este valor foi tido em conta para a estimativa de emissées de GEE indiretamente emitidas
num futuro préximo (tal como exposto na Calculadora de Emissdes de GEE).
Quadro 2.4 - Trajetérias estimadas para a quota setorial de energia renovavel no consumo
final de energia no horizonte 2030.
2020 2025 2030

% de energias renovaveis 60% 69% 80%

Desta forma, tem-se em conta a evolugao do fator de emissdes de GEE da producéo de
eletricidade ao longo da fase de construgéo. Conclui-se que, no final da fase de construgao,
0 consumo total de eletricidade emitira, indiretamente, cerca de 3,2 t COxqq.

5 https://files.diariodarepublica.pt/1s/2020/07/13300/0000200158.pdf, consultado em setembro de 2024.
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Desta forma, considerando as emissdes resultantes do consumo de gasoleo e de eletricidade,
estima-se que, durante a fase de obra sejam emitidas cerca de 875 000 t COaeq.

Logo, ao nivel das alteracdes climaticas, a fase de construgdo tem um impacte:

AVALIAGCAO DO IMPACTE

Sentido valorativo Positivo / Negativo

Natureza Direto / Indireto

Duracao Temporario / Permanente

Probabilidade de ocorréncia Incerto / Provavel / Certo

Ambito espacial Local / Regional / Nacional

Desfasamento no tempo Imediato / Médio prazo / Longo prazo
Reversibilidade Reversivel / Irreversivel

Magnitude Baixa / Moderada / Elevada

Grau de Significancia Pouco significativo / Significativo / Muito significativo

2.3.2.3 Fase de Exploragao
Acao: Producgao de aguas residuais tratadas e descarga no meio recetor

No que respeita aos impactes do Projeto nas alteracbes climaticas, genericamente,
sdo conhecidos o0s principais gases de efeito de estufa emitidos pelas ETAR, a sua
importancia relativa e as suas quantidades, e ainda que a mitigacdo dessas emissdes possa
assumir algum significado, este Projeto ndo tem escala suficiente para contribuir
significativamente para o agravamento das alteragdes climaticas.

Acao: Reutilizagdo de aguas residuais tratadas

Por outro lado, este Projeto prevé a reutilizacdo do efluente tratado, aumentando assim a
resiliéncia desta area a fendmenos de escassez de agua, potencialmente mais frequentes no
futuro. No entanto, ao ndo se fomentar a sua utilizacao, este impacte pode ser classificado
como:
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AVALIAGAO DO IMPACTE

Sentido valorativo Positivo / Negativo

Natureza Direto / Indireto

Duracao Temporario / Permanente

Probabilidade de ocorréncia Incerto / Provavel / Certo

Ambito espacial Local / Regional / Nacional

Desfasamento no tempo Imediato / Médio prazo / Longo prazo
Reversibilidade Reversivel / Irreversivel

Magnitude Baixa / Moderada / Elevada

Grau de Significancia Pouco significativo / Significativo / Muito significativo

Acéo: Producgao de residuos (incluindo lamas)

A agao de “Producéo de residuos”, no caso do presente Projeto, implicara a emissao de GEEs
para a atmosfera aquando do seu transporte para autoridade licenciadora. Assim sendo,
a analise do impacte desta acao é efetuada na “Agao: Circulagéo de veiculos”.

Acao: Circulacao de veiculos

De forma a calcular as emissdes de GEE resultantes desta acado, para além dos dados
constantes do Quadro 2.2, consideraram-se as seguintes premissas:

— O transporte de reagentes para a ETAR e de residuos para fora da ETAR sao
realizados recorrendo a veiculos pesados a gasoleo. Assume-se que serdo feitos
2 transportes deste tipo por més (um para os reagentes e outro para os residuos,
incluindo lamas), percorrendo uma média de 50 km por transporte, sendo afetos a
estas operacdes um total de 5 trabalhadores;

— A comuta de trabalhadores é feita recorrendo a veiculos ligeiros de passageiros a
gasoleo. Dada a reduzida dimensao do Projeto, assume-se que serdo afetos
5 operadores, que trabalham 22 dias/més, por 12 meses e percorrerdo uma média de
50 km/dia;

Tendo por base estas premissas, os veiculos pesados percorrerdo cerca de 6 000 km/ano e
os veiculos ligeiros 66 000 km/ano.

Desta forma, as emissdes diretas de GEE estimadas para a fase de Exploragao estado
sintetizadas no Quadro 2.5, totalizando 40 013 t COzeq/ano.
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Quadro 2.5 — Emissdes estimadas de GEE resultante da Circulagao de Veiculos
na fase de Exploragao.

Emissoes Emissoes Emissoes Emissoes de GEE

Tipo de Veiculo de CO; de CH4 de N2O médias anuais (t
Veiculo pesado nao articulado 34 0,5 150 40000
Veiculo ligeiro de passageiros 13 0,000079 0,00047 13

Total 16 0 150 40 013

Uma vez que o horizonte temporal da fase de Exploragao é de 50 anos, no total, esta acéo ira
emitir 2 000 650 t COxeq.

Logo, ao nivel das alteragbes climaticas, a fase de construgdo tem um impacte:

AVALIACAO DO IMPACTE

Sentido valorativo Positivo / Negativo

Natureza Direto / Indireto

Duracao Temporario / Permanente

Probabilidade de ocorréncia Incerto / Provavel / Certo

Ambito espacial Local / Regional / Nacional

Desfasamento no tempo Imediato / Médio prazo / Longo prazo
Reversibilidade Reversivel / Irreversivel

Magnitude Baixa / Moderada / Elevada

Grau de Significancia Pouco significativo / Significativo / Muito significativo

Acao: Producao de energia e calor utilizando a cogeracao

A presencga, funcionamento e manutengéo dos motogeradores para produgéo de energia e
calor, utilizando a cogeracao, permitira a reducao de utilizagdo de energia elétrica consumida
na ETAR como um todo, além de permitirem aproveitar um gas que seria naturalmente
libertado e introduzido na atmosfera sem qualquer controlo. O biogas € um combustivel natural
obtido por digestao anaerdbica, ou seja, € um resultado da fermentagéo de residuos organicos
que ocorre na auséncia de oxigénio. O biogas produzido consiste em aproximadamente 50-
70% de metano, sendo o restante didoxido de carbono e outros componentes menores.
Se tratado corretamente, ele pode alimentar o motor endotérmico de uma planta de cogeracgao
e produzir energia elétrica e térmica totalmente renovavel, evitando assim o consumo de
energia elétrica da rede e as emissdes associadas a geragdo da mesma.

De forma a calcular as emissdes evitadas pela utilizacdo de eletricidade proveniente da
cogeragao, tem-se em conta as mesmas premissas enunciadas para a fase de Construgao
(ou seja, um fator de emissdées de GEE da geragao de eletricidade, que evolui ao longo do
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tempo seguindo as metas do PNEC) e assume-se um horizonte temporal de 50 anos para a
fase de exploracéo.

Ainda que esta unidade permita apenas produzir cerca de 5 MWh, estima-se que permitira
evitar a emissao de 0,13 t COz¢¢/ano. O que significa que durante toda a fase de exploragao
da ETAR sera evitada a emissao de 6,5t CO2 .

Logo, ao nivel das alteracdes climaticas, esta agdo tem um impacte:

AVALIAGAO DO IMPACTE

Sentido valorativo Positivo / Negativo

Natureza Direto / Indireto

Duracao Temporario / Permanente

Probabilidade de ocorréncia Incerto / Provavel / Certo

Ambito espacial Local / Regional / Nacional

Desfasamento no tempo Imediato / Médio prazo / Longo prazo
Reversibilidade Reversivel / Irreversivel

Magnitude Baixa / Moderada / Elevada

Grau de Significancia Pouco significativo / Significativo / Muito significativo

Acédo: Emissao difusa de poluentes gasosos, nomeadamente compostos odoriferos

As emissdes difusas de poluentes gasosos resultantes desta tipologia de projetos consistem
na emissdo de metano e outros gases similares resultante do processo de digestdo anaerdbia
da matéria organica e do consumo de eletricidade.

No processo de cogeragao, utilizar-se-a o metano gerado pela decomposi¢cdo das lamas.
Este metano sera armazenado num gasémetro de 810 m3. Assumindo que se verificam fugas
de 20%/ano, espera-se que sejam libertados anualmente, cerca de 106 kg de CHs
do gasometro. Significa isto que, serdo emitidos cerca de 3 t COzeq/ano.

Relativamente ao gas SFs, este esta presente em equipamentos de refrigeragcao/climatizagao.
O presente Projeto ndo contempla a instalagao de tais equipamentos, como tal, 0 mesmo néo
ird resultar na emissao deste gas.

Relativamente a emiss&o resultante das aguas residuais enviadas para tratamento ou
descarregadas, perspetiva-se que a ETAR receba uma média de aguas residuais de cerca de
4 000 000 m*/ano. Com base na informagao supramencionada e nos dados do Quadro 2.2,
conclui-se que serao emitidos cerca de 5 200 t COzeq/ano. No total, esta acdo resulta na
emisséo de cerca de 5 203 t COzq/ano.

Para a exploragdo da ETAR sera necessaria energia para a operagdo da estagdao como
um todo, estimando-se que o consumo de eletricidade seja de cerca de 4,3 GWh/ano,
tal como referido no Tomo 1 do presente EIA.
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Para efetuar os calculos destas emissdes, tem-se em conta as mesmas premissas
enunciadas para a fase de construg¢ao (ou seja, um fator de emissées de GEE da geracao de
eletricidade, que evolui ao longo do tempo seguindo as metas do PNEC) e assume-se um
horizonte temporal de 50 anos para a fase de exploracio.

Desta forma, estima-se que as emissdes resultantes do consumo de eletricidade da fase de
exploracdo da ETAR totalizem 110 t CO2q. No total, esta agdo resulta na emissio de cerca
de 260 260 t COq ao longo da fase de Exploragao.

Logo, ao nivel das alteracdes climaticas, esta agdo tem um impacte:

AVALIAGCAO DO IMPACTE

Sentido valorativo Positivo / Negativo

Natureza Direto / Indireto

Duracao Temporario / Permanente

Probabilidade de ocorréncia Incerto / Provavel / Certo

Ambito espacial Local / Regional / Nacional

Desfasamento no tempo Imediato / Médio prazo / Longo prazo

Reversibilidade Reversivel / Irreversivel

Magnitude Baixa / Moderada / Elevada

Grau de Significancia Pouco significativo / Significativo / Muito significativo

Acdo: Emissao de ruido associado ao funcionamento dos equipamentos

Esta agdo nao tem repercussdes no fator ambiental “Alteragdes Climaticas”. Logo, considera-
se ter um impacte nulo.

Acao: Descarga de aguas residuais ndo tratadas — bypass, emergéncias e avarias

A analise do impacte desta acao ¢ efetuada na “Agao: Emissao difusa de poluentes gasosos,
nomeadamente compostos odoriferos”.

Emissoes de GEE

Com base nas agdes analisadas, conclui-se que durante toda a fase de exploragéo do Projeto,
serao emitidas cerca de 2 260 900 t COz¢q

23.24 Fase de Desativagao

Ao nivel das alteragbes climaticas, dever-se-a considerar sempre um elevado grau de
imprevisibilidade de evolugao da tecnologia e da sociedade (e.g., privilegiar a utilizagéo de
alternativas as viaturas de combustdo interna), e/ou do comportamento das variaveis
climaticas avaliadas. Considerando que o horizonte de Projeto ronda os 50 anos,
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esclarece-se que a avaliagdo de impactes na fase de desativagao se realizou considerando a
realidade atual.

Acédo: Desmantelamento integral e remocéao das infraestruturas

Durante a fase de desativagdo, num cenario de desmantelamento das infraestruturas,
esperam-se emissdes de GEE associadas idénticas aos da fase de construgdo. Isto &,
emissdes associadas a utilizagdo de combustiveis de origem fdssil em veiculos e maquinas,
semelhantes as da fase de construcao.

Assim, o impacte podera ser classificado como:

AVALIAGCAO DO IMPACTE

Sentido valorativo Positivo / Negativo

Natureza Direto / Indireto

Duracao Temporario / Permanente

Probabilidade de ocorréncia Incerto / Provavel / Certo

Ambito espacial Local / Regional / Nacional

Desfasamento no tempo Imediato / Médio prazo / Longo prazo

Reversibilidade Reversivel / Irreversivel

Magnitude Baixa / Moderada / Elevada

Grau de Significancia Pouco significativo / Significativo / Muito significativo

2.3.25 Sintese

A ampliacdo da ETAR de Ermesinde respondera ao objetivo de reduzir a vulnerabilidade das
instalagbes aos potenciais efeitos a longo prazo das alteragdes climaticas dado que
incorporara solucdes resilientes, como sistemas de tratamento capazes de lidar com
variagbes de caudais decorrentes de fendmenos climaticos extremos (por aumentar a
capacidade de tratamento), e infraestruturas mais robustas e adaptadas as condi¢des futuras
(por exemplo, alteando alguns dos o6rgdos que se encontram o cota de cheia).
Adicionalmente, o projeto prioriza a eficiéncia energética através da implementacédo de
tecnologias avangadas com menor consumo energético e da integragao de fontes de energia
renovavel, como a utilizacao de biogas gerado no processo de tratamento.

A par disso, a modernizagao das instalagbes assegura que as emissdes de gases com efeito
de estufa associadas ao funcionamento da ETAR estejam em conformidade com os objetivos
de neutralidade climatica para 2050, adotando praticas e tecnologias que reduzam a pegada
de carbono do sistema, como a otimizagao dos processos bioldgicos e a redugao do uso de
combustiveis fosseis. Essas intervengdes alinham-se com o Regulamento (UE) n.°
2021/1060, contribuindo para a sustentabilidade ambiental e climatica a longo prazo.
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As aclOes previstas para a implementagcao das infraestruturas do Projeto tém um efeito
tendencialmente nulo no clima, dada a sua reduzida escala temporal e espacial. Ja nas
alteragdes climaticas os impactes existem, sendo, no entanto, classificados como
pouco significativos.

Estes impactes estdo maioritariamente associados a emissao de GEE devido a utilizacao de
maquinas, aumento de circulagdo viaria e consumo de energia elétrica na fase de construgao.
Considerou-se, portanto, que o Projeto tem, sobre as alteragbes climaticas a longo prazo,
um impacte negativo, no entanto devido a natureza localizada desta ac&o, este efeito é
reduzido e pouco significativo.

2.3.3 Recursos Hidricos Superficiais

2.3.31 Fase de Construgao
Acao: Instalacdo e atividade de estaleiros

A instalagdo do estaleiro sera efetuada dentro dos limites da ETAR. Salienta-se, no caso,
que a area de exploragao da ETAR esta situada numa area urbana, consolidada e em grande
parte impermeabilizada, o que reduz a potencial contaminagdo dos recursos hidricos
superficiais aquando da instalagao e/ou utilizacdo dos estaleiros.

Apesar de pouco provavel, existira um risco associado ao derrame de substancias poluentes,
como oleos ou hidrocarbonetos, no caso dos contentores que forem instalados estarem
mal isolados. No entanto, como resultam de uma emergéncia e ndao decorrem do normal
funcionamento de um estaleiro, ndo se considera o impacte como significativo. E ainda mais
clara a sua insignificancia dado que a duragéo destes impactes é temporaria, uma vez que
esta acao se limita ao periodo de funcionamento do estaleiro sendo considerados reversiveis
e locais, no que se refere ao ambito espacial, devido ao poder regenerador da agua.

Como a area é maioritariamente impermeabilizada, a possibilidade de haver sobrecarga dos
sistemas de escoamento é minima e tendo em conta todos os fatores mencionados
anteriormente. O impacte inerente a esta agdo podera ser classificado como:

AVALIAGAO DO IMPACTE

Sentido valorativo Positivo / Negativo

Natureza Direto / Indireto

Duracao Temporario / Permanente
Probabilidade de ocorréncia Incerto / Provavel / Certo

Ambito espacial Local / Regional / Nacional
Desfasamento no tempo Imediato / Médio prazo / Longo prazo
Reversibilidade Reversivel / Irreversivel

Magnitude Baixa / Moderada / Elevada
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AVALIAGAO DO IMPACTE

Grau de Significancia Pouco significativo / Significativo / Muito significativo

Acao: Beneficiacao/reposicao de acessos existentes

As acbes de beneficiacdo e reposicdo dos acessos existentes, eventualmente necessarias
apo6s a fase de obra, poderao ter impactes negativos nos recursos hidricos, especialmente
devido a proximidade das eventuais intervengcbées das linhas de agua. A utilizagdo de
maquinaria pesada pode também conduzir ao aumento da compactagdo dos solos,
aumentando o escoamento superficial em periodos de intensa precipitacdo e,
consequencialmente, ao aumento da turvagao — ainda que de forma pontual — na linha de
agua mais préxima.

Os impactes serao diretos e manifestar-se-ao de forma temporaria, ocorrendo principalmente
durante a execucgao das obras. Estes efeitos comecardo imediatamente apds o inicio das
intervencgdes, mas poderao ser revertidos, favorecendo o restauro das condigbes anteriores.

Além disso, a localizagao restrita das obras reduz o risco e a significancia dos impactes,
especialmente devido a natureza plana do terreno.

O impacte inerente a esta agao podera ser classificado como:

AVALIAGCAO DO IMPACTE

Sentido valorativo Positivo / Negativo

Natureza Direto / Indireto

Duracao Temporario / Permanente

Probabilidade de ocorréncia Incerto / Provavel / Certo

Ambito espacial Local / Regional / Nacional

Desfasamento no tempo Imediato / Médio prazo / Longo prazo

Reversibilidade Reversivel / Irreversivel

Magnitude Baixa / Moderada / Elevada

Grau de Significancia Pouco significativo / Significativo / Muito significativo

Acéao: Desmatacao e/ou decapagem dos terrenos nos locais de implantagao de infraestruturas

A desmatagédo e/ou decapagem dos terrenos podem levar ao aumento do fenédmeno de
erosao, resultando no aumento da turvacéo e possivel degradagdo da qualidade da agua.
Aremocao da vegetacao também pode afetar a infiltragdo e aumentar o escoamento
superficial, potencialmente contribuindo para uma maior frequéncia e intensidade de
inundacoes.

De um modo geral, os trabalhos de desmatacao e limpeza superficial dos terrenos poderao
causar impactes nos recursos hidricos superficiais. Essas atividades podem interferir
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diretamente com a rede hidrografica local, alterando a morfologia do terreno e,
consequentemente, o ciclo hidrolégico.

No entanto, no caso do Projeto em estudo, estas interferéncias sdo minimizadas devido ao
caracter ja consolidado e existente do territorio envolvente.

Os impactes serao diretos e imediatos, ocorrendo exclusivamente durante a execucgao das
atividades, e temporarios sendo que deverao decorrer até que o terreno esteja estabilizado e
seja reposto o uso do solo.

No que se refere a ocorréncia, os impactes sao classificados como provaveis e terdo um
ambito espacial local, uma vez que nao é expectavel que exista uma propagacido desta
contaminagdo ao longo da linha de agua.

No entanto, tendo em conta o contexto urbano altamente consolidado do Projeto em estudo,
estas interferéncias serdo reduzidas explicando assim a magnitude baixa e o grau de
significancia pouco significativo.

O impacte inerente a esta agao podera ser classificado como:

AVALIACAO DO IMPACTE

Sentido valorativo Positivo / Negativo

Natureza Direto / Indireto

Duracao Temporario / Permanente

Probabilidade de ocorréncia Incerto / Provavel / Certo

Ambito espacial Local / Regional / Nacional

Desfasamento no tempo Imediato / Médio prazo / Longo prazo

Reversibilidade Reversivel / Irreversivel

Magnitude Baixa / Moderada / Elevada

Grau de Significancia Pouco significativo / Significativo / Muito significativo

Acao: Desativacao e demolicao de 6rgaos e edificios

De forma similar as ag¢des anteriores, também durante a desativagéo e demoligdo de érgaos
e edificios pode haver o risco de residuos de construgcdo, como detritos, cimento, metais e
produtos quimicos usados nos processos da ETAR serem arrastados para as linhas de agua.
No entanto, este impacte é apenas expectavel se ndo forem executadas as boas praticas
ambientais no desenvolvimento da fase de obra, ou se ocorrerem precipitacdes intensas de
forma que o escoamento superficial desses residuos corra para os corpos hidricos préoximos.

Ainda que se assuma que se seguirdo as boas praticas ambientais e que se ira realizar uma
desativacao/demolicao dos 6rgaos de forma faseada, considerando também o afastamento
dos locais de demoli¢cdo da linha de agua e dada a proximidade com espagos verdes que
podem atenuar as escorréncias para a linha de agua mais préxima, a potencial descarga de
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efluente bruto no rio Lega representa um impacte significativo para a mesma —tendo em conta,
especialmente, o desenvolvimento da obra durante 2 anos.

O impacte inerente a esta agao podera ser classificado como:

AVALIAGAO DO IMPACTE

Sentido valorativo Positivo / Negativo

Natureza Direto / Indireto

Duracgao Temporario / Permanente

Probabilidade de ocorréncia Incerto / Provavel / Certo

Ambito espacial Local / Regional / Nacional

Desfasamento no tempo Imediato / Médio prazo / Longo prazo
Reversibilidade Reversivel / Irreversivel

Magnitude Baixa / Moderada / Elevada

Grau de Significancia Pouco significativo / Significativo / Muito significativo

Acao: Instalacdo de circuitos e 6rgaos de tratamento

De forma similar as acbes anteriores, também durante a instalacido dos circuitos e érgaos de
tratamento pode haver o risco de residuos de construcdo, como detritos, cimento, metais e
produtos quimicos usados nos processos da ETAR serem arrastados para as linhas de agua.
No entanto, este impacte é apenas expectavel se ndao forem executadas as boas praticas
ambientais no desenvolvimento da fase de obra, ou se ocorrerem precipitagdes intensas de
forma que o escoamento superficial desses residuos corra para os corpos hidricos préximos.

Tal como na agao anterior, ainda que se assuma que se seguirdo as boas praticas ambientais
e que se ira realizar uma a instalagdo dos novos 6rgaos de forma faseada, considerando
também o afastamento dos locais de demolicdo da linha de agua e dada a proximidade com
espacgos verdes que podem atenuar as escorréncias para a linha de agua mais proxima, a
potencial descarga de efluente bruto no rio Lega representa um impacte significativo para a
mesma — tendo em conta, especialmente, o desenvolvimento da obra durante 2 anos.
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O impacte inerente a esta agao podera ser classificado como:

AVALIAGCAO DO IMPACTE

Sentido valorativo Positivo / Negativo

Natureza Direto / Indireto

Duracao Temporario / Permanente

Probabilidade de ocorréncia Incerto / Provavel / Certo

Ambito espacial Local / Regional / Nacional

Desfasamento no tempo Imediato / Médio prazo / Longo prazo
Reversibilidade Reversivel / Irreversivel

Magnitude Baixa / Moderada / Elevada

Grau de Significancia Pouco significativo / Significativo / Muito significativo

Acao: Abertura de vala e instalacado de condutas

A abertura de vala e instalagdo de condutas pode causar impactes nos recursos hidricos
devido a proximidade com o rio Leca. Durante o processo é expectavel que ocorram
fendmenos de turvacdo pontual das linhas de agua, resultantes da desagregacédo do solo
durante a abertura de vala, introdugdo das tubagens e fecho da mesma. A utilizacdo de
maquinaria pesada pode também contribuir para uma maior compactagao dos solos, o que,
em periodos de precipitacdo intensa, pode aumentar o escoamento superficial e a
probabilidade de inundagbes. Além disso, a maquinaria pode gerar emissdes pontuais de
hidrocarbonetos, que tém o potencial de atingir a linha de agua.

Nesta agcéo os impactes serao diretos, temporarios e provaveis, pois a area a intervir (além
de linear) apresenta uma extensdo pouco expressiva no territério — considerando-se assim
que sera de rapida intervengao.

Salienta-se que existe ja existe uma conduta que liga a ETAR ao rio, e que se instalara uma
nova conduta paralela correspondente a descarga do bypass. Dada a reduzida expressao no
territério, a magnitude dos impactes é avaliada como baixa assim como o grau de significancia
é considerado como pouco significativo.
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O impacte inerente a esta agao podera ser classificado como:

AVALIAGCAO DO IMPACTE

Sentido valorativo Positivo / Negativo

Natureza Direto / Indireto

Duracao Temporario / Permanente

Probabilidade de ocorréncia Incerto / Provavel / Certo

Ambito espacial Local / Regional / Nacional

Desfasamento no tempo Imediato / Médio prazo / Longo prazo

Reversibilidade Reversivel / Irreversivel

Magnitude Baixa / Moderada / Elevada

Grau de Significancia Pouco significativo / Significativo / Muito significativo

Acao: Construgao dos edificios e respetivo parqueamento

De forma similar as agdes anteriores, também durante a construgao dos edificios de apoio a
ETAR e do parque de estacionamento pode haver o risco de residuos de construgao, como
detritos, cimento, metais e produtos quimicos usados nos processos da ETAR serem
arrastados para as linhas de agua. No entanto, este impacte é apenas expectavel se nao
forem executadas as boas praticas ambientais no desenvolvimento da fase de obra, ou se
ocorrerem precipitacdes intensas de forma que o escoamento superficial desses residuos
corra para os corpos hidricos proximos.

Assumindo que se seguirdo as boas praticas ambientais e: dado o afastamento dos locais de
demolicdo da linha de agua e dada a proximidade com espacos verdes que podem atenuar
as escorréncias para a linha de agua mais proxima, classifica-se o impacte como nulo.

Ainda assim o aumento da area impermeabilizada (ainda que se utilizam, maioritariamente,
pavimentos permeaveis no Projeto em andlise) resultante da construgdo de novas
infraestruturas da ETAR conduz inevitavelmente a alteragcdes no regime hidroldgico local.
A substituicdo de solos permeaveis ou semipermeaveis por superficies impermeaveis,
como pavimentos, lajes e coberturas de edificios, reduz a capacidade de infiltracdo do solo e
potencia o aumento do escoamento superficial.
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O impacte inerente a esta agao podera ser classificado como:

AVALIAGCAO DO IMPACTE

Sentido valorativo Positivo / Negativo

Natureza Direto / Indireto

Duracao Temporario / Permanente

Probabilidade de ocorréncia Incerto / Provavel / Certo

Ambito espacial Local / Regional / Nacional

Desfasamento no tempo Imediato / Médio prazo / Longo prazo

Reversibilidade Reversivel / Irreversivel

Magnitude Baixa / Moderada / Elevada

Grau de Significancia Pouco significativo / Significativo / Muito significativo

23.3.2 Fase de Exploragao

Acao: Producgao de aguas residuais tratadas e descarga no meio recetor

A descarga de aguas residuais tratadas tem, invariavelmente, impactes no meio recetor.
No entanto, no Projeto em estudo, estd a considerar-se aplicar uma legislagdo de descarga
ainda mais exigente (seguindo as diretrizes da Resolugao Legislativa do Parlamento Europeu,
de 10 de abril de 2024, sobre a proposta de diretiva do Parlamento Europeu e do Conselho
relativa ao tratamento de aguas residuais urbanas) que atualmente se encontra em vigor em
Portugal. Com o aumento da capacidade e do grau de tratamento da ETAR, o efluente
descarregado sera de melhor qualidade, ndo contribuindo assim para a degradacdo da
qualidade da agua — sendo disto exemplo o facto de se disponibilizar agua tratada para
reutilizacéo de Classe A (segundo o Anexo | do Decreto-Lei n.° 119/2019, de 21 de agosto).

Para uma analise mais pormenorizada, devera ser consultado o Relatério Técnico 1 em que
se realizou uma simulag¢ao da qualidade da agua do rio Lega comparando a atual descarga e
a futura descarga da ETAR de Ermesinde.

Além disso, salienta-se que o aumento da capacidade de tratamento da ETAR reduz a
necessidade e o volume do caudal bypass, algo benéfico para o meio recetor. A melhor
qualidade do efluente e a redugao do caudal bypass justificam o sentido valorativo positivo.

Os impactes serdo diretos e terdo uma duragao temporaria, pois permanecerdao enquanto a
ETAR estiver a ser explorada. A probabilidade de ocorréncia é certa e a nivel de ambito
espacial sera apenas local. O horizonte deste tipo de projetos € de 50 anos, pelo que se
caracteriza este impacte em médio/longo prazo, mas reversivel. A magnitude é avaliada como
moderada, devido ao aumento do volume do caudal do efluente que sera descarregado no
rio Lega.
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O impacte inerente a esta agao podera ser classificado como:

AVALIAGCAO DO IMPACTE

Sentido valorativo Positivo / Negativo

Natureza Direto / Indireto

Duracao Temporario / Permanente

Probabilidade de ocorréncia Incerto / Provavel / Certo

Ambito espacial Local / Regional / Nacional

Desfasamento no tempo Imediato / Médio prazo / Longo prazo
Reversibilidade Reversivel / Irreversivel

Magnitude Baixa / Moderada / Elevada

Grau de Significancia Pouco significativo / Significativo / Muito significativo

Acao: Reutilizagdo de aguas residuais tratadas

A reutilizacdo de aguas residuais tratadas para rega € uma pratica que traz varios beneficios
ambientais, sobretudo pela reducdo de pressbes quantitativas nos recursos hidricos
(quer superficiais, como subterrdneos), contribuindo para a sua conservacio. Esta pratica
permite que a agua residual tratada, que de outra forma seria descartada, seja aproveitada
de forma eficiente. Estas razbes justificam um sentido valorativo positivo na avaliagao
de impacte.

Os impactes serao diretos e terao uma duragao temporaria, enquanto a utilizagéo desta agua
for mantida. No que toca a ocorréncia, os impactes séo classificados como provaveis (pois
nao ha, ainda, um interessado claro para a entrega desta agua) e terdo um ambito espacial
local, afetando apenas as areas onde a agua residual é utilizada (ndo sendo expectavel que
se forme uma rede extensa para distribuicdo desta agua).

Assumindo que a agéo é praticada ao longo de todos os anos de funcionamento da ETAR,
cujo horizonte de projeto é de 50 anos, caracteriza-se este impacte em médio/longo prazo e
reversivel, caso a atividade cesse. A magnitude dos impactes é avaliada como baixa e pouco
significativo, pois a agua reutilizada para rega nunca atingira valores de caudal
muito significativos.
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O impacte inerente a esta agao podera ser classificado como:

AVALIAGCAO DO IMPACTE

Sentido valorativo Positivo / Negativo

Natureza Direto / Indireto

Duracao Temporario / Permanente

Probabilidade de ocorréncia Incerto / Provavel / Certo

Ambito espacial Local / Regional / Nacional

Desfasamento no tempo Imediato / Médio prazo / Longo prazo
Reversibilidade Reversivel / Irreversivel

Magnitude Baixa / Moderada / Elevada

Grau de Significancia Pouco significativo / Significativo / Muito significativo

Acao: Produgao de residuos (incluindo lamas)

A producdo de residuos, incluindo lamas, durante a operagdo da ETAR, apresenta um
potencial impacte nos recursos hidricos, cuja significAncia depende do tratamento dado a
esses residuos. No entanto, dado que a linha de lamas sera construida de raiz no presente
Projeto, assume-se que as lamas serdo tratadas adequadamente e confinadas em locais
apropriados. Contudo, existe a possibilidade de, através de lixiviacdo ou percolacéo,
pequenas quantidades destes residuos atinjam os recursos hidricos. Os impactes serao
diretos e terdo uma duracéo temporaria, persistindo enquanto se estiverem a produzir as
lamas, ou seja, enquanto a ETAR estiver em operacéo. Considerando que essa pratica sera
mantida ao longo de todos os anos de funcionamento da ETAR, com um horizonte de projeto
de 50 anos, este impacte é considerado de médio/longo prazo e reversivel.

No que se refere a ocorréncia, os impactes sao classificados como provaveis e terdo um
ambito espacial local. Logo, a magnitude dos impactes é baixa e o grau de significancia é
considerado pouco significativo.
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O impacte inerente a esta agao podera ser classificado como:

AVALIAGCAO DO IMPACTE

Sentido valorativo Positivo / Negativo

Natureza Direto / Indireto

Duracao Temporario / Permanente

Probabilidade de ocorréncia Incerto / Provavel / Certo

Ambito espacial Local / Regional / Nacional

Desfasamento no tempo Imediato / Médio prazo / Longo prazo
Reversibilidade Reversivel / Irreversivel

Magnitude Baixa / Moderada / Elevada

Grau de Significancia Pouco significativo / Significativo / Muito significativo

Acao: Circulagdo de veiculos

O aumento da utilizagdo de reagentes e da producao de residuos (incluindo lamas) resulta
numa maior circulagao de veiculos de transporte nas vias adjacentes a ETAR. No entanto, o
aumento esperado nao é significativo, nem esta acdo nao impacta diretamente os recursos
hidricos (dado que o risco de derrame de 6leos ou hidrocarbonetos € minimo dado que a
probabilidade de atingir a linha de agua € reduzida, pois seria necessaria uma quantidade
significativa para decorrer uma escorréncia até a linha de agua).

Assim, classifica-se o impacte como nulo.

Acao: Producao de energia e calor utilizando a cogeracao

Esta acdo nao resulta em impactes mensuraveis sobre o fator em analise.

Acao: Emissao difusa de poluentes gasosos, nomeadamente compostos odoriferos

Esta acdo nao resulta em impactes mensuraveis sobre o fator em analise.

Acdo: Emissao de ruido associado ao funcionamento dos equipamentos

Esta acdo nao resulta em impactes mensuraveis sobre o fator em analise.

Acéao: Descarga de aguas residuais nao tratadas — emergéncias e avarias

A descarga de aguas residuais ndo tratadas em emergéncias, ou avarias, pode ter impactes
significativos nos recursos hidricos. Quando ocorrem emergéncias, ou falhas no sistema de
tratamento, as aguas residuais sao liberadas diretamente no meio recetor, sem o tratamento
adequado, o que pode resultar em impactes adversos no ambiente aquatico.

Os impactes serao diretos, porque resultam da descarga imediata das aguas residuais nao
tratadas no ambiente aquatico, e temporarios, ocorrendo enquanto durar a emergéncia ou a
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avaria. A probabilidade de ocorréncia dos impactes & provavel, a nivel de ambito espacial
serdo locais, manifestar-se-do imediatamente apds a ocorréncia da descarga néo tratada e
serao reversiveis.

Durante a fase de exploragdo, a existéncia do Projeto permitird reduzir a frequéncia de
descargas utilizando o bypass face a situagao de referéncia. Deste modo, e ainda que cada
evento de descarga seja negativo, a provavel redugdo media destas ocorréncias é
considerada positiva e decorre diretamente da existéncia do Projeto.

O impacte inerente a esta agao podera ser classificado como:

AVALIAGCAO DO IMPACTE

Sentido valorativo Positivo / Negativo

Natureza Direto / Indireto

Duracao Temporario / Permanente

Probabilidade de ocorréncia Incerto / Provavel / Certo

Ambito espacial Local / Regional / Nacional

Desfasamento no tempo Imediato / Médio prazo / Longo prazo
Reversibilidade Reversivel / Irreversivel

Magnitude Baixa / Moderada / Elevada

Grau de Significancia Pouco significativo / Significativo / Muito significativo

2333 Fase de Desativagao

Acao: Desmantelamento integral e remocé&o das infraestruturas

O desmantelamento integral e remogao das infraestruturas, a curto prazo, tera um impacte
idéntico ao da fase de construcdo, dada a natureza da maquinaria necessaria. Tendo assim
associado um cardacter negativo. Dado o caracter consolidado do territério, e o indice de
artificializagao elevado, a médio e longo prazo, o impacte sera nulo. No entanto, a médio/longo
prazo, o facto de se cessar uma descarga no rio Lec¢a pode ser considerado positivo.

Assim, o impacte podera ser classificado como:

AVALIAGCAO DO IMPACTE

Sentido valorativo Positivo / Negativo

Natureza Direto / Indireto

Duragao Temporario / Permanente
Probabilidade de ocorréncia Incerto / Provavel / Certo

Ambito espacial Local / Regional / Nacional
Desfasamento no tempo Imediato / Médio prazo / Longo prazo
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AVALIAGAO DO IMPACTE

Reversibilidade Reversivel / Irreversivel
Magnitude Baixa / Moderada / Elevada
Grau de Significancia Pouco significativo / Significativo / Muito significativo

2.3.34 Sintese

Tendo em conta a dimensao da obra e a distancia da linha de agua a area de estudo, prevé-
se que ocorram alteracbes da turbidez da agua a nivel local, que podera ser rapidamente
disperso com o escoamento do rio. A este facto, acrescenta-se o potencial impacte de
descarga de efluente nao tratado no rio Lega que, ainda que esteja considerado o faseamento
de obra, ndo se pode garantir a 100%. Estes impactes sdo apenas provaveis, de magnitude
reduzida, pouco significativos, temporarios, imediatos, reversiveis e locais ainda que se
classifiquem como negativos.

De uma forma geral, durante a fase de exploracdo da ETAR os impactes preveem-se de uma
forma geral, positivos tendo em conta a melhoria da qualidade do efluente descarregado.
Além disto, o facto de deixar a ETAR preparada para reutilizacdo de aguas residuais urbanas
tratadas, permite que se reduzam, eventualmente, pressdes quantitativas nas massas de
agua envolventes do Projeto. Claro que, e tal como é expectavel do decorrer da exploracao
de uma ETAR, podem ocorrer descargas descontroladas para a linha de agua decorrentes da
falta de capacidade de processar todo o caudal de chegada em tempos de pluviosidade
intensa, emergéncias e/ou avarias na prépria ETAR. No entanto, ndo s6 estas descargas
serdo diminuidas pelo aumento da capacidade hidraulica da ETAR, como a linha de bypass
sera reforcada com um tratamento preliminar para evitar que passem solidos com uma
dimenséo superior a 8 mm. Este impacte foi, obviamente, classificado como negativo,
significativo e com escala local.

Em sintese, a remodelagdo e ampliacdo da ETAR, com consequente melhoria do grau de
tratamento, induzird mais impactes positivos e significativos nos recursos hidricos superficiais
do que negativos, ainda que com escala local, dado: o aumento do grau de tratamento
(nomeadamente a redugéo das cargas de azoto e fosforo; e pelo tratamento preliminar da
linha de bypass) e pelo potencial de reutilizagdo de aguas residuais urbanas tratadas
(reduzindo eventuais pressdes quantitativas).
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2.3.4 Recursos Hidricos Subterraneos

2341 Consideragoes

Na avaliagcdo de impactes das agbes inerentes as diferentes fases do projeto em estudo foi
considerada a dimensao das intervengdes a executar bem como as caracteristicas do aquifero
sobre o qual se projetam as referidas intervencgoes.

2342 Fase de Construgao
Acao: Instalacdo e atividade de estaleiros

A instalacdo do estaleiro sera efetuada dentro dos limites da ETAR. Por sua vez, a ETAR esta
situada numa area urbana ja intervencionada e em grande parte impermeabilizada, o que
reduz o risco de contaminagao do aquifero.

Apesar de pouco provavel, existe um risco associado ao derrame de substancias poluentes,
como o6leos, no caso dos contentores que forem instalados estarem mal isolados, que, ao se
infiltrarem nos solos, atingem o meio hidrogeolégico recetor.

Estes derrames, em fase de obra, se ocorrem, serdo acidentais. Devido as obrigatérias
operacbes de fiscalizagdo, os derrames acidentais serdo rapidamente identificados e
retificados, n&o permitindo a libertagdo de grandes quantidades de substancias
potencialmente poluentes, o que contribui para a minimizagdo da dimensao o impacte.

Assim, considera que esta atividade nao representa impactes sobre o fator em analise.

Acao: Beneficiacdo/reposicao de acessos existentes

As acobes de beneficiagao e reposicdo dos acessos existentes, necessarias durante a fase de
obra, poderao ter impactes negativos nos recursos hidricos superficiais sem, no entanto,
afetar os recursos hidricos subterraneos.

Considera-se que esta agdo nao resulta em impactes mensuraveis sobre o fator em analise.

Acao: Desmatacao e/ou decapagem dos terrenos nos locais de implantagao de infraestruturas

A desmatacao e/ou decapagem dos terrenos pode afetar o escoamento superficial e a
infiltracdo, o que, localizando-se a area de estudo sobre um aquifero livre podera afetar as
condigdes instaladas de alimentagao do aquifero.

O desfasamento no tempo € imediato, comegando assim que as atividades se iniciem.

Como, no contexto do Projeto em estudo, estas interferéncias seréo reduzidas devido a
consolidacao prévia da area, a magnitude dos impactes é avaliada como baixa e o grau de
significancia é considerado pouco significativo.
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O impacte inerente a esta agao podera ser classificado como:

AVALIAGCAO DO IMPACTE

Sentido valorativo Positivo / Negativo

Natureza Direto / Indireto

Duracao Temporario / Permanente

Probabilidade de ocorréncia Incerto / Provavel / Certo

Ambito espacial Local / Regional / Nacional

Desfasamento no tempo Imediato / Médio prazo / Longo prazo

Reversibilidade Reversivel / Irreversivel

Magnitude Baixa / Moderada / Elevada

Grau de Significancia Pouco significativo / Significativo / Muito significativo

Acao: Desativacao e demolicao de 6rgaos e edificios

A desativacdo e demolicdo de d6rgaos e edificios tem associado o risco de residuos de
construgdo, como detritos, cimento, metais e produtos quimicos usados nos processos da
ETAR serem arrastados para as linhas de agua e posteriormente para os recursos hidricos
subterraneos. No entanto, este impacte é apenas expectavel se ndo forem executadas as
boas praticas ambientais no desenvolvimento da fase de obra, ou se ocorrerem precipitacoes
intensas de forma que o escoamento superficial desses residuos corra para 0s corpos
hidricos préximos.

Importa ainda referir a possibilidade de serem removidas estruturas que conferiam
caracteristicas impermeaveis em determinadas zonas deixando assim maci¢o rochoso e/ou
solo de cobertura expostos a afluéncia de agua para o aquifero.
O impacte inerente a esta agao podera ser classificado como:

AVALIAGAO DO IMPACTE

Sentido valorativo Positivo / Negativo

Natureza Direto / Indireto

Duracao Temporario / Permanente

Probabilidade de ocorréncia Incerto / Provavel / Certo

Ambito espacial Local / Regional / Nacional

Desfasamento no tempo Imediato / Médio prazo / Longo prazo

Reversibilidade Reversivel / Irreversivel

Magnitude Baixa / Moderada / Elevada

Grau de Significancia Pouco significativo / Significativo / Muito significativo
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Acao: Instalacdo de circuitos e érgéos de tratamento

Na instalagdo de circuitos e érgados de tratamento ndo se antevé qualquer impacte nos
recursos hidricos subterrdneos desde que sejam cumpridas todas as normas e boas praticas
evitando derrames e contaminag¢des do meio hidrico.

Acao: Abertura de vala e instalagdo de condutas

Face a necessidade de abertura de valas com recurso a remogao de solos de cobertura,
considera-se provavel a existéncia de impactes devido a alteragdo das condi¢des de recarga
do aquifero. O impacte, contudo, sera pouco expressivo e eliminado apés colocagcido da
tubagem e fecho da vala. A utilizagdo de maquinaria pesada pode também contribuir para
uma maior compactagao dos solos, 0 que, podera diminuir a permeabilidade do solo e a
capacidade de carga do aquifero, ndo se perspetivando, contudo, que esta diminui¢cao
seja significativa dadas as dimenso6es do Projeto.

Ja existe uma conduta que liga a ETAR ao rio, pelo que a magnitude dos impactes é avaliada
como baixa. Nesta acéo os impactes serdo diretos, temporarios e provaveis, pois muitas das
estruturas que vao ser aumentadas ja existem.

Considerando a posicdo do nivel freatico, determinada nos trabalhos de prospecgao
geoldgica-geotécnica, genericamente entre os 2 e os 3 metros, pdem-se a possibilidade de
intersecdo do mesmo nos trabalhos de escavacéo das valas, causando assim impacte direto
na reserva, pelo que devem ser consideradas medidas de mitigacdo. A posi¢cdo do nivel
freatico sera variavel com a infiltracdo direta pelo que sera variavel ao longo do ano, a
intersecc¢ao do nivel freatico podera nao se verificar.

O impacte inerente a esta agao podera ser classificado como:

AVALIAGAO DO IMPACTE PROJETO

Sentido valorativo Positivo / Negativo

Natureza Direto / Indireto

Duracao Temporario / Permanente

Probabilidade de ocorréncia Incerto / Provavel / Certo

Ambito espacial Local / Regional / Nacional

Desfasamento no tempo Imediato / Médio prazo / Longo prazo

Reversibilidade Reversivel / Irreversivel

Magnitude Baixa / Moderada / Elevada

Grau de Significancia Pouco significativo / Significativo / Muito significativo
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Acéo: Construgao dos edificios e respetivo parqueamento

A construgao dos edificios e do parque de estacionamento pode causar impactes nos recursos
hidricos a semelhanga das agbes acima referenciadas, principalmente no que diz respeito a
alteragdo das condi¢des de recarga do aquifero. Na acao analisada importa considerar que a
edificagao de estruturas aumentara a area impermeabilizada o que, tendo em conta as suas
dimensdes, tera um impacto de pequena magnitude, sera afetara apds a construgao.

A semelhancga do identificado na agdo anterior, a construcdo das referidas estruturas tera
impacte direto sobre os recursos hidricos subterraneos sempre que as escavacgdes atingirem
profundidades superiores a posi¢cao do nivel freatico, como referido entre os 2 e os 3 metros
na generalidade, medido em periodo de inverno, pelo que se recomendam medidas de
mitigacdo para minimizar o impacte.

O impacte inerente a esta agao podera ser classificado como:

AVALIAGCAO DO IMPACTE PROJETO

Sentido valorativo Positivo / Negativo

Natureza Direto / Indireto

Duracao Temporario / Permanente

Probabilidade de ocorréncia Incerto / Provavel / Certo

Ambito espacial Local / Regional / Nacional

Desfasamento no tempo Imediato / Médio prazo / Longo prazo

Reversibilidade Reversivel / Irreversivel

Magnitude Baixa / Moderada / Elevada

Grau de Significancia Pouco significativo / Significativo / Muito significativo

2.34.3 Fase de Exploragao
Acao: Produgao de aguas residuais tratadas e descarga no meio recetor

Dado que a descarga de aguas residuais tratadas sera feita no local que se realiza atualmente
e que se perspetiva uma melhoria da qualidade da agua descarregada, eventuais percolagdes
de agua para o aquifero terdo menos potencial de contaminagdo do mesmo.

O impacte inerente a esta agao podera ser classificado como:

AVALIAGAO DO IMPACTE PROJETO

Sentido valorativo Positivo / Negativo
Natureza Direto / Indireto

Duragéo Temporario / Permanente
Probabilidade de ocorréncia Incerto / Provavel / Certo
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AVALIAGAO DO IMPACTE PROJETO

Ambito espacial Local / Regional / Nacional

Desfasamento no tempo Imediato / Médio prazo / Longo prazo

Reversibilidade Reversivel / Irreversivel

Magnitude Baixa / Moderada / Elevada

Grau de Significancia Pouco significativo / Significativo / Muito significativo

Acéo: Reutilizacdo de aguas residuais tratadas

N&o sendo do dmbito do projeto a criagao de novos pontos de rega, mas sim o aproveitamento
de aguas residuais para abastecimento dos ja existentes a quantidade de agua proveniente
da rega que entra na recarga do aquifero nao sofre alteragdes relativamente a situagao existe.
Por outro lado, a reutilizagdo de aguas residuais resultara numa diminuicéo de utilizacdo de
agua proveniente do aquifero.

O impacte inerente a esta agao podera ser classificado como:

AVALIAGAO DO IMPACTE

Sentido valorativo Positivo / Negativo

Natureza Direto /Indireto

Duracao Temporario / Permanente

Probabilidade de ocorréncia Incerto / Provavel / Certo

Ambito espacial Local / Regional / Nacional

Desfasamento no tempo Imediato / Médio prazo / Longo prazo

Reversibilidade Reversivel / Irreversivel

Magnitude Baixa / Moderada / Elevada

Grau de Significancia Pouco significativo / Significativo / Muito significativo

Acao: Produgéo de residuos (incluindo lamas)

A producdo de residuos, incluindo lamas, durante a operacao da ETAR, apresenta um
potencial impacte nos recursos hidricos subterraneos, cuja significancia depende do
tratamento dado a esses residuos. Vai-se admitir que as lamas sao tratadas adequadamente
e destinadas a locais apropriados, como aterros sanitarios devidamente preparados para as
receber e acondicionar. Contudo, existe a possibilidade de, através da lixiviagao dos solos e
da precipitagédo, pequenas quantidades destes residuos atinjam as linhas de agua e aquiferos.

Os impactes serao diretos e terdo uma duragao temporaria, persistindo enquanto a ETAR
estiver em operagdo. No que se refere a ocorréncia, os impactes sao classificados como
provaveis e terdao um ambito espacial local. Considerando que essa pratica sera mantida ao
longo de todos os anos de funcionamento da ETAR, este impacte € considerado de

V. a N 4

AQUALOGUS

Engenharia e Ambiente




Projeto de Execucdo da ETAR de Ermesinde e Alfena

Estudo de Impacte Ambiental Consolidado
Relatorio. Volume 1 — Pecgas Escritas

Tomo 3 — Avaliagédo de Impactes

médio/longo prazo e reversivel. A magnitude dos impactes € baixa, e o grau de significancia
€ considerado pouco significativo, dadas as pequenas quantidades de residuos que
eventualmente atingirdo o rio.

O impacte inerente a esta agao podera ser classificado como:

AVALIAGAO DO IMPACTE

Sentido valorativo Positivo / Negativo

Natureza Direto / Indireto

Duracao Temporario / Permanente

Probabilidade de ocorréncia Incerto / Provavel / Certo

Ambito espacial Local / Regional / Nacional

Desfasamento no tempo Imediato / Médio prazo / Longo prazo
Reversibilidade Reversivel / Irreversivel

Magnitude Baixa / Moderada / Elevada

Grau de Significancia Pouco significativo / Significativo / Muito significativo

Acao: Circulacao de veiculos

Esta acdo nao resulta em impactes mensuraveis sobre o fator em analise.

Acao: Producédo de energia e calor utilizando a cogeracao

Esta acdo nao resulta em impactes mensuraveis sobre o fator em analise.

Acdo: Emissao difusa de poluentes gasosos, nomeadamente compostos odoriferos

Esta acdo nao resulta em impactes mensuraveis sobre o fator em analise.

Acdo: Emissao de ruido associado ao funcionamento dos equipamentos

Esta acdo nao resulta em impactes mensuraveis sobre o fator em analise.

Acao: Descarga de aguas residuais nao tratadas — bypass, emergéncias e avarias

A descarga de aguas residuais ndo tratadas em emergéncias, ou avarias, pode ter impactes
significativos nos recursos hidricos subterrdneos uma vez que as aguas residuais sao
liberadas diretamente no meio recetor, sem o tratamento adequado, o que pode resultar em
impactes adversos no ambiente aquatico superficial e subterrdneo se ocorrer infiltragao
destas aguas. No entanto, o atual Projeto preconiza incluir um tratamento preliminar nesta
linha de bypass, melhorando assim a qualidade da agua que descarrega (ainda que sem um
tratamento quimico associado).

Os impactes serao diretos, porque resultam da descarga imediata das aguas residuais nao
tratadas no ambiente aquatico, e temporarios, ocorrendo enquanto durar a emergéncia ou
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a avaria. A probabilidade de ocorréncia dos impactes € incerta e a nivel de ambito espacial
serdo locais, manifestando-se imediatamente apds a ocorréncia da descarga nao tratada e
serao reversiveis.

No entanto, ao ter de ocorrer a percolagao e parte destes potenciais contaminantes ficarem
retidos nas varias camadas de solo até atingirem o aquifero, a magnitude dos impactes é
baixa e o grau de significancia é considerado pouco significativo.

O impacte inerente a esta agao podera ser classificado como:

AVALIAGAO DO IMPACTE

Sentido valorativo Positivo / Negativo

Natureza Direto / Indireto

Duracao Temporario / Permanente

Probabilidade de ocorréncia Incerto / Provavel / Certo

Ambito espacial Local / Regional / Nacional

Desfasamento no tempo Imediato / Médio prazo / Longo prazo

Reversibilidade Reversivel / Irreversivel

Magnitude Baixa / Moderada / Elevada

Grau de Significancia Pouco significativo / Significativo / Muito significativo

2344 Fase de Desativagao

Acao: Desmantelamento integral e remogéao das infraestruturas

De efeito imediato, o desmantelamento integral e remocgéao das infraestruturas, a curto prazo,
tera um impacte idéntico ao da fase de construcdo, dada a natureza da maquinaria necessaria.
Tendo assim associado um caracter negativo. No entanto, dado o caracter consolidado do
territorio, e o indice de artificializagdo elevado, a médio e longo prazo, considera-se que se a
ETAR for desativada e der lugar a um local permeavel, os impactes sobre o fator em analise
serao os seguintes:

AVALIAGAO DO IMPACTE

Sentido valorativo Positivo / Negativo

Natureza Direto / Indireto

Duragéo Temporario / Permanente
Probabilidade de ocorréncia Incerto / Provavel / Certo

Ambito espacial Local / Regional / Nacional
Desfasamento no tempo Imediato / Médio prazo / Longo prazo
Reversibilidade Reversivel / Irreversivel
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AVALIAGAO DO IMPACTE

Magnitude Baixa / Moderada / Elevada

Grau de Significancia Pouco significativo / Significativo / Muito significativo

2.3.4.5 Sintese

Tendo em conta a dimensao da obra e trabalhos envolvidos e as caracteristicas do aquifero,
prevé-se que possam existir impactes de pequena importadncia nos recursos hidricos
subterraneos uma vez que se trata de um aquifero livre sendo a recarga condicionada pelo
estado de fracturacao e alteracdo do macico rochoso. A este facto, acrescenta-se o potencial
impacte de descarga de efluente nao tratado no rio Le¢ca aquando do desenvolvimento da
obra que, ainda que esteja considerado o faseamento da mesma, ndo se pode garantir a
100% que nao ocorrera.

Importa ainda fazer referéncia as acdes de construcdo de novas infraestruturas que podem
no decorrer de escavagdes expor macico rochoso e/ou solo de cobertura promovendo uma
nova zona de recarga, e por outro lado (e numa fase posterior) podera verificar-se um aumento
da area impermeabilizada. Considera-se ainda a possibilidade de intersecao do nivel freatico
na escavagao para abertura de valas e para a construgcdo das estruturas que compdem a
ETAR. Sendo a posigcao do nivel freatico dependente da recarga, esta interferéncia podera
nao se verificar, € contudo importante ser considerada por forma a precaver a existéncia de
meios de resolucao de afluéncias de agua a escavacao e reposicao de agua a jusante.

Estes impactes sdo apenas provaveis, de magnitude reduzida, pouco significativos,
temporarios, imediatos, reversiveis e locais ainda que se classifiquem como negativos.

2.3.5 Geologia, Geomorfologia e Geotecnia

2.3.51 Consideragoes

Na avaliagdo de impactes das agbes inerentes as diferentes fases do projeto em estudo foi
considerada a dimensdo das intervengcbes a executar, as caracteristicas das formacodes
geoldgicas sobre as quais se projetam as referidas intervengdes, bem como a interferéncia
destas com outras estruturas existentes nas imediacoes.

2.3.5.2 Fase de Construcio
Acao: Instalagéo e atividade de estaleiros

A instalagao do estaleiro sera efetuada dentro dos limites da ETAR. Por sua vez, a ETAR esta
situada numa area urbana ja intervencionada e em grande parte impermeabilizada. Nao se
antevé assim qualquer interferéncia desta acdo com a geologia, geomorfologia e geotecnia.
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Acao: Beneficiacdo/reposi¢cao de acessos

As acdes de beneficiacio e reposicao dos acessos existentes, necessarias durante a fase de
obra, ndo apresentam qualquer interferéncia com os aspetos referenciados considerando que
serdo utilizados os acessos urbanos existentes. Considera-se que esta acdo nao resulta em
impactes mensuraveis sobre o fator em analise.

Acao: Desmatacgao e/ou decapagem dos terrenos nos locais de implantacao de infraestruturas

A desmatacdo e/ou decapagem dos terrenos podera aflorar em alguns locais 0 macico
rochoso provendo assim erosao fisica e/ou quimica por exposi¢cao aos agentes atmosféricos.

O desfasamento no tempo é imediato, comeg¢ando assim que as atividades se iniciem e de
caracter permanente uma vez que nao € possivel reverter a erosao. Importa, contudo, apontar
a baixa magnitude da interferéncia uma vez que a mesma sera cessada com o normal
crescimento da vegetacao no final da intervengao.

O impacte inerente a esta agao podera ser classificado como:
AVALIAGAO DO IMPACTE

Sentido valorativo Positivo / Negativo

Natureza Direto / Indireto

Duracao Temporario / Permanente

Probabilidade de ocorréncia Incerto / Provavel / Certo

Ambito espacial Local / Regional / Nacional

Desfasamento no tempo Imediato / Médio prazo / Longo prazo

Reversibilidade Reversivel / Irreversivel

Magnitude Baixa / Moderada / Elevada

Grau de Significancia Pouco significativo / Significativo / Muito significativo

Acéo: Desativacao e demolicdo de 6rgaos e edificios

A desativagao e posterior demolicao de 6rgaos e edificios tera apenas efeitos considerando
os que apresentam fundagdes ou que se encontram enterrados. Nestes casos podera aflorar,
em alguns locais, 0 macigo rochoso provendo assim erosao fisica e/ou quimica por exposicéao
aos agentes atmosféricos.

O desfasamento no tempo é imediato, comeg¢ando assim que as atividades se iniciem e de
caracter permanente uma vez que nao € possivel reverter a erosdo. Importa, contudo, apontar
a baixa magnitude da interferéncia uma vez que a mesma sera cessada com o normal
crescimento da vegetagao no final da intervengéo.
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O impacte inerente a esta agao podera ser classificado como:

AVALIAGCAO DO IMPACTE

Sentido valorativo Positivo / Negativo

Natureza Direto / Indireto

Duracao Temporario / Permanente

Probabilidade de ocorréncia Incerto / Provavel / Certo

Ambito espacial Local / Regional / Nacional

Desfasamento no tempo Imediato / Médio prazo / Longo prazo

Reversibilidade Reversivel / Irreversivel

Magnitude Baixa / Moderada / Elevada

Grau de Significancia Pouco significativo / Significativo / Muito significativo

Acao: Instalacdo de circuitos e 6rgaos de tratamento

Dado que a instalagao de circuitos e 6rgaos de tratamento ocorrera em locais cuja perturbagao
na geologia e geotecnia da regiao ja tera ocorrido (no desenvolvimento de outras agbes como
sejam “Desativacdo e demolicdo de 6rgaos e edificios” e/ou “Desmatacao e/ou decapagem
dos terrenos nos locais de implantagdo de infraestruturas”), nao se anteveem impactes
mensuraveis sobre o fator em andlise para a presente agao.

Acao: Abertura de vala e instalagcdo de condutas

A abertura de vala e instalagéo de condutas podera aflorar em alguns locais 0 macigo rochoso
provendo assim erosao fisica e/ou quimica por exposi¢cao aos agentes atmosféricos.

O desfasamento no tempo é imediato, comeg¢ando assim que as atividades se iniciem e de
caracter permanente uma vez que nao € possivel reverter a erosdo. Importa, contudo,
apontar a baixa magnitude da interferéncia uma vez que a mesma sera cessada com o
recobrimento da mesma e o normal crescimento da vegetagéo no final da intervengao.
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O impacte inerente a esta agao podera ser classificado como:

AVALIAGCAO DO IMPACTE

Sentido valorativo Positivo / Negativo

Natureza Direto / Indireto

Duracao Temporario / Permanente

Probabilidade de ocorréncia Incerto / Provavel / Certo

Ambito espacial Local / Regional / Nacional

Desfasamento no tempo Imediato / Médio prazo / Longo prazo

Reversibilidade Reversivel / Irreversivel

Magnitude Baixa / Moderada / Elevada

Grau de Significancia Pouco significativo / Significativo / Muito significativo

Acao: Construgao dos edificios e respetivo parqueamento

A construcao dos edificios a ETAR tera um impacte direto na geologia e geotecnia da regiao
uma vez que sera necessario garantir a estrutura uma fundacdo em terreno com
caracteristicas geotécnicas que deem garantia de estabilidade e durabilidade da estrutura.
Para caracterizacao dos terrenos de fundagao dos edificios deverao ser realizados trabalhos
de prospecdo geologica-geotécnica e o projeto de execucdo tera por base
esta caracterizacao.

Relativamente a materializagdo do parqueamento nao devera apresentar qualquer impacte.

No entanto, e dada a reduzida dimensao dos edificios a construir, o impacte inerente a esta
acao podera ser classificado como:

AVALIAGAO DO IMPACTE PROJETO

Sentido valorativo Positivo / Negativo

Natureza Direto / Indireto

Duracao Temporario / Permanente

Probabilidade de ocorréncia Incerto / Provavel / Certo

Ambito espacial Local / Regional / Nacional

Desfasamento no tempo Imediato / Médio prazo / Longo prazo

Reversibilidade Reversivel / Irreversivel

Magnitude Baixa / Moderada / Elevada

Grau de Significancia Pouco significativo / Significativo / Muito significativo
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2353 Fase de Exploragao
Acéao: Produgao de aguas residuais tratadas e descarga no meio recetor

Dado que a descarga de aguas residuais tratadas sera feita em meio recetor ja existente,
ndo se anteveem impactes mensuraveis sobre o fator em analise.

Acao: Reutilizagdo de aguas residuais tratadas

Considera-se que esta acao nao resulta em impactes mensuraveis sobre o fator em analise.

Acéo: Producgao de residuos (incluindo lamas)

Considera-se que esta acao nao resulta em impactes mensuraveis sobre o fator em analise.

Acao: Circulacao de veiculos

Tendo em vista que a circulagdo de veiculos serd realizada pelos acessos urbanos ja
existentes, considera-se que esta acdo nao resulta em impactes mensuraveis sobre o fator
em analise.

Acao: Producédo de energia e calor utilizando a cogeragéo

Considera-se que esta acao nao resulta em impactes mensuraveis sobre o fator em analise.

Acédo: Emissao difusa de poluentes gasosos, nomeadamente compostos odoriferos

Considera-se que esta agao nao resulta em impactes mensuraveis sobre o fator em analise.

Acdo: Emissao de ruido associado ao funcionamento dos equipamentos

Considera-se que esta agao nao resulta em impactes mensuraveis sobre o fator em analise.

Acao: Descarga de aguas residuais nao tratadas — bypass, emergéncias e avarias

Considera-se que esta agdo nao resulta em impactes mensuraveis sobre o fator em analise.

2.3.54 Fase de Desativagao

Acdo: Desmantelamento integral e remocao das infraestruturas

O desmantelamento integral e remocao das infraestruturas, a curto prazo, tera um impacte
idéntico ao da fase de construgéo, dada a natureza da maquinaria necessaria. Tendo assim
associado um caracter negativo. Dado o caracter consolidado do territério, e o indice de
artificializacdo elevado, a médio e longo prazo, considera-se que esta atividade nao
representa impactes sobre o fator em analise.
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Assim sendo, o impacte pode classificar-se como:

AVALIAGCAO DO IMPACTE

Sentido valorativo Positivo / Negativo

Natureza Direto / Indireto

Duragao Temporario / Permanente

Probabilidade de ocorréncia Incerto / Provavel / Certo

Ambito espacial Local / Regional / Nacional

Desfasamento no tempo Imediato / Médio prazo / Longo prazo

Reversibilidade Reversivel / Irreversivel

Magnitude Baixa / Moderada / Elevada

Grau de Significancia Pouco significativo / Significativo / Muito significativo

2.3.5.5 Sintese

Tendo em conta a dimensao da obra e trabalhos envolvidos ndo se preveem impactes nos
terrenos na maioria das acgdes, apontando-se a abertura de valas, construgbes e demolicbes
como aquelas que poderao ser mais significativas uma vez que teréo interagéo direta com os
terrenos de implantacdo e fundacdo das estruturas. Estes impactes poderdo ter melhor
avaliagdo apés as acgdes de prospecgao geoldgica-geotécnica onde se reconhecera as reais
condigbes do macigo rochoso e solos de cobertura bom como a sua organizagédo espacial.
A necessidade de escavacgdes até ao “firme”, ou a execugao de fundagdes para estruturas,
sdo as agoes que poderéo interferir com a geologia e geotecnia da zona. Estes impactes sao
apenas provaveis, de magnitude reduzida, pouco significativos na generalidade,
temporarios, imediatos, reversiveis e locais ainda que se classifiquem como negativos.

2.3.6 Solos

2.3.6.1 Fase de Construgao
Acao: Instalacdo e atividade de estaleiros

As atividades de instalacio e utilizagcdo do estaleiro estdo associadas a movimentacéo de
terras e circulacdo de maquinaria pesada que poderao promover a desagregacao superficial
do solo, bem como a compactagcido das camadas inferiores.

Como se desconhece, nesta fase, a localizagao exata do estaleiro, ndo é possivel uma analise
cabal ao risco de erosdo associado ao local. No entanto, é expectavel que seja implementado
dentro da area destinada a exploracao da ETAR de Ermesinde e Alfena. Assim, ndo sé nao
se espera que ocorra a afetagcdo de novas areas na sua envolvente, como também se
minimizam os impactes associados a esta agao (por requerer uma mobilizagdo de terras num
tempo e num local mais contidos).
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Adicionalmente, a contaminagao dos solos pode ocorrer em varias situagdes, em particular
em zonas de apoio a obra por derrame de substancias poluentes como 6leos, combustiveis e
gorduras, ou ainda através da lavagem de materiais e da producao de efluentes domésticos.
No entanto, considera-se que serdo cumpridas as medidas de boa gestdo ambiental da obra
e dos estaleiros, os impactes relativos a contaminacéo dos solos serao desprezaveis.

Assim, o impacte resultante desta agao é classificado como:

AVALIAGAO DO IMPACTE

Sentido valorativo Positivo / Negativo

Natureza Direto / Indireto

Duracao Temporario / Permanente

Probabilidade de ocorréncia Incerto / Provéavel / Certo

Ambito espacial Local / Regional / Nacional

Desfasamento no tempo Imediato / Médio prazo / Longo prazo

Reversibilidade Reversivel / Irreversivel

Magnitude Baixa / Moderada / Elevada

Grau de Significancia Pouco significativo / Significativo / Muito significativo

Acéo: Beneficiacao/reposicao de acessos existentes

A beneficiagao/reposicdo de acessos existentes podera ter consequéncias negativas
nomeadamente por catalisar processos erosivos. Por outro lado, a circulagao de veiculos e
de maquinaria pesada afeta a obra podera aumentar a compactacéo dos solos na envolvente
0 que podera aumentar o risco de erosdo e diminuir a sua capacidade de retenc&o de agua.
No entanto, uma vez que esta acao afetara apenas faixas lineares de terreno, o impacte sobre
o solo sera classificado como:

AVALIAGAO DO IMPACTE

Sentido valorativo Positivo / Negativo

Natureza Direto / Indireto

Duracao Temporario / Permanente

Probabilidade de ocorréncia Incerto / Provavel / Certo

Ambito espacial Local / Regional / Nacional

Desfasamento no tempo Imediato / Médio prazo / Longo prazo

Reversibilidade Reversivel / Irreversivel

Magnitude Baixa / Moderada / Elevada

Grau de Significancia Pouco significativo / Significativo / Muito significativo
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Acédo: Desmatacao e/ou decapagem dos terrenos nos locais de implantacao de infraestruturas

Durante a fase de construgdo, as a¢des de desmatagao e/ou decapagem dos terrenos nos
locais de implantagéo das infraestruturas poderao potenciar os riscos de erosao, de transporte
e de deposicdo de sélidos, principalmente se ocorrerem na época das chuvas ou durante
eventos de cheias.

Esta situacdo pode ocorrer com uma expressao superior nos depoésitos temporarios de terras
resultantes da decapagem. Por outro lado, a circulagao de veiculos e de maquinaria pesada
afeta a obra podera aumentar a compactacao dos solos na envolvente, podendo potenciar os
riscos de erosao destes solos por diminuir a sua capacidade de retencao de agua.

Adicionalmente, esta maquinaria podera aumentar o risco de contaminacao dos solos através
de poluentes como os combustiveis e 6leos. Neste sentido, o impacte da acdo sobre os
solos sera:

AVALIACAO DO IMPACTE

Sentido valorativo Positivo / Negativo

Natureza Direto / Indireto

Duracao Temporario / Permanente

Probabilidade de ocorréncia Incerto / Provéavel / Certo

Ambito espacial Local / Regional / Nacional

Desfasamento no tempo Imediato / Médio prazo / Longo prazo

Reversibilidade Reversivel / Irreversivel

Magnitude Baixa / Moderada / Elevada

Grau de Significancia Pouco significativo / Significativo / Muito significativo

Acao: Desativacao e demolicao de 6rgaos e edificios

As atividades de desativagéo e demoligdo de 6rgaos e edificios estdo associadas a demoli¢cao
de edificacbes, que poderao resultar no impacto de detritos com o solo e também a circulagao
de maquinaria pesada. Estas atividades poderdo promover a desagregacgao superficial do
solo, promovendo a sua erosao e ainda a compactagao das camadas inferiores, sendo, por
isso, atividades que provocam um grande desgaste. Para além disto, esta maquinaria podera
aumentar o risco de contaminagdo dos solos através de poluentes como os combustiveis
e Oleos.

No entanto, uma vez que os usos de solo se manterao face a situacao de referéncia,
estes impactes néo sao significativos, uma vez que nao tém influéncia para o uso a que se
destina este solo.
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Neste sentido, o impacte da agao sobre os solos sera:

AVALIAGCAO DO IMPACTE

Sentido valorativo Positivo / Negativo

Natureza Direto / Indireto

Duracao Temporario / Permanente

Probabilidade de ocorréncia Incerto / Provavel / Certo

Ambito espacial Local / Regional / Nacional

Desfasamento no tempo Imediato / Médio prazo / Longo prazo

Reversibilidade Reversivel / Irreversivel

Magnitude Baixa / Moderada / Elevada

Grau de Significancia Pouco significativo / Significativo / Muito significativo

Acao: Instalacdo de circuitos e 6rgaos de tratamento

As atividades de instalacido de circuitos e 6rgdos de tratamento estdo associadas a
movimentacdo de terras e circulacdo de maquinaria pesada que poderdo promover a
desagregacgao superficial do solo, bem como a compactacdo das camadas inferiores
do mesmo.

Adicionalmente, a contaminacgao dos solos pode ocorrer em varias situagées, nomeadamente
através do derrame de substancias poluentes como éleos, combustiveis e gorduras, ou ainda
através da lavagem de materiais. No entanto, considera-se que se forem cumpridas todas as
medidas de boa gestdo ambiental da obra, os impactes relativos a contaminagédo dos solos
serdo desprezaveis.

Acao: Abertura de vala e instalacao de condutas

As perturbagdes no solo devido aos trabalhos de implantagdo das condutas poderao ter
consequéncias negativas uma vez que podem fragilizar os solos, deixando-os mais
vulneraveis a processos erosivos.

Por outro lado, a circulacao de veiculos e de maquinaria pesada afeta a obra podera aumentar
a compactagao dos solos na envolvente, podendo aumentar o risco de erosao destes e
diminuir a sua capacidade de retencao da agua.
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Contudo, uma vez que esta agao afetara apenas faixas lineares de terreno, o impacte no solo
podera ser classificado como:

AVALIAGAO DO IMPACTE

Sentido valorativo Positivo / Negativo

Natureza Direto / Indireto

Duracao Temporario / Permanente

Probabilidade de ocorréncia Incerto / Provavel / Certo

Ambito espacial Local / Regional / Nacional

Desfasamento no tempo Imediato / Médio prazo / Longo prazo

Reversibilidade Reversivel / Irreversivel

Magnitude Baixa / Moderada / Elevada

Grau de Significancia Pouco significativo / Significativo / Muito significativo

Acéo: Construgao dos edificios e respetivo parqueamento

Os impactes associados a esta a¢ao, sdo os mesmos enunciados na “Ac¢ao: Instalacao de
circuitos e 6rgaos de tratamento”.

Assim, o impacte resultante desta agao é classificado como:

AVALIAGCAO DO IMPACTE

Sentido valorativo Positivo / Negativo

Natureza Direto / Indireto

Duragao Temporario / Permanente

Probabilidade de ocorréncia Incerto / Provavel / Certo

Ambito espacial Local / Regional / Nacional

Desfasamento no tempo Imediato / Médio prazo / Longo prazo

Reversibilidade Reversivel / Irreversivel

Magnitude Baixa / Moderada / Elevada

Grau de Significancia Pouco significativo / Significativo / Muito significativo

2.3.6.2 Fase de Exploragao

Ainda que as agbes geradoras de impactes definidas para a fase de exploragédo do Projeto,
impliguem deslocacdes de viaturas, a descarga de aguas residuais tratadas e n&o tratadas no
meio recetor, a produgio de residuos, ndo se perspetivam impactes significativos no solo,
na fase de exploragao da ETAR.
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Desta forma, o impacte esperado sobre o solo podera ser classificado como:

AVALIAGCAO DO IMPACTE

Sentido valorativo

Positivo / Negativo

Natureza Direto / Indireto
Duracao Temporario / Permanente

Probabilidade de ocorréncia

Incerto / Provavel / Certo

Ambito espacial

Local / Regional / Nacional

Desfasamento no tempo

Imediato / Médio prazo / Longo prazo

Reversibilidade

Reversivel / Irreversivel

Magnitude

Baixa / Moderada / Elevada

Grau de Significancia

Pouco significativo / Significativo / Muito significativo

2.3.6.3 Fase de Desativagao

Acdo: Desmantelamento integral e remocéao das infraestruturas

Neste cenario, os impactes esperados serdao similares aos verificados para a fase de
construgdo, uma vez que envolvem o mesmo tipo de atividades.

Desta forma, o impacte esperado sobre o solo podera ser classificado como:

AVALIACAO DO IMPACTE

Sentido valorativo

Positivo / Negativo

Natureza Direto / Indireto
Duragao Temporario / Permanente

Probabilidade de ocorréncia

Incerto / Provavel / Certo

Ambito espacial

Local / Regional / Nacional

Desfasamento no tempo

Imediato / Médio prazo / Longo prazo

Reversibilidade

Reversivel / Irreversivel

Magnitude

Baixa / Moderada / Elevada

Grau de Significancia

Pouco significativo / Significativo / Muito significativo
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2.3.6.4 Sintese

Os impactes negativos sobre o solo nas fases de construcédo e desativagao relacionam-se
com as agdes que implicam a desagregacao superficial do solo, como as que se encontram
associadas a processos de escavacdo e movimento de maquinaria pesada. Devido a
necessidade de utilizagdo e maquinaria pesada, existe a potencial contaminagéo do solo com
Oleos ou hidrocarbonetos provenientes da maquinaria pesada.

As acbes associadas a fase de construgdo, andlogas as da fase de desativacao,
resultam também num aumento da compactacéo dos solos que, dependendo do tipo de solo
em questao, podera causar um aumento do risco de erosao e, consequentemente, uma maior
afluéncia de sedimentos as linhas de agua. Contudo, tendo em consideragédo as reduzidas
dimensoes da area a afetar, estes impactes foram classificados como pouco significativos.

Relativamente a fase de exploragéo, o impacte é negativo e pouco significativo, dado o efeito
localizado e a dimensao reduzida das infraestruturas.

2.3.7 Biodiversidade — componente ecologica

23.71 Consideragoes

Os principais impactes sobre o fator Ecologia, promovidos por um projeto com a natureza do
Projeto de Execugdo da ETAR de Ermesinde e Alfena, resultam sobretudo das ag¢des que
implicam alteragdes ao uso do solo e, assim, dos biétopos associados. No caso do presente
Projeto, relevam as alteragdes promovidas pela remogéo da vegetacao (e.g., desmatagao).

As alteracdes dos usos do solo/biétopos apresentam resultados diretos sobre os elementos
biolégicos e, consequentemente, na sua ecologia — visto que constituem o suporte as suas
atividades vitais. A area de cada um dos usos do solo afetados pelo Projeto encontra-se
descrita na Caracterizagdo da Situacao de Referéncia (Tomo 2), no fator ambiental
Usos do Solo.

Nos pontos seguintes sao caracterizados os diferentes impactes sobre os valores ecologicos
e a biodiversidade identificados considerando as diferentes a¢des geradoras de impactes.

2.3.7.2 Fase de Construgao
Acao: Instalacao e atividade de estaleiros

Prevé-se que o estaleiro fique situado dentro da area destinada a exploragdo da ETAR de
Ermesinde e Alfena. Assim, ndo se espera que ocorra a afetagdo de novas areas na
sua envolvente.

Considerando o referido acima, ndo se prevé que a instalagao dos estaleiros promova a
afetacdo de bidtopos ou habitats particularmente sensiveis. Nao obstante, podera existir a
necessidade de criar unidades moveis de apoio as frentes de obra em locais distintos dos
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estaleiros principais. Estas unidades, a existir, serdo limitadas ao corredor de intervengao
associado a area de instalagao da conduta, nao se prevendo afetagao de areas adicionais.

Importa salientar o aumento da atividade e pressao antropica no coberto vegetal na area de
implantacdo e envolvente que se traduz, efetivamente, na alteragdo dos usos do solo e
consequente perda de vegetagao associada que potencialmente podera ser substituida por
espécies exoéticas oportunistas de caracter invasor. A poeira resultante do movimento de
maquinaria também podera ser depositada sobre a vegetacado circundante, dificultando o
seu metabolismo.

O aumento de atividade humana na zona de estaleiro, incluindo a circulagdo de maquinaria e
veiculos afetos a obra podera resultar em impactes sobre as comunidades faunisticas. A esta
perturbacao estao associadas situagcdes de mortalidade acidental (e.g. por atropelamento) ou
negligente, e de afastamento de algumas espécies e/ou individuos mais sensiveis das areas
com maior atividade para outras adjacentes.

Em termos globais, e assumindo a implementacdo das condicionantes aos locais de
instalacdo das areas de estaleiro, os impactes desta acdo serdo negativos, mas
pouco significativos.

O impacte inerente a esta agao podera ser classificado como:

AVALIAGAO DO IMPACTE

Sentido valorativo Positivo / Negativo

Natureza Direto / Indireto

Duragao Temporario / Permanente

Probabilidade de ocorréncia Incerto / Provavel / Certo

Ambito espacial Local / Regional / Nacional

Desfasamento no tempo Imediato / Médio prazo / Longo prazo

Reversibilidade Reversivel / Irreversivel

Magnitude Baixa / Moderada / Elevada

Grau de Significancia Pouco significativo / Significativo / Muito significativo

Acdo: Beneficiacdo/reposicao de acessos existentes

De forma a executar os trabalhos de construcao das infraestruturas serdao usados os acessos
disponiveis na area de estudo, ndo se prevendo a necessidade de abertura de novos acessos.
Ainda assim, é expectavel que resultem impactes indiretos sobre a vegetagado causados pela
deposicdo de poeiras nas plantas existentes nas zonas de acesso, resultantes da
movimentagao de terras e maquinaria.

Quanto a fauna, os principais impactes recaem sobre a expectavel ocorréncia de mortalidade
acidental (e.g. por atropelamento) ou negligente, e da perturbagdo e consequente

V. a N o

AQUALOGUS

Engenharia e Ambiente




Projeto de Execucdo da ETAR de Ermesinde e Alfena

Estudo de Impacte Ambiental Consolidado
Relatorio. Volume 1 — Pecgas Escritas

Tomo 3 — Avaliagédo de Impactes

afastamento de algumas espécies e/ou individuos mais sensiveis das areas com maior
atividade para outras adjacentes.

Caso se verifique a necessidade de beneficiagdo os impactes serao semelhantes, com a
agravante de, no caso da flora, ser necessario o abate dos espécimes presumivelmente
existentes nas bermas, embora, de maneira geral, estes possuam pouco interesse
conservacionista e se tratem de espécies ruderais e ubiquas.

O impacte inerente a esta agao podera ser classificado como:

AVALIAGAO DO IMPACTE

Sentido valorativo Positivo / Negativo

Natureza Direto / Indireto

Duracao Temporario / Permanente

Probabilidade de ocorréncia Incerto / Provavel / Certo

Ambito espacial Local / Regional / Nacional

Desfasamento no tempo Imediato / Médio prazo / Longo prazo

Reversibilidade Reversivel / Irreversivel

Magnitude Baixa / Moderada / Elevada

Grau de Significancia Pouco significativo / Significativo / Muito significativo

Acao: Desmatacao e/ou decapagem dos terrenos nos locais de implantagao de infraestruturas

A area afetada pela instalagao do coletor bypass € estimada em 0,7 ha, o que representa de
3% do total da area de estudo (ver Quadro 2.1 do Tomo 2). Esta afetagdo considera-se
temporaria uma vez que, depois de enterrada, néo restardo vestigios da conduta a superficie,
podendo ser retomados, embora com algumas limitagbes, os usos anteriores. Ja a afetagcao
dentro do recinto da ETAR e no ecocentro de Ermesinde considera-se permanente,
embora nao haja uma verdadeira mudanga no uso do solo / biétopo, sendo uma afetagao de
cerca de 2 ha (8% do total da area de estudo). A afetacao gerada pelo desvio do intercetor
afetara cerca de 0,3 ha de zonas artificializadas, o que nao se considera relevante pois os
valores existentes sao reduzidos.

Ao nivel da flora e vegetagao esta agao cria dificuldades a regeneragao natural das espécies
e comunidades vegetais, uma vez que implica a remogao do coberto vegetal, remocao da
camada fértil do solo, aumento da erosao e perda do banco de sementes do solo. Tendo em
consideragcao que a maioria da area afetada se encontra ocupada por “zonas artificializadas”,
estas apresentam-se desprovidas de comunidades floristicas, ou ocupadas por comunidades
com baixo valor conservacionista.

Existem, no recinto da ETAR varios exemplares floristicos de porte arboéreo, alguns dos quais
terao de ser abatidos para as previstas obras (estimam-se cerca de 40 exemplares).
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Importa realgar que nas areas em que a desmatacao é temporaria, o facto de se eliminarem
as plantas existentes pode potenciar a colonizagao posterior por plantas exéticas e invasoras,
algumas delas ja existentes na area do Projeto. Isto deve ser controlado tanto na fase de
constru¢do, como no inicio da fase de exploragao do Projeto.

As atividades de desmatacéo e decapagem poderao ter um impacte maior ou menor sobre a
fauna dependendo da época do ano em que se desenvolvam. Contudo, tendo em
consideracao o elevado grau de antropizacao da area de inser¢cao do Projeto, considera-se
que esta afetagdo sera pouco expressiva, mesmo nas épocas mais sensiveis para a fauna.
Em todo o caso, se estas atividades decorrerem na época de reproducao, ou seja, entre margo
e junho, em areas favoraveis a nidificagdo/presencga destas espeécies, tais como “Cursos de
agua e vegetacao ripicola” os impactes resultantes poderao ser mais significativos. Considera-se,
contudo, que este impacte pode ser minimizado, sendo o impacte residual para a fauna
pouco significativo.

O impacte inerente a esta agao podera ser classificado como:

AVALIACAO DO IMPACTE

Sentido valorativo Positivo / Negativo

Natureza Direto / Indireto

Duracao Temporario / Permanente

Probabilidade de ocorréncia Incerto / Provavel / Certo

Ambito espacial Local / Regional / Nacional

Desfasamento no tempo Imediato / Médio prazo / Longo prazo

Reversibilidade Reversivel / Irreversivel

Magnitude Baixa / Moderada / Elevada

Grau de Significancia Pouco significativo / Significativo / Muito significativo

Acao: Desativacao e demolicao de 6rgaos e edificios

Os impactes gerados por esta agéo, na fauna e flora, podem ser divididos em dois momentos:
0 momento em que se darao as acdes de demoli¢cao e posteriormente o transporte e depésito
dos residuos gerados.

Relativamente as a¢des de demolicao, uma vez que se darao numa zona ja artificializada,
0 seu impacte sera reduzido limitando-se, no caso da flora, a deposicao de poeiras e residuos
nos exemplares em que possa existir em redor (que nao foram alvo de desmatacao). No caso
da fauna, esta agao, devido a sua natureza ruidosa, ira provocar um efeito de afastamento
das espécies deste local.

Uma vez que a zona onde se dardo estas atividades ja se encontra artificializada e com
comunidades pouco desenvolvidas, ndo se considera que estas atividades serdo

V. a N o

AQUALOGUS

Engenharia e Ambiente




Projeto de Execucdo da ETAR de Ermesinde e Alfena

Estudo de Impacte Ambiental Consolidado
Relatorio. Volume 1 — Pecgas Escritas

Tomo 3 — Avaliagédo de Impactes

significativas, considerando ainda que, no caso da fauna, terminando os processos destrutivos
as espécies poderao voltar.

Relativamente aos residuos gerados, os impactes relacionam-se sobretudo com a sua
deposigao, pois esta implica a colmatacéo da vegetacao existente e a inutilizagdo da area de
deposicdo pelas espécies, podendo ainda alguns residuos afetar a saude de alguns
espécimes. No entanto, prevé-se a deposi¢cao dos residuos em locais apropriados e
previamente licenciados para este efeito, o que neutraliza este impacte.

A semelhanca do que foi referido para a ac&o anterior, também para esta agéo tera maior ou
menor impacte sobre a fauna terrestre dependendo do biétopo afetado e da época do ano em
que se desenvolvam as agodes. Mas, tal como foi também referido, a area de inser¢cao do
Projeto apresenta um elevado grau de antropizacéo, prevendo-se que esta afetacao seja
pouCo expressiva, mesmo nas épocas mais sensiveis para a fauna.

O impacte inerente a esta agao podera ser classificado como:

AVALIAGAO DO IMPACTE

Sentido valorativo Positivo / Negativo

Natureza Direto / Indireto

Duracao Temporario / Permanente

Probabilidade de ocorréncia Incerto / Provavel / Certo

Ambito espacial Local / Regional / Nacional

Desfasamento no tempo Imediato / Médio prazo / Longo prazo

Reversibilidade Reversivel / Irreversivel

Magnitude Baixa / Moderada / Elevada

Grau de Significancia Pouco significativo / Significativo / Muito significativo

Acao: Instalacdo de circuitos e 6rgaos de tratamento

A instalagdo dos circuitos e 6érgdos de tratamento envolve a operacdo de maquinaria,
sendo possivel que resultem impactes indiretos sobre a vegetacao causados pela deposi¢cao
de poeiras nas plantas existentes nas zonas de acesso, resultantes da movimentagcao de
terras e maquinaria.

Quanto a fauna, os principais impactes recaem sobre a expectavel ocorréncia de mortalidade
acidental (e.g. por atropelamento) ou negligente, e da perturbagdo e consequente
afastamento de algumas espécies e/ou individuos mais sensiveis das areas com maior
atividade para outras adjacentes.

No entanto, dada a natureza da area a intervir e o facto de os principais impactes ja se terem
feito sentir aquando da agdo “Desmatacdo e/ou decapagem dos terrenos nos locais de
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implantacao das infraestruturas” ndo se considera que esta agao ponha em causa os valores
naturais nem tenha um impacte significativo.

O impacte inerente a esta agao podera ser classificado como:

AVALIAGCAO DO IMPACTE

Sentido valorativo Positivo / Negativo

Natureza Direto / Indireto

Duracao Temporario / Permanente

Probabilidade de ocorréncia Incerto / Provavel / Certo

Ambito espacial Local / Regional / Nacional

Desfasamento no tempo Imediato / Médio prazo / Longo prazo

Reversibilidade Reversivel / Irreversivel

Magnitude Baixa / Moderada / Elevada

Grau de Significancia Pouco significativo / Significativo / Muito significativo

Acao: Abertura de vala e instalacado de condutas

Ao nivel da flora e vegetacdo esta acdo, apesar de temporaria, acentua os efeitos da
desmatacao, nomeadamente dificultando a regeneragao natural das espécies e comunidades
vegetais. A instalacdo das condutas também limita o tipo de coberto vegetal que podera ser
utilizado no recobrimento destas areas, sendo de notar que parte da conduta atravessara o
parque do Vale do Leca, limitando assim a vegetacdo presente, podendo levar a
reorganizacao da vegetagao plantada.

Os impactes sobre a fauna terrestre resultantes das atividades de escavacgao e aterro de valas
para a instalacdo de condutas advém essencialmente do aumento da perturbac&do de origem
antropogénica associada a presenca de trabalhadores e a circulagdo de maquinaria e veiculos
afetos a obra. A esta perturbacdo estdo associadas situagdes de mortalidade acidental
(e.g. por atropelamento) ou negligente e de afastamento de algumas espécies e/ou individuos
mais sensiveis das areas com maior atividade para outras adjacentes. Por outro lado,
esta acdo acentua os impactes identificados anteriormente caso estas atividades decorram
na época de reproducao das espécies. Mas, tal como foi acima referido, a area de insercao
do Projeto apresenta um elevado grau de antropizagao, prevendo-se que esta afetacao seja
pouco expressiva, mesmo nas épocas mais sensiveis para a fauna, tendo em consideragao a
reduzida diversidade expectavel para a area de estudo.
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O impacte inerente a esta agao podera ser classificado como:

AVALIAGCAO DO IMPACTE

Sentido valorativo Positivo / Negativo

Natureza Direto / Indireto

Duracao Temporario / Permanente

Probabilidade de ocorréncia Incerto / Provavel / Certo

Ambito espacial Local / Regional / Nacional

Desfasamento no tempo Imediato / Médio prazo / Longo prazo

Reversibilidade Reversivel / Irreversivel

Magnitude Baixa / Moderada / Elevada

Grau de Significancia Pouco significativo / Significativo / Muito significativo

Acao: Construgao dos edificios e respetivo parqueamento

Os impactes gerados por esta acio na flora e fauna sao similares aos descritos nas acoes
anteriores envolvendo a presenca e movimentagcao de maquinaria e materiais, sendo que a
semelhanca destes, ndo se considera que tenham um impacte negativo significativo devido
ao elevado grau de artificializagdo da zona.

Note-se que estas construgdes irdo, durante o seu tempo de vida util, ocupar espago que
poderia ser usado pela fauna e flora local, 0 que aumenta um pouco a sua magnitude, mas
nao deixa de se considerar como um impacte negativo pouco significativo.

O impacte inerente a esta agao podera ser classificado como:

AVALIACAO DO IMPACTE

Sentido valorativo Positivo / Negativo

Natureza Direto / Indireto

Duragao Temporario / Permanente

Probabilidade de ocorréncia Incerto / Provavel / Certo

Ambito espacial Local / Regional / Nacional

Desfasamento no tempo Imediato / Médio prazo / Longo prazo

Reversibilidade Reversivel / Irreversivel

Magnitude Baixa / Moderada / Elevada

Grau de Significancia Pouco significativo / Significativo / Muito significativo
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23.7.3 Fase de Exploragao
Acéao: Produgao de aguas residuais tratadas e descarga no meio recetor

Uma vez que a ETAR de Ermesinde e Alfena ja se encontra em funcionamento desde 1998,
a descarga no meio recetor (o rio Lega) tem sido uma constante, constituindo um impacte
negativo desde entdo — por ser responsavel pela alteracdo da qualidade da agua do rio ao
aumentar as cargas de nutrientes (homeadamente azoto e fosforo) que podem potenciar
fendmenos de eutrofizacdo e ao aumentar a presencga de compostos quimicos que podem ser
prejudiciais aos organismos que ai habitam (como vestigios de medicamentos e cosméticos).

Com as alteractes levadas a cabo pelo Projeto ndo se prevé a cessao da producao de aguas
residuais e posterior descarga no rio Lecga, sera, ao invés, aumentado o grau de tratamento
aplicado. Assim, o efluente descarregado tera, previsivelmente, uma melhor qualidade que a
atualmente verificada. A titulo de exemplo, e tal como demonstrado no Tomo 2, a descarga
passara de ter uma concentragao de azoto na ordem dos 110 mg/l e passara a ter de cumprir
o limite de 15 mg/l, reduzindo assim os potenciais fendmenos de eutrofizagdo e permitindo
um aumento na qualidade do meio para os organismos aquaticos.

Nao obstante, apesar desta melhoria da qualidade ser positiva, devera sentir-se
principalmente na envolvente do ponto de descarga e a jusante do mesmo, ndo se
considerando significativa no contexto de toda a comunidade ribeirinha. Isto porque existem
varias outras pressdes que contribuem para a degradagdo deste ecossistema e que a
descarga das aguas residuais continuara, apesar de com um menor impacte.

O impacte inerente a esta agao podera ser classificado como:
AVALIAGAO DO IMPACTE

Sentido valorativo Positivo / Negativo

Natureza Direto / Indireto

Duracao Temporario / Permanente

Probabilidade de ocorréncia Incerto / Provavel / Certo

Ambito espacial Local / Regional / Nacional

Desfasamento no tempo Imediato / Médio prazo / Longo prazo

Reversibilidade Reversivel / Irreversivel

Magnitude Baixa / Moderada / Elevada

Grau de Significancia Pouco significativo / Significativo / Muito significativo

Acao: Reutilizacdo de aguas residuais tratadas

A disponibilizacdo de aguas residuais tratadas, passiveis de ser utilizadas para rega,
é considerada como tendo um impacte positivo na biodiversidade. Desta forma sera possivel
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manter, teoricamente, uma maior quantidade de agua no meio e, por isso, disponivel para o
uso das diferentes espécies no seu ciclo de vida.

Nao é considerado como tendo um impacte significativo uma vez que a quantidade e a sua
adesao se encontra dependente dos interessados, pois tém de se deslocar as instalagdes da
ETAR de Ermesinde e Alfena para obtengao destas aguas tratadas.

O impacte inerente a esta agao podera ser classificado como:

AVALIAGAO DO IMPACTE

Sentido valorativo Positivo / Negativo

Natureza Direto / Indireto

Duracao Temporario / Permanente

Probabilidade de ocorréncia Incerto / Provavel / Certo

Ambito espacial Local / Regional / Nacional

Desfasamento no tempo Imediato / Médio prazo / Longo prazo

Reversibilidade Reversivel / Irreversivel

Magnitude Baixa / Moderada / Elevada

Grau de Significancia Pouco significativo / Significativo / Muito significativo

Acéo: Producgao de residuos (incluindo lamas)

Partindo do pressuposto que as lamas produzidas serdo encaminhadas para instalagdes
devidamente certificadas e capacitadas para a sua valorizacdo, ndo sendo depositadas
aleatoriamente no meio, esta acdo nao possui um impacte mensuravel na flora e fauna, que
se presume inexistente nos locais de valorizagado das lamas.

O impacte inerente a esta agao podera ser classificado como nulo.
Acao: Circulagdo de veiculos

A circulacao de veiculos é uma constante no funcionamento da ETAR de Ermesinde e Alfena,
fazendo parte do normal funcionamento da instalacdo, ndo se prevendo um aumento no
numero de veiculos circulantes devido a implementacdo do Projeto. N&o obstante,
os impactes gerados por estas atividades devem-se ao aumento da perturbagédo antrépica
associada a circulagdo de pessoas, maquinaria e veiculos. A esta perturbagao estéo
associadas situacdes de mortalidade acidental (e.g. por atropelamento), ou negligente, e de
afastamento de algumas espécies e/ou individuos mais sensiveis das areas com maior
atividade/movimento para outras adjacentes.
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O impacte inerente a esta agao podera ser classificado como:

AVALIAGCAO DO IMPACTE

Sentido valorativo Positivo / Negativo

Natureza Direto / Indireto

Duracao Temporario / Permanente

Probabilidade de ocorréncia Incerto / Provavel / Certo

Ambito espacial Local / Regional / Nacional

Desfasamento no tempo Imediato / Médio prazo / Longo prazo
Reversibilidade Reversivel / Irreversivel

Magnitude Baixa / Moderada / Elevada

Grau de Significancia Pouco significativo / Significativo / Muito significativo

Acao: Producao de energia e calor utilizando a cogeracao

Uma vez que a producdo de calor estara contida as instalacbes da ETAR e que a energia
produzida através da cogeracao sera igualmente consumida pela ETAR, ndo se consideram
mensuraveis os impactes sobre a flora e fauna, que se pressupde inexistente dentro destas
instalacoes.

O impacte inerente a esta agao podera ser classificado como nulo.
Acao: Emissao difusa de poluentes gasosos, nomeadamente compostos odoriferos

Como resultado dos processos efetuados sdo gerados gases como o gas sulfidrico (H2S),
o diéxido de carbono (CO2) e o metano (CHa) que sdo nocivos para o meio ambiente, podendo
afetar negativamente a fauna envolvente. A ETAR de Ermesinde e Alfena, em especial por se
localizar junto de uma area urbana, possui um sistema de desodorizag&o que € utilizado para
neutralizar os compostos quimicos nocivos, pelo que se espera que o seu adequado
funcionamento reduza este impacte significativamente, em especial no caso do gas sulfidrico,
que é corrosivo. Quanto ao metano este sera usado na produc¢ao de energia efetuada na agao
anterior pelo que se pretende a emissdo do minimo possivel deste gas.

Deste modo considera-se que esta agcao apresenta um impacte negativo dada a natureza dos
gases poluentes produzidos e a sua capacidade de afetar o ecossistema, embora pouco
significativo como resultado da aplicagdo do processo de desodorizagdo, que se considera
eliminar ou reduzir a maior parte dos compostos nocivos.
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O impacte inerente a esta agao podera ser classificado como:

AVALIAGCAO DO IMPACTE

Sentido valorativo Positivo / Negativo

Natureza Direto / Indireto

Duracao Temporario / Permanente

Probabilidade de ocorréncia Incerto / Provavel / Certo

Ambito espacial Local / Regional / Nacional

Desfasamento no tempo Imediato / Médio prazo / Longo prazo
Reversibilidade Reversivel / Irreversivel

Magnitude Baixa / Moderada / Elevada

Grau de Significancia Pouco significativo / Significativo / Muito significativo

Acao: Emissao de ruido associado ao funcionamento dos equipamentos

O ruido produzido de forma constante associado ao funcionamento da ETAR é, tal como para
0s humanos, fonte de incobmodo para maior parte das espécies da fauna, em diferentes graus
de afetacdo, sendo que as espécies mais sensiveis irdo abandonar a area. No entanto,
a comunidade presente na area de estudo é relativamente pobre em termos conservacionistas
e composta por espécies capazes de se adaptar a presenga humana, pelo que o impacte,
apesar de negativo, ndo sera significativo, ajudado também pelas medidas de
insonorizagao preconizadas.

O impacte inerente a esta agao podera ser classificado como:

AVALIACAO DO IMPACTE

Sentido valorativo Positivo / Negativo

Natureza Direto / Indireto

Duragao Temporario / Permanente

Probabilidade de ocorréncia Incerto / Provavel / Certo

Ambito espacial Local / Regional / Nacional

Desfasamento no tempo Imediato / Médio prazo / Longo prazo
Reversibilidade Reversivel / Irreversivel

Magnitude Baixa / Moderada / Elevada

Grau de Significancia Pouco significativo / Significativo / Muito significativo

Acao: Descarga de aguas residuais nao tratadas — bypass, emergéncias e avarias

A avaliacdo do impacte relativa a esta agéo diz respeito ao bypass, realizado em situagdes
em que o caudal de entrada é superior ao que a ETAR tem capacidade para tratar, sendo o
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excedente libertado no meio recetor (rio Leca). As emergéncias e avarias, por ndo decorrerem
do normal funcionamento da ETAR, fazem parte da analise de risco, detalhada no Capitulo 4.

As situacdes de bypass acontecem sobretudo em situagdes pontuais de elevada pluviosidade,
geralmente num curto espaco de tempo, em que o caudal ultrapassa o valor dimensionado
para tratamento na ETAR. Atualmente, este bypass implica que todos os materiais suspensos
e poluentes, entretanto recolhidos pela agua que da entrada na ETAR, sdo descarregados
diretamente no rio Lega, agravando a sua qualidade ambiental e prejudicando a fauna e flora
existente. Note-se, no entanto, que em situagcbes de fendmenos extremos de elevada
pluviosidade estes materiais e poluentes podem ainda, como resultado do escoamento
natural, ser encaminhados para o rio, sem passar pela ETAR.

O Projeto prevé o término da descarga direta no rio Leca, promovendo a instalagcido uma grade
que retira de circulagao os sélidos de maiores dimensdes, minimizando este impacte. Dada a
relativa raridade deste fenémeno, e também o facto de um maior caudal poder diluir mais
eficazmente eventuais poluentes, assim como a grade a instalar, considera-se este impacte
como pouco significativo, embora de magnitude moderada.

O impacte inerente a esta agao podera ser classificado como:

AVALIACAO DO IMPACTE

Sentido valorativo Positivo / Negativo

Natureza Direto / Indireto

Duracao Temporario / Permanente

Probabilidade de ocorréncia Incerto / Provavel / Certo

Ambito espacial Local / Regional / Nacional

Desfasamento no tempo Imediato / Médio prazo / Longo prazo

Reversibilidade Reversivel / Irreversivel

Magnitude Baixa / Moderada / Elevada

Grau de Significancia Pouco significativo / Significativo / Muito significativo

23.7.4 Fase de Desativagao

Acao: Desmantelamento integral e remogéao das infraestruturas

O desmantelamento e remogao das infraestruturas envolve o movimento e operagédo de
magquinaria pesada, em agbes algo semelhantes a fase de construgdo, gerando impactes
negativos sobre a fauna e flora que consistem, basicamente, na colmatagdo da vegetagao
existente e afugentamento e atropelamento de espécies da fauna presentes.

No entanto, assumindo que a area previamente ocupada pelas infraestruturas sera alvo de
um plano de renaturalizagdo, e ndo simplesmente ocupada por outro tipo de estruturas,
considera-se que o desmantelamento tera um efeito positivo neste descritor ao disponibilizar
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mais habitat para as espécies nativas (quer de fauna, quer de flora) e eliminar a descarga de
aguas residuais no rio Lega, contribuindo, ainda de que maneira pouco significativa, para a
sua melhoria ambiental.

Nao obstante, este € um cenario com elevada incerteza, sendo que também teria de ser
acautelado o tratamento das aguas residuais que previamente acontecia nas infraestruturas
de Projeto, caso contrario a descarga de aguas nao tratadas no rio Leca seria um impacte
negativo muito significativo nesse ecossistema.

O impacte inerente a esta agao podera ser classificado como:

AVALIAGCAO DO IMPACTE

Sentido valorativo Positivo / Negativo

Natureza Direto / Indireto

Duracao Temporario / Permanente

Probabilidade de ocorréncia Incerto / Provavel / Certo

Ambito espacial Local / Regional / Nacional

Desfasamento no tempo Imediato / Médio prazo / Longo prazo
Reversibilidade Reversivel / Irreversivel

Magnitude Baixa / Moderada / Elevada

Grau de Significancia Pouco significativo / Significativo / Muito significativo

2.3.7.5 Sintese

De uma forma geral os impactes identificados sobre os valores ecolégicos, na fase de
construcao, sao classificados como negativos e pouco significativos. Os aspetos que
contribuem para esta avaliagao sao, por um lado, o elevado estado de antropizagao da area
de estudo, que conduz a uma reduzida diversidade floristica e faunistica e, por outro, a
reduzida area de intervengdo, prevendo-se que as atividades construtivas sejam muito
localizadas e concentradas no tempo e no espaco.

Na fase de exploragao existem alguns impactes positivos e pouco significativos, que dizem
respeito @ melhoria da qualidade da agua que é descarregada no rio Leca e que por sua vez
pode melhorar o ecossistema. No entanto consideram-se como pouco significativos no
contexto deste rio, uma vez que as descargas continuam e existem outras variadas pressdes
a afetar a saude deste ecossistema. Os impactes negativos e pouco significativos
identificados dizem respeito a produgao de ruido e poluentes gasosos, cuja minimizagéo € ja
um alvo do projeto.

Por fim, na fase de desativagao, considera-se que o desmantelamento da ETAR de Ermesinde
e Alfena tera um impacte positivo a longo prazo, caso a area seja renaturalizada, embora se
considere pouco significativo e incerto.
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2.3.8 Patrimonio Historico-Cultural

2.3.81 Consideragoes

A identificagdo e avaliacao de situacdes de impacte sao efetuadas através do cruzamento da
informacédo compilada, relativa a localizagdo e ao valor de ocorréncias patrimoniais, com a
informacéo disponivel sobre as acbes e obras programadas.

A avaliagado de impactes sobre o patriménio arqueoldgico, arquiteténico e etnografico obedece
a parametros especificos, que conjugam a metodologia definida, em fungao de critérios de
determinagao do valor patrimonial/cientifico das ocorréncias inventariadas.

A definicdo dos conceitos subjacentes aos critérios aplicados na atribuicdo do valor
patrimonial dos sitios, estruturas e monumentos em estudo € uma das tarefas inerentes a
avaliacido de impactes:

— Potencial cientifico: pertinéncia para as problematicas cientificas, como exponente de
funcionalidade, de cronologia, etc.;

— Significado histérico-cultural: considera-se marco de relevancia histérica e ponto de
referéncia para a tradi¢ao e cultura tanto local como nacional,

— Interesse publico: grau de valoragdo atribuido pela comunidade local/nacional e
entidades competentes;

— Raridade/singularidade: consideracao da cronologia/funcionalidade do
sitio/monumento verificando-se a presenca/auséncia e niumero de paralelos;

— Antiguidade: ponderacao da dimens&o cronoldgica;

— Dimensao/monumentalidade: associagao entre a componente estética/artistica e a
dimenséo das estruturas;

— Padrao estético: ponderagao dos padrdes e preocupacdes estéticas empregues na
edificagdo da estrutura;

— Estado de conservacgao: analise da preservacao das estruturas face ao periodo de
referéncia;

— Insergéo paisagistica: grau de integragao paisagistica no meio envolvente e indicios
de degradacgao/preservagao da paisagem de enquadramento original.
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Quadro 2.6 — Parametros qualitativos e quantitativos para aferigao do valor patrimonial.

Parametros

Valores quantitativos e qualitativos

Potencial cientifico

Reduzido

1- Sem contextos
preservados

Médio

2 - Existéncia de
contextos pertinentes e
mediamente
preservados

Elevado
3 - Sitios de grande
pertinéncia cientifica,
contextualizados, com
estratigrafia e estruturas
preservadas

Significado
histérico-cultural

1 - Auséncia de
significado historico /
cultural

2 - Associacgao a
marcos histéricos

3 - Icone de um
determinado periodo
histérico

Interesse publico

1 - Reduzido
interesse e
conhecimento da
comunidade local e
entidades

2 - Reconhecimento ao
nivel local, mas ndo
classificado

3 - Interesse reconhecido
local e nacional e
respetiva classificagdo

Raridade/
singularidade

1 - Muito comum

2 - Mediamente
comum

3 - Raro

* 2 - Periodo Baixo

* 3 - Pré-histoéria e Epoca

“q.E ’
Antiguidade pocaﬂ medieval e Epoca alta medieval
contemporanea
Moderna
. ~ 1._ Redyzlda . 2 - Alguma dimensao e 3 - Grande dimensao e
Dimensao/ dimenséao e auséncia

monumentalidade

de elementos de
monumentalidade

integracao de itens de
monumentalidade

exponentes de
monumentalidade

Padrao estético

1 - Nao evidentes /

2 - Mediamente

3 - Grande preocupacao

ausentes evidentes estética
Estado de 1 - Elevado grau de 2 - Alguns indicios de 3 - Bem conservado
conservagao destruicao degradacéao
3 - Preservagao do
Insercéo 1 - Grau de alteragdao  2- Grau de alteracao enquadramento
paisagistica da paisagem elevado  da paisagem mediano  paisagistico do
monumento
2 - Sem classificagao,
Classificag&o 1 - Sem classificagao, - mas integrado em 3_1IP, MN, IVC
inédito inventarios
patrimoniais

* N&o aplicar a valoragdo Reduzido / Médio / Elevado, mas sim pouco antigo / antigo / muito antigo

Os valores atribuidos aos distintos critérios a considerar na analise de cada ocorréncia sio

adicionados,
correspondente.

Calculo do valor patrimonial:

— Reduzido = <14 (inclusive);
— Médio = 15 a 22;
— Elevado = 23 a 30.

permitindo o seu cbmputo final a determinagdo do valor patrimonial
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A avaliacao de impactes sobre o patriménio histérico-arqueolégico baseia-se, sempre que os
vestigios permitem a sua determinagdo, na mancha de dispersdo de materiais de superficie,
que pode nado ser exatamente correspondente aos limites dos eventuais contextos
conservados no subsolo. Assim, e para minimizar a margem de erro da ponderagdo de
impactes, a metodologia empregue baseia-se no critério de distancia em relacdo as
infraestruturas e considera que:

— Ocorre afetacdo direta associada a Infraestruturas lineares a construir/beneficiar — o
corredor de afetacdo de 5 metros de largura para cada lado do eixo da infraestrutura;

— A potencial afetacdo indireta pode resultar da localizagdo das ocorréncias
patrimoniais até uma distancia de 50 metros da frente de obra.

Em termos metodolégicos, cada impacte identificado € avaliado, de forma sistematica,
segundo os critérios de classificagcao descritos em seguida e sistematizados previamente.

Com base nestes pressupostos, procedeu-se a identificagdo das eventuais situacbes de
impactes sobre as ocorréncias patrimoniais inventariadas na area em estudo.

Quadro 2.7 — Avaliagdo de impactes sobre o Patrimoénio Arqueolégico, Arquitectonico e
Etnografico integrado na area de incidéncia do projeto.

N.° Relagao com as Avaliacio de

Valor patrimonial

Designacgao unidades de projeto Impactes
Potencial cientifico - R (1)

Significado histérico-cultural — R (1)

- Negativo
Interesse publico - R (1) Moderada
Raridade/ Pouco significativo
Singularidade - R (1) Lo ¢
OP1 Antiguidade - C (1) Parcialmente Certo
Dimensao/ atravessado pelo
Levada do . Permanente
. Monumentalidade - R (1) coletor de descarga .
rio Lega _ L Irreversivel
Padrao estético - R (1) .
~ Imediato
Estado de conservagao - R(1) .
~ C Direto
Insergéo paisagistica - M (2) Minimizavel
Classificagédo- Sc (1)
Valor Patrimonial - R (11)
Potencial cientifico - R (1)
Significado histérico-cultural — R (1) .
_ Negativo
Interesse publico - R (1)
. Moderada
Raridade/ Pouco significativo
Singularidade - R (1) Pon g
o2 A.ntlgwd~ade ¢ 0 metros do ponto de Certo
Acude do rio Dimensao/ descarga Permanente
Monumentalidade - R (1) g ,
Leca - L Irreversivel
Padrao estético - R (1) .
~ Imediato
Estado de conservacao - R(1) .
Insercéo paisagistica - M (2) Direto
Minimizavel

Classificagao- Sc (1)
Valor Patrimonial - R (11)
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N.° Relagao com as Avaliagao de

Designacao Valor patrimonial unidades de projeto Impactes

Potencial cientifico - R (1)
Significado histérico-cultural — M (2)

Interesse publico - M (2) Negatlyo
. Reduzida
Raridade/ Pouco significativo
Singularidade - M (2) 168 metros do colector Local 9
OP3 Antiguidade - C (1) de descarga .
. ~ Improvavel
Dimensao/ 125 metros dos novos
Ponte dos . . Permanente
Moinhos Monumentalidade - M (2) equipamentos da Irreversivel
Padrao estético - M (2) ETAR .
- Imediato
Estado de conservagao - M (2) .
Insergao paisagistica - M (2) Indireto
a0 paisag Minimizavel

Classificagéo- Inv (2)
Valor Patrimonial - M (18)

Através do quadro anterior verifica-se que os impactes expectaveis se encontram associados
a construgao do coletor e respetivo ponto de descarga, embora sobre elementos de cariz rural
de reduzido valor patrimonial e com afetagao relativamente moderada.

A ocorréncia OP1 - Levada do rio Lega é composta por médulos de pedra e cimento que
justapostos formam um caneiro. Este encontra-se ja bastante degradado e tombado em
alguns locais e noutros € mesmo impercetivel devido a densidade do milheiral. A afetacéo é
pontual, confinada ao ponto especifico de intercecdo pelo tracado da conduta coletor de
descarga. Este troco da levada a afetar pode ser removido durante a fase de construgao e
reposto se justificavel.

A situagédo do OP2 - Agude do rio Lega corresponde ao ponto de descarga do novo coletor,
mas ja existe um ponto de descarga no mesmo local, pelo que, apesar da sobreposi¢cao
espacial das agdes e infraestruturas previstas em projeto em relagéo a esta ocorréncia, a
coexisténcia é demonstradamente possivel.

A ocorréncia OP3 - Ponte dos Moinhos (Valor de interesse arquitetdnico inscrito na RPDMV,
Regulamento, artigo 83°) encontra-se no perimetro da AER, mas a uma disténcia bastante
expressiva da AID e mesmo da AID, pelo que nao sao expectaveis quaisquer impactes.

2.3.8.2 Fase de Construgao
Acao: Instalacao e atividade de estaleiros

N&o se encontra documentado na area de implantacado dos estaleiros patriménio passivel
de afetagdo. A modelagdo e perturbagcdo dos solos na area ja infraestruturada para a
construcao da ETAR permite considerar pouco provaveis e pouco significativos impactes
negativos decorrentes desta agao.
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AVALIAGAO DO IMPACTE

Sentido valorativo Positivo / Negativo

Natureza Direto / Indireto

Duracgao Temporario / Permanente

Probabilidade de ocorréncia Incerto / Provavel / Certo

Ambito espacial Local / Regional / Nacional

Desfasamento no tempo Imediato / Médio prazo / Longo prazo

Reversibilidade Reversivel / Irreversivel

Magnitude Baixa / Moderada / Elevada

Grau de Significancia Pouco significativo / Significativo / Muito significativo

Acéo: Beneficiacao/reposicao de acessos existentes

Nao se encontra documentado numa eventual area de beneficiacio/reposicao de acessos
patrimoénio passivel de afetagdo. A modelagdo e perturbacdo dos solos encontra-se
infraestruturada o que permite considerar pouco provaveis e pouco significativos impactes
negativos decorrentes desta agao.

AVALIAGAO DO IMPACTE

Sentido valorativo Positivo / Negativo

Natureza Direto / Indireto

Duracao Temporario / Permanente

Probabilidade de ocorréncia Incerto / Provavel / Certo

Ambito espacial Local / Regional / Nacional

Desfasamento no tempo Imediato / Médio prazo / Longo prazo

Reversibilidade Reversivel / Irreversivel

Magnitude Baixa / Moderada / Elevada

Grau de Significancia Pouco significativo / Significativo / Muito significativo

Acao: Desmatagao e/ou decapagem dos terrenos nos locais de implantagao de infraestruturas

N&o se encontra documentado na area de implantagdo dos estaleiros patrimoénio passivel de
afetacao. A modelagéao e perturbagao dos solos na area ja infraestruturada para a construgéo
da ETAR permite considerar pouco provaveis e pouco significativos impactes negativos
decorrentes desta acao.
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AVALIAGAO DO IMPACTE

Sentido valorativo Positivo / Negativo

Natureza Direto / Indireto

Duracgao Temporario / Permanente

Probabilidade de ocorréncia Incerto / Provavel / Certo

Ambito espacial Local / Regional / Nacional

Desfasamento no tempo Imediato / Médio prazo / Longo prazo

Reversibilidade Reversivel / Irreversivel

Magnitude Baixa / Moderada / Elevada

Grau de Significancia Pouco significativo / Significativo / Muito significativo

Acéo: Desativacao e demolicao de 6rgaos e edificios
Esta é uma acao sem efeitos especificos sobre o descritor.
Acao: Instalacdo de circuitos e 6rgaos de tratamento

Esta é uma acao sem efeitos especificos sobre o descritor.

Acao: Abertura de vala e instalagdo de condutas

Esta acao tem incidéncia sobre a ocorréncia OP1 - Levada do rio Lega. A afetagéo é pontual,
confinada ao ponto especifico de intercegcao pelo tragado da conduta coletor de descarga.
Este troco da levada a afetar pode ser removido durante a fase de construgcao e reposto
se justificavel.

A modelagéao e perturbagéo dos solos na area ja infraestruturada para a constru¢ao da ETAR
e para construgdo do Parque de Lazer permite considerar pouco provaveis e pouco
significativos impactes negativos decorrentes desta agao.

AVALIACAO DO IMPACTE

Sentido valorativo Positivo / Negativo

Natureza Direto / Indireto

Duragao Temporario / Permanente

Probabilidade de ocorréncia Incerto / Provavel / Certo

Ambito espacial Local / Regional / Nacional

Desfasamento no tempo Imediato / Médio prazo / Longo prazo

Reversibilidade Reversivel / Irreversivel

Magnitude Baixa / Moderada / Elevada

Grau de Significancia Pouco significativo / Significativo / Muito significativo
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Acéo: Construgao dos edificios e respetivo parqueamento

Esta é uma acao sem efeitos especificos sobre o descritor.

2.3.8.3 Fase de Exploragao

Acao: Produgao de aguas residuais tratadas e descarga no meio recetor

Esta é uma acao sem efeitos especificos sobre o descritor.
Acao: Reutilizacdo de aguas residuais tratadas

Esta é uma acao sem efeitos especificos sobre o descritor.
Acao: Produgao de residuos (incluindo lamas)

Esta é uma acao sem efeitos especificos sobre o descritor.
Acao: Circulagdo de veiculos

Esta é uma acao sem efeitos especificos sobre o descritor.
Acao: Producao de energia e calor utilizando a cogeracao

Esta é uma acao sem efeitos especificos sobre o descritor.
Acao: Emissao difusa de poluentes gasosos, nomeadamente compostos odoriferos

Esta é uma acao sem efeitos especificos sobre o descritor.
Acao: Emissao de ruido associado ao funcionamento dos equipamentos

Esta é uma acao sem efeitos especificos sobre o descritor.
Acao: Descarga de aguas residuais nao tratadas — bypass, emergéncias e avarias

Esta é uma acao sem efeitos especificos sobre o descritor.

2384 Fase de Desativagao

Acao: Desmantelamento integral e remocé&o das infraestruturas

Dada a tipologia de projeto e as caracteristicas do patrimonio da respetiva area de incidéncia,
nao sao expectaveis impactes decorrentes da fase de desativacao.

2.3.8.5 Sintese

Embora a fase de construcao consista na etapa de implementag¢ao do projeto potencialmente
mais lesiva para o patrimonio, decorrente da mobilizagcdo de solos e da localizagdo de
elementos de patriménio edificado de cariz vernaculo na AID, ndo s&o expectaveis impactes
significativos e a afetagéo das ocorréncias patrimoniais pode ser minimizada ou compensada
através de medidas especificas.
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2.3.9 Paisagem

2.3.91 Consideragoes

A caracterizacédo da paisagem da regido permite avaliar o impacte que o Projeto da ETAR de
Ermesinde e Alfena tera na paisagem envolvente.

Como referido, considera-se que a paisagem desta regiao é desordenada e sujeita a grandes
pressdes, de expansao urbana. A avaliagdo da sensibilidade da paisagem €& efetuada de
seguida e atende as caracteristicas de visualizacao do territério.

De modo indicativo sistematizam-se no Quadro 2.2 as areas de paisagem afetadas pelo
projeto, com qualidade visual de paisagem média e elevada. A afetacdo gerada pelo projeto
abrange menos de 1% da area de estudo da paisagem, cuja dimensao é de 3 033ha.

Quadro 2.2 - Sistematizagao da afetagdo das areas com
média e elevada qualidade visual da paisagem.

. Area da ;
Infraestruturas de projeto infraestrutura (ha) QVP Area (ha)
Média 1,8
Poligono de implantagao da ETAR 1,8
Elevada 0
Média 0,12
Circuito de descarga 0,12
Elevada 0

A Carta de Capacidade de Absorgao Visual da Paisagem (DESENHO 10) avalia a capacidade
de a paisagem acomodar o projeto, considerando os locais com maior acessibilidade e
visualizacdo dentro da area de estudo.

Por outro lado, no contexto da avaliagdo de impactes do Projeto, foi calculada a bacia visual
do poligono de implantagdo da ETAR (considera-se que o circuito de descarga,
sendo enterrado apenas gerara impactes na paisagem durante a fase de construgao,
nao tendo qualquer impacte na fase de exploragéo). Como indicado, a bacia visual da ETAR
permite conhecer os locais de onde esta é avistada, dentro da area de estudo — DESENHO 12.

A Carta de Capacidade de Absorcao Visual apresenta uma bacia visual de pequena dimensao
a qual tem uma reduzida frequéncia de visibilidade, isto €, nem area que avista a ETAR é
extensa, nem os espacgos que avistam a ETAR tém boa visualizagao desta infraestrutura uma
vez que as caracteristicas de visibilidade do territério determinam uma reduzida inter-visibilidade
dos espacos. Esta caracteristica do territério minimiza o impacte visual do Projeto, dado que
os relevos ondulados, em que os pontos altos de visualizagdo s&o raros, diminuem a
abrangéncia de vistas e, consequentemente, facilitam a integracdo de novos
objetos na paisagem.

As caracteristicas do territério contribuem também para a reducdo da significAncia
dos impactes, ficando a sua magnitude dependente da envolvente préxima. No que se refere
a magnitude, destaca-se o facto de ndo terem sido identificadas areas notaveis na paisagem.
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Tendo presente que o territério da area de estudo esta profundamente modulado pela
presenca humana e que é intensamente utilizado, considerou-se, apds ponderacéao, nao fazer
sentido distinguir observadores permanentes e temporarios, uma vez que se trata de uma
regido urbana onde os observadores temporarios — visitantes - constituirdo uma minoria que
se considerou pouco significativa.

A Carta de Sensibilidade da Paisagem (DESENHO 11), elaborada como sintese da analise
da paisagem, revela a homogeneidade da paisagem da area de estudo, pontuada apenas por
alguns locais mais sensiveis, maioritariamente resultado da topografia.

Adiante, além dos impactes visuais diretamente relacionados com as obras de alteragao da
ETAR, serdo ainda analisados os efeitos secundarios resultantes do periodo de obra e da
alteracdo da paisagem da regido.

Para a avaliagdo de impactes foram consideradas todas as operacbes necessarias a
execucao do Projeto, tanto em fase de construcdo, como em fase de consolidacido do mesmo.

A avaliagdo de cada etapa de execucdo do Projeto, em particular, e o seu ajustamento a
realidade em que se encontra inserida, permite que, no final, seja efetuada uma apreciacao
global do Projeto.

A introducgao do Projeto acarreta alteragoes, diretas e indiretas, que se traduzem em impactes
mais ou menos significativos ao nivel da paisagem, mas que se estima que, pelas
caracteristicas topograficas da area de estudo, terdo algum impacte na envolvente préxima
da ETAR e n&o serdo, na sua maioria, muito significativos, na parte da area de estudo que
dista mais de 750 m ao perimetro da ETAR.

Cada uma das etapas do Projeto em analise gerara uma alteragcdo da qualidade da paisagem
que sera avaliada. Esta avaliagdo é efetuada em fungdo da sensibilidade da paisagem,
ou seja, da sua maior ou menor suscetibilidade a intervengbes externas e da capacidade de
integracado paisagistica, sem que esta determine modificagbes profundas ao nivel do seu
caracter e do seu valor cénico.

2.3.9.2 Fase de Construgao

E nesta fase que os impactes sobre a paisagem terdo maior significado uma vez que a
movimentacdo de terras, a presenca de maquinas e o po resultante da realizagdo dos
trabalhos necessarios a execug¢ao do projeto e o desaparecimento elementos da paisagem e
o surgimento de novos elementos constituem um elemento de perturbagdo que dura o tempo
de desenvolvimento de toda a obra e se prolongara para além desta fase, no caso dos
elementos demolidos/construidos ou da vegetacdo removida.

Assim, devem ser implementadas medidas de minimizagdo dos impactes, cujo objetivo é
evitar a desnecessaria destruicdo das areas nao afetas ao projeto de construgédo da estagao
de tratamento de aguas residuais e de todas as infraestruturas de apoio ao projeto.
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E, porque a paisagem é uma unidade dinAmica e tem capacidade de integrar e absorver os
impactes gerados pelas acdes a desenvolver, procedeu-se a caracterizacdo da qualidade,
capacidade de absorgédo visual e sensibilidade da paisagem para cada agao e posteriormente
a discriminacao dos impactes das acdes a desenvolver.

Acao: Instalagao e atividade de estaleiros

A instalacao e inicio de atividade dos estaleiros determinam uma alteragdo da paisagem no
local de instalacdo destas infraestruturas de apoio. Contudo, atendendo a que os estaleiros
devem localizar-se preferencialmente em locais que, previsivelmente, serdo profundamente
alterados por outras agdes construtivas, esta agao tem o seu impacte diminuido.

A alteragao da paisagem determinada pela introdugcédo dos estaleiros gerara um impacte na
paisagem pouco significativo e completamente absorvido pelo impacte determinado pela
alteracéo da envolvente proxima.

O impacte inerente a esta agao podera ser classificado como:

AVALIAGCAO DO IMPACTE

Sentido valorativo Positivo / Negativo

Natureza Direto / Indireto

Duracao Temporario / Permanente

Probabilidade de ocorréncia Incerto / Provavel / Certo

Ambito espacial Local / Regional / Nacional

Desfasamento no tempo Imediato / Médio prazo / Longo prazo

Reversibilidade Reversivel / Irreversivel

Magnitude Baixa / Moderada / Elevada

Grau de Significancia Pouco significativo / Significativo / Muito significativo

Acao: Beneficiacao/reposi¢cao de acessos existentes

Uma vez que o presente Projeto ndo prevé a criacdo de novos acessos, apenas a
beneficiacio/reposicao de acessos existentes, considera-se que o impacte desta agao para a
Paisagem € nulo, uma vez que nao ocorrera nenhuma alteragdo da paisagem fora do
perimetro de implantacdo da ETAR.

Acao: Desmatacao e/ou decapagem dos terrenos nos locais de implantagao de infraestruturas

A implantagao do projeto determina uma alteragéo profunda da ocupagéo do solo no interior
da area que atualmente se encontra afeta a ETAR. As areas verdes atualmente existentes
serdo substituidas por 6rgaos da nova ETAR pelo que sera necessaria a remogao prévia de
toda a vegetacao existente no local de implantagao.
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Do ponto de vista da topografia ndo se prevé que ocorra uma alteracdo topografica
significativa, uma vez que o terreno € aplanado, com uma suave pendente para norte,
na dire¢do da margem do rio Lecga.

Deste modo, os edificios localizados na envolvente proxima da ETAR passaréo a ter vista
direta para esta infraestrutura, pelo menos durante a fase de obra e o impacte inerente a esta
acao podera ser classificado como:

AVALIAGCAO DO IMPACTE

Sentido valorativo Positivo / Negativo

Natureza Direto / Indireto

Duragao Temporario / Permanente

Probabilidade de ocorréncia Incerto / Provavel / Certo

Ambito espacial Local / Regional / Nacional

Desfasamento no tempo Imediato / Médio prazo / Longo prazo
Reversibilidade Reversivel / Irreversivel

Magnitude Baixa / Moderada / Elevada

Grau de Significancia Pouco significativo / Significativo / Muito significativo

Acéo: Desativacao e demolicao de 6rgaos e edificios

Do ponto de vista da paisagem a desativagdo ndo gera impacte sobre a paisagem, mas a
demolicdo dos o6rgaos e edificios, outros, com a mesma tipologia, altera a paisagem
desqualificando-a.

Contudo, considerando que no local dos 6rgaos e edificios demolidos surgirdo outros da
mesma natureza, considera-se que o impacte gerado pela demolicdo sera anulado pela
construcdo de novos 6rgaos e edificios, avaliados adiante no ambito desta fase,
de construcéo.

Deste modo, o impacte inerente a esta acdo podera ser classificado como:

AVALIACAO DO IMPACTE

Sentido valorativo Positivo / Negativo

Natureza Direto / Indireto

Duragéo Temporario / Permanente

Probabilidade de ocorréncia Incerto / Provavel / Certo

Ambito espacial Local / Regional / Nacional

Desfasamento no tempo Imediato / Médio prazo / Longo prazo

Reversibilidade Reversivel / Irreversivel

Magnitude Baixa / Moderada / Elevada

Grau de Significancia Pouco significativo / Significativo / Muito significativo

V. a N o

AQUALOGUS

Engenharia e Ambiente



Projeto de Execucdo da ETAR de Ermesinde e Alfena

Estudo de Impacte Ambiental Consolidado
Relatorio. Volume 1 — Pecgas Escritas

Tomo 3 — Avaliagédo de Impactes

Acao: Instalacdo de circuitos e érgéos de tratamento

Do ponto de vista da paisagem todas as construg¢des e infraestruturas a implantar no perimetro
de implantagdo da ETAR geram um impacte comum, uma vez que para a paisagem € para o
observador, tanto durante a construgdo como no momento da sua finalizagao elas fazem parte
do conjunto que sera a ‘fabrica da agua’.

Por outro lado, os elementos a construir vém substituir outros, da mesma natureza, existentes
neste local, mas com volumetrias e area de implantagdo menores.

Assim, a avaliagao do impacte gerado pela constru¢ao dos circuitos e 6rgaos de tratamento é
a seguinte:

AVALIAGAO DO IMPACTE

Sentido valorativo Positivo / Negativo

Natureza Direto / Indireto

Duragao Temporario / Permanente

Probabilidade de ocorréncia Incerto / Provavel / Certo

Ambito espacial Local / Regional / Nacional

Desfasamento no tempo Imediato / Médio prazo / Longo prazo
Reversibilidade Reversivel / Irreversivel

Magnitude Baixa / Moderada / Elevada

Grau de Significancia Pouco significativo / Significativo / Muito significativo

Acao: Abertura de vala e instalacdo de condutas

A instalagdo de condutas, sera realizada através da escavacido de valas, e posterior
recobrimento, para colocagao das condutas. Sera efetuada em areas com qualidade visual da
paisagem média, cuja sensibilidade €, de um modo geral, média a baixa.

Esta agao ira incidir sobre areas que se encontram afetas a atividade agricola, pelo que o seu
desenvolvimento afetara temporariamente solos que ja se encontram mobilizados, atenuando
o impacte da agao, podendo, pontualmente, ser necessario recorrer a desarborizacio.
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Deste modo, estima-se que esta acao gere consequéncias com significado pontual ao nivel
da paisagem. O impacte inerente a esta agao podera ser classificado como:

AVALIAGCAO DO IMPACTE

Sentido valorativo Positivo / Negativo

Natureza Direto / Indireto

Duracao Temporario / Permanente

Probabilidade de ocorréncia Incerto / Provavel / Certo

Ambito espacial Local / Regional / Nacional

Desfasamento no tempo Imediato / Médio prazo / Longo prazo

Reversibilidade Reversivel / Irreversivel

Magnitude Baixa / Moderada / Elevada

Grau de Significancia Pouco significativo / Significativo / Muito significativo

Acéo: Construgao dos edificios e respetivo parqueamento

Como referido nos pontos anteriores, esta acdo renova o existente, ampliando a area
construida e a volumetria dos edificios existentes. Assim, ela corresponde a consolidacao da
area urbana e ao adensamento da carga edificada.

Contudo o efeito dos novos edificios € parcialmente anulado pela existéncia de edificios pré-existentes
que cumpriam as mesmas funcgoes.

Como indicado, e atendendo as caracteristicas visuais da paisagem, estima-se que a
alteragcdo da paisagem gerada pela introducédo de edificios de maior volumetria, gere um
impacte na proximidade da ETAR o qual sera pouco percetivel na sua envolvente
mais distante.

Face a este enquadramento estima-se que esta agcao gere os seguintes impactes:
AVALIAGAO DO IMPACTE

Sentido valorativo Positivo / Negativo

Natureza Direto / Indireto

Duracao Temporario / Permanente

Probabilidade de ocorréncia Incerto / Provavel / Certo

Ambito espacial Local / Regional / Nacional

Desfasamento no tempo Imediato / Médio prazo / Longo prazo
Reversibilidade Reversivel / Irreversivel

Magnitude Baixa / Moderada / Elevada

Grau de Significancia Pouco significativo / Significativo / Muito significativo
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2.3.9.3 Fase de Exploragao

2.3.9.3.1 Analise exploratéria dos impactes indiretos

A paisagem expressa o resultado das agdes do homem sobre o territério e, de um modo geral,
a introdugao de novos elementos e de novas praticas resulta na sua alteracao.

Com o objetivo de procurar minimizar os impactes indiretos associados a introdugédo do
Projeto procede-se de seguida a uma analise exploratéria dos potenciais impactes indiretos
que possam vir a surgir em fase de exploragdo do mesmo.

Neste ambito, procurar-se-a caracterizar a potencial transformacdo da paisagem,
nomeadamente no que concerne a eventual alteragcdo que as infraestruturas do Projeto
possam potenciar no perimetro afeto a ETAR.

A avaliacdo exploratoria realizada visa antecipar potenciais impactes negativos sobre a
paisagem, na proximidade, de modo a possibilitar o planeamento da sua minimizagao.

Para tal, tomando por base a caracterizagao visual efetuada e a visita ao terreno, constata-se
que a destruicdo da vegetacao arborea existente no perimetro da ETAR ira expor os edificios
e infraestruturas desta unidade a vista dos moradores da envolvente, diminuindo a qualidade
visual existente.

Contudo, o Projeto contempla a construgdo de espagos verdes ao redor das novas
infraestruturas e construir, pelo que estes poderdo vir a constituir barreiras visuais que
minimizam a perda do espaco verde existente.

Nesse contexto, apesar da avaliagdo da alteragdo potencial da paisagem acarretar um
elevado grau de incerteza, considera-se que podera ocorrer uma diminuigcdo da qualidade
visual da paisagem na envolvente préxima da ETAR.

A escolha de medidas minimizadoras para reducdo dos impactes indiretos que possam
sobrevir da constru¢do do Projeto devera recair também sobre as opgbes estéticas e de
desenho dos edificios a construir.

A adocgao desta medida introduz elementos arquitetonicamente valorizadores da paisagem,
0 que indiretamente contribui para a valorizagao da mesma.

Acéao: Produgao de aguas residuais tratadas e descarga no meio recetor

Atendendo a que a situagado de referéncia ja contempla a ocorréncia desta esta agao,
considera-se que producdo de aguas residuais tratadas e a sua descarga no meio natural
gerara um impacte nulo na paisagem.

Acao: Reutilizagdo de aguas residuais tratadas

Atendendo a que a situagado de referéncia ja contempla a ocorréncia desta esta agao,
considera-se que a reutilizagdo de aguas residuais gera um impacte nulo na paisagem.
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Acéo: Producgao de residuos (incluindo lamas)

Tal como nas duas agdes anteriores, também neste caso, esta é uma agdo que ja se encontra
implementada, pelo que a situagéo de referéncia ja a contempla. Assim, considera-se que a
mesma gera um impacte nulo na paisagem.

Acéo: Circulacao de veiculos

Nao estando prevista nenhuma alteracdo das rodovias existentes ao redor da ETAR e
considerando que esta infraestrutura ja se encontra implantada e em funcionamento assume-
se que a entrada em funcionamento do novo projeto da ETAR ndo altera a circulagéo de
veiculos na paisagem pelo que esta agao tem um impacte nulo, na paisagem envolvente.

Acao: Producao de energia e calor utilizando a cogeracao

Esta acdo ndo tem expressao na paisagem uma vez que, no que concerne este fator, serdo
os edificios e as infraestruturas necessarias a sua ocorréncia que gerarao o impacte.

Uma vez que a construcdo de edificios e de infraestruturas ja foi avaliada em pontos
anteriores, considera-se que esta agao gera impactes nulos na paisagem

Acédo: Emissao difusa de poluentes gasosos, nomeadamente compostos odoriferos

Para avaliagdo desta agdo assume-se que os gases emitidos ndo sao toxicos para a flora
envolvente e deste modo, os mesmos nao geram efeitos sobre a paisagem, pelo que esta
acgao gera um efeito nulo, sobre a paisagem.

Acdo: Emissao de ruido associado ao funcionamento dos equipamentos

A geracao de ruido nao afeta diretamente a paisagem, uma vez os elementos que a compdem
nao sofrem alteragdes pela presenga de ruido. Pontualmente, podera haver fauna que seja
condicionada pelo ruido, mas esta nao tera expressao suficiente para alterar a paisagem, no
seu conjunto. Assim, considera-se que esta agao tem um efeito nulo sobre a paisagem.

Acao: Descarga de aguas residuais nao tratadas — bypass, emergéncias e avarias

A descarga de aguas néo tratadas determina a degradacdo do meio ambiente e a prazo a
degradacao da paisagem.

Estima-se que esta seja uma acdo de ocorréncia temporaria e esporadica e neste
enquadramento a mesma tera um impacte residual, ou nulo, na paisagem. Contudo,
admitindo-se que a agao poder resultar de avarias e que estas podem prolongar-se por um
periodo um pouco maior no tempo, admite-se que a agao possa gerar alteracdes nos
ecossistemas que veem ter expressao na paisagem.
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Assim, considera-se que esta agdo gera um impacte:

AVALIAGCAO DO IMPACTE

Sentido valorativo Positivo / Negativo

Natureza Direto / Indireto

Duracao Temporario / Permanente

Probabilidade de ocorréncia Incerto / Provavel / Certo

Ambito espacial Local / Regional / Nacional

Desfasamento no tempo Imediato / Médio prazo / Longo prazo

Reversibilidade Reversivel / Irreversivel

Magnitude Baixa / Moderada / Elevada

Grau de Significancia Pouco significativo / Significativo / Muito significativo

2394 Fase de Desativagao

Acdo: Desmantelamento integral e remocéao das infraestruturas

A remocao e desmantelamento da totalidade das infraestruturas correspondera a uma nova
fase de projeto, dado que implica a circulacdo de maquinas e veiculos e a movimentagcao de
terras.

O impacte inerente a esta agao podera ser classificado como:

AVALIAGAO DO IMPACTE

Sentido valorativo Positivo / Negativo

Natureza Direto / Indireto

Duracao Temporario / Permanente

Probabilidade de ocorréncia Incerto / Provavel / Certo

Ambito espacial Local / Regional / Nacional

Desfasamento no tempo Imediato / Médio prazo / Longo prazo

Reversibilidade Reversivel / Irreversivel

Magnitude Baixa / Moderada / Elevada

Grau de Significancia Pouco significativo / Significativo / Muito significativo

2.3.9.5 Sintese

A paisagem da area de estudo resulta predominantemente da destruicdo da vegetacdo
existente no perimetro da ETAR, da construcao de novos edificios e do facto destes ultimos
apresentarem uma volumetria superior a volumetria dos edificios existentes.
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Contudo, as agdes de minimizagao dos impactes e o projeto de recuperacao paisagistica e
biofisica poderdo contribuir para melhorar a integracdo das novas infraestruturas na
envolvente, tanto na fase de obra como na fase de exploragao.

2.3.10 Ordenamento do Territorio

2.3.10.1 Fase de Construcao
Acao: Instalacdo e atividade de estaleiros

A afetacdo dos estaleiros sera temporaria e, uma vez finda a obra, as respetivas
infraestruturas serdo desmobilizadas e serao levadas a cabo ac¢des de recuperagao biofisica,
preconizadas no Tomo 4 do Relatério, pelo que o solo afetado nao perdera a sua aptidao
(a terra vegetal previamente decapada sera reposta apds escarificagdo do solo).

A localizacao do estaleiro nao é, nesta fase, conhecida ao certo. No entanto, é expectavel que
seja implementado dentro da area destinada a exploracao da ETAR de Ermesinde e Alfena.
Assim, ndo s6 nao se espera que ocorra a afetacdo de novas areas na sua envolvente,
como também se minimizam os impactes associados a esta acdo (por requerer uma
mobilizagdo de terras num tempo e num local mais contidos).

E importante realgar que os elementos do Projeto estdo maioritariamente inseridos nas
categorias relacionadas com espacos de equipamentos e infraestruturas, que se encontram
atualmente sob forte pressao antrdpica, pelo que o impacte da afetacdo temporaria da area
de implantagao do(s) estaleiro(s) ndo se considera significativa e ndo tem qualquer impacte
sobre os IGT em vigor para a area esta area.

Desta forma, considera-se que o impacte desta agao para o Ordenamento do Territorio é nulo.

Acao: Beneficiacdo/reposicao de acessos existentes

Uma vez que o presente Projeto ndo prevé a criacdo de novos acessos, apenas a
beneficiacio/reposicao de acessos existentes, considera-se que o impacte desta agao para o
Ordenamento do Territério € nulo, uma vez que nao sera necessario qualquer tipo de
alteragdo/adaptacao aos IGT em vigor para a realizagcédo desta agao.

Acao: Desmatacao e/ou decapagem dos terrenos nos locais de implantagao de infraestruturas

A area de estudo interseta corredores ecoldgicos definidos ao abrigo do Programa Regional
de Ordenamento Florestal Entre Douro e Minho (PROF-EDM) com o intuito de favorecer o
intercAmbio genético essencial para a manutengdo da biodiversidade. Nao obstante,
as classes de uso do solo mais afetadas pela implantagéo das infraestruturas de Projeto sao
Espacgos de equipamentos e infraestruturas, porém, o coletor de descarga da ETAR sera
implantado em espaco agricola, de acordo com o Plano Diretor Municipal de Valongo (PDMV).
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Dentro dos espacos de equipamentos e infraestruturas, ndo ha impacte sobre a qualificagao
de solo em causa, uma vez que esta se destina, precisamente, a atividades antropicas.
No que respeita aos espacos agricolas, a implantagao do coletor, implica a desmatagao e/ou
decapagem dos terrenos nos locais de implantagdo. Nesta area ndo existem quercineas
sujeitas aos termos do Decreto-Lei n.° 169/2001, de 25 de maio — com as alteragdes
introduzidas pelo Decreto-Lei n.° 155/2004 de 30 de junho.

Neste enquadramento as atividades de desmatacao e desarborizagdo serdo muito localizadas
e nao afetardo espécies legalmente protegidas.

De acordo com a analise realizada no Capitulo 11 — Ordenamento do Territorio do Tomo 2
nao se verificam incompatibilidades entre os usos de espaco interferidos e o desenvolvimento
do Projeto. Também foi verificada a compatibilizacdo do Projeto com as condicionantes de
ordenamento e SRUP e conclui-se que os impactes expectaveis associados as atividades de
desmatagao nao serao significativos:

AVALIAGAO DO IMPACTE

Sentido valorativo Positivo / Negativo

Natureza Direto / Indireto

Duracao Temporario / Permanente

Probabilidade de ocorréncia Incerto / Provavel / Certo

Ambito espacial Local / Regional / Nacional

Desfasamento no tempo Imediato / Médio prazo / Longo prazo

Reversibilidade Reversivel / Irreversivel

Magnitude Baixa / Moderada / Elevada

Grau de Significancia Pouco significativo / Significativo / Muito significativo

Acéo: Desativacao e demolicao de 6rgaos e edificios

De acordo com o PDMV, a totalidade das edificagbes e 6rgaos da ETAR encontram-se
implantados em solo qualificado como “Espacgos de Equipamentos e Infraestruturas”. Apos a
desativacdo e demolicdo dos o6rgaos e edificios, outros, com a mesma tipologia, serdao
construidos nesta qualificagao de solo. Significa isto que, finda a fase de obra os usos atuais
poderao ser retomados.

Desta forma, considera-se que o impacte desta agao para o Ordenamento do Territério € nulo.

Acao: Instalagado de circuitos e 6rgaos de tratamento

Pelas mesmas razdes apresentadas na “Ag¢ao: Desativacdo e demolicdo de 6érgaos e
edificios”, considera-se que o impacte desta agéo para o Ordenamento do Territério € nulo.
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Acao: Abertura de vala e instalacdo de condutas

Tal como referido na “Acao: Desmatacdo e/ou decapagem dos terrenos nos locais de
implantacao de infraestruturas”, o coletor de descarga da ETAR sera implantado em solo
qualificado como Espacgo agricola.

Na faixa efetiva de implantacdo do coletor, apés colocagao e devido aterro do mesmo (ou
apos a conclusdo dos trabalhos), poderéo ser retomados os usos e fungbes observados na
situacdo de referéncia, exceto quando estes se traduzirem na presenga de exemplares
arboreos ou culturas lenhosas. A afetacao destas areas reveste-se, deste modo, de caracter
temporario e resulta num uso condicionado. Acresce que esta acdo ocorre em areas
previamente desmatadas, conforme avaliado na Agao: Desmatagédo e/ou decapagem dos
terrenos nos locais de implantacao de infraestruturas.

De acordo com a analise realizada no Capitulo 11 — Ordenamento do Territério do Tomo 2
nao se verificam incompatibilidades entre os usos de espaco interferidos e o desenvolvimento
do Projeto. Também foi verificada a compatibilizagdo do projeto com as condicionantes de
ordenamento e SRUP e conclui-se que os impactes espectaveis associados as atividades de
instalagéo dos circuitos n&o serao significativos:

AVALIACAO DO IMPACTE

Sentido valorativo Positivo / Negativo

Natureza Direto / Indireto

Duracao Temporario / Permanente

Probabilidade de ocorréncia Incerto / Provavel / Certo

Ambito espacial Local / Regional / Nacional

Desfasamento no tempo Imediato / Médio prazo / Longo prazo

Reversibilidade Reversivel / Irreversivel

Magnitude Baixa / Moderada / Elevada

Grau de Significancia Pouco significativo / Significativo / Muito significativo

Acao: Construgao dos edificios e respetivo parqueamento

Pelas mesmas razdes apresentadas na “Ac¢ao: Desativacdo e demolicdo de o6rgados e
edificios”, considera-se que o impacte desta agao para o Ordenamento do Territério é nulo.

2.3.10.2 Fase de Exploragao

Ainda que as agbes geradoras de impactes definidas para a fase de exploragdo do Projeto,
impliguem deslocacdes de viaturas, a descarga de aguas residuais tratadas e n&o tratadas no
meio recetor, a producao de residuos, a emissao de poluentes gasosos e a geragao de ruido,
estas ndo acarretardo impactes no ordenamento do territorio.
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2.3.10.3 Fase de Desativagao

Acédo: Desmantelamento integral e remocéao das infraestruturas

Neste cenario conclui-se que os impactes no Ordenamento do Territério serdo, relativamente
ao uso condicionado temporario, semelhantes aos identificados na fase de construcgao.

Acresce ainda que a desativagdo da ETAR teria um impacte negativo significativo
relativamente ao cumprimento das normas nacionais e europeias de qualidade dos efluentes
de aguas residuais libertadas para o meio recetor. Assim, os impactes desta acdo podem ser
classificados como:

AVALIAGAO DO IMPACTE

Sentido valorativo Positivo / Negativo

Natureza Direto / Indireto

Duragao Temporario / Permanente

Probabilidade de ocorréncia Incerto / Provavel / Certo

Ambito espacial Local / Regional / Nacional

Desfasamento no tempo Imediato / Médio prazo / Longo prazo

Reversibilidade Reversivel / Irreversivel

Magnitude Baixa / Moderada / Elevada

Grau de Significancia Pouco significativo / Significativo / Muito significativo

2.3.10.4 Sintese

A concretizacdo das acdes esperadas na fase de construgdo representam um impacte
negativo sobre o Ordenamento do Territorio, realgando-se que este € temporario e localizado,
pelo que pode ser considerado pouco significativo. E também necessario referir que, apés a
realizacdo destas agbes, a zona intervencionada €& recuperada, retomando as
caracteristicas originais.

Na fase de exploragcdo, o Projeto ndo causa impactes significativos no Ordenamento do
Territério, uma vez que nao ha alteragao dos usos de solo, nem das qualificagcdes de espaco,
face a situagao de referéncia. O unico impacte que se identifica € um uso condicionado na
faixa de implantagao do coletor da ETAR, uma vez que nao é compativel com a presenga de
exemplares arboreos ou culturas lenhosas.

Na fase de desativagao, assumindo que nao se substituiria a ETAR por outra, os impactes
consideram-se significativos, uma vez que nao fica assegurado o cumprimento das normas
nacionais e europeias de qualidade dos efluentes de aguas residuais libertadas para o meio
recetor, violando um conjunto de obrigagdes legais estabelecidas.
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2.3.11 Socioeconomia

2.3.11.1 Consideragoes

Para todas as ac¢des da Fase de Construgao interessa salientar os seguintes aspetos com
impactes ao nivel da economia da regiéo:

Criagao de postos de trabalho

A Execugcdo de uma empreitada desta natureza requer necessariamente, em fase de
construcdo, um volume de mao-de-obra indiferenciada, e um nimero menor de méo-de-obra
qualificada, conduzindo a criacdo de empregos durante esta fase.

No entanto, atualmente ndo existe muita mao-de-obra disponivel a nivel nacional, o
envelhecimento da populacdo e a dependéncia de mao-de-obra imigrante sdo apontadas
como causas para a escassez de trabalhadores da construgao civil. Além disso, a tendéncia
nas obras de construcéo civil, tem sido de uma independéncia da mao-de-obra contratada
relativamente a zona em que decorre a obra, dada a dificuldade em contratar mao-de-obra
local, em particular a mais especializada. Este facto leva a que os empreiteiros desloquem
geralmente os empregados a partir do exterior da regido, nomeadamente através da
contratagdo de mao-de-obra migrante.

Para que o aumento do numero de empregos na regiao na fase de construgao seja convertido
num impacte positivo ao nivel do emprego regional, sera necessario promover um ajuste entre
a procura e a oferta de trabalho através de medidas conducentes a contratacao preferencial
de mao-de-obra local. Dentro destas medidas, interessa ndo descurar a capacitagdo dos
trabalhadores através de formagao especifica, para que adquiram as qualificacbes
necessarias. A magnitude deste impacte sera maior ou menor consoante o volume de
contratacdo de mao-de-obra local.

Sendo expectavel a afluéncia de mao-de-obra migrante para os trabalhos de construgéo civil,
€ para que esta acao ndo decorra em impactes sociais negativos, € de extrema importancia a
garantia de condi¢des dignas de habitabilidade, de higiene e de trabalho a estes contratados.
Neste aspeto, revela-se fundamental a criacdo, por parte das entidades competentes, de
regras objetivas que tornem possivel atingir estes objetivos bem como colocar em pratica
mecanismos de fiscalizagao eficazes, por forma a verificar o cumprimento das mesmas.

Concluindo, sera de prever, durante a fase de construgéo, um aumento do emprego na regiao
resultante da criacao de postos de trabalho ligados a construgao civil e de apoio as obras, que
podera afirmar-se como um impacte positivo para a regiao, ainda que estes assumam um
caracter temporario ja que, uma vez terminada a constru¢ao das infraestruturas, o tipo de
servicos necessarios ao seu funcionamento e manutencdo sera de natureza
bastante diferente.
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Em termos globais, no caso de tomadas as medidas necessarias mencionadas, os impactes
da criacao de postos de trabalho durante a fase de construcdo podem ser considerados como:

AVALIAGAO DO IMPACTE

Sentido valorativo Positivo / Negativo

Natureza Direto / Indireto

Duracao Temporario / Permanente

Probabilidade de ocorréncia Incerto / Provavel / Certo

Ambito espacial Local / Regional / Nacional

Desfasamento no tempo Imediato / Médio prazo / Longo prazo
Reversibilidade Reversivel / Irreversivel

Magnitude Baixa / Moderada / Elevada

Grau de Significancia Pouco significativo / Significativo / Muito significativo

Afluxo temporario de individuos

Mesmo que se consiga atrair ativos locais para os trabalhos de construgéo civil, sera sempre
expectavel um expressivo afluxo de pessoas associado ao periodo de construcdo da ETAR
para fazer face as necessidades de mao-de-obra para a construcio civil, assim como de
pessoal técnico e administrativo. Esta convergéncia de individuos a regido estimulara
temporariamente a economia regional devido a solicitagdo de uma série de servigos
(alojamento, restauragéo, comeércio) representando um impacte positivo, embora de caracter
temporario.

Para que o impacte do fluxo de pessoas se revele positivo para a economia da regido, é
necessario que os setores de atividade com maior solicitagdo consigam dar resposta as suas
necessidades, sendo crucial garantir a captagdo de mao-de-obra para estas atividades. Ora,
dado que estes setores sdo precisamente aqueles em que se tem feito sentir um enorme
défice de mao-de-obra disponivel, devera ser necessario criar politicas de incentivo a
contratagdo de profissionais e ao emprego para que a escassez de recursos humanos nao
constitua um travao a resposta ao aumento da procura que se adivinha nestes setores.
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Em suma o impacte da afluéncia de individuos a regido durante a fase de construgao das
infraestruturas, caso sejam tomadas medidas que incentivem o emprego local, podera ser
classificado como:

AVALIAGCAO DO IMPACTE

Sentido valorativo Positivo / Negativo

Natureza Direto / Indireto

Duracao Temporario / Permanente

Probabilidade de ocorréncia Incerto / Provavel / Certo

Ambito espacial Local / Regional / Nacional

Desfasamento no tempo Imediato / Médio prazo / Longo prazo
Reversibilidade Reversivel / Irreversivel

Magnitude Baixa / Moderada / Elevada

Grau de Significancia Pouco significativo / Significativo / Muito significativo

Consumo de matérias-primas e utilizagado de servigos de apoio

Ainda associado a fase de construcao, é expectavel que a obra implique um incremento na
procura de matérias-primas na regido, o que se revela um impacte positivo para a economia
regional. Sera também expectavel um aumento na procura ao nivel dos servigos de apoio,
constituindo-se como um impacte positivo caso haja resposta da regido para garantir a
ocupagdo dos postos de trabalho que se afigurem necessarios para fazer face a
este aumento.

Em suma o impacte dos consumos de matérias-primas e servicos durante a fase de
construgao das infraestruturas, caso sejam tomadas medidas que garantam a resposta
adequada por parte da estrutura econémica regional, podera ser classificado como:

AVALIAGAO DO IMPACTE

Sentido valorativo Positivo / Negativo

Natureza Direto / Indireto

Duracao Temporario / Permanente

Probabilidade de ocorréncia Incerto / Provavel / Certo

Ambito espacial Local / Regional / Nacional

Desfasamento no tempo Imediato / Médio prazo / Longo prazo
Reversibilidade Reversivel / Irreversivel

Magnitude Baixa / Moderada / Elevada

Grau de Significancia Pouco significativo / Significativo / Muito significativo
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2.3.11.2 Fase de Construcao
Acao: Instalagao e atividade de estaleiros

A localizacdo do(s) estaleiro(s) nao é, nesta fase, conhecida, no entanto, devera ser
implementado dentro da area destinada a exploracdo da ETAR de Ermesinde e Alfena.

As acbes associadas a montagem de estaleiros poderado implicar alguma mobilizacdo de
terras e criagdo de plataformas para acesso de maquinas e veiculos ou assentamento de
estruturas e parqueamento de maquinaria. Assim de forma a minimizar o risco de acidentes
envolvendo quer os trabalhadores da obra, quer os transeuntes, estas areas deveréo ser
devidamente sinalizadas e delimitadas por vedacgao.

Associado ao funcionamento dos estaleiros, o fluxo de maquinas e veiculos podera
condicionar o transito local e contribuir para alguma libertagcdo de poeiras e outros poluentes
para a atmosfera, perturbando as habitacbes/povoagdes préoximas.

Os impactes sociais desta agao poderao ser classificados como:

AVALIAGAO DO IMPACTE

Sentido valorativo Positivo / Negativo

Natureza Direto / Indireto

Duracao Temporario / Permanente

Probabilidade de ocorréncia Incerto / Provavel / Certo

Ambito espacial Local / Regional / Nacional

Desfasamento no tempo Imediato / Médio prazo / Longo prazo

Reversibilidade Reversivel / Irreversivel

Magnitude Baixa / Moderada / Elevada

Grau de Significancia Pouco significativo / Significativo / Muito significativo

Acéo: Beneficiacao/reposicao de acessos existentes

Esta acdo implicara alguma mobilizagdo de terras causando, a nivel local, libertagdo de
poeiras. Da mesma forma, a circulacdo de maquinas e veiculos associada a esta atividade
origina a libertagdo de poluentes atmosféricos, em especial particulas em suspensao,
podendo perturbar as habitagbes/povoacgdes proximas.

A circulagédo dos veiculos pesados e 0 manobrar da maquinaria necessaria a obra devera
causar transtorno a populacao das habitacdes mais proximas a ETAR.
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O impacte social inerente a esta acao podera ser classificado como:

AVALIAGCAO DO IMPACTE

Sentido valorativo Positivo / Negativo

Natureza Direto / Indireto

Duracao Temporario / Permanente

Probabilidade de ocorréncia Incerto / Provavel / Certo

Ambito espacial Local / Regional / Nacional

Desfasamento no tempo Imediato / Médio prazo / Longo prazo

Reversibilidade Reversivel / Irreversivel

Magnitude Baixa / Moderada / Elevada

Grau de Significancia Pouco significativo / Significativo / Muito significativo

Acao: Desmatacao e/ou decapagem dos terrenos nos locais de implantagao de infraestruturas

Estas agdes serdo realizadas com recurso a maquinaria pesada e implicardo a mobilizagdo
de terras causando, a nivel local, alguma libertagdo de poeiras, podendo perturbar as
habitacbes proximas. A circulacdo dos veiculos pesados e o0 manobrar da maquinaria
necessaria a obra devera condicionar o transito local podendo afetar os utilizadores das vias
de circulacao e dificultar o acesso as habitacbes proximas a ETAR.

O impacte social inerente a esta agao podera ser classificado como:

AVALIACAO DO IMPACTE

Sentido valorativo Positivo / Negativo

Natureza Direto / Indireto

Duragao Temporario / Permanente

Probabilidade de ocorréncia Incerto / Provavel / Certo

Ambito espacial Local / Regional / Nacional

Desfasamento no tempo Imediato / Médio prazo / Longo prazo

Reversibilidade Reversivel / Irreversivel

Magnitude Baixa / Moderada / Elevada

Grau de Significancia Pouco significativo / Significativo / Muito significativo

Acéo: Desativacao e demolicao de 6rgaos e edificios

Esta agao, particularmente a demolicao de 6rgaos e edificios, sera realizada com recurso a
maquinaria pesada, o que implica um conjunto de impactes. A circulagdo de maquinas e
veiculos associada a esta atividade ira condicionar o transito local, perturbar a populacéo das
habitagdes nas imedia¢des da area de intervencao de variadas formas, bem como originar a
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libertacdo de poluentes atmosféricos, em especial particulas em suspensdo. A acido de
demoligdo de infraestruturas e edificagdes implica a geracdo de elevados niveis de ruido,
a libertacao de poeiras e a poluicdo atmosférica, dos solos e potencialmente das linhas de
agua mais préximas, como tal, devem ser tomadas todas as medidas preventivas e de
mitigagdo para acautelar eventuais impactes.

A comunidade préxima a area de intervencao direta do Projeto, sera perturbada durante as
acdes de demoligao.

Em termos socioecondmicos, o impacte inerente a esta agcao podera ser classificado como:

AVALIAGCAO DO IMPACTE

Sentido valorativo Positivo / Negativo

Natureza Direto / Indireto

Duracao Temporario / Permanente

Probabilidade de ocorréncia Incerto / Provavel / Certo

Ambito espacial Local / Regional / Nacional

Desfasamento no tempo Imediato / Médio prazo / Longo prazo
Reversibilidade Reversivel / Irreversivel

Magnitude Baixa / Moderada / Elevada

Grau de Significancia Pouco significativo / Significativo / Muito significativo

Acao: Instalacdo de circuitos e 6rgaos de tratamento

A instalagdo dos circuitos e 6rgaos de tratamento sera realizada, pelo menos em parte,
com recurso a maquinaria pesada. A circulagcido de maquinas e veiculos associada a esta
atividade ira condicionar o transito local, perturbar a populacdo das habitagdes nas
imediacdes da area de intervengdo, bem como originar a libertagcdo de poluentes
atmosféricos, em especial particulas em suspensao.
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Em termos sociais, o impacte inerente a esta agdo podera ser classificado como:

AVALIAGCAO DO IMPACTE

Sentido valorativo Positivo / Negativo

Natureza Direto / Indireto

Duracao Temporario / Permanente

Probabilidade de ocorréncia Incerto / Provavel / Certo

Ambito espacial Local / Regional / Nacional

Desfasamento no tempo Imediato / Médio prazo / Longo prazo

Reversibilidade Reversivel / Irreversivel

Magnitude Baixa / Moderada / Elevada

Grau de Significancia Pouco significativo / Significativo / Muito significativo

Acao: Abertura de vala e instalagcdo de condutas

A abertura de vala e instalagdo de condutas sera realizada com recurso a maquinaria pesada.
A circulagdo de maquinas e veiculos associada a esta atividade ira condicionar o transito local,
perturbar a populagdo das habitacbes nas imediagdes da area de intervengdo, bem como
originar a libertagao de poluentes atmosféricos, em especial particulas em suspenséo.

Especificamente, esta acao tera um efeito semelhante as atividades de decapagem inicial dos
terrenos e escavacao, implicando a mobilizacdo de terras e causando, a nivel local,
alguma libertagc&do de poeiras.

Em termos sociais, o impacte inerente a esta agao podera ser classificado como:

AVALIACAO DO IMPACTE

Sentido valorativo Positivo / Negativo

Natureza Direto / Indireto

Duragao Temporario / Permanente

Probabilidade de ocorréncia Incerto / Provavel / Certo

Ambito espacial Local / Regional / Nacional

Desfasamento no tempo Imediato / Médio prazo / Longo prazo

Reversibilidade Reversivel / Irreversivel

Magnitude Baixa / Moderada / Elevada

Grau de Significancia Pouco significativo / Significativo / Muito significativo

AQUALOGUS

Engenharia e Ambiente



Projeto de Execucdo da ETAR de Ermesinde e Alfena

Estudo de Impacte Ambiental Consolidado
Relatorio. Volume 1 — Pecgas Escritas

Tomo 3 — Avaliagédo de Impactes

Acéo: Construgao dos edificios e respetivo parqueamento

As atividades de construgao civil, apesar de decorrerem numa zona bem localizada (na area
da ETAR) irdo originar circulagdo de maquinas e veiculos que irdo condicionar o transito local,
bem como originar a libertacdo de poluentes atmosféricos, em especial particulas em
suspensao e a producdo de ruido expressivo, nas imediacdes e nos acessos aos locais
previstos para estas infraestruturas.

Em termos sociais, o impacte inerente a esta agdo podera ser classificado como:

AVALIAGAO DO IMPACTE

Sentido valorativo Positivo / Negativo

Natureza Direto / Indireto

Duracao Temporario / Permanente

Probabilidade de ocorréncia Incerto / Provavel / Certo

Ambito espacial Local / Regional / Nacional

Desfasamento no tempo Imediato / Médio prazo / Longo prazo

Reversibilidade Reversivel / Irreversivel

Magnitude Baixa / Moderada / Elevada

Grau de Significancia Pouco significativo / Significativo / Muito significativo

2.3.11.3 Fase de Exploragao
Acao: Produgao de aguas residuais tratadas e descarga no meio recetor

A produgdo de aguas residuais tratadas e descarga no meio recetor, face a situagéo de
referéncia, tera um impacte positivo, isto porque a ETAR, finda a fase de obra, estara mais
bem preparada a dar resposta as necessidades da comunidade em que se insere e a garantir
a qualidade do efluente libertado. Assim, reduz-se a probabilidade de descargas que emitam
odores ou que representem um perigo para a saude publica, reduzindo-se o risco de
perturbacdo da qualidade de vida da populagéao residente.
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Em termos sociais, o impacte inerente a esta agdo podera ser classificado como:

Avaliagao do impacte

Sentido valorativo Positivo / Negativo

Natureza Direto / Indireto

Duracao Temporario / Permanente

Probabilidade de ocorréncia Incerto / Provavel / Certo

Ambito espacial Local / Regional / Nacional

Desfasamento no tempo Imediato / Médio prazo / Longo prazo
Reversibilidade Reversivel / Irreversivel

Magnitude Baixa / Moderada / Elevada

Grau de Significancia Pouco significativo / Significativo / Muito significativo

Acao: Reutilizagdo de aguas residuais tratadas

A reutilizacdo de aguas residuais tratadas tera um impacte positivo na comunidade local,
uma vez que reduz a procura por fontes de agua, conservando recursos hidricos (superficiais
e/ou subterraneos). Apesar de ndo se prever a construcao de infraestruturas associadas a
este fim, no futuro, se existir interesse, a ETAR fica preparada para a inje¢ao desta agua numa
rede de distribuicdo alternativa com fins especificos. Desta forma, a rede podera tornar-se
mais resiliente e adaptavel, particularmente em periodos de seca ou escassez de agua,
promovendo a economia circular, tendo poupancas financeiras e beneficios
ambientais associados.

Desta forma, o impacte desta acao caracteriza-se como:

Avaliagao do impacte

Sentido valorativo Positivo / Negativo

Natureza Direto / Indireto

Duracao Temporario / Permanente

Probabilidade de ocorréncia Incerto / Provavel / Certo

Ambito espacial Local / Regional / Nacional

Desfasamento no tempo Imediato / Médio prazo / Longo prazo

Reversibilidade Reversivel / Irreversivel

Magnitude Baixa / Moderada / Elevada

Grau de Significancia Pouco significativo / Significativo / Muito significativo
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Acéo: Producgao de residuos (incluindo lamas)

A produgédo de residuos (incluindo lamas) mantém-se, tal como verificado na situagdo de
referéncia. No entanto, através da realizagao do presente Projeto, a ETAR aumentara a sua
capacidade de tratamento e implementara novos processos de forma a garantir que os
residuos produzidos (lamas) sdo de qualidade superior aos produzidos atualmente.

Assumindo que a tendéncia de crescimento populacional se mantém, e dado que estes
residuos nao serao alvo de valorizagcéo, em ultima instancia, a realizagao do Projeto resultara
na geracao de mais residuos de qualidade superior, que ndo seréo integrados na economia.

Desta forma, o impacte desta acao caracteriza-se como:

AVALIAGAO DO IMPACTE

Sentido valorativo Positivo / Negativo

Natureza Direto / Indireto

Duracao Temporario / Permanente

Probabilidade de ocorréncia Incerto / Provavel / Certo

Ambito espacial Local / Regional / Nacional

Desfasamento no tempo Imediato / Médio prazo / Longo prazo

Reversibilidade Reversivel / Irreversivel

Magnitude Baixa / Moderada / Elevada

Grau de Significancia Pouco significativo / Significativo / Muito significativo

Acao: Circulagdo de veiculos

Apesar da circulagdo de veiculos ter impactes negativos associados, nomeadamente a
libertagao de gases de combustdo como o NO,, SO2, CO, hidrocarbonetos e fumos negros,
bem como particulas em suspensao, ndo é expectavel que haja um aumento de veiculos a
circular devido a realizagao do Projeto.

Desta forma, considera-se que a situagao de referéncia se mantém, assim, o impacte desta
acao sobre a socioeconomia caracteriza-se como sendo nulo.

Acao: Producgao de energia e calor utilizando a cogeracao

A producéao de energia e calor com recurso a cogeragao permite, simultaneamente, a reducéo
dos custos financeiros associados ao funcionamento da ETAR e a reducdo da emissao
de GEE. Para além destes impactes diretos, a instalagao de processos de cogeragao permite
que a ETAR ganhe alguma independéncia face a rede elétrica, traduzindo-se num
sistema redundante.
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Desta forma, o impacte desta acao caracteriza-se como:

AVALIAGCAO DO IMPACTE

Sentido valorativo Positivo / Negativo

Natureza Direto / Indireto

Duracao Temporario / Permanente

Probabilidade de ocorréncia Incerto / Provavel / Certo

Ambito espacial Local / Regional / Nacional

Desfasamento no tempo Imediato / Médio prazo / Longo prazo

Reversibilidade Reversivel / Irreversivel

Magnitude Baixa / Moderada / Elevada

Grau de Significancia Pouco significativo / Significativo / Muito significativo

Acao: Emissao difusa de poluentes gasosos, nomeadamente compostos odoriferos

A emissao de poluentes gasosos, particularmente os odoriferos, tem impactes negativos
associados, especialmente estando a ETAR implantada em meio urbano. O mau cheiro pode
reduzir a qualidade de vida da comunidade préxima, levando a queixas e possiveis agdes
legais. Além disso, pode desvalorizar propriedades e impactar negativamente negdcios locais.

Serao, no entanto, implementadas medidas construtivas e de mitigagdo que permitem reduzir
ao maximo a emissao destes poluentes e compostos odoriferos. De qualquer forma, o impacte
desta acao caracteriza-se como:

AVALIAGAO DO IMPACTE

Sentido valorativo Positivo / Negativo

Natureza Direto / Indireto

Duracao Temporario / Permanente

Probabilidade de ocorréncia Incerto / Provavel / Certo

Ambito espacial Local / Regional / Nacional

Desfasamento no tempo Imediato / Médio prazo / Longo prazo

Reversibilidade Reversivel / Irreversivel

Magnitude Baixa / Moderada / Elevada

Grau de Significancia Pouco significativo / Significativo / Muito significativo

Acao: Emisséao de ruido associado ao funcionamento dos equipamentos

A emissdao de ruido € um fator que diminui a qualidade de vida da populagéo proxima a ETAR,
sendo um fator de stress e tendo implicagdes na saude humana. Consequentemente isto
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resulta na desvalorizagao imobiliaria da area proxima a ETAR, bem como no impacte negativo
em negdcios proximos, resultando na perda de clientes.

Desta forma, o Projeto prevé medidas de mitigacdo que reduzam os impactes negativos
resultantes do ruido. Ainda assim, o impacte desta ag&o caracteriza-se como:

AVALIAGAO DO IMPACTE

Sentido valorativo Positivo / Negativo

Natureza Direto / Indireto

Duracao Temporario / Permanente

Probabilidade de ocorréncia Incerto / Provavel / Certo

Ambito espacial Local / Regional / Nacional

Desfasamento no tempo Imediato / Médio prazo / Longo prazo

Reversibilidade Reversivel / Irreversivel

Magnitude Baixa / Moderada / Elevada

Grau de Significancia Pouco significativo / Significativo / Muito significativo

Acao: Descarga de aguas residuais nao tratadas — bypass, emergéncias e avarias

O impacte da descarga de aguas residuais nao tratadas pode acarretar perigos para a saude
publica, o que se traduz em elevados custos financeiros de remediagao, causa incomodo
devido ao mau cheiro e diminui a qualidade de vida da populagao préxima. Em ultima analise,
resultam numa desvalorizagdo imobiliaria e diminui a atratividade ao investimento na regido.

E importante ressalvar que se tratam de situacdes de emergéncia, logo, apresentam um
caracter muito pontual. A descarga direta para o rio ocorre, geralmente, durante o inverno em
que o caudal afluente a ETAR é superior ao caudal de dimensionamento, e é importante
ressalvar que, nestes momentos, o caudal do rio Leca é também bastante elevado, o que
significa que o efluente libertado sofrera de um fendmeno de diluicdo ativo. Além disto,
o Projeto também prevé a implementacado de estratégias para minimizar o impacte destas
descargas no meio recetor, o que diminui a significancia desta agao.
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Desta forma, o impacte desta acao caracteriza-se como:

AVALIAGCAO DO IMPACTE

Sentido valorativo Positivo / Negativo

Natureza Direto / Indireto

Duracao Temporario / Permanente

Probabilidade de ocorréncia Incerto / Provavel / Certo

Ambito espacial Local / Regional / Nacional

Desfasamento no tempo Imediato / Médio prazo / Longo prazo

Reversibilidade Reversivel / Irreversivel

Magnitude Baixa / Moderada / Elevada

Grau de Significancia Pouco significativo / Significativo / Muito significativo

2.3.11.4 Fase de Desativagao

Acdo: Desmantelamento integral e remocéao das infraestruturas

Neste cenario prevé-se que os impactes na socioeconomia sejam semelhantes aos
identificados na fase de construcio. A remocao da ETAR implicara, forcosamente, a cessacao
dos impactes positivos por ela gerados.
Assim, este impacte podera ser classificado como:

AVALIAGAO DO IMPACTE

Sentido valorativo Positivo / Negativo

Natureza Direto / Indireto

Duracao Temporario / Permanente

Probabilidade de ocorréncia Incerto / Provavel / Certo

Ambito espacial Local / Regional / Nacional

Desfasamento no tempo Imediato / Médio prazo / Longo prazo
Reversibilidade Reversivel / Irreversivel

Magnitude Baixa / Moderada / Elevada

Grau de Significancia Pouco significativo / Significativo / Muito significativo
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2.3.11.5 Sintese

De um modo geral, os impactes negativos decorrentes da fase de construgdo sobre as
populacées residentes nas zonas abrangidas pelo Projeto, bem como na sua envolvéncia sao
de caracter temporario, reversiveis, pouco significativos e de reduzida magnitude.

No entanto, sdo de prever impactes positivos ao nivel do emprego, embora a sua magnitude
dependa do volume de contratacdo de mao-de-obra local. Com medidas de incentivo a
contratagdo de mao-de-obra local, podera perspetivar-se, durante a fase de construcao,
um aumento do emprego na regido resultante da criacdo de postos de trabalho ligados a
construcao civil e de apoio as obras, ainda que estes assumam um caracter temporario.

Por seu turno, na fase de exploragdo, de um modo geral, perspetivam-se impactes positivos
resultantes da realizacdo do Projeto, ainda que pouco significantes numa perspetiva
socioecondmica.

Na fase de desativacdo, caso o desmantelamento da ETAR nao implique a construcio de
uma nova, isto implicara, a cessagao dos impactes positivos por ela gerados.

2.3.12 Qualidade do Ar

2.3.12.1 Fase de Construcao

Todas as agdes associadas a fase de construcdo implicardao, a nivel local, a libertacdo de
poeiras para a atmosfera — quer pela mobilizacao de terras, pela desativacdo e demolicdo de
orgaos e edificios, como pela circulagao de veiculos pesados nos acessos existentes (que, na
sua maioria, sdo de pavimento asfaltico). Os impactes associados a este fendmeno sao
negativos e localizados, e consistem na redugéo da visibilidade atmosférica, incomodidade
das populacbes, perturbacdo das comunidades animais existentes e interferéncia com os
fendbmenos metabdlicos das plantas.

Da mesma forma, todas as agdes desta fase implicam a circulagdo de maquinas e veiculos
(camibes, escavadoras, giratérias, cilindros, etc.), originando a libertagdo de gases de
combustao como o NO, SO,, CO, hidrocarbonetos e fumos negros, bem como particulas em
suspensao, conforme referido e calculado anteriormente no Item 2.3.2. A quantificacao e
significancia destes impactes dependem de varios fatores como o tipo de solo, o vento,
a humidade, a vegetagao envolvente, a propria velocidade e fluxo dos veiculos, o correto
acondicionamento dos materiais pulverulentos nos camides que os transportam, a frequéncia
de aspersao dos caminhos de acesso e a afetagao da vegetacéo envolvente.

Ainda que a fase de construgdo tenha um caracter temporario, e ainda que a area de
intervencdo seja relativamente pequena, a area envolvente encontra-se altamente
consolidada e urbanizada. Embora se considere que serdo seguidas todas as boas praticas
para a fase de construgdo, ndo se prevé que as concentragdes de poluentes ultrapassem os
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limites legais vigentes em matéria de qualidade do ar, classificando-se o impacte sobre a
qualidade do ar como:

AVALIAGAO DO IMPACTE

Sentido valorativo Positivo / Negativo

Natureza Direto / Indireto

Duracao Temporario / Permanente

Probabilidade de ocorréncia Incerto / Provavel / Certo

Ambito espacial Local / Regional / Nacional

Desfasamento no tempo Imediato / Médio prazo / Longo prazo
Reversibilidade Reversivel / Irreversivel

Magnitude Baixa / Moderada / Elevada

Grau de Significancia Pouco significativo / Significativo / Muito significativo

2.3.12.2 Fase de Exploragao
Acao: Producdo de aguas residuais tratadas e descarga no meio recetor

Considera-se que esta acao nao resulta em impactes mensuraveis sobre o fator em analise.
Acao: Reutilizagao de aguas residuais tratadas

Considera-se que esta acao nao resulta em impactes mensuraveis sobre o fator em analise.
Acéo: Producgao de residuos (incluindo lamas)

Considera-se que esta agao nao resulta em impactes mensuraveis sobre o fator em analise.
Acéo: Circulacao de veiculos

A circulagdo de veiculos tem um impacte significativo na qualidade do ar, principalmente
devido as emissdes de poluentes provenientes da queima de combustiveis fosseis,
como gasolina e diesel, em motores de combust&o interna.

No entanto, tendo em conta que o atual Projeto se refere a ampliagdo do caudal tratado e do
grau de tratamento de uma ETAR existente, ndo se prevé que haja um aumento significativo
no futuro das emissdes face ao que se verifica atualmente, classificando assim o impacte
como nulo.

Acao: Producéo de energia e calor utilizando a cogeragéo

A produgao de energia e calor por meio da cogeragao pode afetar a qualidade do ar de
diferentes maneiras, dependendo da tecnologia utilizada e dos combustiveis utilizados.
A cogeracgao € uma tecnologia eficiente que permite a produgao simultanea de eletricidade e
calor util a partir de uma Unica fonte de combustivel — neste caso em concreto, o combustivel
sera o metano proveniente da digestao anaerdbia.
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A principal vantagem da cogeracao é o aumento significativo da eficiéncia energética. Ou seja,
em teoria, é necessario menos combustivel para produzir a mesma quantidade de energia e
calor, o que resulta em menores emissbes globais de poluentes atmosféricos —
evitando também a libertacdo de metano diretamente para a atmosfera. Além disto, salienta-
se também a maior independéncia do sistema electroprodutor.

Como a cogeragdo a empregar utiliza metano, podera haver emissdes de poluentes como
particulas em suspensao (PM1, e PM25) e mondxido de carbono (CO). A magnitude dessas
emissdes depende da eficiéncia do sistema de cogeracdo e dos controlos de poluicéo
instalados.

A cogeracao, especialmente em areas urbanas, pode concentrar emissées num local
especifico. No caso, as instalacbes serao equipadas com tecnologia de controlo de poluicao
(como filtros e catalisadores) evitando o deteriorar da qualidade do ar na area envolvente,
especialmente em termos de poluentes como particulas e NOx.

O impacte pode assim classificar-se como:

AVALIACAO DO IMPACTE

Sentido valorativo Positivo / Negativo

Natureza Direto / Indireto

Duracao Temporario / Permanente

Probabilidade de ocorréncia Incerto / Provavel / Certo

Ambito espacial Local / Regional / Nacional

Desfasamento no tempo Imediato / Médio prazo / Longo prazo

Reversibilidade Reversivel / Irreversivel

Magnitude Baixa / Moderada / Elevada

Grau de Significancia Pouco significativo / Significativo / Muito significativo

Acao: Emissao difusa de poluentes gasosos, nomeadamente compostos odoriferos

Na fase de exploracdo a qualidade do ar é um fator importante, uma vez que, os principais
problemas associados a presencga de odores (gases odoriferos resultantes do processo de
tratamento das aguas residuais) afetam potencialmente a saude dos trabalhadores da ETAR,
das populagdes vizinhas e dos ecossistemas — claro que a sua dispersdo depende das
condigdes locais topograficas e climatéricas do local em questao.

Salienta-se, no entanto, que estando a populacéao tao proxima da ETAR, o Projeto preconizou
cobrir os aparelhos cujo tratamento implica uma maior emissdo de compostos odoriferos —
obra de entrada, linha de tratamento de lamas e reatores biolégicos — assim como dimensionar
desodorizagdes para 0s mesmos.
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Na definicdo da concentracdo limite de poluentes em zonas visitaveis, foi tida em
consideracgdo a legislagéo aplicavel.

No ambito do Projeto de remodelagao e ampliagdo da ETAR esté previsto o estudo e aplicagao
de ventilagdo nos espacgos interiores de modo a garantir as condicbes de temperatura e de
concentracdo de gases poluentes apropriadas quer para os operadores, quer para a
preservacdo dos equipamentos e materiais da instalacdo. Assim, considera-se que o0s
impactes negativos associados a emissdo de compostos odoriferos podem ser
classificados como:

AVALIAGCAO DO IMPACTE

Sentido valorativo Positivo / Negativo

Natureza Direto / Indireto

Duracao Temporario / Permanente

Probabilidade de ocorréncia Incerto / Provavel / Certo

Ambito espacial Local / Regional / Nacional

Desfasamento no tempo Imediato / Médio prazo / Longo prazo

Reversibilidade Reversivel / Irreversivel

Magnitude Baixa / Moderada / Elevada

Grau de Significancia Pouco significativo / Significativo / Muito significativo

Acdo: Emissao de ruido associado ao funcionamento dos equipamentos

Considera-se que esta agao nao resulta em impactes mensuraveis sobre o fator em analise.
Acao: Descarga de aguas residuais nao tratadas — bypass, emergéncias e avarias

Considera-se que esta agao nao resulta em impactes mensuraveis sobre o fator em analise.

2.3.12.3 Fase de Desativagao

Acao: Desmantelamento integral e remocé&o das infraestruturas

O desmantelamento integral e remogao das infraestruturas, a curto prazo, tera um impacte
idéntico ao da fase de construcio, dada a natureza da maquinaria necessaria. Tendo assim
associado um caracter negativo. A médio / longo prazo, o facto de se retirar uma potencial
fonte de efluentes gasosos, pode gerar um impacte positivo no meio ambiente.
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Assim, o impacte podera ser classificado como:

AVALIAGCAO DO IMPACTE

Sentido valorativo Positivo / Negativo

Natureza Direto / Indireto

Duracao Temporario / Permanente

Probabilidade de ocorréncia Incerto / Provavel / Certo

Ambito espacial Local / Regional / Nacional

Desfasamento no tempo Imediato / Médio prazo / Longo prazo
Reversibilidade Reversivel / Irreversivel

Magnitude Baixa / Moderada / Elevada

Grau de Significancia Pouco significativo / Significativo / Muito significativo

2.3.12.4 Sintese

Quer na fase de construgdo, como na fase de desativacido, perspetivam-se emissdes de
efluentes gasosos e poeiras decorrentes da utilizacdo e circulacdo de veiculos ligeiros e
pesados de transportes de mercadorias. Estes, usualmente, apresentam motores movidos a
combustiveis fosseis sendo fontes moveis de poluentes. Estas fases apresentam assim
impactes classificados como negativos, diretos e significativos (dado que a obra se
desenvolvera durante 2 anos num territério consolidado e urbanizado). Apds a desativagao a
ETAR, no entanto, esperam-se impactes positivos para a qualidade do ar por se diminuirem
os focos/fontes de emissdes de poluentes — quer deslocacao de veiculos responsaveis pelo
transporte de mercadorias/residuos, como por ocorrer o término da queima do metano.

Por fim, durante a fase de exploracao, por se fomentar a libertagdo de gases poluentes, a
exploragcado da ETAR de Ermesinde e Alfena pode apresentar impactes negativos na
qualidade do ar envolvente — deslocacdo de veiculos responsaveis pelo transporte de
mercadorias/residuos, como por ocorrer a queima do metano para produgéo de energia.
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2.3.13 Ambiente Sonoro

2.3.13.1 Fase de Construcao

A fase de construgado, entendida como Atividade Ruidosa Temporaria, aplicam-se os artigos
14.° e 15.° do DL 9/2007, com as revisdes do DL 278/2007. Ou seja, em suma, ndo é permitida
sem Licenca Especial de Ruido a laboragéo nos seguintes casos:

— Junto a habitagdes no periodo 20h-8h de dias uteis e aos fins-de-semana e feriados.

— Junto a Escolas, Hospitais e similares no periodo de funcionamento desses
equipamentos.

— Para laboracao nos casos e periodos referidos é necessario solicitar Licenca Especial
de Ruido a Camara Municipal.

— Para Licengas Especiais de Ruido emitidas por periodos superiores a 1 més é
necessario cumprir nos Recetores Sensiveis, em cada dia de obra: Laeq (entardecer)
< 60 dB(A); Laeg (noturno) < 55 dB(A).

Assume-se que a Magnitude do Impacte esta associada a variagdo dos niveis sonoros, com e
sem a atividade construtiva, e a Significancia do Impacte esta associada ao cumprimento
(impacte pouco significativo) ou incumprimento (impacte significativo) dos limites acusticos
legais do DL 9/2007 nos Recetores Sensiveis.

Face ao explicitado, e caso seja possivel que a atividade construtiva direta (frentes de obra e
estaleiros) e indireta (trafego de acesso a obra) ocorra afastada de habitagbes, escolas,
hospitais e similares, ou, na pior das hipdteses, ocorra apenas junto de habitagdes,
mas cingida ao periodo 8h-20h de dias uteis, prevé-se a seguinte ocorréncia de impactes:

AVALIAGAO DO IMPACTE

Sentido valorativo Positivo / Negativo

Natureza Direto / Indireto

Duracao Temporario / Permanente

Probabilidade de ocorréncia Incerto / Provavel / Certo

Ambito espacial Local / Regional / Nacional

Desfasamento no tempo Imediato / Médio prazo / Longo prazo

Reversibilidade Reversivel / Irreversivel

Magnitude Baixa / Moderada / Elevada

Grau de Significancia Pouco significativo / Significativo / Muito significativo

2.3.13.2 Fase de Exploragao
Acao: Produgao de aguas residuais tratadas e descarga no meio recetor

Esta acao nao resulta em impactes mensuraveis sobre o fator em analise.
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Acao: Reutilizagdo de aguas residuais tratadas

Esta acdo nao resulta em impactes mensuraveis sobre o fator em analise.

Acéo: Producgao de residuos (incluindo lamas)

Esta acdo nao resulta em impactes mensuraveis sobre o fator em analise.

Acéo: Circulacao de veiculos

Esta acdo nao resulta em impactes mensuraveis sobre o fator em analise.

Acao: Producédo de energia e calor utilizando a cogeragéo

Esta acdo nao resulta em impactes mensuraveis sobre o fator em analise.

Acédo: Emissao difusa de poluentes gasosos, nomeadamente compostos odoriferos

Esta acdo nao resulta em impactes mensuraveis sobre o fator em analise.

Acédo: Emissao de ruido associado ao funcionamento dos equipamentos

Assume-se, conforme referido para a fase de construgao, que a Magnitude do Impacte esta
associada a variacdo dos niveis sonoros. No caso da fase de exploracdo, estima-se a
diferenga entre o ruido com e sem a concretizagdo da Expansao da ETAR, e a Significancia
do Impacte esta associada ao cumprimento (impacte pouco significativo) ou incumprimento
(impacte significativo) dos limites acusticos legais do DL 9/2007 nos Recetores Sensiveis,
para a Situacao Futura com a concretizacdo da exploracao.

Em termos de impactes indiretos provocados pela Expansao da ETAR, pode ser perspetivado
o0 aumento de trafego gerado pelo empreendimento. No entanto, ndo é esperado aumento dos
Trafego Médio Horario na fase de exploragao, visto que se prevé o funcionamento semelhante
a situacao atual da ETAR.

Para tal, procedeu-se a elaboracdo do mapa de ruido da situacdo futura com base na
cartografia e informagdes de fontes sonoras disponiveis utilizando o software Cadna A°.

Na auséncia de dados especificos considerou-se o preconizado no “Good Practice Guide for
Strategic Noise Mapping and the Production of Associated Data on Noise Exposure, 2007,
adaptados aos periodos Portugueses de acordo com “Rosao, Vitor; Antunes, Sénia -

8 Produto disponivel em: http://www.datakustik.com/en/products/cadnaa, tendo sido usadas as seguintes especificacoes:
» Método de calculo: CNOSSOS (conforme recomendado na Portaria 42/2023).
» Condicdes atmosféricas:

- Temperatura e humidade média anual: 13 °C; 78 %, temperaturas médias para a regido da Area Metropolitana do
Porto, segundo o site http://portaldoclima.pt/pt/.

- Ocorréncia de condigdes favoraveis e desfavoraveis de propagagéo sonora (gradientes de temperatura e de vento):
Média anual:

V. a N e
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Limitagbes e Opgbes Alternativas da Modelacdo na Componente Ruido. Castelo Branco,
CNAI, 2006

52 % de ocorréncia de condicdes favoraveis em todas as direcdes no periodo diurno;

75 % de ocorréncia de condicbes favoraveis em todas as dire¢cdes no periodo
entardecer;

100% de ocorréncia de condi¢des favoraveis em todas as dire¢cbes no periodo
noturno.

Tipo de solo: Considerou-se um coeficiente de absor¢do sonora medio do solo (a)
igual a 0.

Algoritmo de calculo:

Erro maximo permitido: 0 dB;

Raio maximo de busca: 2000 metros;
Distancia minima fonte/recetor: 0 metros;
Modelo do Terreno: Triangulacéo;

Reflexdes: Ordem: 2.

Raio de busca: 2000 metros (fonte e recetor);
Distancia maxima fonte/recetor: 2000 metros;

Distancia minima recetor/refletor: 3,5 metros (para que seja contabilizado o som
incidente em cada edificio e ndo o som refletido, conforme preconizado no Anexo
| da Diretiva 2002/49/CE — Decreto-Lei n° 146/2006, de 31 de julho);

Distancia minima fonte/refletor: 0,1 metros.

— Altura acima do solo das previsdes: 4 metros.

— Grelha dos Mapas de Ruido: 5x5 metros.

— Fontes de Ruido:

Industrias: As fontes resultantes da Expansao da ETAR, identificadas na Figura
2.1, s3o modeladas considerando a emissdo sonora da envolvente vertical e
cobertura (o edificio & rodeado por fontes sonoras verticais em area nas paredes
e horizontais em area acima da cobertura). As poténcias consideradas estao
presentes no Quadro 2.8.
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Quadro 2.8 — Valores de Emissao utilizados na modelagédo do para as diferentes fontes
sonoras a implementar.

Cobertura (Fonte em area Horizontal)
dB(A)/m? dB(A)/m?
Dia Entardecer Noite Dia Entardecer Noite
8 65 55 50 65 55 50
9-Sul 65 50 45 65 50 45
Nowo 65 55 50 65 60 55
10 65 55 50 65 55 50
12 65 60 55 65 60 55
14 65 60 55 65 60 55

O valor de 65 dB(A)/m? é o valor indicado pelo Guia Europeu para Mapas de Ruido’, como valor tipico para modelagéo de
industria pesada, pelo que se assume como seguro. O valor de emissé&o tipico, indicado pelo Guia Europeu para Mapas de
Ruido’, para industria ligeira ou comércio, € 60 dB(A)/m. Os valores abaixo de 60 dB(A)/m?, no periodo noturno constituem assim
uma restricdo, mas deverao ser possiveis de cumprir.

Legenda

@ Pontos de Medigdo e
Recetores

Fontes Consideradas

Figura 2.1 — Identificagdo de Fontes Sonoras consideradas e
levantamento de Recetores Sensiveis.

7 https://loja.schiu.com/utilidades/artigos/GTEuropeu-GoodPraticeGuide.pdf.
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Apresentam-se na Figura 2.2 e Figura 2.3 os Mapas de Ruido desenvolvidos para os
indicadores Lqen € Ly, respetivamente.

Cddigo de Cores (APA):
T Lun<40
Bl 20<iy,<45
45 14, <50
50 < Lyen <55
55 <14, < 60
60 <Lyen<65
65 < Lyen <70
70<Lgen<75

Lgen 275

© Pontos de Medicéo e
Recetores

Figura 2.2 — Mapa de Ruido desenvolvido para o Indicador Lgen
para a area de Expansao da ETAR.
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Cddigo de Cores (APA):
| T <40
I s0<iy<45

45<1h<50

50<Ln<55

55<L,<60

60<Lh<65

65<Ln<70

Lp270

i Legenda
@ Pontos de Medicéo e
Recetores

Figura 2.3 — Mapa de Ruido desenvolvido para o Indicador L,
para a area de Expansao da ETAR.

No Quadro 2.9 indicam-se os valores esperados nos Recetores Sensiveis identificados na
area envolvente a ETAR.

Quadro 2.9 — Niveis Sonoros previstos para os Recetores na
Envolvente da Area de Expansao da ETAR.

- Critério de
| Incomodida
de

Ld Le Ln Lden Ld Le Ln

Ruido Residual Ruido Particular% Ruido Ambiente

Nota sobre
Recetor | Ruido [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
Lae

Residual

Lo i Le i Ln  Lden Lo i Le i Ln

Zona
PMO1 - Mist i 62 49 {47 60 162 49 44 160 65 5249 63 3.3 2
a

Zona
PMO02 - Mist i 60 50 i 49 59 {59 :48 43 57 63 5250 61 312 1
a
Zona
PMO03 - Mist 1 57 54 152 59 159:49 44 58 61 55:53 62 4 1 1
a

Considera-
se valordo | Zona
Mapa de Nao .

RO1  Ruidode Clas - - 65 75 43 35 31 42 Frredominavalorda =

SR o EN107

Maia (limite : sifica
superiordo ;| da
intervalo)
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N  Ruido Residual  Ruido Particular | Ruido Ambiente I:;';:fdf'dea
Recetor Ruido : [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] de
Residual
Considera-
se ambiente | Zona
R02 sSonoro Mist i 60 50 i 49 : 59 56 48 43 :55 61 52:50 60 1 2 1
semelhante a
a PM02
Considera-
se ambiente | Zona
R0O3 sonoro Mist . 60 i 50 i 49 59 56 46 41 :55:61 51 50: 60 1 1 1
semelhante a
a PM02
Considera-
se ambiente | Zona
R04 sonoro Mist i 62 49 (47 ¢ 60 |57 47 42 56 63 51 48 61 1 2 1
semelhante a
a PMO01
Considera-
se ambiente | Zona
R0O5 sSonoro Mist i1 62 49 147 60 160 48 43 i 58 64 52 :48 62 2 3 1
semelhante a
a PMO1
Considera-
se ambiente | Zona
R06 sonoro Mist 62 49 147 60 61 49 44 59 65 52 49 63 3 3 2
semelhante a
a PMO1

A excegdo do Recetor RO1, onde existe incumprimento prévio de Zona sem Classificacdo
acustica (incumprimento ndo devido a ETAR, mas ao trafego rodoviario proprio da EN107),
prevé-se o cumprimento do Critério de Exposicdo Maxima para todos os Recetores indicados

acima. Verifica-se também o cumprimento do Critério de Incomodidade.

Assumindo que se trata de recetores sensiveis e ocorra um aumento de até 4 dB(A) no PM03,
apos a expansao da ETAR, continua a prever-se o cumprimento dos limites de Zona Mista.
Prevéem-se ainda aumentos na ordem dos 1 a 3 dB(A) no indicador Ln, e 1 a 3 dB(A) no
indicador Lden, que se considera um impacte de Magnitude Baixa.
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Assim, prevé-se que eventuais impactes a surgir nos recetores sensiveis sejam impactes
indiretos, relacionados ao aumento de trafego resultante da expansao da ETAR em fase de
exploracao, sendo assim possivel classifica-los como:

AVALIAGCAO DO IMPACTE

Sentido valorativo Positivo / Negativo

Natureza Direto / Indireto

Duragao Temporario / Permanente

Probabilidade de ocorréncia Incerto / Provavel / Certo

Ambito espacial Local / Regional / Nacional

Desfasamento no tempo Imediato / Médio prazo / Longo prazo

Reversibilidade Reversivel / Irreversivel

Magnitude Baixa / Moderada / Elevada

Grau de Significancia Pouco significativo / Significativo / Muito significativo

Acao: Descarga de aguas residuais nao tratadas — bypass, emergéncias e avarias

Esta acdo nao resulta em impactes mensuraveis sobre o fator em analise.

2.3.13.3 Fase de Desativacao

Acao: Desmantelamento integral e remocé&o das infraestruturas

A remocao e desmantelamento da totalidade das infraestruturas correspondera a uma nova
fase de projeto, dado que implica a circulacdo de maquinas e veiculos e a movimentagao de
terras em tudo semelhante a fase de construgao.

O impacte inerente a esta agao podera ser classificado como:

AVALIACAO DO IMPACTE

Sentido valorativo Positivo / Negativo

Natureza Direto / Indireto

Duragao Temporario / Permanente

Probabilidade de ocorréncia Incerto / Provavel / Certo

Ambito espacial Local / Regional / Nacional

Desfasamento no tempo Imediato / Médio prazo / Longo prazo

Reversibilidade Reversivel / Irreversivel

Magnitude Baixa / Moderada / Elevada

Grau de Significancia Pouco significativo / Significativo / Muito significativo
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2.3.13.4 Sintese

Apds o desenvolvimento do Mapa de Ruido da Situacao futura no software CadnaA, sendo
assim possivel avaliar os impactes associados a fase de exploracado da expansao da ETAR
de Ermesinde e Alfena, verifica-se o cumprimento as Poténcias Maximas (tal como indicado
no Quadro 2.9), verifica-se ainda o cumprimento dos Critérios de Incomodidade e de
Exposicdo Maxima para todos os Recetores na Envolvente da Area de Expansdo da ETAR.

Prevé-se assim, em suma, a ocorréncia de impactes negativos diretos (utilizacdo da ETAR) e
indiretos (circulacdo e viaturas), permanentes, provaveis, de magnitude baixa e pouco
significativos.

2.3.14 Producao e Gestao de Residuos e Efluentes

2.3.141 Fase de Construcao
Acao: Instalacdo e atividade de estaleiros

A localizagdo do(s) estaleiro(s) ndo é, nesta fase, conhecida, no entanto, devera ser
implementado dentro da area destinada a exploracdao da ETAR de Ermesinde e Alfena.
Assim, ndo s6 nao se espera que ocorra a afetacdo de novas areas na sua envolvente,
como também se minimizam os impactes associados a esta acdo (por requerer uma
mobilizagdo de terras num tempo e num local mais contidos). A afetacdo dos estaleiros sera
temporaria €, uma vez finda a obra, as respetivas infraestruturas serao desmobilizadas.

A atividade dos estaleiros esta associada a produgao de:

— residuos de construgcao e demolicdo, residuos resultantes das manutencdes aos
veiculos e maquinaria pesada, residuos solidos urbanos (RSU) provenientes dos
escritorios, dormitérios e zona de refeicoes;

— efluentes dos quais sdo exemplo aguas residuais domésticas provenientes dos
escritorios, dormitérios, zona de refei¢cdes e aguas residuais ndo domésticas.

Os estaleiros, quando em atividade, servirdo ainda de local de deposicido dos residuos
produzidos na obra. Os potenciais impactes ao nivel dos residuos e efluentes resultantes da
instalagcdo e atividade dos estaleiros, caso ndo seja feita a sua correta gestéao,
estarédo associados a degradacéo da qualidade do solo e dos recursos hidricos.

Quando langados no solo nu, ou até linhas de agua, os residuos e efluentes decompdem-se,
originando lixiviados e outras substancias cuja perigosidade varia consoante a composig&o
da matéria-prima que I|hes deu origem. Estes subprodutos infiltram-se no solo,
contaminando-o, podendo inclusivamente atingir os lengois freaticos e os recursos hidricos
superficiais, afetando as espécies existentes, bem como toda a cadeia alimentar.

Acrescenta-se, ainda, que as agbes associadas a fase de construgéo poderao ser causadoras
de aguas residuais ndo domésticas. Estas aguas residuais ndo domeésticas serdo alvo de
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tratamento adequado e cumprirdo o definido no Sistema de Gestdo Ambiental,
nomeadamente no que diz respeito ao Plano Integrado de Gestdo de Origens
de Agua e Efluentes.

Porém, dada a localizagdo dos estaleiros, estima-se que estes impactes sejam pouco
significativos, uma vez que se desenvolverdo numa area espacialmente contida e que sera
recuperada finda a fase de obra.

Como tal, o impacte associado a esta acao pode ser classificado como:

AVALIAGAO DO IMPACTE

Sentido valorativo Positivo / Negativo

Natureza Direto / Indireto

Duracao Temporario / Permanente

Probabilidade de ocorréncia Incerto / Provavel / Certo

Ambito espacial Local / Regional / Nacional

Desfasamento no tempo Imediato / Médio prazo / Longo prazo

Reversibilidade Reversivel / Irreversivel

Magnitude Baixa / Moderada / Elevada

Grau de Significancia Pouco significativo / Significativo / Muito significativo

Acao: Beneficiacdo/reposicao de acessos existentes

Da beneficiacdo dos acessos existentes resulta a producido de residuos, nomeadamente:
materiais betuminosos, 6leos resultantes de derrames acidentais em obra e RSU provenientes
dos trabalhadores. O empreiteiro é responsavel pelo encaminhamento destes residuos a
destino final devidamente licenciado nos termos da legislagao em vigor.

Tendo em conta a intervencdo em areas relativamente pequenas, o impacte inerente a esta
acao podera ser classificado como:

AVALIACAO DO IMPACTE

Sentido valorativo Positivo / Negativo

Natureza Direto / Indireto

Duragao Temporario / Permanente
Probabilidade de ocorréncia Incerto / Provavel / Certo

Ambito espacial Local / Regional / Nacional
Desfasamento no tempo Imediato / Médio prazo / Longo prazo
Reversibilidade Reversivel / Irreversivel

Magnitude Baixa / Moderada / Elevada
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AVALIAGAO DO IMPACTE

Grau de Significancia Pouco significativo / Significativo / Muito significativo

Acédo: Desmatacao e/ou decapagem dos terrenos nos locais de implantacao de infraestruturas

Da desmatacdo e decapagem dos terrenos resulta a produgdo dos seguintes residuos:
residuos verdes, RSU provenientes dos trabalhadores e dleos resultantes de derrames
acidentais em obra. Dada a atual e elevada impermeabilizacdo dos solos da ETAR, ndo é
expectavel a producao de grandes quantidades de residuos verdes.

O material contaminado devera ser encaminhado para local préprio destinado a esse fim,
onde permanecera corretamente acondicionado até ser encaminhado para um operador de
gestdo de residuos devidamente licenciado.

Tendo em conta o caracter temporario da agdo em questdo e a tipologia dos residuos
produzidos, podera classificar-se o impacte inerente a esta agao como:

AVALIAGAO DO IMPACTE

Sentido valorativo Positivo / Negativo

Natureza Direto / Indireto

Duracao Temporario / Permanente

Probabilidade de ocorréncia Incerto / Provavel / Certo

Ambito espacial Local / Regional / Nacional

Desfasamento no tempo Imediato / Médio prazo / Longo prazo

Reversibilidade Reversivel / Irreversivel

Magnitude Baixa / Moderada / Elevada

Grau de Significancia Pouco significativo / Significativo / Muito significativo

Acéo: Desativacao e demolicdo de 6rgaos e edificios

A demolicdo de 6rgaos e edificios pode gerar uma variedade de residuos, conhecidos como
Residuos de Construcao e Demoligcdo, como betdo, metais, plasticos, materiais de isolamento,
residuos perigosos, entre outros. Estes residuos deverdo ser separados por tipologias e
armazenados temporariamente no estaleiro, para posterior encaminhamento a um operador
de gestao de residuos devidamente licenciado. Também se gerarao RSU provenientes dos
trabalhadores e 6leos resultantes de derrames acidentais em obra.
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Tendo em conta o caracter temporario da acdo em questdo e a tipologia dos residuos
produzidos, podera classificar-se o impacte inerente a esta agédo como:

AVALIAGAO DO IMPACTE

Sentido valorativo Positivo / Negativo

Natureza Direto / Indireto

Duracao Temporario / Permanente

Probabilidade de ocorréncia Incerto / Provavel / Certo

Ambito espacial Local / Regional / Nacional

Desfasamento no tempo Imediato / Médio prazo / Longo prazo

Reversibilidade Reversivel / Irreversivel

Magnitude Baixa / Moderada / Elevada

Grau de Significancia Pouco significativo / Significativo / Muito significativo

Acao: Instalacdo de circuitos e érgéos de tratamento

As acdes de construgao civil relacionadas com estas infraestruturas, como as betonagens e
a execucao de armaduras de ferro, esta associada a geracdo de residuos como ferro,
madeira, plastico, betdo, etc. Estes residuos deverdo ser separados por tipologias e
armazenados temporariamente no estaleiro, para posterior encaminhamento a operador de
gestdo de residuos devidamente licenciado.

Tendo em conta o caracter temporario da acdo em questdo e a tipologia dos residuos
produzidos, podera classificar-se o impacte inerente a esta agao como:

AVALIACAO DO IMPACTE

Sentido valorativo Positivo / Negativo

Natureza Direto / Indireto

Duragao Temporario / Permanente

Probabilidade de ocorréncia Incerto / Provavel / Certo

Ambito espacial Local / Regional / Nacional

Desfasamento no tempo Imediato / Médio prazo / Longo prazo

Reversibilidade Reversivel / Irreversivel

Magnitude Baixa / Moderada / Elevada

Grau de Significancia Pouco significativo / Significativo / Muito significativo

Acao: Abertura de vala e instalagcdo de condutas

A instalacdo das condutas e o respetivo recobrimento serdo realizados com recurso a
magquinaria pesada. Especificamente, a acdo de recobrimento das valas tera um efeito
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semelhante as atividades de decapagem inicial dos terrenos e escavagdo, implicando a
mobilizagao de terras e causando, a nivel local, alguma libertagédo de poeiras. No recobrimento
das valas serao utilizados os solos previamente escavados. Depois de aterradas, as areas
afetas a implantagdo das condutas serdo devidamente modeladas e cobertas com a terra
vegetal proveniente da decapagem inicial do terreno. Desta forma, é expectavel que a
quantidade de residuos verdes gerados seja pouco significante, existindo sempre a geracao
de RSU provenientes dos trabalhadores e 6leos resultantes de derrames acidentais em obra.

Tendo em conta a intervencdo em areas relativamente pequenas, o impacte inerente a esta
acao podera ser classificado como:

AVALIAGAO DO IMPACTE

Sentido valorativo Positivo / Negativo

Natureza Direto / Indireto

Duracao Temporario / Permanente

Probabilidade de ocorréncia Incerto / Provavel / Certo

Ambito espacial Local / Regional / Nacional

Desfasamento no tempo Imediato / Médio prazo / Longo prazo

Reversibilidade Reversivel / Irreversivel

Magnitude Baixa / Moderada / Elevada

Grau de Significancia Pouco significativo / Significativo / Muito significativo

Acao: Construgao dos edificios de apoio a ETAR e parqueamento

Os impactes desta acdo serdo semelhantes aos mencionados na “Acdo: Instalacdo de
circuitos e 6rgaos de tratamento”, como tal o impacte desta acao é classificado como:

AVALIACAO DO IMPACTE

Sentido valorativo Positivo / Negativo

Natureza Direto / Indireto

Duragao Temporario / Permanente

Probabilidade de ocorréncia Incerto / Provavel / Certo

Ambito espacial Local / Regional / Nacional

Desfasamento no tempo Imediato / Médio prazo / Longo prazo

Reversibilidade Reversivel / Irreversivel

Magnitude Baixa / Moderada / Elevada

Grau de Significancia Pouco significativo / Significativo / Muito significativo
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2.3.14.2 Fase de Exploragao
Acéao: Produgao de aguas residuais tratadas e descarga no meio recetor

Face a situacdo de referéncia, apesar de a quantidade de efluente rejeitado pela ETAR
aumentar, a sua qualidade também aumenta, como tal, a realizacdo do Projeto permite a
geracdo de um efluente de qualidade superior. Desta forma, o impacte desta acdo é
classificado como:

AVALIAGAO DO IMPACTE

Sentido valorativo Positivo / Negativo

Natureza Direto / Indireto

Duracao Temporario / Permanente

Probabilidade de ocorréncia Incerto / Provavel / Certo

Ambito espacial Local / Regional / Nacional

Desfasamento no tempo Imediato / Médio prazo / Longo prazo
Reversibilidade Reversivel / Irreversivel

Magnitude Baixa / Moderada / Elevada

Grau de Significancia Pouco significativo / Significativo / Muito significativo

Acao: Reutilizagao de aguas residuais tratadas

Apesar de nao se prever a construgcado de infraestruturas associadas a este fim, no futuro,
se existir interesse, a ETAR fica preparada para a injecdo desta agua numa rede de
distribuicao alternativa com fins especificos.

A reutilizagdo de aguas residuais tratadas permite a redugdo da quantidade de efluente
descarregado para o meio recetor, fomentando a reutilizagao deste recurso e a diminui¢cao da
pressdo sobre fontes de agua e reduzindo a producdo de efluente descarregado no
meio recetor.
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Desta forma, o impacte desta acao é classificado como:

AVALIAGCAO DO IMPACTE

Sentido valorativo Positivo / Negativo

Natureza Direto / Indireto

Duracao Temporario / Permanente

Probabilidade de ocorréncia Incerto / Provavel / Certo

Ambito espacial Local / Regional / Nacional

Desfasamento no tempo Imediato / Médio prazo / Longo prazo

Reversibilidade Reversivel / Irreversivel

Magnitude Baixa / Moderada / Elevada

Grau de Significancia Pouco significativo / Significativo / Muito significativo

Acao: Produgao de residuos (incluindo lamas)

A produgao de residuos (incluindo lamas) mantém-se tal como verificado na situacédo de
referéncia, no entanto, através da realizagao do presente Projeto, a ETAR aumentara a sua
capacidade de tratamento e implementara novos processos de forma a garantir que os
residuos produzidos (lamas) sdo de qualidade superior aos produzidos atualmente.

Desta forma, apesar da producdo de residuos nao cessar e, provavelmente, aumentar,
a qualidade dos mesmos sera superior a atual.

Como tal, o impacte desta agao caracteriza-se como:

Avaliagao do impacte

Sentido valorativo Positivo / Negativo

Natureza Direto / Indireto

Duracao Temporario / Permanente

Probabilidade de ocorréncia Incerto / Provavel / Certo

Ambito espacial Local / Regional / Nacional

Desfasamento no tempo Imediato / Médio prazo / Longo prazo

Reversibilidade Reversivel / Irreversivel

Magnitude Baixa / Moderada / Elevada

Grau de Significancia Pouco significativo / Significativo / Muito significativo

Acao: Circulagao de veiculos

Apesar da circulagdo de veiculos ter impactes negativos associados, nomeadamente a
libertagao de gases de combustdo como o NO,, SO,, CO, hidrocarbonetos e fumos negros,
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bem como particulas em suspensao, nao é expectavel que haja um aumento de veiculos a
circular devido a realizagéo do Projeto.

Desta forma, considera-se que a situacao de referéncia se mantém, assim, o impacte desta
acao sobre a Producao e Gestao de Residuos e Efluentes caracteriza-se como sendo nulo.

Acao: Producéo de energia e calor utilizando a cogeragéo

O calor gerado pela cogeragdo pode ser utilizado nos processos de tratamento da ETAR,
nomeadamente como recurso para manter a temperatura ideal nos reatores, otimizando o
processo de decomposicdo da matéria organica e resultando num efluente de
melhor qualidade.

Desta forma, esta agao contribui para a geragdo de um efluente de qualidade superior, sendo
por isso, 0 seu impacte, classificado como:

AVALIAGAO DO IMPACTE

Sentido valorativo Positivo / Negativo

Natureza Direto / Indireto

Duracao Temporario / Permanente

Probabilidade de ocorréncia Incerto / Provavel / Certo

Ambito espacial Local / Regional / Nacional

Desfasamento no tempo Imediato / Médio prazo / Longo prazo

Reversibilidade Reversivel / Irreversivel

Magnitude Baixa / Moderada / Elevada

Grau de Significancia Pouco significativo / Significativo / Muito significativo

Acdo: Emissao difusa de poluentes gasosos, nomeadamente compostos odoriferos

Considera-se que o impacte desta agao sobre a Producéo e Gestao de Residuos e Efluentes
caracteriza-se como sendo nulo.
Acao: Emissao de ruido associado ao funcionamento dos equipamentos

Considera-se que o impacte desta acao sobre a Producao e Gestao de Residuos e Efluentes
caracteriza-se como sendo nulo.
Acao: Descarga de aguas residuais ndo tratadas — bypass, emergéncias e avarias

A descarga de aguas residuais nao tratadas, representa a rejeicao para o meio recetor de um
efluente de ma qualidade. Ressalva-se que este € uma ocorréncia comum em ETAR dado
que, quando a quantidade afluente é superior a capacidade de tratamento, ocorre um desvio
direto para o meio recetor. Este tipo de acdo ¢é realizado em emergéncias, logo tém carater
pontual, geralmente efetuadas durante o inverno, quando o caudal do rio é bastante elevado,
o que significa que o efluente libertado sera diluido.
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O Projeto prevé a implementacao de estratégias para minimizar o impacte destas descargas
no meio recetor, o que diminui a significAncia desta acao.

Apesar do carater excecional destas descargas, o impacte caracteriza-se como:

AVALIAGCAO DO IMPACTE

Sentido valorativo Positivo / Negativo

Natureza Direto / Indireto

Duracao Temporario / Permanente

Probabilidade de ocorréncia Incerto / Provavel / Certo

Ambito espacial Local / Regional / Nacional

Desfasamento no tempo Imediato / Médio prazo / Longo prazo

Reversibilidade Reversivel / Irreversivel

Magnitude Baixa / Moderada / Elevada

Grau de Significancia Pouco significativo / Significativo / Muito significativo

2.3.14.3 Fase de Desativagao

Acédo: Desmantelamento integral e remocéao das infraestruturas

Neste cenario prevé-se que os impactes na Producdo e Gestao de Residuos e Efluentes
sejam semelhantes aos identificados na fase de construgéo.

A remocao da ETAR implicara, forcosamente, a cessacdo dos impactes positivos por
ela gerados.

O impacte desta acao caracteriza-se como:

AVALIACAO DO IMPACTE

Sentido valorativo Positivo / Negativo

Natureza Direto / Indireto

Duragao Temporario / Permanente

Probabilidade de ocorréncia Incerto / Provavel / Certo

Ambito espacial Local / Regional / Nacional

Desfasamento no tempo Imediato / Médio prazo / Longo prazo

Reversibilidade Reversivel / Irreversivel

Magnitude Baixa / Moderada / Elevada

Grau de Significancia Pouco significativo / Significativo / Muito significativo
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2.3.14.4 Sintese

A producéo de residuos neste Projeto advém, na fase de construgéo, dos materiais resultantes
da construgao e do estaleiro, nomeadamente, Residuos de Constru¢cao e Demoligdo, RSU,
residuos de madeira, solos contaminados, entre outros. Estes, se indevidamente geridos,
podem gerar lixiviados e provocar a degradacao dos solos e dos recursos hidricos, ou seja,
provocar um impacte negativo com uma significAncia variavel conforme a substancia.

Na fase de exploracao os residuos gerados serdo na sua maioria RSU. Com a realizagao do
Projeto, o efluente da ETAR terd uma qualidade superior ao da situagéo de referéncia.

No caso da desativacdo do Projeto, a remocao destas infraestruturas criara residuos de
construcao e demolicdo, com impactes semelhantes aos verificados na fase de construcéo.

2.3.15 Saude Humana

2.3.15.1 Consideragoes

De acordo com o apresentado no Tomo 2 — Caracterizagdo da Situagao de Referéncia,
o perfil de saude da populagao foi caracterizado tendo como base o Agrupamento de Centros
de Saude Maia/Valongo (ACeS Maia/Valongo), que integra os concelhos da Maia e Valongo.

De acordo com estes dados, a area de estudo verifica um envelhecimento crescente da
populacdo, associado a um aumento da esperangca média de vida. Relativamente a
mortalidade na regido, importa destacar que as trés principais causas de morte estédo
relacionadas com doengas do aparelho circulatério, tumores malignos e doengas do
aparelho respiratorio.

2.3.15.2 Fase de Construcao
A avaliagao de impactes apresentada para a fase de construgdo abrange todas as agdes nela
constantes, nomeadamente:

— Acéo: Instalagao e atividade de estaleiros

— Acao: Beneficiagcao/reposicao de acessos existentes

— Acéo: Desmatagdo e/ou decapagem dos terrenos nos locais de implantagdo de
infraestruturas

— Acao: Desativagao e demolicao de érgaos e edificios

— Acéo: Instalagéo de circuitos e 6rgaos de tratamento

— Acéo: Abertura de vala e instalacdo de condutas

— Acao: Construgao dos edificios e respetivo parqueamento

A area afeta aos trabalhos de construgdo tem, neste Projeto, uma expressao territorial bem
localizada, contudo, envolvera a circulagado de maquinas, veiculos, e movimentag¢des de terras
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que originam a libertagdo de poluentes atmosféricos, em especial particulas em suspensao
para a atmosfera. Esta libertacdo pode causar perturbacdes ao nivel da qualidade do ar
ambiente local. Assim, podera verificar-se um impacte negativo ao nivel da saude humana,
especialmente relevante para individuos com problemas cardiovasculares e respiratorios.
Dado o carater urbano da area de estudo, espera-se que estas afetacdes sejam significativas.

Prevé-se a deposicao de poeiras e lamas nas vias de circulagdo e areas contiguas zona de
obra, resultante das operagdes de remocgao de detritos, escavacdo e movimentos de terras.
Esta ocorréncia podera gerar incémodo a populagao decorrente da deposi¢céo de poeiras nas
superficies de habitacbes, veiculos e pavimento e a deposicdo de lamas nas vias de
circulacao. Estes efeitos poderdo causar incomodo e diminuir a satisfacao dos residentes com
a qualidade do ambiente local, o que por sua vez podera ter consequéncias para a saude e
bem-estar, consubstanciando-se em efeitos sobre a saude mental (stress e ansiedade).

E expectavel, também, um aumento consideravel da circulacdo de veiculos pesados e ligeiros
associado a fase de construcdo para transporte de materiais de construgdo e de
trabalhadores, aumentando o volume de trafego de veiculos nas proximidades da area
de estudo.

Este aumento de trafego podera aumentar o risco de acidentes de viagao, podendo também
induzir perceg¢des negativas sobre a seguranga rodoviaria local, a qual por sua vez influencia
decisbes sobre mobilidade, niveis de interacdo social, de atividade fisica, entre outros
determinantes da saude.

O aumento de trafego podera acarretar também uma eventual contaminagdo de aguas por
hidrocarbonetos, nomeadamente 6leos ou combustiveis de viaturas associadas as atividades
de construcdo. Neste caso, estas tipologias de hidrocarbonetos poder&o ser essencialmente
absorvidas por via digestiva na eventualidade de extragdo de aguas subterraneas utilizadas
para consumos diversos, e em particular para rega. Se ingeridas, podem causar vomitos e,
ocasionalmente, diarreias.

As acles referidas na presente fase produzirdo ruido, que podera causar efeitos na saude.
Niveis de ruido diurno acima de determinados limiares estdo associados a efeitos adversos
na saude, incluindo efeitos cardiovasculares (p.e. doenga isquémica cardiaca, hipertensao),
condigbes psicossociais (p.e. incomodo, irritagdo, stress, ansiedade ou depressao),
perturbagdes do sono e outros efeitos metabdlicos. Os grupos populacionais relevantes para
estes efeitos na saude, devido a proximidade as atividades geradoras de ruido ou a sua
sensibilidade/vulnerabilidade, incluem a populagdo com residéncia proxima aos locais de
intervencgao do projeto, assim como grupos mais vulneraveis ao ruido, como criangas e jovens,
pessoas idosas, € pessoas com problemas de saude pré-existentes. A ocorréncia de
perturbac&do do sono € pouco provavel visto que as atividades de construgédo serdo limitadas
ao periodo diurno, apesar de alguns grupos populacionais poderem ser pontualmente
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afetados durante o dia. Contudo, os niveis de ruido mais elevados serao pontuais e com
duracgao limitada aos periodos de execucao de determinadas tarefas e operacoes.

Espera-se durante a fase de construgdo um aumento temporario do nimero de postos de
trabalho. Estimam-se como impactes positivos sobre determinantes da saude o estimulo ao
emprego e economia local, decorrente da possibilidade de contratacéo local de trabalhadores
para a obra, da aquisicdo ao nivel local de bens e servi¢os (para a obra), do eventual aluguer
local de habitagdes, espacos de armazenamento ou depdsito de materiais, de maquinas e
veiculos; e do comércio de bens e servigos (restauragdo, comércio, etc.) por parte dos
trabalhadores. A associacao entre saude e determinantes socioecondmicos € bem conhecida,
sendo clara a influéncia positiva que o estimulo da economia local pode ter sobre a populagéo
que trabalha e reside na area. Apesar do seu caracter indireto e temporario, este impacte
pode ser consideravel para pequenas e médias empresas que dependam do setor da
construgcdo para manter empregados os seus trabalhadores, ou pequenos negdécios locais
para os quais o aumento de afluéncia podera ser considerado elevado.

O impacte sera tanto maior quanto o tempo de duracido da fase de construgao, o valor de
investimento em bens e servicos inerentes ao Projeto e o nivel de interagdo que se
estabelecer entre os trabalhadores do Projeto e a comunidade local de comércio de bens e
servicos. Os impactes sobre os determinantes socioeconémicos, pelo seu caracter de
transagao, nao sio reversiveis; contudo, a repercussao em possiveis ganhos em saude pode
ser parcialmente revertida por um declinio futuro das condigcdes socioeconémicas. Da mesma
forma que a magnitude do impacte depende do valor total de transagées econémicas que
serdo concretizadas e da sua dispersao por entidades, empresas ou individuos diferentes, o
seu significado em termos de ganhos em saude também podera ser reduzido, moderado ou
elevado, em fungéo do que efetivamente for acontecendo ao longo da fase de construgao.

Nao se perspetiva que o incremento da densidade populacional va interferir com os servigos
de saude locais e/ou regionais, que apresentam uma ampla cobertura territorial.
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Desta forma, considerando as diferentes perspetivas analisadas, e tendo em conta o carater
temporario da fase de construcdo, o impacte sobre a saude humana podera ser
classificado como:

AVALIAGCAO DO IMPACTE

Sentido valorativo Positivo / Negativo

Natureza Direto / Indireto

Duracao Temporario / Permanente

Probabilidade de ocorréncia Incerto / Provavel / Certo

Ambito espacial Local / Regional / Nacional

Desfasamento no tempo Imediato / Médio prazo / Longo prazo

Reversibilidade Reversivel / Irreversivel

Magnitude Baixa / Moderada / Elevada

Grau de Significancia Pouco significativo / Significativo / Muito significativo

2.3.15.3 Fase de Exploragao
Acao: Producgao de aguas residuais tratadas e descarga no meio recetor

A producgao de aguas residuais tratadas e descarga no meio recetor, face a situacao de
referéncia, tera um impacte positivo. Isto porque, a ETAR, finda a fase de obra, estara mais
bem preparada a dar resposta as necessidades da comunidade em que se insere e a garantir
uma qualidade superior do efluente libertado.

Assegurada a qualidade superior do efluente libertado, face a situagéo de referéncia, reduz-se a
presenca de organismos patogénicos no mesmo, diminuindo, consequentemente, o risco da
proliferacdo de doengas transmitidas pela agua, bem como a presenca de antibidticos e
hormonas. Desta forma, apds a realizagéo do Projeto, o efluente libertado no meio recetor,
representa uma ameaga menor a saude publica, face ao efluente que é hoje libertado.
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Assim, o impacte desta acdo na Saude Humana caracteriza-se como:

AVALIAGCAO DO IMPACTE

Sentido valorativo Positivo / Negativo

Natureza Direto / Indireto

Duracao Temporario / Permanente

Probabilidade de ocorréncia Incerto / Provavel / Certo

Ambito espacial Local / Regional / Nacional

Desfasamento no tempo Imediato / Médio prazo / Longo prazo

Reversibilidade Reversivel / Irreversivel

Magnitude Baixa / Moderada / Elevada

Grau de Significancia Pouco significativo / Significativo / Muito significativo

Acao: Reutilizagdo de aguas residuais tratadas

A reutilizacdo de aguas residuais tratadas, apresenta-se como uma fonte alternativa de agua
para usos nao potaveis, sem comprometer a saude humana. Apesar de nao se prever a
construcao de infraestruturas associadas a este fim, no futuro, se existir interesse, a ETAR
fica preparada para a injecdo desta agua numa rede de distribuicdo alternativa com fins
especificos.

Desta forma, esta agdo permite a producao de agua tratada que n&o representa uma ameacga
a saude humana acarretando, também, poupancas financeiras a comunidade.

Assim, o impacte desta acdo na Saude Humana caracteriza-se como:

AVALIACAO DO IMPACTE

Sentido valorativo Positivo / Negativo

Natureza Direto / Indireto

Duragao Temporario / Permanente

Probabilidade de ocorréncia Incerto / Provavel / Certo

Ambito espacial Local / Regional / Nacional

Desfasamento no tempo Imediato / Médio prazo / Longo prazo

Reversibilidade Reversivel / Irreversivel

Magnitude Baixa / Moderada / Elevada

Grau de Significancia Pouco significativo / Significativo / Muito significativo

Acéo: Producgao de residuos (incluindo lamas)

A produgao de residuos (incluindo lamas) mantém-se tal como verificado na situagéo de
referéncia, no entanto, através da realizagao do presente Projeto, a ETAR aumentara a sua
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capacidade de tratamento e implementara novos processos de forma a garantir que os
residuos produzidos (lamas) sdo de qualidade superior aos produzidos atualmente.

Desta forma, apesar da producdo de residuos nao cessar e, provavelmente, aumentar, a
qualidade dos mesmos sera superior a atual, reduzindo o risco destes residuos representarem
uma ameaca a saude humana.

Desta forma, o impacte desta acéo caracteriza-se como:

AVALIAGAO DO IMPACTE

Sentido valorativo Positivo / Negativo

Natureza Direto / Indireto

Duracao Temporario / Permanente

Probabilidade de ocorréncia Incerto / Provavel / Certo

Ambito espacial Local / Regional / Nacional

Desfasamento no tempo Imediato / Médio prazo / Longo prazo

Reversibilidade Reversivel / Irreversivel

Magnitude Baixa / Moderada / Elevada

Grau de Significancia Pouco significativo / Significativo / Muito significativo

Acao: Circulacao de veiculos

Apesar da circulagdo de veiculos ter impactes negativos associados, nomeadamente a
libertagao de gases de combustdo como o NO,, SO2, CO, hidrocarbonetos e fumos negros,
bem como particulas em suspensao, ndo é expectavel que haja um aumento de veiculos a
circular devido a realizagao do Projeto.

Desta forma, considera-se que a situacao de referéncia se mantém, assim, o impacte desta
acao sobre a Saude Humana caracteriza-se como sendo nulo.

Acao: Producéao de energia e calor utilizando a cogeracao

A producéo de energia e calor utilizando a cogeragao, diminui a dependéncia de combustiveis
fosseis e, consequentemente, a emissdes de poluentes atmosféricos e substancias toxicas e
cancerigenas, 0 que pode reduzir a incidéncia de doencgas relacionadas a poluicao.
No entanto, no Projeto, encontram-se preconizadas medidas para minimizar a libertagdo
destes poluentes.
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Desta forma, o impacte desta acao caracteriza-se como:

AVALIAGCAO DO IMPACTE

Sentido valorativo Positivo / Negativo

Natureza Direto / Indireto

Duracao Temporario / Permanente

Probabilidade de ocorréncia Incerto / Provavel / Certo

Ambito espacial Local / Regional / Nacional

Desfasamento no tempo Imediato / Médio prazo / Longo prazo

Reversibilidade Reversivel / Irreversivel

Magnitude Baixa / Moderada / Elevada

Grau de Significancia Pouco significativo / Significativo / Muito significativo

Acao: Emissao difusa de poluentes gasosos, nomeadamente compostos odoriferos

A exposicdo a poluentes gasosos, incluindo os compostos odoriferos, esta associada a
problemas respiratérios, cardiovasculares, irritacdo e desconforto, podendo dar origem ao
desenvolvimento de doencas do aparelho respiratério, cardiovascular, oncoldgicas e
neurodegenerativas.

Serao, no entanto, implementadas medidas construtivas e de mitigacdo que permitam reduzir
ao maximo a emissao destes poluentes e compostos odoriferos. De qualquer forma, o impacte
desta acao caracteriza-se como:

AVALIAGAO DO IMPACTE

Sentido valorativo Positivo / Negativo

Natureza Direto / Indireto

Duracao Temporario / Permanente

Probabilidade de ocorréncia Incerto / Provavel / Certo

Ambito espacial Local / Regional / Nacional

Desfasamento no tempo Imediato / Médio prazo / Longo prazo

Reversibilidade Reversivel / Irreversivel

Magnitude Baixa / Moderada / Elevada

Grau de Significancia Pouco significativo / Significativo / Muito significativo

Acao: Emisséao de ruido associado ao funcionamento dos equipamentos

Dado o carater urbano da area de estudo, a geragao de ruido tem um impacte significativo na
saude da comunidade. A exposic&o prolongada a ruido pode causar irritabilidade, problemas
de concentragao, impactar a qualidade do sono, diminuir o desempenho cognitivo e aumentar
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os niveis de stress, ansiedade e depressao e resultar em problemas cardiovasculares e perda
de audicao.

Desta forma, o Projeto prevé medidas de mitigacdo que reduzam os impactes negativos
resultantes do ruido. Desta forma, espera-se que o0s impactes negativos sejam
significativamente mitigados e ndo sejam relevantes.

Assim, o impacte desta agao caracteriza-se como:

AVALIAGAO DO IMPACTE

Sentido valorativo Positivo / Negativo

Natureza Direto / Indireto

Duracao Temporario / Permanente

Probabilidade de ocorréncia Incerto / Provavel / Certo

Ambito espacial Local / Regional / Nacional

Desfasamento no tempo Imediato / Médio prazo / Longo prazo

Reversibilidade Reversivel / Irreversivel

Magnitude Baixa / Moderada / Elevada

Grau de Significancia Pouco significativo / Significativo / Muito significativo

Acao: Descarga de aguas residuais nao tratadas — bypass, emergéncias e avarias

A descarga de aguas residuais nao tratadas, ainda que pontuais, representam um significativo
perigo ambiental e para a saude publica. Estas descargas podem resultar na proliferagao de
doengas transmitidas através da agua, afetando tanto a comunidade préxima a ETAR como
comunidades a jusante da mesma. Doengas gastrointestinais, infe¢des generalizadas,
problemas respiratorios, bem como a infegéo por bactérias resistentes a antibiéticos (uma vez
que descargas descontroladas introduzem antibiéticos no meio recetor que promovem o
desenvolvimento de bactérias multirresistentes), sdo alguns dos riscos associados a
estas descargas.

Os odores intensos também tém impactes negativos na saude humana, tal como apresentado
na “Ag¢ao: Emissao difusa de poluentes gasosos, nomeadamente compostos odoriferos”.

E importante ressalvar que se tratam de situagdes de emergéncia, logo de carater pontual,
geralmente efetuadas durante o inverno, quando o caudal do rio e o volume afluente a ETAR
€ bastante elevado, o que significa que o efluente libertado estara diluido. O Projeto prevé a
implementacao de estratégias para minimizar o impacte destas descargas no meio recetor, o
que diminui a significancia desta agao.
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Apesar do carater excecional destas descargas, o impacte caracteriza-se como:

AVALIAGCAO DO IMPACTE

Sentido valorativo Positivo / Negativo

Natureza Direto / Indireto

Duracao Temporario / Permanente

Probabilidade de ocorréncia Incerto / Provavel / Certo

Ambito espacial Local / Regional / Nacional

Desfasamento no tempo Imediato / Médio prazo / Longo prazo

Reversibilidade Reversivel / Irreversivel

Magnitude Baixa / Moderada / Elevada

Grau de Significancia Pouco significativo / Significativo / Muito significativo

2.3.15.4 Fase de Desativagao

Acdo: Desmantelamento integral e remocéao das infraestruturas

Neste cenario prevé-se que os impactes na Saude Humana sejam semelhantes aos
identificados na fase de construgao.

A remocéo da ETAR implicara, forcosamente, a cessagao dos impactes positivos por ela
gerados.

O impacte desta acao caracteriza-se como:

AVALIACAO DO IMPACTE

Sentido valorativo Positivo / Negativo

Natureza Direto / Indireto

Duragao Temporario / Permanente

Probabilidade de ocorréncia Incerto / Provavel / Certo

Ambito espacial Local / Regional / Nacional

Desfasamento no tempo Imediato / Médio prazo / Longo prazo

Reversibilidade Reversivel / Irreversivel

Magnitude Baixa / Moderada / Elevada

Grau de Significancia Pouco significativo / Significativo / Muito significativo

2.3.15.5 Sintese

Durante a fase de construgido, as agdes associadas exibirdo afetagdes significativas nos
aspetos que interferem com a saude humana, particularmente pelo carater urbano da area de
estudo. A geracao de ruido e libertagao de poluentes atmosféricos, em especial particulas em
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suspensao para a atmosfera, sao os principais causadores de impactes negativos na saude
humana, na fase de construgao.

Na fase de exploragdo, no geral, a realizagdo do Projeto tera impactes positivos,
representando uma melhoria face a situagado de referéncia, melhorando as condicbes
sanitarias da ETAR e diminuindo o risco de esta representar um perigo para a saude humana.

Na fase de desativagéo prevéem-se, globalmente, efeitos semelhantes aos verificados na fase
de construcéo.
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3 IMPACTES CUMULATIVOS COM OUTROS PROJETOS EXISTENTES OU
APROVADOS

A intervencao preconizada na ETAR de Ermesinde e Alfena gerara impactes sobre diversos
fatores ambientais que se podem classificar como:

— Impactes analogos aos gerados por outros projetos existentes ou aprovados para
a regiao;
— Impactes especificos do Projeto em avaliacéo.

Na primeira categoria (Impactes analogos aos gerados por outros projetos existentes ou
aprovados para a regido), desde logo, incluem-se, na fase de construgao, os impactes
gerados por atividades de construgdo civil, instalacdo de equipamentos e movimentagdes de
terras, relacionados com as infraestruturas do Projeto que, na sua esséncia, sdo analogos a
edificacdo de uma variedade de outras infraestruturas, quer urbanas, quer industriais.

Assim, a fase de construcdo do Projeto gerara um conjunto de afetagcbes e incomodidades
(sentidos por pessoas, animais e plantas) que nao sao particularmente diferentes de muitas
outras situacdes necessarias a edificagao do tecido urbano, turistico e industrial da regiao.

Acresce que os efeitos serdo localizados no espago e tempo, considerando-se muito pouco
relevantes os efeitos acumulados gerados pelo Projeto na regiao.

Relativamente a fase de exploragdo da ETAR, € expectavel que, de forma semelhante ao
que ja ocorre, a mesma sera uma fonte de ruido, tendo forcosamente, que cumprir os limites
estabelecidos para atividades ruidosas permanentes, conforme estabelecido no RGR. Para tal
serao consideradas varias medidas, ao nivel da elaboragéo de Projeto, de forma a minimizar
a emissao e ruido. Assim, e ainda que a presenca e exploracdo da ETAR possa contribuir
para um ligeiro aumento dos niveis sonoros na regido estima-se que, globalmente, o seu
contributo seja pouco significativo para o ambiente sonoro, ndo sendo previsiveis
desconformidades com os limites legais aplicaveis.

A producgao de residuos é outro dos impactes decorrentes da exploragcao da ETAR na sua
fase de exploragéo que sao analogos aos de outras instalagdes industriais em presencga no
territério, ndo se considerando que este Projeto venha gerar impactes cumulativos
expressivos no contexto regional onde se insere.

Relativamente aos impactes especificos do projeto em avaliagao, entende-se ser a
descarga de efluente o impacte mais distintivo e ndo comparavel com outros efeitos gerados
por mais projetos existentes ou aprovados.

Assim, este impacte podera gerar efeitos acumulados com a descarga das outras duas ETAR
que se encontram na bacia hidrografica da massa de agua interessada ao Projeto,
nomeadamente a montante da ETAR de Ermesinde e Alfena. Globalmente, no entanto,
podera considerar-se este impacte cumulativo como sendo pouco significativo, dado o esforgo
para aumentar o grau da qualidade de efluente tratado/descarregado.
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Além deste, identifica-se também como impacte cumulativo a presenga de um maior nimero
de 6rgdos estruturais resultante da ampliacdo da ETAR. Esta situagdo traduz-se na
acumulacao de cargas transmitidas ao terreno, decorrentes ndo apenas do aumento da area
de implantacdo das infraestruturas, mas também da introdugdo de novos edificios e
equipamentos técnicos. Apesar desta sobreposicdo de solicitagbes estruturais,
considera-se que o impacte é pouco significativo, uma vez que as cargas adicionais
apresentam valores baixos e estdo distribuidas de forma regular, ndo originando efeitos
relevantes ao nivel da estabilidade geotécnica, da integridade estrutural ou da suscetibilidade
a fendmenos de instabilidade do terreno.
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4 ANALISE DE RISCOS

4.1 CONSIDERAGOES

O risco define-se como a "probabilidade de ocorréncia de um processo (ou ag¢ao) perigoso e
a estimativa correspondente de suas consequéncias sobre pessoas, propriedades ou meio
ambiente, expressas em danos fisicos e/ou prejuizos materiais e funcionais, diretos ou
indiretos" (Julido, 2009).

A gestdo de riscos ambientais abrange o processo de avaliagdo e tomada de decisao,
com base na realizacdo de analises de risco, assim como o planeamento e implementacéo
de medidas preventivas que visam minimizar a probabilidade de ocorréncia de consequéncias
negativas associadas a esses riscos. Além disso, a gestdao de riscos engloba ainda o
planeamento de emergéncias e a manutengao de prontidao para responder a essas situagdes.

Caracterizagao do contexto

Avaliagao do Risco

Comunicagao Monitorizagao

e consulta e revisao

Mitigacao do Risco

Figura 4.1 — Processo geral da gestao de risco (adaptado da Norma ISO 31000:2018).

Para este Projeto foram assim realizadas analises quer de riscos naturais, que podem afetar
a regido do projeto, bem como os eventuais riscos tecnoldgicos, resultantes de atividades
humanas — tanto relacionados ao projeto em si (fatores internos) quanto a outras agdes que
ocorram na area (fatores externos).

Considerando as atividades previsiveis, a andlise de riscos ambientais tem como objetivo
identificar, prevenir e caracterizar possiveis acidentes graves, bem como determinar seus
impactes ambientais. Com esse objetivo, foram identificadas duas categorias de risco:

— Riscos associados a fatores externos: relacionados a eventos pontuais de natureza
externa, cuja antecipagao e controlo sao dificeis.

— Riscos relacionados a fatores internos: inerentes as fases de construgao e operagao
do Projeto, que ja foram observados em projetos similares e, portanto, podem ser
identificados, previstos e controlados.
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O elemento central, e em que efetivamente se realiza a avaliagdo do risco, utilizara a
metodologia apresentada na Avaliagdo Nacional de Risco (ANEPC, 2019) para Portugal
continental, elaborada inicialmente em 2014 pela Autoridade Nacional de Emergéncia e
Protecdo Civil (ANEPC), sendo que a versdo atual remonta a 2019. A referida avaliagéo
seguiu as diretrizes da Comissao Europeia, vertidas no documento “Risk Assessment and
Mapping Guidelines for Disaster Management’, tendo aglutinado informacdo de varias
entidades publicas (e.g., APA, ICNF, INE, IPMA). Importa também assinalar a Estratégia
Nacional para uma Protec¢ao Civil Preventiva 2030, aprovada pela Resolugao do Conselho de
Ministros n.° 112/2021, de 11 de outubro.

A metodologia utilizada neste estudo é a mesma que se encontra explanada na Avaliacao
Nacional de Riscos (ANEPC, 2019). Esta apresenta um caracter qualitativo sendo que a
analise do risco recorre a matrizes que, no essencial, fundamentam a classificagcdo do risco
em determinadas classes por intermédio da:

— avaliacdo prévia das probabilidades de ocorréncia dos eventos €;

— das respetivas consequéncias.

1) Determinacgao do grau de probabilidade de ocorréncia

O grau de probabilidade de cada evento é fungdo da respetiva probabilidade anual de
ocorréncia ou do periodo de retorno associado, de acordo com o Quadro 4.1.

Quadro 4.1 — Grau de probabilidade de inundagao (ANEPC, 2019).

Periodo de retorno (anos) Probabilidade anual Grau de probabilidade
> 200 < 0,005 Baixo
150 - 200] 0,005 a 0,002 Médio-baixo
120 - 50] 0,02 a 0,05 Médio
15 - 20] 0,05a0,2 Médio-alto
<5 20,2 Elevado

2) Determinagao do grau de gravidade

O grau de gravidade de cada cenario € determinado pelo grau mais elevado entre os graus
estimados para a populagdo, ambiente e socioeconomia, de acordo com os critérios
apresentados no Quadro 4.2.
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Quadro 4.2 — Grau de gravidade (ANEPC, 2019).

(SR e Impacto Descrigao

gravidade P ¢

N&o ha feridos nem vitimas mortais.

N&o ha mudanca/retirada de pessoas ou apenas de um nimero
restrito, por um periodo curto (até 12 horas).

Pouco ou nenhum pessoal de apoio necessario (n&o ha suporte
ao nivel monetario nem material).

Residual Danos sem significado.

Populagao

Ambiente Nao ha impacte no ambiente.

N&o hd, ou ha um nivel reduzido de constrangimentos na
Socioeconomia comunidade.
N&o ha perda financeira.
Numero de vitimas-padrao8 inferior a 50.
Retirada de pessoas por um periodo inferior a 24 horas. Algum
pessoal de apoio e reforgo necessario.

Reduzido Alguns danos.
Ambiente Pequeno impacte no ambiente sem efeitos duradouros.

Populagao

Socioeconomia Disrupgéo (inferior a 24 horas). Pequena perda financeira.

Numero de vitimas-padrao entre 50 e 200
Retirada de pessoas por um periodo de 24 horas.
Algum pessoal técnico necessario.

Alguns danos.

Populagao

Moderado
Ambiente Impacte no ambiente sem efeitos duradouros.

Alguma disrupgéo na comunidade (menos de 48 horas).
Alguma perda financeira.

Numero de vitimas-padrao entre 200 e 500.

Numero elevado de retirada de pessoas por um periodo
Populagao superior a 24 horas.

Recursos externos exigidos para suporte ao pessoal de apoio.
Danos significativos que exigem recursos externos.

Socioeconomia

Acentuado
Ambiente Alguns impactes com efeitos a longo prazo.

Funcionamento parcial da comunidade com alguns servigos
Socioeconomia indisponiveis.
Perda significativa e assisténcia financeira necessaria.
Numero muito acentuado de vitimas-padrao (superior a 500).
Populacéo Retirada em grande escala de pessoas por uma duragao longa.
Pessoal de apoio e reforgo necessario.

Gt Ambiente Impacte ambiental significativo e/ou danos permanentes.

A comunidade deixa de conseguir funcionar sem suporte

Socioeconomia . .. .
significativo.

3) Determinagao do grau de risco

Ap0s a classificagao dos graus de probabilidade e de gravidade, € possivel identificar o grau
de risco de acordo com a matriz do Quadro 4.3.

8 Indicador composto, baseado no indicador de gravidade da Autoridade Nacional de Seguranga Rodoviaria (nimero de
vitimas-padrdo = 1 x nimero de mortos + 0,1 x feridos graves + 0,03 x feridos ligeiros).
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Quadro 4.3 — Matriz identificadora do grau de risco (ANPC, 2019).

Grau de gravidade

Residual Reduzido Moderado Acentuado Critico

% Elevado Baixo Moderado Elevado

% Médio-alto Baixo Moderado Elevado Elevado

(1]

g Médio Baixo Moderado Moderado Elevado

§ Médio-baixo Baixo Baixo Moderado Elevado

3 Baixo Baixo Baixo Moderado Moderado Elevado

4.2 FATORES EXTERNOS

Os fatores externos de risco séo fatores de risco para 0 meio ambiente e para o Projeto que,
mesmo nao estando associados ao mesmo, ou seja, as suas causas sao externas ao Projeto,
poderdao impacta-los de qualquer forma. Estes fatores podem ser de origem natural ou
humana/tecnoldgica.

A avaliagdo dos fatores externos de risco ambiental aplicaveis ao territério em estudo é
realizada com base na Plataforma Nacional para a Redugdo do Risco de Catastrofes
(PNRRC)®. Além disto, foi consultado o Plano de Municipal de Emergéncia de Proteg&o Civil
de Valongo (PMEPCV) (CM Valongo, 2014), onde se encontram identificados os riscos
externos com incidéncia relevante no municipio de Albufeira e que se transcrevem no
Quadro 4.4.

Quadro 4.4 — Riscos de origem natural e de origem humana
analisados no ambito do PMEPCV.

Riscos naturais Riscos tecnolégicos

Deslizamento de terras Acidentes industriais
Incéndios florestais Acidentes rodoviarios

Cheias e inundacdes Colapso/estrago de estruturas
Ventos fortes Incéndios urbanos

Transporte de mercadorias perigosas
Concentragao de multidoes
Controlo de epidemias

Salienta-se que, foi apenas consultado o PMEPC de Valongo e ndo o da Maia dado que,
este segundo, tem interferéncia apenas ao nivel da area de estudo. E exclusivamente no
municipio de Valongo que se desenvolvem todas as infraestruturas do Projeto em analise.

¢ Disponivel em: https://sgmai.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.htm|?id=5b8360e2ddd54a2791f42e7a3ef27359,

consultado em junho/2023.
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RISCOS DE ORIGEM NATURAL

Deslizamento de terras

Os movimentos de massa designam um conjunto de fendmenos de rutura e movimento de
grandes quantidades de rocha ou de terras, ocorrendo ao longo de um talude ou vertente
podendo ter origem em diversas causas.

Na envolvente da area de estudo do Projeto, ndo existem locais cuja suscetibilidade a
deslizamento de terras esteja assinalada no PNRRC, pelo que se considera que a
suscetibilidade deste risco seja considerada como inexistente.

Incéndios florestais

Os incéndios florestais/rurais ocorrem ciclicamente todos os anos no territério de Portugal
Continental, com particular incidéncia durante o periodo de verao. Em Portugal Continental as
principais regides com maior nivel de risco estrutural (perigosidade) de incéndios rurais sdo a
regiao Norte, centro e da serra algarvia até ao Alentejo litoral. A avaliagdo do risco associado
a incéndios florestais realizou-se recorrendo as Cartas de Perigosidade Conjuntural de
Incéndio Rural de 2024

A area de estudo do Projeto em andlise apresenta, no geral, uma suscetibilidade muito
baixa/baixa ao nivel da perigosidade conjuntural de incéndio rural (Figura 4.2).

Ainda que se identifique uma elevada densidade populacional, que apresenta,
maioritariamente, um caracter permanente, considera-se que os impactes apresentam um
grau de gravidade reduzido. No entanto, no meio socioeconémico e do ambiente, o grau de
gravidade considera-se moderado, sendo expectavel alguma disrupcdo na comunidade e
alguma perda financeira ainda que o impacte n&o seja duradouro no ambiente.

' Disponibilizado pelo ICNF em: https:/sig.icnf.pt/portal/home/item.html?id=f91cfac165904f999c2f1c65d3ed7914, consultado
em outubro de 2024.
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Figura 4.2 — Perigosidade Conjuntural de Incéndio Rural em 2024 na area de estudo.
Fonte: ICNF3.

Cheias e inundagoes

Ainda que no PNRRC ndo se encontrem areas, na envolvente da area de estudo,
que apresentam alguma suscetibilidade a cheias e inundag¢des, nem nos Planos de Gestao
dos Riscos de Inundacgéo (PGRI) de 3° ciclo (APA, 2020a) verificou-se, tal como mencionado
no Tomo 2, que nao sé a area de estudo, como também as infraestruturas do Projeto,
intersetam areas inundaveis (para varios periodos de retorno) — verificavel na Figura 4.3.

Os circuitos, por se encontrarem enterrados e estar prevista a instalacdo de valvulas
anti-refluxo, considera-se que o risco de impedimento do seu correto funcionamento se
encontra minimizado. No entanto, a parcela de terreno da ETAR encontra-se debaixo de agua
nas simulagdes realizadas por Antunes (2023). De forma a minimizar este risco, foi previsto
um alteamento dos 6rgaos.

O grau da gravidade dos impactes provocados pelas cheias na populagdo € considerado
acentuado, fruto da eventual necessidade de paragem do tratamento da ETAR, retirada de
pessoas por um periodo superior a 24 horas, bem como danos nas infraestruturas e
habitacdes. Para além disso, varios servicos podem ser afetados, pelo que o grau de
gravidade no setor socioeconémicos se considera também moderado. Por fim, considera-se
que, as cheias e inundagdes ao decorrerem de fendmenos naturais, ttm um grau de
gravidade reduzido.
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Figura 4.3 — Altura da coluna de agua para os periodos de retorno: 20 anos, 100 anos e
1 000 anos no setor 3 (setor Ponte de Alvura/Travagem).

Retirado de: Antunes, 2023.

Ventos fortes

O territério de Portugal Continental € frequente afetado por fenémenos de vento forte que
geram consequéncias elevadas em termos dos prejuizos associados a danificagdo ou
destruicao de estruturas, equipamentos e redes, a queda de arvores e, em alguns casos, a
existéncia de vitimas humanas. Tais fendmenos tanto apresentam uma afetagéo
geograficamente alargada (tipicamente associadas as depressdes de Inverno) como um
potencial para atingir zonas relativamente reduzidas do territério (fendmenos extremos de
vento, com impacto localizado, de que o exemplo mais premente € a ocorréncia de tornados).

Quer na area de estudo do Projeto, como na sua envolvente, a suscetibilidade a vagas de
ventos fortes, tornados e ciclones é reduzida, tal como € visivel na Figura 4.4.

Devido a elevada densidade populacional do local e a exploragdo socioeconémica do mesmo
seja intensa, considera-se que para a populagdo e meio socioecondmico o grau de gravidade
associado seja moderada, e que os efeitos no ambiente sejam também eles moderados.
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Figura 4.4 — Grau de suscetibilidade a vagas de ventos fortes, tornados e ciclones violentos.
Fonte: PNRRC (2021).

Vagas de frio

No decorrer de uma onda de frio ocorrem redugdes significativas, por vezes repentinas, das
temperaturas diarias, podendo as temperaturas minimas atingir valores negativos.
Em Portugal Continental este tipo de evento ocorre principalmente nas zonas do interior
Centro e Norte. Assim, quer na area de estudo do Projeto, como na sua envolvente, a
suscetibilidade a vagas de frio é elevada, tal como é visivel na Figura 4.5.

Ainda que a densidade populacional do local seja elevada e a exploragao socioeconémica do
mesmo seja intensa, considera-se que para a populagdo e meio socioeconémico o grau de
gravidade associado seja residual, e que os efeitos no ambiente sejam também
eles reduzidos.
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Figura 4.5 — Grau de suscetibilidade a vagas de frio.
Fonte: PNRRC (2021).

Ondas de calor

As ondas de calor sdo acontecimentos climaticos normais e recorrentes, acontecendo em
Portugal Continental normalmente durante a época de verdo. As ondas de calor sdo
fendmenos que geralmente atingem uma ampla extenséo territorial. Contudo, a intensidade
com que estas ondas ocorrem nao € idéntica em todas as regides de Portugal Continental,
devido em parte ao efeito amenizador do Oceano Atlantico.

De acordo com o PNRRC, quer na area de estudo do Projeto, como na sua envolvente, a
suscetibilidade a ondas de calor € moderada, tal como é visivel na Figura 4.6.

Ainda que a densidade populacional do local seja elevada e a exploracéo socioeconémica do
mesmo seja intensa, considera-se que para a populagao e meio socioeconémico o grau de
gravidade associado seja reduzido, e que os efeitos no ambiente sejam
também eles reduzidos.
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Figura 4.6 — Grau de suscetibilidade a ondas de calor.
Fonte: PNRRC (2021).

Secas

As secas sao acontecimentos climaticos normais e recorrentes, ocorrendo praticamente em
qualquer ponto do globo, embora as suas caracteristicas possam variar de regiao para regiao.
Uma situagdo de seca encontra-se geralmente associada a longos periodos em que nao
ocorre precipitagdo, ou em que esta apresenta valores abaixo do normal. Em Portugal
Continental registaram-se algumas ocorréncias, nas Uultimas décadas, de afetagdo do
abastecimento publico de agua a populagéo devido as secas sentidas.

Ainda que quase todo o territério de Portugal Continental apresente uma suscetibilidade
elevada a secas, a Avaliagdo Nacional de Riscos destaca o Norte como a regido onde a
suscetibilidade é considerada moderada. Assim, quer na area de estudo do Projeto, como na
sua envolvente, a suscetibilidade a secas € moderada, tal como € visivel na Figura 4.7.

Os riscos decorrentes diretamente das secas na populacdo e no meio socioeconémico,
apresentam um grau de gravidade reduzido, ainda que a densidade populacional do local seja
elevada e, indiretamente, possam ocorrer situagdes gravosas como um abastecimento de
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agua insuficiente. Ja no ambiente, o grau de gravidade podera ser moderado uma vez que 0s
impactes serao sentidos ainda que ndo sejam duradouros.

,' [} Risco de Nevdes

[C] Risco de Ondas de Calor
& [ Risco de Ruptura de Barragens
Risco de Secas
Legenda = Opacidade
Suscetibilidade Moderada

Suscetibilicade Elevada

I Suscetiiidade Muito Elevada

[[) Risco de Sismos

[C] Risco deTsunamis

Figura 4.7 — Grau de suscetibilidade a secas.
Fonte: PNRRC (2021).

Sismos

Os sismos ocorrem principalmente em zonas de falhas tectonicas e a sua duragao é variavel,
raramente ultrapassando um minuto. Apés o sismo principal geralmente seguem-se
reajustamentos do material rochoso que déo origem a sismos mais fracos, denominados por
réplicas. Em Portugal Continental, a Avaliacdo Nacional de Risco, enaltece que as regidoes
que apresentam uma suscetibilidade elevada a sismos distribuem-se maioritariamente pelos
distritos de Faro — que inclui todo o Barlavento e a faixa Sul do Sotavento.

Quer a area de estudo do Projeto, como a sua envolvente, se encontram identificadas como

tendo uma suscetibilidade reduzida a ocorréncia de sismos, tal como é visivel na
Figura 4.8.

Dada a elevada densidade populacional do local e a exploragao socioecondmica intensiva do
mesmo, considera-se que os impactes na populagdo no meio socioeconémico apresentam
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um grau de gravidade acentuado. Relativamente ao meio ambiente considera-se que este
grau diminua para moderado, ndo sendo expectavel um impacte duradouro no ambiente.

Risco de Nevoes
Risco de Ondas de Calor
Risco de Ruptura de Barragens
Risco de Secas
Risco de Sismos
Legenda Opacidade

Suscelivilidade Reduzida

Suscetivilidade Moderada

[ Suscetiviidade Elevada

[C] Risco deTsunamis

Risco de Vagas de Frio

Figura 4.8 — Grau de suscetibilidade a sismos.
Fonte: PNRRC (2021).

RISCOS DE ORIGEM HUMANA/TECNOLOGICA

Acidentes industriais

Os acidentes industriais envolvendo substancias perigosas apresentam uma particular
importancia no dominio da protegao civil devido ao seu potencial para provocar danos criticos
na populagdo, ambiente e patriménio edificado. Os acidentes envolvendo substancias
perigosas podem ocorrer essencialmente em estabelecimentos que lidam com este tipo de
substancias em grandes quantidades.

Relativamente ao risco associado aos acidentes industriais, dado que n&o existem,
nas imediagdes da area de estudo do Projeto, industrias que manobrem matérias perigosas,
considera-se que a suscetibilidade deste risco seja considerada como inexistente.
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Acidentes rodoviarios, ferroviarios e aéreos

A incidéncia de acidentes rodoviarios, para além dos fatores relacionados com a atitude e
comportamento dos condutores e pedes, esta relacionada com a intensidade de trafego, com
as condi¢cdes meteorolégicas e com o estado de manutengdo das vias e dos veiculos que
nelas circulam.

Os principais acidentes ferroviarios em Portugal Continental tém ocorrido nas linhas
ferroviarias correspondentes as principais ligagcdes de longo curso.

Os acidentes aéreos constituem um risco com potencial para gerar danos criticos ao nivel da
populacéo devido ao elevado niumero de mortos e feridos que podem provocar.

A area de estudo do Projeto encontra-se identificada como tendo uma suscetibilidade variavel
entre reduzida e moderada relativamente a ocorréncia de acidentes (ferroviarios e aéreos),
tal como é visivel na Figura 4.9 e Figura 4.10, respetivamente. Relativamente aos acidentes
rodoviarios, salienta-se que o local na envolvente da area de estudo que apresenta
suscetibilidade é a Autoestrada n°3, e esta encontra-se muito afastada da area de estudo,
pelo que n&o se considerou como sendo um risco para o desenvolvimento do Projeto.

Dada a elevada densidade populacional do local considera-se que os impactes na populacéo
apresentam um grau de gravidade acentuado, ainda que se considere que no meio ambiente
este grau diminua para reduzido, nao sendo expectavel um impacte duradouro no ambiente.
Aliado a este facto vem a intensa exploragdo socioeconémica do local, dado que a sua
ocorréncia provocara alguma disrupgdo na comunidade assim como alguma perda financeira.
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Fonte: PNRRC (2021).
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Figura 4.10 — Grau de suscetibilidade a vagas de acidentes aéreos.

Fonte: PNRRC (2021).

P a

AQUALOGUS

Engenharia e Ambiente

156



Projeto de Execucdo da ETAR de Ermesinde e Alfena

Estudo de Impacte Ambiental Consolidado
Relatério. Volume 1 — Pegas Escritas

Tomo 3 — Avaliagédo de Impactes

Colapso/estrago de estruturas

O colapso de uma infraestrutura de grandes dimensdes (ponte, tunel, viaduto, etc.) pode
acarretar, para além dos danos das préprias infraestruturas, graves consequéncias ao nivel
da populagao (mortos e feridos).

Considerando que a envolvente da area de estudo do Projeto se encontra densamente
povoada, importa referir que um acidente em qualquer infraestrutura hidraulica (p.e., do
sistema de abastecimento, do sistema de saneamento, entre outros) podera afetar todos os
fatores analisados.

No entanto, a area de estudo encontra-se relativamente préxima de uma ponte cuja
suscetibilidade de colapso é considerada “Moderada” (Figura 4.11). Ainda assim, considera-
se que o grau de gravidade na populagao e no ambiente sera baixo. Ao nivel socioeconémico

classifica-se este grau como reduzido, por se considerar que o impacte podera provocar
perdas financeiras, ainda que reduzidas.
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Populacional
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g {
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Risco de Incéndios Urbanos

Figura 4.11 — Risco de Colapso de Pontes e Tuneis.
Fonte: PNRRC (2021).
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Incéndios urbanos

Os incéndios urbanos constituem um risco no ambito da protecao civil por serem eventos com
potencial para causar danos significativos na populacido, edificios e infraestruturas.
Em Portugal Continental as principais areas com maior suscetibilidade a ocorréncia de
incéndios urbanos (grau de suscetibilidade elevado) correspondem aos principais
aglomerados habitacionais. O grau de suscetibilidade destes aglomerados é distinto
consoante a tipologia de edificios e quantidade de residentes, destacando-se, pela sua
especificidade (existéncia de populagéo envelhecida, edificios devolutos, etc.), os principais
centros histéricos.

Na envolvente da area de estudo, tal como ¢é visivel na Figura 4.12 e Figura 4.13, a area de
estudo apresenta uma suscetibilidade elevada a ocorréncia de incéndios urbanos ainda que
0 centro histdérico apresente uma suscetibilidade reduzida. Este facto decorre da sua elevada
densidade populacional existente na area envolvente.

Ainda que a probabilidade de ocorréncia seja médio-baixa, a gravidade apresenta um grau
moderado resultante, sobretudo, da disrupcdo no funcionamento da comunidade com
perda financeira.
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Figura 4.12 — Grau de suscetibilidade a incéndios urbanos.
Fonte: PNRRC (2021).
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Figura 4.13 — Risco de Incéndios em Centros Historicos.
Fonte: PNRRC (2021).

Transporte de mercadorias perigosas

O transporte terrestre de mercadorias perigosas constitui um risco devido a possibilidade de
ocorréncia de acidentes que envolvam a libertagdo ndo controlada da mercadoria perigosa
transportada. Os acidentes no transporte terrestre de mercadorias perigosas podem ocorrer
em via ferroviaria ou em via rodoviaria, podendo distinguir-se o seu nivel de suscetibilidade
de acordo com a sua tipologia, intensidade de circulagéo e histérico de acidentes.

Na area de estudo e na sua envolvente, tal como é visivel na Figura 4.14 e na Figura 4.15,
verifica-se a existéncia de zonas cuja suscetibilidade ao transporte de matérias perigosas
varia entre elevada (no caso da ferrovia) e reduzida (no caso do transporte rodoviario).
Respetivamente, em Ermesinde passa a Linha do Norte e do Douro e a A3.

Considerando os principais eixos rodoviarios e as linhas ferroviarias existentes é possivel
classificar o grau de gravidade da ocorréncia de acidentes no transporte de matérias perigosas
como moderada no contexto da populagao e da socioeconomia, mas acentuada no meio
ambiente, dado o potencial de contaminag¢do dos ecossistemas.
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Figura 4.14 — Grau de suscetibilidade do transporte de mercadorias perigosas por ferrovia.
Fonte: PNRRC (2021).
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Figura 4.15 — Grau de suscetibilidade do transporte de mercadorias perigosas por rodovia.
Fonte: PNRRC (2021).
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Concentragao de multidoes

O colapso de edificios com elevada concentragdo populacional (grandes superficies
comerciais, estadios e grandes pavilhdes desportivos, grandes salas de espetaculos,
hospitais principais, etc.) constitui um risco com potencial para gerar danos criticos, sobretudo
ao nivel da populacio. Os locais classificados com suscetibilidade elevada correspondem a
localizagdo das grandes superficies comerciais, grandes estadios, grandes hospitais ou
grandes salas de espetaculos.

Na envolvente da area de estudo, tal como € visivel na Figura 4.16, os locais que apresentam
suscetibilidade a ocorréncia de colapsos/estragos avultados em edificios com elevada
concentracdo humana surgem em areas com uma densidade populacional elevada, neste
caso, corresponde ao MaiaShopping. Desta forma, ndo se considera que este seja um risco
relevante e, assim, passivel de ser analisado no ambito do Projeto em causa.
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com Elevada Concentragao
Populacional
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Figura 4.16 — Grau de suscetibilidade a colapso/estrago avultado
em edificios com elevada concentragdo humana.
Fonte: PNRRC (2021).
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Terrorismo

De acordo com o indice Global para a Paz de 2023, Portugal é considerado como o 6° pais
mais seguro do mundo. Alguns dos pontos fortes apontados sdo: o baixo acesso a armas,
baixa populagao deslocada, baixo conflito doméstico e internacional, baixo conflito organizado
e boas relagbes com os paises vizinhos. Desta forma, ndo se considera que este seja um
risco relevante e, assim, passivel de ser analisado no ambito do Projeto em causa.

4.3 FATORES INTERNOS

Atendendo as caracteristicas do Projeto, os fatores internos de risco associados poderao ser
distinguidos entre a fase de constru¢ao e a da exploracgao.

Os fatores internos de risco mais comuns da fase de construcdo tém uma origem
tecnolégica’/humana, e estdo, maioritariamente, associados as seguintes ocorréncias:

Riscos de segurancga:

A fase de construcao encontra-se, inevitavelmente, associada a riscos de seguranca devido
a manobra de maquinaria pesada, atividades de escavagao e presenca de materiais de
construcao. O ndo cumprimento dos protocolos de seguranca, um treino inadequado e a falta
de equipamentos de seguranga adequados podem resultar em acidentes, lesées e até mortes.
A implementagao de sistemas robustos de seguranga, a realizacdo de inspegdes e sessdes
de treino o fornecimento regulares e adequados a todos os trabalhadores séo cruciais para
manter um ambiente de construg&o seguro.

Dada a evolugao nesta area, considera-se que o grau de probabilidade da sua ocorréncia é
baixo e que s6 afeta a populacdo, mais concretamente a que se encontra destacada para a
obra em si, ainda que tenha associado um grau de gravidade reduzido (a nivel ambiental e
socioecondmico o grau de gravidade considera-se residual).

Acidentes rodoviarios:

Na fase de construgao, devido a todas as acgdes construtivas em curso em terra, havera um
aumento da circulagdo rodoviaria, pelo que se considera a probabilidade de ocorréncia de
acidentes aumenta significativamente. No entanto, a area de estudo ndo se encontra,
atualmente, nas imediacbes de rodovias que se classifiquem suscetiveis a este tipo de
ocorréncias pelo que se considera que o grau de probabilidade € baixo e o grau de gravidade
€ moderado para as populagdes e reduzido ao nivel do ambiente e da socioeconomia.

Acidentes de poluigao:

Devido a utilizagdo e maquinaria pesada, aumento da presenca humana e utilizacdo de
materiais de origem diversa, considera-se assim que a probabilidade de ocorréncia de
derrames de contaminantes associados a fugas de combustiveis e/ou 6leo no mar ou no solo
aumenta significativamente. Devido a proximidade da area de estudo com linhas de agua,
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considera-se que o grau de gravidade da ocorréncia de derrames acidentais no ambiente
pode ser acentuado (devido a tipologia de reagentes utilizados) ainda que para o fator
populacional e socioecondémico este grau seja reduzido. No entanto, dado o elevado
conhecimento de causa e progresso na fiscalizagao, considera-se que o grau de probabilidade
de tal ocorréncia seja reduzido.

Os recursos hidricos funcionam como o principal recetor de aguas residuais tratadas e néo
tratadas. A poluicdo dos recursos hidricos, associada a descargas de efluente tratado, bem
€como 0s seus impactes nos meios recetores e processos de recuperacdo das comunidades
bidticas afetadas sdo complexos e dificeis de quantificar.

Falhas no tratamento da ETAR:

Outro possivel dano ambiental que pode suceder nos recursos hidricos, incide sobre a
influéncia da matéria organica e nutrientes com N e P no meio recetor, provocando a
eutrofizacao e a anoxia do meio aquatico. O crescimento acelerado de algas e de formas
superiores de plantas aquaticas perturba o equilibrio ecolégico e o grau de qualidade da
massa de agua recetora, com consequéncias ao nivel do volume do ecossistema, na
capacidade de reciclagem do meio e no empobrecimento da biodiversidade.

Ainda que se preveja uma intervencao faseada, este risco existe e é considerado como tendo
um grau de gravidade acentuado (devido ao potencial de descarga de efluente nao tratado),
ainda que para o fator populacional e socioeconémico este grau seja reduzido. No entanto,
dado o elevado conhecimento de causa e progresso na fiscalizagédo, considera-se que o grau
de probabilidade de tal ocorréncia seja reduzido.

Ja os fatores internos de risco mais comuns da fase de exploracao poderao estar associados
as seguintes ocorréncias:

Falhas no tratamento da ETAR:

As ETAR, a semelhanga de qualquer outro equipamento, por envolverem sistemas e
equipamentos complexos, encontram-se suscetiveis a falhas técnicas. O mau funcionamento
do equipamento, avarias mecanicas ou erros operacionais podem levar a paralisagdes e
afetar a disponibilidade de abastecimento de agua tratada. Em casos mais gravosos,
podera ainda ocorrer a rotura de condutas que poderao derivar de aspetos fisicos das proprias
(e.g., problemas de origem dos materiais, mas praticas aquando da instalagdo), fatores
ambientais (e.g., tipo de solo) e da envolvente (e.g., dano por origem externa), assim como
relacionados com funcionamento/operacao do sistema.

Embora ocorram em numero reduzido, tendo por isso um grau de probabilidade baixo,
estas ocorréncias podem originar graves consequéncias econdémicas, por vezes sociais
(tendo assim associado um grau de gravidade moderado para ambas as componentes) e
ainda ambientais (dada a utilizacao de reagentes e transporte de agua néo tratada, a dinémica
ecoldgica podera ser afetada), ao qual se atribuiu um grau de gravidade acentuado.
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De facto, os riscos ambientais acabam por ser indiretos e estdo associados a ocorréncia de
danos ambientais nos recursos hidricos e solos. Desta forma, um dano ambiental nos recursos
hidricos provoca indiretamente danos ambientais as espécies e aos habitats que ocupam o
meio hidrico. Semelhante analogia pode ser aplicada a um dano ocorrido no solo, pois na
hipotese de ocorréncia de um dano no mesmo, as espécies e os habitats podem sofrer com
as consequéncias.

Acidentes de poluicao:

Dada a utilizacao de reagentes para o processo de tratamento de aguas residuais, existe o
risco associado a ocorréncia de derrames acidentais de contaminantes associados a fugas
de reagentes no meio recetor. Devido a proximidade da area de estudo com linhas de agua,
considera-se que o grau de gravidade da ocorréncia de derrames acidentais no ambiente
pode ser acentuado (devido a tipologia de reagentes utilizados) ainda que para o fator
populacional e socioecondmico este grau seja reduzido. No entanto, dado o elevado
conhecimento de causa e progresso na fiscalizagao, considera-se que o grau de probabilidade
de tal ocorréncia seja reduzido.

Falhas no abastecimento de reagentes:

A operacao de estacdo de dessalinizacdo exige que se estabelecam relagdes/cadeias de
fornecimento eficientes, ndo s6 de equipamentos, como também de produtos quimicos, de
forma a minimizar atrasos ou interrupgdes. A escassez destes materiais criticos pode pér em
risco a operagao continua e manutengcdo do sistema. Embora se acredite que o grau de
probabilidade desta ocorréncia seja baixo, poderdo originar graves consequéncias
econdmicas, por vezes sociais — tendo assim associado um grau de gravidade moderado para
ambas as componentes — e ainda ambientais com um grau de gravidade residual.

4.4 AVALIAGAO DO RISCO: ANALISE E APRECIAGAO

De entre os riscos externos analisados é possivel concluir que a maioria sdo de origem
tecnolégica’/humana, algo expectavel tendo em conta o caracter consolidado do territério.
De entre estes, e considerando a probabilidade e o grau de gravidade, salientam-se as
“Cheias e inundagdes”, o “Transporte de mercadorias perigosas” e os “Incéndios urbanos”
como sendo 0s riscos que apresentam um grau de risco elevado.
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Quadro 4.5 — Matriz identificadora do grau de risco (ANPC, 2019) dos riscos externos.

Grau de gravidade

Residual Reduzido Moderado Acentuado Critico

. - Incéndios
- Vagas de frio
urbanos

- Cheias e

Elevado

Médio-alto . >
g inundacoes
©
K]
= Médio -Ondas de | - Ventos fortes
©
o calor - Secas
o
s
. - Transporte
S - Acidentes - P
=B Médio-baixo em infra - LEEieg o2
© T florestais mercadorias
o hidraulicas .
(O) perigosas
- Acidentes
Baixo - Sismos aéreos e

ferroviarios

Considerando os riscos internos analisados, cujo grau se encontra analisado no Quadro 4.6,
€ possivel concluir que todos tém um grau de probabilidade de ocorréncia reduzido.
No entanto, salienta-se que a eventual ocorréncia de falhas no sistema de tratamento na fase
de construgao pode ter um grau de gravidade acentuado, classificando o risco como elevado.

Enaltecem-se também que eventuais acidentes de poluicdo na fase de construcédo e de
tratamento da ETAR na fase de exploragdo que, ainda que apresentem um grau de
probabilidade baixo, apresentam um grau de gravidade acentuado, se encontram
classificados como moderados.

Quadro 4.6 — Matriz identificadora do grau de risco (ANPC, 2019) dos riscos internos.

Grau de gravidade

Reduzido Moderado Acentuado Critico

Residual

Elevado

L8 Médio-alto
(1]
= -
= Médio
2
o o . - FC: Acidentes - FC: Falhas no
% e fom e rodoviarios tratamento da ETAR
o
= S el - FC: Riscos de - FC: Acidentes de
= - FE: Falha no seguranca poluicédo
= Baixo abastecimento .
de reagentes - FE: Acidentes - FE: Falhas no
de poluigao tratamento da ETAR
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5 SINTESE DE AVALIAGAO DE IMPACTES

Concluida a avaliagdo de impactes pormenorizada por fator ambiental, importa agora
sintetiza-la no sentido de se procurar uma visdo mais ampla, global e integrada dos efeitos do
projeto na sua envolvente.

Acredita-se que a forma mais objetiva, intuitiva e expedita de apresentar uma sintese da
natureza que agora se discute sera a constru¢cdo de matrizes que permitam confrontar os
impactes segundo o fator e a agao, classificando-os quanto ao respetivo sentido valorativo,
reversibilidade, significado e magnitude. Deste modo, apresenta-se no ANEXO 01 a
Matriz Sintese de Avaliacao de Impactes. Salienta-se que os impactes sintetizados nesta
matriz sdo referentes ao que resultaria das diversas acdes consideradas, sem a ponderacao
de medidas corretoras desses mesmos impactes (medidas de mitigacao).

Uma vez que a mesma acdo podera apresentar impactes de natureza variavel num
determinado fator, optou-se por representar nas matrizes os impactes mais gravosos sobre
esse fator, dado que o objetivo desta andlise abrangente serd, nesta fase, a maximiza¢ao dos
potenciais efeitos negativos gerados pelo Projeto em analise.

S6 com base nesta abordagem se podera conceptualizar o “pior cenario”, que devera basear
a concecgdo das medidas de mitigacdo de impactes que se apresentam no Tomo 4 —
Mitigacao, Monitorizagdo e Conclusées.
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ANEXO 01 — MATRIZ SINTESE DE IMPACTES




ATIVIDADES E AGOES GERADORAS DE IMPACTES
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