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1. OBJECTIVO DOS ENSAIOS

Estes ensaios tém como objetivo dar cumprimento ao estipulado no artigo 15°, do

Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de junho, referente a monitorizacao pontual das emissoes

gasosas.

2. FONTE DE EMISSAO

QUADRO 1 - CARACTERISTICAS DA FONTE AVALIADA E LOCAL DE AMOSTRAGEM

Fonte de emissdo:

Designacao

Codigo interno

N.° de cadastro
Instalacao associada
Combustivel utilizado
Equipamento de reducao

Plano de monitorizacao de rotatividade

VLE especifico atribuido pela entidade coordenadora
de licenciamento

Capacidade instalada
Capacidade utilizada no dia das medicoes

Matérias-primas e/ou auxiliares

Caldeira a gas natural
FF J1
a)
Producao
Gas natural
Nao existente
Nao aplicavel
Nao existente
6.000.000 kCal
100%

Combustivel

Local de amostragem:

Seccao recta a montante do plano de amostragem (m)
Seccao recta a jusante do plano de amostragem (m)
Seccao recta a montante do ponto de emissao (m)
Localizacao segundo norma

N.° de tomas existentes

N.° de tomas amostradas

N.° de pontos de amostragem por toma

N.° de pontos por plano de amostragem

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente aos itens ensaiados. Este documento nao pode ser reproduzido parcialmente.

Pag. 2 de 10




12|

) ) ° acreditacdo
@ arlab Laboratoério de Ensaios RE n.° 19073EG305 Lom2s

ISO/IEC 17025
Ensaios

QUADRO 1 - CARACTERISTICAS DA FONTE AVALIADA E LOCAL DE AMOSTRAGEM (cont.)

Dimensées de chaminé:

Diametro interno (m) 0,96

Altura aproximada (m) 35,0

a) N.°a ser atribuido pela CCDR competente.
n.a. - ndo aplicdvel
Nota: As informacées mencionadas no Quadro 1 foram fornecidas pelo cliente, excepto no que diz respeito ao local de

amostragem e escoamento na conduta.
Descricdo sumdria da fonte de emissd@o de acordo com a informacdo fornecida pelo cliente:
Chaminé de exaustao dos gases de combustao provenientes dos queimadores das caldeiras.
Condicées relevantes durante a realizacdo dos ensaios:
Os queimadores das caldeiras apresentaram funcionamento continuo.
Desvios as normas/métodos:

Nao constatadas.

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente aos itens ensaiados. Este documento nao pode ser reproduzido parcialmente.
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3. EQUIPAMENTO UTILIZADO

QUADRO 2 - EQUIPAMENTOS UTILIZADOS

youT [
Pardametro C 00130 Marca Modelo N.° de série N‘. 'de Data Entidade
interno certificado
0z, COy, CO, .
NOx HOR-01 Horiba PG-350E G88AUTTH LMEG18041201 | 12-Abr-2018 LMEG
COVT e
Metane TFID-01 Thermo PT84 3294205 LMEG18040601 | 09-Abr-2018 LMEG
CPRE1506/17 | 17-Abr-2017
CPRE1507/17 18-Abr-2017
Particulas DST-02 DadoLab ST5 V4.5 ST53A20160195 1SQ
CTEM2053/17 17-Abr-2017
CGAS350/17 07-Abr-2017
Particulas EST-02 Memmert UFB 400 G408.0322 ETEM1489/18 07-Mai-2018 1SQ
Particulas BAL-01 Kern [770-12 90804959 CMAS2238/18 08-Mai-2018 1SQ
H:S e SO, DQB-01 DadolLab QB1V1.5 | QB12A1220160404 | CGAS493/17 | 15-Mai-2017 1SQ
Humidade BAL-10 Kern 440-47N WC051371 CMAS2236/18 | 07-Mai-2018 1SQ
Velocidade | ¢, ) Tubo de Tipo “S” 0646 P.17.008711 | 27-Fev-2017 | Inegi-LAC
e caudal pitot

4. RESULTADOS

Os resultados apresentados foram corrigidos para as condicées normais de pressao (101,3

kPa) e temperatura (273,15 K), em base seca, estabelecidas pelo Decreto-Lei n.°
39/2018, de 11 de junho.

Os valores determinados, constantes deste relatério, sao representativos dos parametros

avaliados, para o periodo de tempo em que se realizou a amostragem.

Os parametros auxiliares temperatura e pressao encontram-se fora do ambito da

acreditacao.

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente aos itens ensaiados. Este documento nao pode ser reproduzido parcialmente.
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QUADRO 3 - DATA DA AMOSTRAGEM E DATA DA DETERMINAGAO

Fonte de emissdo: Caldeira a gas natural (FF J1)

Parametro Data da Duracao da Data inigial fia Data fipal d_a
amostragem amostragem determinacao determinacao

co 02-mai-2019 00:30:00 02-mai-2019 02-mai-2019

NOy 02-mai-2019 00:30:00 02-mai-2019 02-mai-2019

SO, 02-mai-2019 00:30:00 06-mai-2019 06-mai-2019
covTt 02-mai-2019 00:30:00 02-mai-2019 02-mai-2019
Metano 02-mai-2019 00:30:00 02-mai-2019 02-mai-2019
Particulas 02-mai-2019 00:32:00 13-mai-2019 13-mai-2019
H,S 02-mai-2019 01:00:00 06-mai-2019 06-mai-2019

QUADRO 4 - CARACTERISTICAS DO EFLUENTE GASOSO E DA AMOSTRAGEM

Fonte de emissdo: Caldeira a gas natural (FF J1)

Parametro Unidade VD Norma de referéncia
Oxigénio (0,) % 8,4 + 0,5 EN 14789:2017
Dioxido de Carbono (CO,) % 6,8 + 0,1 PE 05AMB_GASES Ed.A Rev.11

Teor de humidade % 7,7 + 0,2 EN 14790:2017
Massa molecular g/mol 29,42 * 0,03
Densidade Kg/m3 0,87 + 0,04
Temperatura na chaminé °C 131,05
Pressao absoluta na chaminé kPa 99,62
Velocidade m/s 11,5 + 1,4 EN ISO 16911-1:2013
Caudal efectivo m3/h 29756 + 3869 EN 150 16911-1:2013
Caudal seco (PTN) Nm3/h 18252 + 2404 EN 15O 16911-1:2013

VD - Valores determinados.

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente aos itens ensaiados. Este documento nao pode ser reproduzido parcialmente.
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QUADRO 5 - VALORES DETERMINADOS

Fonte de emissdo: Caldeira a gas natural (FF J1)
Parametro Unidade Minimo Maximo Média
Cco ppm <1 8 1
NOy ppm 40 57 53
SO, mg n.a. n.a. 0,800
Branco campo SO, mg n.a. n.a. <0,034
CovT ppm 7 14 10
Metano ppm 16 34 21
Particulas mg n.a. n.a. 0,8
Branco Particulas mg n.a. n.a. <0,1
H,S mg n.a. n.a. 0,072
Branco H,S mg n.a. n.a. 0,036

n.a. - Nao aplicavel.
Nota 1: os resultados apresentados com o simbolo “<” referem-se a valores inferiores ao limite de quantificacGo do

método.
Nota 2: sempre que o valor da amostra ou dos brancos é inferior ao limite de detecdo (ou quantificacdo), o valor

considerado para os cdlculos é metade do limite de detecdo (ou quantificacdo), mas deve ser sempre entendido que o
valor verdadeiro pode variar entre zero e o limite de detecdo - Grupo de Trabalho CEN/TC 264/WG 10 (Determination of
the total emission of the specific elements).

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente aos itens ensaiados. Este documento nao pode ser reproduzido parcialmente.
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QUADRO 6 - CONCENTRAGOES MEDIDAS NORMALIZADAS

Fonte de emissdo:

Caldeira a gas natural (FF J1)

Parametro Unidade VD NormAa d.e Método de analise
referéncia
co’ mg/Nm?3 < 1,7 EN 15058:2017 NDIR
NOy mg/Nm?3 109,0 =+ 16,6 EN 14792:2017 QUIM
SO, mg/Nm?3 11,913 + 1,207 EN 14791:2017 Titulometria
Branco campo 50, mg/Nm?3 < 0,063 EN 14791:2017 Titulometria
(inferior a 10% VLE)
covT mgC/Nm?3 16,1 + 1,2 EN 12619:2013 FID
Metano mgC/Nm?3 1,3 + 0,5 EN 25140:2010 FID
Particulas mg/Nm?3 < 1,8 EN 13284-1:2001 Gravimetria
Branco particulas mg/Nm?3 0,0 EN 13284-1:2001 Gravimetria
(inferior a 10% VLE)
H,S " mg/Nm3 < 0,652 NP 4340:1998 Titulometria

VD - Valores determinados.

NDIR - Infravermelho nédo dispersivo.

QUIM - Quimiluminescéncia.

FID - Detecgdo por ionizacdo de chama.

* Valor fora da gama de validacdo do método de ensaio.
Nota 1: os resultados apresentados com o simbolo < referem-se a valores inferiores ao limite de quantificacGo do

método.

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente aos itens ensaiados. Este documento nao pode ser reproduzido parcialmente.
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QUADRO 7 - CONCENTRAGOES CORRIGIDAS PARA O TEOR DE 0,

Fonte de emissdo: Caldeira a gas natural (FF J1)
Parametro Unidade VD O,ref VLE
co mg/Nm3 < 2,5 n.f.
NOy mg/Nm? 155,7 + 24,7 300
SO, mg/Nm? 17,019 + 1,889 n.f.
covTt mgC/Nm? 230 + 1,8 200
COVNM mgC/Nm?3 6,9 n.f.
Particulas mg/Nm?3 < 2,6 n.f.
H,S mg/Nm?3 < 0,956 n.f.

VD O:ref - Valores determinados corrigidos com o Ozref = 3%, segundo a parte 2, do anexo lll, do Decreto-Lei n.° 39/2018,

de 11 de junho.

VLE - Valor limite de emissdo segundo a parte 2, do anexo lll, do Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de junho.

n.f. - Valor limite de emissdo ndo fixado, de acordo com o Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de junho.

QUADRO 8 - CAUDAL MASSICO

Fonte de emissdo: Caldeira a gas natural (FF J1)
Parametro Unidade VD LM minimo | LM medio LM
méximo
co kg/h < 3,2E-02 1 5 100
NOx kg/h 2,0E+00 =+ 3,1E-01 0,5 2 30
SO, kg/h 2,2E-01 + 3,7E-02 0,5 2 50
CovT kgC/h 2,9E-01 + 2,6E-02 1 2 30
COVNM kgC/h 8,8E-02 1 1,5 25
Particulas kg/h < 3,3E-02 0,1 0,5 5
H,S kg/h < 1,2E-02 0,01 0,05 1

VD - Valores determinados.

LM - Limiar mdssico de acordo com o quadro 1, da parte 1, do anexo Il, do Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de junho.

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente aos itens ensaiados. Este documento nao pode ser reproduzido parcialmente.
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SINTESE DE REQUISITOS

0,, CO, NOx (EN 14789:2017, EN 15058:2017, EN 14792:2017)

Temperatura da linha de amostragem > 180 °C
Material da linha de amostragem PTFE

Material da sonda de amostragem Aco inoxidavel
Acondicionamento da amostra Condensador dos gases

Cumpre os requisitos de desempenho

Caracteristicas de desempenho . s
estabelecidos nas normas utilizadas

Teste as fugas < 2% do caudal de amostragem

Deriva do Zero < 5% para todos os gases

< 5% para todos os gases

Deriva do Span (Desvio do valor nominal < 5%)

SO, (EN 14791:2017)

Material da sonda de amostragem Titanio
Temperatura da sonda de amostragem > 160°C

Solucao absor¢ao H,0, 3%

Caudal de amostragem 2,5 U/min

Teste as fugas < 2% do caudal de amostragem

HUMIDADE

Temperatura da sonda de amostragem > 160°C
Temperatura a saida dos borbulhadores <4°C

Teste as fugas < 2% do caudal de amostragem

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente aos itens ensaiados. Este documento nao pode ser reproduzido parcialmente.
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SINTESE DE REQUISITOS (cont.)
PARTICULAS
Temperatura da sonda de amostragem > 160°C
Temperatura do filtro de amostragem > 160°C
Diametro do bocal (mm) 8
Volume seco amostrado (Nm?3) 0,6504
Caudal efectivo de amostragem (l/min) 33,13
Isocinetismo (%) 96,0

H,S (NP 4340:1998)

Material da sonda de amostragem Titanio
Temperatura da sonda de amostragem > 160°C
Solucao absorcao Sulfato de Cadmio
Caudal de amostragem 2,1 Umin

Teste as fugas

< 2% do caudal de amostragem

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente aos itens ensaiados. Este documento nao pode ser reproduzido parcialmente.
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1. OBJECTIVO DOS ENSAIOS

Estes ensaios tém como objetivo dar cumprimento ao estipulado no artigo 15°, do
Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de junho, referente a monitorizacao pontual das emissoes

gasosas.

2. FONTE DE EMISSAO

QUADRO 1 - CARACTERISTICAS DA FONTE AVALIADA E LOCAL DE AMOSTRAGEM

Fonte de emissdo:

Designacao Chaminé da maquina de recobrimento
Codigo interno FF J3

N.° de cadastro a)

Instalacao associada Maquina de recobrimento
Combustivel utilizado Nao aplicavel
Equipamento de reducao Nao existente

Plano de monitorizacao de rotatividade N&o aplicavel

VLE especifico atribuido pela entidade coordenadora
de licenciamento

Capacidade instalada 5.000.000 m%/ano

Nao existente

Capacidade utilizada no dia das medicoes 100%

Maquina de recobrimento: o artigo
Matérias-primas e/ou auxiliares 60527LC97986A180, operacao de
Recobrir D1+D2+D3+Colar

Local de amostragem:

Seccao recta a montante do plano de amostragem (m) +10,0
Seccao recta a jusante do plano de amostragem (m) n.a.
Seccao recta a montante do ponto de emissao (m) +10,0
Localizacao segundo norma NP 2167:2007
N.° de tomas existentes 4

N.° de tomas amostradas 2
N.° de pontos de amostragem por toma 4
8

N.° de pontos por plano de amostragem

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente aos itens ensaiados. Este documento nao pode ser reproduzido parcialmente.
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QUADRO 1 - CARACTERISTICAS DA FONTE AVALIADA E LOCAL DE AMOSTRAGEM (cont.)

Dimensées de chaminé:

Diametro interno (m) 1,55

Altura aproximada (m) 35,0

a) N.°a ser atribuido pela CCDR competente.
n.a. - ndo aplicdvel
Nota: As informagées mencionadas no Quadro 1 foram fornecidas pelo cliente, excepto no que diz respeito ao local de

amostragem e escoamento na conduta.
Descricdo sumdria da fonte de emissd@o de acordo com a informacdo fornecida pelo cliente:
Chaminé de exaustao dos gases provenientes da maquina de recobrimento.
Condicées relevantes durante a realizacdo dos ensaios:
Nao constatadas.
Desvios as normas/métodos:

Nao constatadas.

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente aos itens ensaiados. Este documento nao pode ser reproduzido parcialmente.
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3. EQUIPAMENTO UTILIZADO

QUADRO 2 - EQUIPAMENTOS UTILIZADOS

7 g [
Pardametro C odigo Marca Modelo N.° de série N‘. 'de Data Entidade
interno certificado
02, COz, NOx | HOR-01 Horiba PG-350E G88AUTTH LMEG18041201 | 12-Abr-2018 LMEG
CovT e TFID-01 Th PT84 3294205 LMEG18040601 | 09-Abr-2018 LMEG
Metano i ermo -Abr-
CPRE1506/17 | 17-Abr-2017
CPRE1507/17 | 18-Abr-2017
Particulas | DST-02 DadoLab ST5 V4.5 ST53A20160195 15Q
CTEM2053/17 | 17-Abr-2017
CGAS350/17 | 07-Abr-2017
Particulas EST-02 Memmert UFB 400 G408.0322 ETEM1489/18 | 07-Mai-2018 15Q
Particulas | BAL-01 Kern 770-12 90804959 CMAS2238/18 | 08-Mai-2018 1SQ
H:S, SO2e
Compostos | g o DadoLab QB1V1.5 | QB12A1220160404 | CGAS493/17 | 15-Mai-2017 1SQ
inorganicos
clorados
Humidade | BAL-10 Kern 440-47N WC051371 CMAS2236/18 | 07-Mai-2018 15Q
Velocidade | = ¢, ) Tubo de Tipo “S” 0646 P.17.008711 | 27-Fev-2017 | Inegi-LAC
e caudal pitot

4. RESULTADOS

Os resultados apresentados foram corrigidos para as condicées normais de pressao (101,3

kPa) e temperatura (273,15 K), em base seca, estabelecidas pelo Decreto-Lei n.°
39/2018, de 11 de junho.

Os valores determinados, constantes deste relatério, sao representativos dos parametros

avaliados, para o periodo de tempo em que se realizou a amostragem.

Os parametros auxiliares temperatura e pressdao encontram-se fora do ambito da

acreditacao.

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente aos itens ensaiados. Este documento nao pode ser reproduzido parcialmente.
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QUADRO 3 - DATA DA AMOSTRAGEM E DATA DA DETERMINAGAO

Fonte de emissdo: Chaminé da maquina de recobrimento (FF J3)

Para Data da Duracao da Data inicial da Data final da

arametro s s
amostragem amostragem determinacao determinacao

NOx 02-mai-2019 00:30:00 02-mai-2019 02-mai-2019

SO, 02-mai-2019 00:30:00 06-mai-2019 06-mai-2019

covTt 02-mai-2019 00:30:00 02-mai-2019 02-mai-2019
Metano 02-mai-2019 00:30:00 02-mai-2019 02-mai-2019
Particulas 02-mai-2019 00:32:00 13-mai-2019 13-mai-2019

H,S 02-mai-2019 01:00:00 06-mai-2019 06-mai-2019
Compostos inorganicos | ;. mai.2019 00:40:00 20-mai-2019 28-mai-2019

clorados, em HCL

1) Andlise efetuada em laboratdrio subcontratado acreditado.

QUADRO 4 - CARACTERISTICAS DO EFLUENTE GASOSO E DA AMOSTRAGEM

Fonte de emissdo: Chaminé da maquina de recobrimento (FF J3)
Parametro Unidade VD Norma de referéncia
Oxigénio (0,) % 20,0 + 1,0 EN 14789:2017
Dioxido de Carbono (CO,)” % < 0,1 PE 05AMB_GASES Ed.A Rev.11
Teor de humidade” % 3,1 + 0,2 EN 14790:2017
Massa molecular g/mol 28,80 * 0,05
Densidade Kg/m3 0,91 + 0,04
Temperatura na chaminé °C 104,65
Pressao absoluta na chaminé kPa 99,66
Velocidade m/s 6,1 + 0,7 EN ISO 16911-1:2013
Caudal efectivo m3/h 41572 + 5358 EN 1SO 16911-1:2013
Caudal seco (PTN) Nm3/h 28654 + 3742 EN ISO 16911-1:2013

VD - Valores determinados.

* Valor fora da gama de validagdo do método de ensaio.
Nota: os resultados apresentados com o simbolo "<" referem-se a valores inferiores ao limite de quantificacdo do método.

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente aos itens ensaiados. Este documento nao pode ser reproduzido parcialmente.
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QUADRO 5 - VALORES DETERMINADOS

Fonte de emissdo: Chaminé da maquina de recobrimento (FF J3)
Parametro Unidade Minimo Maximo Média
NOy ppm <1 1 <1
SO, mg n.a. n.a. 3,801
Branco campo SO, mg n.a. n.a. <0,034
covT ppm 13 14 14
Metano ppm 33 35 34
Particulas mg n.a. n.a. 0,2
Branco Particulas mg n.a. n.a. <0,1
H,S mg n.a. n.a. 0,072
Branco H,S mg n.a. n.a. 0,036
HCL mg n.a. n.a. 0,01
Branco HCL " mg n.a. n.a. 0,01

n.a. - Nao aplicavel.

1) Andlise efetuada em laboratdrio subcontratado acreditado.

Nota 1: os resultados apresentados com o simbolo “<” referem-se a valores inferiores ao limite de quantificacdo do
método.
Nota 2: sempre que o valor da amostra ou dos brancos é inferior ao limite de detecdo (ou quantificacdo), o valor

considerado para os cdlculos é metade do limite de detecdo (ou quantificacdo), mas deve ser sempre entendido que o
valor verdadeiro pode variar entre zero e o limite de detecdo - Grupo de Trabalho CEN/TC 264/WG 10 (Determination of
the total emission of the specific elements).

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente aos itens ensaiados. Este documento nao pode ser reproduzido parcialmente.
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QUADRO 6 - CONCENTRAGOES MEDIDAS NORMALIZADAS

Fonte de emissdo: Chaminé da maquina de recobrimento (FF J3)
Parametro Unidade VD NormAa d.e Método de analise
referéncia
NOy* mg/Nm3 < 2,4 EN 14792:2017 QUIM
SO, mg/Nm3 67,768 + 6,196 EN 14791:2017 Titulometria
Branco campo 50, | 0 /Nms < 0,247 EN 14791:2017 Titulometria
(inferior a 10% VLE)
covT mgC/Nm?3 22,5 + 1,3 EN 12619:2013 FID
Metano mgC/Nm?3 18,2 + 0,9 EN 25140:2010 FID
Particulas mg/Nm?3 < 1,9 EN 13284-1:2001 Gravimetria
Branco particulas mg/Nm?3 0,0 EN 13284-1:2001 Gravimetria
(inferior a 10% VLE)
H,S " mg/Nm3 < 0,644 NP 4340:1998 Titulometria
HCL"” mg/Nm? < 0,25 EN 1911:2010 Cl
Branco HCl mg/Nm? < 025 EN 1911:2010 Cl
(inferior a 10% VLE)

VD - Valores determinados.

QUIM - Quimiluminescéncia.

FID - Detecgdo por ionizagdo de chama.

Cl - Cromatografia ionica.

1) Andlise efetuada em laboratério subcontratado acreditado.

* Valor fora da gama de validacdo do método de ensaio.
Nota 1: os resultados apresentados com o simbolo < referem-se a valores inferiores ao limite de quantificacdo do

método.

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente aos itens ensaiados. Este documento nao pode ser reproduzido parcialmente.
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QUADRO 7 - CONCENTRAGOES NAO CORRIGIDAS PARA O TEOR DE O,

Fonte de emissdo: Chaminé da maquina de recobrimento (FF J3)

Parametro Unidade VD O,ref VLE
NOy mg/Nm? < 24 500
SO, mg/Nm? 67,768 + 6,196 500
covTt mgC/Nm? 225 + 1,3 200
COVNM mgC/Nm? 4,3 110
Particulas mg/Nm?3 < 1,9 150

H,S mg/Nm? < 0,644 5

Compostos inorganicos clorados mg/Nm?3 < 0,25 30

VD Ozref - Valores determinados sem correcc@o do teor de oxigénio, segundo o anexo Il, da Portaria n.° 190-B/2018, de 2
de julho.

VLE - Valor limite de emissdo segundo o Anexo Il, da Portaria n.° 190-B/2018, de 2 de julho.

QUADRO 8 - CAUDAL MASSICO

Fonte de emissdo: Chaminé da maquina de recobrimento (FF J3)
Parametro Unidade VD LM minimo LM medio mla'_x,i\rAno
NOx kg/h < 6,9E-02 0,5 2 30
SO, kg/h 1,9e+00 =+ 3,1E-01 0,5 2 50
CovT kgC/h 6,4E-01 + 4,6E-02 1 2 30
COVNM kgC/h 1,2E-01 1 1,5 25
Particulas kg/h < 5,3E-02 0,1 0,5 5
H,S kg/h < 1,9E-02 0,01 0,05 1
Compostos inorganicos ka/h < 71E-03 0,1 0,3 3
clorados

VD - Valores determinados.

LM - Limiar mdssico de acordo com o quadro 1, da parte 1, do anexo Il, do Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de junho.

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente aos itens ensaiados. Este documento nao pode ser reproduzido parcialmente.

Pag. 8 de 10



IKacC

a l b ‘ . Anexo ao RE n.° acreditacdo
. ar a Laboratério de Ensaios 19073EG405 '_—L0326
Ensaios

SINTESE DE REQUISITOS

0, NOx (EN 14789:2017, EN 14792:2017)

Temperatura da linha de amostragem > 180 °C
Material da linha de amostragem PTFE

Material da sonda de amostragem Aco inoxidavel
Acondicionamento da amostra Condensador dos gases

Cumpre os requisitos de desempenho

Caracteristicas de desempenho . s
estabelecidos nas normas utilizadas

Teste as fugas < 2% do caudal de amostragem

Deriva do Zero < 5% para todos os gases

< 5% para todos os gases

Deriva do Span (Desvio do valor nominal < 5%)

SO, (EN 14791:2017)

Material da sonda de amostragem Titanio
Temperatura da sonda de amostragem > 160°C

Solucao absor¢ao H,0, 3%

Caudal de amostragem 2,1 U/min

Teste as fugas < 2% do caudal de amostragem

HUMIDADE

Temperatura da sonda de amostragem > 160°C
Temperatura a saida bos borbulhadores <4°C

Teste as fugas < 2% do caudal de amostragem

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente aos itens ensaiados. Este documento nao pode ser reproduzido parcialmente.
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SINTESE DE REQUISITOS (cont.)
PARTICULAS
Temperatura da sonda de amostragem > 160°C
Temperatura do filtro de amostragem > 160°C
Diametro do bocal (mm) 10
Volume seco amostrado (Nm?3) 0,6413
Caudal efectivo de amostragem (l/min) 29,08
Isocinetismo (%) 101,0

HCI (EN 1911:2010)

Material da sonda de amostragem Titanio

Temperatura da sonda de amostragem > 160°C

H,0 livre de cloretos

Solugao absorgao (grau de pureza > 2); condutividade < 100

pS.m-1
Caudal de amostragem 3,0 I/min
Teste as fugas < 2% do caudal de amostragem
H,S (NP 4340:1998)
Material da sonda de amostragem Titanio
Temperatura da sonda de amostragem > 160°C
Solucéo absorcao Sulfato de Cadmio
Caudal de amostragem 2,1 [/min
Teste as fugas < 2% do caudal de amostragem

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente aos itens ensaiados. Este documento nao pode ser reproduzido parcialmente.
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ALS Controlvet
Zona Industrial Tondela - ZIM Il Lote 6 3460-070 Tondela

Relatério n° 104302/2019 Pg 1/1

Data Emissao: 28-05-2019

N.° de Analise: QH/7303/19 Exmo(s) Sr(s):
Data Colheita: 13-05-2019 o . ~ .
Data Rececao: 18-05-2019 A. Ramalhao — Consultoria, Gestao e Servigos, Lda
Data Inicio Ensaio: 20-05-2019 Rua Senhora do Porto, 825
Data Fim Ensaio: 28-05-2019 Porto
Cadigo Cliente: 6941 4250-456 Porto
Unidade: A. Ramalhdo — Consultoria, Gestao e Servigcos, Lda

Identificagdo da Amostra: 83884 /19
Produto: Emissdes gasosas Acondicionamento: frasco
Referéncia: 074TMG/REC N° Entrega: 798/2019
Quantidade: 2 Req. 74
A colheita de amostra nao foi efectuada pela Controlvet.

Ensaio Método Resultado Unidade

(a) Cloretos (emissées gasosas) CZ_SOP_D06_02_134 (based
on CSN EN 1911,STN ISO

15713,CSN EN 14791,CSN EN
ISO 10304-1)

074TMG/REC/01 -ABS1 cloretos
Resultado em anexo.

074TMG/REC/02 - ABS2 cloretos
Resultado em anexo.

Método interno equivalente é aquele que tem a mesma area de aplicagao (pardmetros e matrizes) e que cumpre as caracteristicas de desempenho, obtendo
resultados comparaveis ao(s) método(s) normalizado(s) junto indicado(s)

Lista de abreviaturas: NE- Numero estimado; UFC- Unidades formadoras de colénias; LQ — Limite de quantificagdo; LD — limite de detecgéo; V.L. —
Valor Limite; V.R. — Valor Recomendado; VP - Valor Paramétrico; C - Conforme; A - Aceitavel; NC - Nao Conforme; Unid. - Unidade; DO - Densidade

Optica.

O ensaio assinalado com (s) foi subcontratado e n&o é acreditado.
O ensaio assinalado com (a) foi subcontratado e é acreditado.

Nos resultados assinalados com (y) os microrganismos estdo presentes, mas inferiores a 4xdiluigao. % f 3 G (-‘ Q‘ﬂ
Para os ensaios assinalados por tecnicas de calculo a metodologia seguida pode ser disponibilizada a pedido. LL% A ety
I'.

Este Relatério de Ensaio refere-se apenas as amostras analisadas.
Proibida a reprodugéo parcial deste documento. Técnica Superior de Laboratério

Eugénia Silva

Mod 201.19 Documento Processado por Computador



CERTIFICATE OF ANALYSIS

Work Order : PR1950070 Issue Date . 27-May-2019
Customer : CONTROLVET - Seguranca Alimentar, Laboratory : ALS Czech Republic, s.r.o.
S.A.
Contact : Reporting Contact . Client Service
Address : Zona Industrial de Tondela Address : Na Harfe 336/9 Prague 9 - Vysocany
ZIM Il - Lote 6 190 00 Czech Republic
3460-070 Tondela Portugal
E-mail . EULSB.PTSRN@alsglobal.com E-mail . customer.support@alsglobal.com
Telephone T - Telephone 1 +420 226 226 228
Project : PT 254-15-938 Page “1of2
Order number : 955/19 Date Samples : 21-May-2019
Received
Quote number - PR2015CONSE-PT0006
(PT-254-15-0938)
Site D ——- Date of test : 21-May-2019 - 27-May-2019
Sampled by : client QC Level : ALS CR Standard Quality Control
Schedule

General Comments

This report shall not be reproduced except in full, without prior written approval from the laboratory.
The laboratory declares that the test results relate only to the listed samples.

Responsible for accuracy Testing Laboratory No. 1163
Accredited by CAl according to

CSN EN ISO/IEC 17025:2005

Signatories Position
Zdenék Jirak ? Environmental Business Unit
. Manager ey,
’ =
NS
f,,,,///\/,?\\\\s o
U
L 1163

Right Solutions ¢ Right Partner www.alsglobal.eu



Issue Date . 27-May-2019

Page 1 20f2
Work Order - PR1950070
Customer : CONTROLVET - Seguranca Alimentar, S. A. A L S
Analytical Results
Sub-Matrix: EMISSIONS Client sample ID QH/7303-1 QH/7303-2 —
Laboratory sample ID PR1950070-001 PR1950070-002 -
Client sampling date / time 21-May-2019 00:00 21-May-2019 00:00 -
Parameter Method LOR Unit Result MU Result MU Result MU
Physical Parameters 5
Volume (non accredited) A-CL-IC 1.00 mL 97.0 98.0
Nonmetallic Inorganic Parameters l
Chloride A-CL-IC 0.010 mg/sample <0.010 <0.010 ——
Hydrogen Chloride A-CL-IC 0.010 mg/sample <0.010 <0.010 j—

If no sampling time is provided, the sampling time will default 00:00 on the date of sampling. If no sampling date is provided, delivery date in brackets
without a time component will be displayed instead. Measurement uncertainty is expressed as expanded measurement uncertainty with coverage
factor k = 2, representing 95% confidence level.

Key: LOR = Limit of reporting; MU = Measurement Uncertainty

The end of result part of the certificate of analysis

Brief Method Summaries

Analytical Methods ‘ Method Descriptions
Location of test performance: Na Harfe 336/9 Prague 9 - Vysocany Czech Republic 190 00
A-CL-IC CZ_SOP_D06_02_134 (based on CSN EN 1911, STN ISO 15713, CSN EN 14791, CSN EN ISO 10304-1) Determination of]

fluoride, chloride and sulfate in absorption solution from emission sample by ion chromatographic method and determination
of hydrogen fluoride, hydrogen chloride and sulfur dioxide by calculation from measured values. LOR value valid for sample
volume 100 mL.

A ' symbol preceding any method indicates laboratory or subcontractor non-accredited test. In the case when a procedure
belonging to an accredited method was used for non-accredited matrix, would apply that the reported results are non-accredited.
Please refer to General Comment section on front page for information. If the report contains subcontracted analysis, those are made
in a subcontracted laboratory outside the laboratories ALS Czech Republic, s.r.o.

The calculation methods of summation parameters are available on request in the client service.

Right Solutions ¢« Right Partner www.alsglobal.eu
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EFLUENTES GASOSOS

TMG - Tecidos Plastificados e outros
Revestimentos para a Industria

Automével, S.A.

Rua Comendador Manuel Goncgalves, 254

4770-578 S.Cosme do Vale

Versao | ao Relatorio de ensaio n.°
19073EG505, emitido a 05-jun-2019

Data de emissao: 05-jun-2019

Data das medicoes: 03-mai-2019

Proposta n.° 190091-0

Fonte de emissdao: Chaminé da Oxidacgdo Térmica Regenerativa (RTO)

Técnicos de recolha

Técnico de analise

Responsavel técnico

Aprovacao do relatorio

Joao Franco;

Nuno Carvalho

Diogo Assis

Daniel Torres
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K
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Ensaios
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4250-456 Porto - Portugal

Tel: +351 228 348 130
Fax: +351 228 348 139

geral@aramalhao.com
www.aramalhao.com
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1. OBJECTIVO DOS ENSAIOS

Estes ensaios tém como objetivo dar cumprimento ao estipulado no artigo 15°, do

Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de junho, referente a monitorizacao pontual das emissoes

gasosas.

2. FONTE DE EMISSAO

QUADRO 1 - CARACTERISTICAS DA FONTE AVALIADA E LOCAL DE AMOSTRAGEM

Fonte de emissdo:

Designacao

Codigo interno

N.° de cadastro
Instalacao associada
Combustivel utilizado
Equipamento de reducao

Plano de monitorizacao de rotatividade

VLE especifico atribuido pela entidade coordenadora
de licenciamento

Capacidade instalada

Capacidade utilizada no dia das medicoes

Matérias-primas e/ou auxiliares

Chaminé da Oxidacdo Térmica
Regenerativa (RTO)

FF J2
a)
Producao
N&o aplicavel
Existente - RTO
Nao aplicavel
Nao existente
5.000.000 m?/ano

100%

- Maquina de lacar: o artigo
60527LC97986A180 com a operacao Lacar
D1+D2+D3;

Maquina de gravar: o artigo
60554L.C97986F 180 com a operacao
gravar;

Maquina de laminar: o artigo
6T506LC97986F180, operacao de laminar
avesso artigo semifabricado e o artigo
6ENT549013101406, operacao de laminar
espuma avesso;

Maquina de lavar cubas com solvente

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente aos itens ensaiados. Este documento nao pode ser reproduzido parcialmente.
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QUADRO 1 - CARACTERISTICAS DA FONTE AVALIADA E LOCAL DE AMOSTRAGEM (cont.)

Local de amostragem:

Seccao recta a montante do plano de amostragem (m) 5,0
Seccao recta a jusante do plano de amostragem (m) n.a.
Seccao recta a montante do ponto de emissao (m) >5,0
Localizacao segundo norma EPA 1
N.° de tomas existentes 4
N.° de tomas amostradas 2
N.° de pontos de amostragem por toma 6
N.° de pontos por plano de amostragem 12

Dimensées de chaminé:

Diametro interno (m) 1,90

Altura aproximada (m) 35,0

a) N.°aser atribuido pela CCDR competente.
n.a. - ndo aplicdvel
Nota: As informacées mencionadas no Quadro 1 foram fornecidas pelo cliente, excepto no que diz respeito ao local de

amostragem e escoamento na conduta.
Descricdo sumdria da fonte de emissd@o de acordo com a informacdo fornecida pelo cliente:
Chaminé de exaustdo dos gases provenientes da oxidacdo térmica regenerativa (RTO).
Condicées relevantes durante a realizacdo dos ensaios:
Nao constatadas.
Desvios as normas/métodos:

Nao constatadas.

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente aos itens ensaiados. Este documento nao pode ser reproduzido parcialmente.
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3. EQUIPAMENTO UTILIZADO

QUADRO 2 - EQUIPAMENTOS UTILIZADOS

7 g [
Pardametro C odigo Marca Modelo N.° de série N‘. 'de Data Entidade
interno certificado
0z, COy, CO, .
No. HOR-01 Horiba PG-350E G88AUTTH LMEG18041201 | 12-Abr-2018 LMEG
COVT e
Metans TFID-01 Thermo PT84 3294205 LMEG18040601 | 09-Abr-2018 LMEG
CPRE1506/17 | 17-Abr-2017
CPRE1507/17 | 18-Abr-2017
Particulas | DST-02 DadoLab ST5 V4.5 ST53A20160195 1SQ
CTEM2053/17 | 17-Abr-2017
CGAS350/17 | 07-Abr-2017
Particulas EST-02 Memmert UFB 400 G408.0322 ETEM1489/18 | 07-Mai-2018 15Q
Particulas | BAL-01 Kern 770-12 90804959 CMAS2238/18 | 08-Mai-2018 15Q
H2S, SOz2e
Compostos | g ¢ DadoLab QB1V1.5 | QB12A1220160404 | CGAS493/17 | 15-Mai-2017 1SQ
lnorgamcos
clorados
Humidade | BAL-10 Kern 440-47N WC051371 CMAS2236/18 | 07-Mai-2018 15Q
Velocidade | = ¢, ) Tubo de Tipo “S” 0646 P.17.008711 | 27-Fev-2017 | Inegi-LAC
e caudal pitot

4. RESULTADOS

Os resultados apresentados foram corrigidos para as condicées normais de pressao (101,3

kPa) e temperatura (273,15 K), em base seca, estabelecidas pelo Decreto-Lei n.°
39/2018, de 11 de junho.

Os valores determinados, constantes deste relatério, sao representativos dos parametros

avaliados, para o periodo de tempo em que se realizou a amostragem.

Os parametros auxiliares temperatura e pressdao encontram-se fora do ambito da

acreditacao.

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente aos itens ensaiados. Este documento nao pode ser reproduzido parcialmente.
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QUADRO 3 - DATA DA AMOSTRAGEM E DATA DA DETERMINAGAO

Fonte de emissdo: Chaminé da Oxidacao Térmica Regenerativa (RTO)
Para Data da Duracao da Data inicial da Data final da
arametro s s
amostragem amostragem determinacao determinacao
co 03-mai-2019 00:30:00 03-mai-2019 03-mai-2019
NOx 03-mai-2019 00:30:00 03-mai-2019 03-mai-2019
SO, 03-mai-2019 00:30:00 06-mai-2019 06-mai-2019
covTt 03-mai-2019 00:30:00 03-mai-2019 03-mai-2019
Metano 03-mai-2019 00:30:00 03-mai-2019 03-mai-2019
Particulas 03-mai-2019 00:40:00 13-mai-2019 13-mai-2019
H,S 03-mai-2019 01:00:00 06-mai-2019 06-mai-2019
Compostos inorganicos | 3 i 2019 | 00:40:00 20-mai-2019 28-mai-2019
clorados, em HCL "
Substancias organicas | o3 i 9019 01:00:00 28-mai-2019 29-mai-2019
(1-etil-2-pirrolidinona) ?

1) Andlise efetuada em laboratério subcontratado acreditado.

2) Ensaio fora do dmbito da acreditacdo.

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente aos itens ensaiados. Este documento nao pode ser reproduzido parcialmente.
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QUADRO 4 - CARACTERISTICAS DO EFLUENTE GASOSO E DA AMOSTRAGEM

Fonte de emissdo: Chaminé da Oxidacdo Térmica Regenerativa (RTO)
Parametro Unidade VD Norma de referéncia
Oxigénio (0,) % 20,3 + 1,0 EN 14789:2017
Didxido de Carbono (CO,) * % 0,3 + 0,1 PE 05AMB_GASES Ed.A Rev.11
Teor de humidade % 3,5 + 0,1 EN 14790:2017
Massa molecular g/mol 28,86 + 0,05
Densidade Kg/m3 0,97 + 0,04
Temperatura na chaminé °C 83,30
Pressao absoluta na chaminé kPa 99,55
Velocidade m/s 7,3 + 0,9 EN 1SO 16911-1:2013
Caudal efectivo m3/h 74942 + 9658 EN 1SO 16911-1:2013
Caudal seco (PTN) Nm3/h 54461 + 7111 EN ISO 16911-1:2013

VD - Valores determinados.
* Valor fora da gama de validacdo do método de ensaio.

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente aos itens ensaiados. Este documento nao pode ser reproduzido parcialmente.
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QUADRO 5 - VALORES DETERMINADOS

Fonte de emissdo: Chaminé da Oxidacdo Térmica Regenerativa (RTO)
Parametro Unidade Minimo Maximo Média
co ppm <1 2 <1
NOy ppm <1 7 2
SO, mg n.a. n.a. 0,400
Branco campo SO, mg n.a. n.a. <0,034
COovT ppm 9 14 11
Metano ppm 22 36 28
Particulas mg n.a. n.a. 0,1
Branco Particulas mg n.a. n.a. <0,1
H,S mg n.a. n.a. 0,072
Branco H,S mg n.a. n.a. 0,036
HCLY mg n.a. n.a. 0,01
Branco HCL " mg n.a. n.a. 0,01
e, | m | na

n.a. - Ndo aplicavel.
1) Andlise efetuada em laboratério subcontratado acreditado.

2) Ensaio fora do ambito da acreditacdo.

Nota 1: os resultados apresentados com o simbolo “<” referem-se a valores inferiores ao limite de quantificacdo do
método.

Nota 2: sempre que o valor da amostra ou dos brancos é inferior ao limite de detecdo (ou quantificacdo), o valor
considerado para os cdlculos é metade do limite de detecdo (ou quantificacdo), mas deve ser sempre entendido que o
valor verdadeiro pode variar entre zero e o limite de detecdo - Grupo de Trabalho CEN/TC 264/WG 10 (Determination of
the total emission of the specific elements).

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente aos itens ensaiados. Este documento nao pode ser reproduzido parcialmente.
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QUADRO 6 - CONCENTRAGOES MEDIDAS NORMALIZADAS

Fonte de emissdo: Chaminé da Oxidacdo Térmica Regenerativa (RTO)
Parametro Unidade VD NormAa d.e Metqdp €t
referéncia analise
co’ mg/Nm? < 1,7 EN 15058:2017 NDIR
NOy * mg/Nm?3 41 + 2,5 EN 14792:2017 QUIM
SO, mg/Nm3 6,954 + 0,809 EN 14791:2017 Titulometria
Branco campo 50, mg/Nm3 < 0,234 EN 14791:2017 Titulometria
(inferior a 10% VLE)
COvT mgC/Nm?3 17,7 + 1,2 EN 12619:2013 FID
Metano mgC/Nm?3 15,0 + 0,7 EN 25140:2010 FID
Particulas” mg/Nm?3 < 1,5 EN 13284-1:2001 Gravimetria
Branco particulas mg/Nm?3 0,0 EN 13284-1:2001 Gravimetria
(inferior a 10% VLE)
H,S " mg/Nm?3 < 0,638 NP 4340:1998 Titulometria
HCLD® mg/Nm3 < 0,25 EN 1911:2010 Cl
Branco HCl mg/Nm? < 025 EN 1911:2010 Cl
(irlferiqr a 10% VLE) .
Substancias orgach):as mg/Nm3 0,895 Método Interno CG
(1-etil-2-pirrolidinona)

VD - Valores determinados.

NDIR - Infravermelho ndo dispersivo.

QUIM - Quimiluminescéncia.

FID - Detecgdo por ionizacdo de chama.

Cl - Cromatografia ionica.

CG - Cromatografia gasosa.

1) Andlise efetuada em laboratério subcontratado acreditado.

2) Ensaio fora do ambito da acreditacdo.

* Valor fora da gama de validacdo do método de ensaio.

Nota 1: os resultados apresentados com o simbolo < referem-se a valores inferiores ao limite de quantificacGo do
método.

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente aos itens ensaiados. Este documento nao pode ser reproduzido parcialmente.
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QUADRO 7 - CONCENTRAGOES NAO CORRIGIDAS PARA O TEOR DE O,

Fonte de emissdo: Chaminé da Oxidacdo Térmica Regenerativa (RTO)

Parametro Unidade VD Ojref VLE
co mg/Nm3 < 1,7 n.f.
NOy mg/Nm? 41 + 2,5 500
SO, mg/Nm? 6,954 + 0,809 500
covTt mgC/Nm3 17,7 =+ 1,2 200
COVNM mgC/Nm? 2,7 110
Particulas mg/Nm?3 < 1,5 150

H,S mg/Nm? < 0,638 5

Compostos inorganicos clorados mg/Nm?3 < 0,25 30
Substénci.as vovrgénif):as ma/Nm? 0,895 20

(1-etil-2-pirrolidinona)

VD Oqref - Valores determinados sem correccdo do teor de oxigénio, segundo o anexo Il, da Portaria n.° 190-B/2018, de 2
de julho.

VLE - Valor limite de emiss@o segundo o Anexo Il, da Portaria n.° 190-B/2018, de 2 de julho.
n.f. - Valor limite de emissdo ndo fixado, de acordo com o Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de junho.

1) O valor limite de emissdo aplica-se ao somatorio dos poluentes presentes para cada um dos referidos grupos.

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente aos itens ensaiados. Este documento nao pode ser reproduzido parcialmente.
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QUADRO 8 - CAUDAL MASSICO

Fonte de emissdo: Chaminé da Oxidacdo Térmica Regenerativa (RTO)
Parametro Unidade VD LM minimo | LM medio m!i'_):rAno
co kg/h < 9,4E-02 1 5 100
NOy kg/h 2,2E-01 + 1,4E-01 0,5 2 30
SO, kg/h 3,8E-01 + 6,7E-02 0,5 2 50
covt kgC/h 9,6E-01 + 7,9E-02 1 2 30
COVNM kgC/h 1,5E-01 1 1,5 25
Particulas kg/h < 8,2E-02 0,1 0,5 5
H,S kg/h < 3,6E-02 0,01 0,05 1
Compostos inorganicos ka/h < 1,4E-02 0,1 0.3 3
clorados
Substancias organicas kg/h 4,9E-02 n.f. n.f. n.f.
(1-etil-2-pirrolidinona)

VD - Valores determinados.
LM - Limiar mdssico de acordo com o quadro 1, da parte 1, do anexo Il, do Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de junho.
n.f. - Valor néo fixado, de acordo com o quadro 1, da parte 1, do anexo Il, do Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de junho.

1) De acordo com quadro 2, da parte 1, do anexo Il, do Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de junho, o valor dos limiares
aplica-se ao somatdrio do valor mdssico dos poluentes presentes.

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente aos itens ensaiados. Este documento nao pode ser reproduzido parcialmente.
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SINTESE DE REQUISITOS

02, CO, NOx (EN 14789:2017, EN 15058:2017, EN 14792:2017)

Temperatura da linha de amostragem > 180 °C
Material da linha de amostragem PTFE

Material da sonda de amostragem Aco inoxidavel
Acondicionamento da amostra Condensador dos gases

Cumpre os requisitos de desempenho

Caracteristicas de desempenho . 1s
estabelecidos nas normas utilizadas

Teste as fugas < 2% do caudal de amostragem

Deriva do Zero < 5% para todos os gases

< 5% para todos os gases

Deriva do Span (Desvio do valor nominal < 5%)

SO, (EN 14791:2017)

Material da sonda de amostragem Titanio
Temperatura da sonda de amostragem > 160°C

Solucao absorcao H,0, 3%

Caudal de amostragem 2,1 [/min

Teste as fugas < 2% do caudal de amostragem

HUMIDADE

Temperatura da sonda de amostragem > 160°C
Temperatura a saida bos borbulhadores <4°C

Teste as fugas < 2% do caudal de amostragem

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente aos itens ensaiados. Este documento nao pode ser reproduzido parcialmente.

Pag. 11 de 12



Kac

ﬂ Anexo ao RE n.° acreditacdo
@' Jar Laboratério de Ensaios —_—
lab 19073EG505 o
SINTESE DE REQUISITOS (cont.)
PARTICULAS

Temperatura da sonda de amostragem > 160°C

Temperatura do filtro de amostragem > 160°C

Diametro do bocal (mm) 9

Volume seco amostrado (Nm?) 0,7875

Caudal efectivo de amostragem (L/min) 27,09

Isocinetismo (%) 97,0

HCI (EN 1911:2010)

Material da sonda de amostragem Titanio

Temperatura da sonda de amostragem > 160°C

H,0 livre de cloretos

Solugao absor¢ao (grau de pureza > 2); condutividade < 100

pS.m-1
Caudal de amostragem 3,0 l/min
Teste as fugas < 2% do caudal de amostragem
H,S (NP 4340:1998)
Material da sonda de amostragem Titanio
Temperatura da sonda de amostragem > 160°C
Solucéo absorcao Sulfato de Cadmio
Caudal de amostragem 2,1 [/min
Teste as fugas < 2% do caudal de amostragem

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente aos itens ensaiados. Este documento nao pode ser reproduzido parcialmente.
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ALS Controlvet
Zona Industrial Tondela - ZIM Il Lote 6 3460-070 Tondela

Relatério n° 104301/2019 Pg 1/1

Data Emissao: 28-05-2019

N.° de Analise: QH/7302/19 Exmo(s) Sr(s):
Data Colheita: 13-05-2019 o . ~ .
Data Rececao: 18-05-2019 A. Ramalhao — Consultoria, Gestao e Servigos, Lda
Data Inicio Ensaio: 20-05-2019 Rua Senhora do Porto, 825
Data Fim Ensaio: 28-05-2019 Porto
Cadigo Cliente: 6941 4250-456 Porto
Unidade: A. Ramalhdo — Consultoria, Gestao e Servigcos, Lda

Identificagdo da Amostra: 83881 /19
Produto: Emissdes gasosas Acondicionamento: frasco
Referéncia: 074TMG/RTO N° Entrega: 798/2019
Quantidade: 2 Req. 74
A colheita de amostra nao foi efectuada pela Controlvet.

Ensaio Método Resultado Unidade

(a) Cloretos (emissées gasosas) CZ_SOP_D06_02_134 (based
on CSN EN 1911,STN ISO

15713,CSN EN 14791,CSN EN

ISO 10304-1)
074TMG/RTO/01 -ABS 1 cloretos
Resultado em anexo. . mg/amostra
074TMG/RTO/02 - ABS 2 cloretos
Resultado em anexo. . mg/amostra

Método interno equivalente é aquele que tem a mesma area de aplicagao (pardmetros e matrizes) e que cumpre as caracteristicas de desempenho, obtendo
resultados comparaveis ao(s) método(s) normalizado(s) junto indicado(s)

Lista de abreviaturas: NE- Numero estimado; UFC- Unidades formadoras de colénias; LQ — Limite de quantificagdo; LD — limite de detecgéo; V.L. —
Valor Limite; V.R. — Valor Recomendado; VP - Valor Paramétrico; C - Conforme; A - Aceitavel; NC - Nao Conforme; Unid. - Unidade; DO - Densidade

Optica.

O ensaio assinalado com (s) foi subcontratado e n&o é acreditado.
O ensaio assinalado com (a) foi subcontratado e é acreditado.

]
Nos resultados assinalados com (y) os microrganismos estdo presentes, mas inferiores a 4xdiluigéo. ¥ | }
Para os ensaios assinalados por tecnicas de calculo a metodologia seguida pode ser disponibilizada a pedido. e “uiaun, I"-;.L.-.',-_._,
Este Relatério de Ensaio refere-se apenas as amostras analisadas. .
Proibida a reprodugéo parcial deste documento. Técnica Superior de Laboratério
Liliana Leites

Mod 201.19 Documento Processado por Computador



CERTIFICATE OF ANALYSIS

Work Order : PR1950069 Issue Date . 27-May-2019
Customer : CONTROLVET - Seguranca Alimentar, Laboratory : ALS Czech Republic, s.r.o.
S.A.
Contact : Reporting Contact . Client Service
Address : Zona Industrial de Tondela Address : Na Harfe 336/9 Prague 9 - Vysocany
ZIM Il - Lote 6 190 00 Czech Republic
3460-070 Tondela Portugal
E-mail . EULSB.PTSRN@alsglobal.com E-mail . customer.support@alsglobal.com
Telephone T - Telephone 1 +420 226 226 228
Project : PT 254-15-938 Page “1of2
Order number 1 954/19 Date Samples : 21-May-2019
Received
Quote number - PR2015CONSE-PT0006
(PT-254-15-0938)
Site D - Date of test : 21-May-2019 - 27-May-2019
Sampled by : client QC Level : ALS CR Standard Quality Control
Schedule

General Comments

This report shall not be reproduced except in full, without prior written approval from the laboratory.
The laboratory declares that the test results relate only to the listed samples.

Responsible for accuracy Testing Laboratory No. 1163
Accredited by CAl according to

CSN EN ISO/IEC 17025:2005

Signatories Position
Zdenék Jirak ? Environmental Business Unit
. Manager ey,
’ =
NS
f,,,,///\/,?\\\\s o
U
L 1163

Right Solutions ¢ Right Partner www.alsglobal.eu



Issue Date . 27-May-2019
Page 1 20f2
Work Order - PR1950069
Customer : CONTROLVET - Seguranca Alimentar, S. A. A L S
Analytical Results
Sub-Matrix: EMISSIONS Client sample ID QH/7302-1 QH/7302-2 —
Laboratory sample ID PR1950069-001 PR1950069-002
Client sampling date / time [21-May-2019] [21-May-2019] -
Parameter Method LOR Unit Result MU Result MU Result MU
Physical Parameters 5
Volume (non accredited) A-CL-IC 1.00 mL 102 | 96.0 | j—
Nonmetallic Inorganic Parameters l
Chloride A-CL-IC 0.010 mg/sample <0.010 <0.010 ——
Hydrogen Chloride A-CL-IC 0.010 mg/sample <0.010 <0.010 ————

If no sampling time is provided, the sampling time will default 00:00 on the date of sampling. If no sampling date is provided, delivery date in brackets

without a time component will be displayed instead. Measurement uncertainty is expressed as expanded measurement uncertainty with coverage

factor k = 2, representing 95% confidence level.
Key: LOR = Limit of reporting; MU = Measurement Uncertainty

The end of result part of the certificate of analysis

Brief Method Summaries

Analytical Methods ‘ Method Descriptions

Location of test performance: Na Harfe 336/9 Prague 9 - Vysocany Czech Republic 190 00

A-CL-IC CZ_SOP_D06_02_134 (based on CSN EN 1911, STN ISO 15713, CSN EN 14791, CSN EN ISO 10304-1) Determination of]
fluoride, chloride and sulfate in absorption solution from emission sample by ion chromatographic method and determination
of hydrogen fluoride, hydrogen chloride and sulfur dioxide by calculation from measured values. LOR value valid for sample
volume 100 mL.

A ' symbol preceding any method indicates laboratory or subcontractor non-accredited test. In the case when a procedure

belonging to an accredited method was used for non-accredited matrix, would apply that the reported results are non-accredited.
Please refer to General Comment section on front page for information. If the report contains subcontracted analysis, those are made
in a subcontracted laboratory outside the laboratories ALS Czech Republic, s.r.o.

The calculation methods of summation parameters are available on request in the client service.

Right Solutions ¢« Right Partner www.alsglobal.eu
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EFLUENTES GASOSOS

TMG - Tecidos Plastificados e outros Proposta n.2 190091-0
Revestimentos para a Inddstria Automavel, S.A.

Rua Comendador Manuel Gongalves, 254

4770-578 S. Cosme do Vale

Relatério de ensaio n.2 19182EG812
Data de emissdo: 26-dez-2019

Data das medi¢Ges: 19-nov-2019

Fonte de emissdo: Chaminé da mdquina de recobrimento (FF J3)

Técnico de amostragem . . . - = -
Técnico auxiliaf / Técnico de analise Responsavel técnico Aprovagao do relatério
Tiago Ferreira /
Diogo Assis Daniel Torres
Nuno Pereira
Rua Senhora do Porto, 825
4250-456 Porto - Portugal
acreditagao Tel: +351 228 348 130
———————
Fax: +351 228 348 139
L0326 & ih
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www.aramalhao.com



RE 19182EG812 ac
Chaminé da maquina de e o lab b oo acreditagdo
recobrimento (FF J3) conee 1028

Ensaios

1. OBIJECTIVO DOS ENSAIOS

Estes ensaios tém como objetivo dar cumprimento ao estipulado no artigo 152, do Decreto-Lei n.2 39/2018, de 11 de
junho, referente a monitorizagdo pontual das emissdes gasosas.

2. FONTE DE EMISSAO

QUADRO 1 — CARACTERISTICAS DA FONTE AVALIADA E LOCAL DE AMOSTRAGEM

Designagdo Chaminé da maquina de recobrimento
Tipo de fonte de emissdo Exaustao

Cddigo interno FFJ3

N.2 de cadastro a)

Instalagdo associada Maquina de recobrimento
Combustivel utilizado Ndo aplicavel
Combustivel consumido durante a medicdo N3o aplicavel
Equipamento de redugdo N3o existente

Plano de monitorizagdo de rotatividade Ndo aplicavel

VLE especifico atribuido pela entidade coordenadora de
licenciamento

N3o existente

Capacidade instalada 5.000.000 m?/ano
Capacidade utilizada no periodo de medi¢do 100%
Capacidade utilizada no més anterior as medigdes 100%

Tipo de funcionamento Continuo

Mdquina de Recobrimento Tripla J: Artigo ref.
60533LCS7855A188, operagdo de Recobrir
D1+D2+D3+Colar
Artigo de PVC sem consumo de solventes.
Processo a alta temperatura.

Matérias-primas e/ou auxiliares

Dimens6es de chaminé:

Diametro interno (m) 1,55

Altura a partir da base de implantagao (m) 35,0

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente aos itens ensaiados. Este documento ndo pode ser reproduzido parcialmente.
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QUADRO 1 — CARACTERISTICAS DA FONTE AVALIADA E LOCAL DE AMOSTRAGEM (cont.)

Localizagao das tomas de amostragem:

Distancia d1 (m) +10,0
dl Distancia d2 (m) +10,0
) A perturbacdo a jusante da toma
% y de amostragem ¢é a saida da Sim
d2 chaminé?

Cumpre a localizagdo segundo
norma NP 2167:2007 e EN Sim
_JJLI 15259:20077

Numero de tomas de amostragem:

N.2 de tomas existentes 2

N.2 de tomas amostradas 2

N.2 de pontos de amostragem por toma 4

N.2 de pontos por plano de amostragem 8

Cumpre o n.2 de tomas de amostragem segundo norma NP i
im

2167:2007 e EN 15259:2007

Cumprimento dos requisitos para locais e sec¢oes de

amostragem (alinea ¢, do ponto 6.2.1 da Norma EN 15259:2007)

Angulo de escoamento gasoso relativamente ao eixo da conduta v

<15¢

N3o existéncia de fluxo negativo v

Pressdo diferencial do pitot > 5 Pa v

Relagdo entre velocidade maxima e minima < 3:1 v

Existéncia de plataforma de amostragem de acordo com a norma Si
im

NP 2167:2007 ou EN 15259:2007
a) N.2aser atribuido pela CCDR competente.

Nota: As informagbes mencionadas no Quadro 1 foram fornecidas pelo cliente, excepto no que diz respeito ao local de amostragem e
escoamento na conduta.

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente aos itens ensaiados. Este documento ndo pode ser reproduzido parcialmente.
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RE 19182EG812 ac
S A

3. EQUIPAMENTO UTILIZADO

QUADRO 2 — EQUIPAMENTOS UTILIZADOS

. Cédigo . N.2 de ,
Pardmetro ) Marca Modelo N.2 de série . Data Entidade
interno certificado
0,3, CO,, NOx HOR-01 Horiba PG-350E G88AUTTH LMEG19041102 | 11-abr-2019 LMEG
COVTe .
Met FID-01 Signal 3030PM 16481 LMEG18041901 | 19-abr-2018 LMEG
etano

CPRE2094/19 21-mai-2019
CPRE2095/19 21-mai-2019
Particulas DST-01 Dadolab ST5V4.5 ST54A20160191 1SQ
CTEM3145/19 22-mai-2019

CGAS355/19 4-abr-2019

Particulas EST-02 Memmert UFB 400 G408.0322 ETEM1482/19 16-mai-2019 1SQ
Particulas BAL-01 Kern ‘770—12 90804959 CMAS2115/19 16-mai-2019 1SQ
HCl gasoso,

oS e SO DQB-01 DadolLab QB1V1.5 QB12A1220160404 CGAS356/19 4-abr-2019 1SQ

225 €50,

Humidade BAL-10 Kern 440-47N WC051371 CMAS2113/19 16-mai-2019 1SQ

Velocidade Tubo de . .
SD-01 . Tipo “S” 1149 P.17.008710A 1-mar-2017 Inegi-LAC
e caudal pitot

4. RESULTADOS

Os resultados apresentados foram corrigidos para as condigdes normais de pressdo (101,3 kPa) e temperatura
(273,15 K), em base seca, estabelecidas pelo Decreto-Lei n.2 39/2018, de 11 de junho.

Os valores determinados, constantes deste relatério, sdo representativos dos parametros avaliados, para o periodo
de tempo em que se realizou a amostragem.

As incertezas foram estimadas de acordo com as orientagGes do guia para expressdo da incerteza de medicdo
(documento EA-4/16 G:2003) da EA (European co-operation for Accreditation), para um intervalo de confianca de
95%, com factor de expansdo, K, aproximadamente 2.

Para valores inferiores ao limite de quantificagdo, ndo se apresenta a incerteza expandida.

Para avaliagdo da conformidade legal, o laboratério considera o valor médio de concentracdo PTN relativo ao
periodo de medicdo, sempre que aplicdvel corrigido para o teor de Oz de referéncia, expresso na unidade relevante
para comparagdo com o VLE, subtraido o valor da incerteza de medicao, de acordo com a alinea ee) do anexo Ill da
Portaria n.2 221/2018, de 1 de agosto.

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente aos itens ensaiados. Este documento ndo pode ser reproduzido parcialmente.
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QUADRO 3 - DATA DA AMOSTRAGEM E DATA DA DETERMINACAO

Pardmetro Data da Hora inicial da Hora final da Data ini_cial 9a Data firlal dﬂa
amostragem amostragem amostragem determinagdo | determinacdo

NOx 19-nov-2019 09:41:00 10:24:00 19-nov-2019 19-nov-2019

SO2 19-nov-2019 10:27:00 10:57:00 09-dez-2019 09-dez-2019
covT 19-nov-2019 10:28:00 11:04:00 19-nov-2019 19-nov-2019
Metano 19-nov-2019 10:28:00 11:04:00 19-nov-2019 19-nov-2019
Particulas 19-nov-2019 10:10:00 10:50:00 27-nov-2019 27-nov-2019
H2S 19-nov-2019 09:53:00 10:23:00 09-dez-2019 09-dez-2019

HCl gasoso V) 19-nov-2019 11:00:00 11:40:00 02-dez-2019 11-dez-2019

1) A andlise néo estd incluida no Gmbito da acreditagéo; efetuada por laboratério externo acreditado para a determinagéo.

QUADRO 4 — CARACTERISTICAS DO EFLUENTE GASOSO E DA AMOSTRAGEM

Parametro Unidade VD Norma de referéncia
Oxigénio (02) * % 21,1 + 1,1 EN 14789:2017
Didxido de Carbono (CO2) * % < 0,1 PE 05AMB_GASES Ed.A Rev.11
Teor de humidade * % 2,9 + 0,2 EN 14790:2017
Massa molecular g/mol 28,86 + 0,05
Densidade Kg/m3 0,93 + 0,04
Temperatura na chaminé V) °C 97,63
Temperatura na chaminé V) K 370,78
Press3o absoluta na chaminé ¥ Pa 99870
Press3o diferencial na chaminé ¥ Pa 29,34
Velocidade m/s 6,3 + 0,8 EN ISO 16911-1:2013
Caudal efectivo m3/h 42661 + 5633 EN 1SO 16911-1:2013
Caudal seco (PTN) Nm?3/h 30086 + 4023 EN ISO 16911-1:2013

VD — Valores determinados.
1) Fora do dmbito da acreditagdo.

* Valor fora da gama de validagéo do método de ensaio.

Nota: os resultados apresentados com o simbolo "<" referem-se a valores inferiores ao limite de detecgéo.

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente aos itens ensaiados. Este documento ndo pode ser reproduzido parcialmente.
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QUADRO 5 — VALORES DETERMINADOS

Parametro Unidade Minimo Maximo Média
NOx ppm <1 <1 <1
SOz mg n.a. n.a. <0,034
Branco campo SO2 mg n.a. n.a. <0,034
covTt ppm 17 23 23
Metano ppm 41 46 44
Particulas mg n.a. n.a. 0,8
Branco Particulas mg n.a. n.a. <0,1
H2S mg n.a. n.a. 0,071
Branco H»S mg n.a. n.a. 0,003
HCl gasoso ¥ mg n.a. n.a. 0,01
Branco HCl gasoso ! mg n.a. n.a. 0,01

n.a. — Ndo aplicdvel.

1) A andlise ndo estd incluida no Gmbito da acreditagdo; efetuada por laboratério externo acreditado para a determinagéo.

Nota 1: os resultados apresentados com o simbolo < referem-se a valores inferiores ao limite de detegdo.

Nota 2: sempre que o valor da amostra ou dos brancos é inferior ao limite de detegdo (ou quantificagdo), o valor considerado para os cdlculos é
metade do limite de detegdo (ou quantificagéo), mas deve ser sempre entendido que o valor verdadeiro pode variar entre zero e o limite de
detegdo - Grupo de Trabalho CEN/TC 264/WG 10 (Determination of the total emission of the specific elements).

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente aos itens ensaiados. Este documento ndo pode ser reproduzido parcialmente.
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QUADRO 6 - CONCENTRAGOES MEDIDAS NORMALIZADAS

R . Norma de . -
Parametro Unidade VD . Método de analise
referéncia
NOx * mg/Nm?3 1,0 EN 14792:2017 QuIM
SO, * mg/Nm?3 03 = 0,2 EN 14791:2017 Titulometria
B SO . .
ra(nfco cam/po | 2 mg/Nm? 025 + 0,02 EN 14791:2017 Titulometria
inferior a 10% VLE
CovT mgC/Nm3 37,0 + 1,5 EN 12619:2013 FID
Metano mgC/Nm3 23,6 + 1,1 EN 25140:2010 FID
Particulas mg/Nm3 1,4 EN 13284-1:2001 Gravimetria
B icul
rianco partlcu)as mg/Nm?3 0,2 EN 13284-1:2001 Gravimetria
inferior a 10% VLE
H.S mg/Nm3 0,9 VDI 3486-2:1979 Titulometria
HCl gasoso Y * mg/Nm?3 0,8 EN 1911:2010 cl
Branco HCl gasoso mg/Nm?3 0,8 EN 1911:2010 Cl

(inferior a 10% VLE)
VD — Valores determinados.

QUIM — Quimiluminescéncia.

FID — Detecgdio por ionizagéo de chama.

Cl — Cromatografia idnica.

1) A andlise ndo estd incluida no Gmbito da acreditagdo; efetuada por laboratdrio externo acreditado para a determinagéo.

* Valor fora da gama de validagdo do método de ensaio.

Nota 1: sempre que o valor da amostra ou dos brancos é inferior ao limite de detegdo (ou quantificagéo), o valor considerado para os cdlculos é
metade do limite de detegdo (ou quantificagdo), mas deve ser sempre entendido que o valor verdadeiro pode variar entre zero e o limite de
detegdo - Grupo de Trabalho CEN/TC 264/WG 10 (Determination of the total emission of the specific elements).

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente aos itens ensaiados. Este documento ndo pode ser reproduzido parcialmente.
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QUADRO 7 - CONCENTRAGOES NAO CORRIGIDAS PARA O TEOR DE O

Parametro Unidade VD Ozref VLE Cumpre VLE?
NOx * mg/Nm3 1,0 500
SOz * mg/Nm?3 03 = 0,2 500
COVT mgC/Nm3 | 37,0 + 1,5 200
COVNM mgC/Nm3 13,4 110 Sim
Particulas mg/Nm?3 1,4 150
H,S mg/Nm?3 0,9 5
HCl gasoso * mg/Nm?3 0,8 30

VD O:ref — Valores determinados sem correcgdo do teor de oxigénio, segundo o anexo Il, da Portaria n.2 190-B/2018, de 2 de julho.

VLE — Valor limite de emisséo segundo o Anexo Il, da Portaria n.2 190-B/2018, de 2 de julho.
COVNM — Pardmetro calculado pela diferenga entre o valor obtido de COV e de Metano. O cdlculo ndo estd incluido no @mbito da acreditagdo.

* Valor fora da gama de validagdo do método de ensaio.

QUADRO 8 — CAUDAL MASSICO

. . LM
Parametro Unidade vD LM minimo | LM médio B Nota
maximo
NOx * kg/h 3,1E-02 0,5 2 30 Abaixo do LM
minimo
50, * kg/h 6,9E-03 0,5 2 50 Abaixo do LM
minimo
E LM
covT keC/h | 1,1E+00 + 6,8E-02 1 2 30 fntreotM
minimo e médio
Abaixo do LM
COVNM kgC/h 4,0E-01 1 1,5 25 baixo do
minimo
Particulas kg/h 4,2E-02 0,1 0,5 5 Abalx'o.do tM
minimo
HaS kg/h 2,6E-02 0,01 0,05 1 fEntreoLM
minimo e médio
Abaixo do LM
HCl gasoso * kg/h 2,3E-02 0,1 03 3 baixo do
minimo

VD — Valores determinados.
LM — Limiar mdssico de acordo com o quadro 1, da parte 1, do anexo Il, do Decreto-Lei n.2 39/2018, de 11 de junho.

COVNM - Parémetro calculado pela diferenga entre o valor obtido de COV e de Metano. O cdlculo ndo estd incluido no Gmbito da acreditagéo.

* Valor fora da gama de validagdo do método de ensaio.

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente aos itens ensaiados. Este documento ndo pode ser reproduzido parcialmente.
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SINTESE DE REQUISITOS

02, NOx (EN 14789:2017, EN 14792:2017)

Temperatura da linha de amostragem
Material da linha de amostragem
Material da sonda de amostragem

Acondicionamento da amostra

Caracteristicas de desempenho

Teste as fugas

Deriva do Zero

Deriva do Span

>180°C
PTFE
Aco inoxidavel

Condensador dos gases

Cumpre os requisitos de desempenho
estabelecidos nas normas utilizadas

< 2% do caudal de amostragem
< 5% para todos os gases

< 5% para todos os gases
(Desvio do valor nominal < 5%)

SO: (EN 14791:2017)

Material da sonda de amostragem

Temperatura da sonda de amostragem

Solugdo absorgao

Caudal de amostragem

Teste as fugas

Temperatura da sonda de amostragem

Temperatura a saida dos borbulhadores

Teste as fugas

Titanio

>160°C

H2023%

2,6 1/min

< 2% do caudal de amostragem

HUMIDADE

=160°C

<4°C

< 2% do caudal de amostragem

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente aos itens ensaiados. Este documento ndo pode ser reproduzido parcialmente.
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SINTESE DE REQUISITOS (cont.)

PARTICULAS
Temperatura da sonda de amostragem 2160°C
Temperatura do filtro de amostragem > 160°C
Didmetro do bocal (mm) 9
Volume seco amostrado (Nm?) 0,5685
Caudal efectivo de amostragem (I/min) 25,19
Isocinetismo (%) 105,0

HCI (EN 1911:2010)

Material da sonda de amostragem Titanio

Temperatura da sonda de amostragem > 160°C

H>0 livre de cloretos

Solugéo absorcgo (grau de pureza > 2); condutividade < 100
puS.m-1

Caudal de amostragem 3,2 |/min

Teste as fugas < 2% do caudal de amostragem

H:S (VDI 3486-2:1979)

Material da sonda de amostragem Titanio
Temperatura da sonda de amostragem > 160°C

Solugdo absorcdo Acetato de Caddmio
Caudal de amostragem 3,0 I/min

Teste as fugas < 2% do caudal de amostragem

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente aos itens ensaiados. Este documento ndo pode ser reproduzido parcialmente.
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Data Emissao: 12-12-2019

N.° de Andlise: QH /17883 /19 Exmo(s) St(s):
Data Colheita: 27-11-2019 e . - .
Data Rececao: 30-11-2019 A. Ramalhao — Consultoria, Gestao e Servicos, Lda
Data Inicio Ensaio: 02-12-2019 Rua Senhora do Porto, 825
Data Fim Ensaio: 11-12-2019 Porto
Cédigo Cliente: 6941 4250-456 Porto
Unidade: A. Ramalhdo — Consultoria, Gestdo e Servigos, Lda

Identificagdo da Amostra: 203624/ 19
Produto: Emissbes gasosas Acondicionamento: frasco
Referéncia: 250TMG/REC/ N° Entrega: 2131/2019
Quantidade: 2 Requisi¢ado: n° 250
A colheita de amostra nao foi efectuada pela Controlvet.

Ensaio Método Resultado

(a) Cloretos (emissdes gasosas)

CZ_SOP_D06_02_134 (based
on CSN EN 1911,STN ISO
15713,CSN EN 14791,CSN EN
ISO 10304-1)

250TMG/REC/01- ABS 1 cloretos

Resultado em anexo.

Resultado em

250TMG/REC/02- ABS 2 cloretos

Resultado em anexo.

anexo.

Resultado em
anexo.

Método interno equivalente é aquele que tem a mesma area de aplicagdo (parametros e matrizes) e que cumpre as caracteristicas de desempenho, obtendo
resultados comparaveis ao(s) método(s) normalizado(s) junto indicado(s)

Tondela

Zona Industrial Tondela - ZIM |l Lote 2 e 6

3460-070 Tondela

Telef.: 232817817
Fax: 232817819

Mod 201.20 Documento Processado por Computador

é“"?"f G Seva

Técnica Superior de Laboratério
Eugénia Silva
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ALS
ALS Controlvet Relatério n° 253137/2019 Pg 2/2
Data Emisséo: 12-12-2019
N.° de Andlise: QH /17883 /19 .
Data Colheita: 27-11-2019 Exmo(s) Sr(s): _ ) _
Data Rececao: 30-11-2019 A. Ramalhao — Consultoria, Gestéo e Servigos, Lda
Data Inicio Ensaio: 02-12-2019 Rua Senhora do Porto, 825
Data Fim Ensaio: 11-12-2019 Porto
Cédigo Cliente: 6941 4250-456 Porto
Unidade: A. Ramalhdo — Consultoria, Gestdo e Servigos, Lda
Identificagdo da Amostra: 203624/ 19
Produto: Emissbes gasosas Acondicionamento: frasco
Referéncia: 250TMG/REC/ N° Entrega: 2131/2019
Quantidade: 2 Requisi¢ado: n° 250

A colheita de amostra nao foi efectuada pela Controlvet.

Notas

Lista de abreviaturas: NE- Numero estimado; UFC- Unidades formadoras de colénias; LQ — Limite de quantificagéo; LD — limite de detecgao; V.L. —
Valor Limite; V.R. — Valor Recomendado; VP - Valor Paramétrico; C - Conforme; A - Aceitavel; NC - Nao Conforme; Unid. - Unidade; DO -
Densidade 6ptica.

O ensaio assinalado com (s) foi subcontratado e ndo é acreditado.

O ensaio assinalado com (a) foi subcontratado e é acreditado.

Nos resultados assinalados com (k) os microrganismos estao presentes, mas inferiores a 3xdiluicdo (quando aplicavel).

Nos resultados assinalados com (y) os microrganismos estao presentes, mas inferiores a 4xdiluigdo.

Para os ensaios assinalados por tecnicas de calculo a metodologia seguida pode ser disponibilizada a pedido.

Os dados a sublinhado e italico constantes na tabela "ldentificacdo da Amostra" foram fornecidos pelo cliente e ndo séo da responsabilidade do
laboratdrio.

Este Relatério de Ensaio refere-se apenas as amostras analisadas.
Proibida a reprodugéo parcial deste documento.

Os resultados deste relatério de ensaio aplicam-se a amostra conforme rececionada.

Tondela

CI Ly . L‘ ] “
Zona Industrial Tondela - ZIM Il Lote 2 & 6 LU% 0 - ..Q.V'E.'L
i
I'.

3460-070 Tondela
Telef.: 232817817

Fax: 232817819
Técnica Superior de Laboratério

Mod 201.20 Documento Processado por Computador Eugénia Silva



CERTIFICATE OF ANALYSIS

Work Order : PR19D0968 Issue Date - 11-Dec-2019
Customer : CONTROLVET - Seguranca Alimentar, Laboratory : ALS Czech Republic, s.r.o.
S. A
Contact : Subcontratacao Ensaios Contact : Client Service
Address : Zona Industrial de Tondela Address : Na Harfe 336/9 Prague 9 - Vysocany
ZIM Il - Lote 6 190 00 Czech Republic
3460-070 Tondela Portugal
E-mail : Subcontratacao.Ensaios@alsglobal.c E-mail : customer.support@alsglobal.com
om
Telephone p— Telephone . +420 226 226 228
Project . ECF 2019E/803 Page :10of2
Order number : 803E/19 Date Samples : 03-Dec-2019
Received
Quote number : PR2015CONSE-PT0006
(PT-254-15-0938)
Site — Date of test : 03-Dec-2019 - 11-Dec-2019
Sampled by : Client QC Level © ALS CR Standard Quality Control
Schedule

General Comments

This report shall not be reproduced except in full, without prior written approval from the laboratory.
The laboratory declares that the test results relate only to the listed samples. If the section "Sampled by" of the
Certificate of analysis states: "Sampled by Customer" then the results relate to the sample as received.

Responsible for accuracy Testing Laboratory No. 1163
Accredited by CAl according to

CSN EN ISO/IEC 17025:2018

Signatories Position
Zdenék Jirak ? Environmental Business Unit
: Manager 1y,
RS

N
)
% 4
..

Right Solutions ¢ Right Partner www.alsglobal.eu



Issue Date - 11-Dec-2019
Page 1 20f2
Work Order - PR19D0968
Customer : CONTROLVET - Seguranca Alimentar, S. A. A L S
Analytical Results
Sub-Matrix: EMISSIONS Client sample ID QH/17883-1 QH/17883-2 —
Laboratory sample ID PR19D0968-001 PR19D0968-002
Client sampling date / time [03-Dec-2019] [03-Dec-2019] -
Parameter Method LOR Unit Result MU Result MU Result MU
Physical Parameters [
Volume (non accredited) A-CL-IC 1.00 mL 92.0 I 92.0 I j—
Nonmetallic Inorganic Parameters 3
Chloride A-CL-IC 0.010 mg/sample <0.009 <0.009 ——
Hydrogen Chloride A-CL-IC 0.010 mg/sample <0.009 <0.009 -

If no sampling time is provided, the sampling time will default 00:00 on the date of sampling. If no sampling date is provided, delivery date in brackets
without a time component will be displayed uncertainty is expressed
factor k = 2, representing 95% confidence level.

Key: LOR = Limit of reporting; MU = Measurement Uncertainty. The MU does not include sampling uncertainty.

instead. Measurement as expanded measurement uncertainty with coverage

The end of result part of the certificate of analysis

Brief Method Summaries

Analytical Methods
Location of test performance: Na Harfe 336/9 Prague 9 - Vysocany Czech Republic 190 00

‘ Method Descriptions

A-CL-IC CZ_SOP_D06_02_134 (based on CSN EN 1911, STN ISO 15713, CSN EN 14791, CSN EN ISO 10304-1) Determination of]
fluoride, chloride and sulfate in absorption solution from emission sample by ion chromatographic method and determination
of hydrogen fluoride, hydrogen chloride and sulfur dioxide by calculation from measured values. LOR value valid for sample
volume 100 mL.

A " symbol preceding any method indicates laboratory or subcontractor non-accredited test. In the case when a procedure

belonging to an accredited method was used for non-accredited matrix, would apply that the reported results are non-accredited.
Please refer to General Comment section on front page for information. If the report contains subcontracted analysis, those are made
in a subcontracted laboratory outside the laboratories ALS Czech Republic, s.r.o.

The calculation methods of summation parameters are available on request in the client service.

Right Solutions ¢« Right Partner www.alsglobal.eu
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1. OBIJECTIVO DOS ENSAIOS

Estes ensaios tém como objetivo dar cumprimento ao estipulado no artigo 152, do Decreto-Lei n.2 39/2018, de 11 de
junho, referente a monitorizagdo pontual das emissdes gasosas.

2. FONTE DE EMISSAO

QUADRO 1 — CARACTERISTICAS DA FONTE AVALIADA E LOCAL DE AMOSTRAGEM

Designagao

Tipo de fonte de emissdo

Cadigo interno

N.2 de cadastro

Instalagdo associada

Combustivel utilizado

Combustivel consumido durante a medigao
Equipamento de redugao

Plano de monitorizagdo de rotatividade

VLE especifico atribuido pela entidade coordenadora de
licenciamento

Capacidade instalada
Capacidade utilizada no periodo de medigdo
Capacidade utilizada no més anterior as medicGes

Tipo de funcionamento

Matérias-primas e/ou auxiliares

Chaminé da Oxidagdo Térmica Regenerativa (RTO)
Exaustao
FFJ2
a)

Producao

Ndo aplicavel

N3o aplicavel

Existente - RTO

Ndo aplicavel
Nao existente

5.000.000 m?/ano
100%
100%

Continuo

Maquina de lacar J: Artigo ref. 60554LC97986F180,
operagdo de Lacar D1+D2+D3+D4
Artigo de PVC com lacas base solvente, isenta de 1-
etilpirrolidona. Processo a alta temperatura.
Maquina de gravar J: Artigo ref. 60533LCS7855A188,
operagdo de Gravar
Artigo de PVC sem consumo de solventes. Gravagdo a
alta temperatura.

Mdquina de laminar J: Artigo ref. 6ENT507011100094,
operagao de laminar espuma avesso tecido nao tecido.
Artigo de espuma PUR e tecido ndo tecido sem consumo
de solventes. Laminagem.

Maquina de lavar cubas: Durante a medi¢do a maquina

esteve a lavar cubas com solvente.

Dimenso6es de chaminé:

Didmetro interno (m)

Altura a partir da base de implantagdo (m)

1,90

35,0

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente aos itens ensaiados. Este documento ndo pode ser reproduzido parcialmente.
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QUADRO 1 — CARACTERISTICAS DA FONTE AVALIADA E LOCAL DE AMOSTRAGEM (cont.)

Localizagao das tomas de amostragem:

Distancia d1 (m) >5,0
dl Distancia d2 (m) +5,0
) A perturbacdo a jusante da toma
% y de amostragem ¢é a saida da Sim
d2 chaminé?

Cumpre a localizagdo segundo

norma NP 2167:2007 e EN Nao
JL; 15259:20077

-~

Numero de tomas de amostragem:

N.2 de tomas existentes 2

N.2 de tomas amostradas 2

N.2 de pontos de amostragem por toma 6

N.2 de pontos por plano de amostragem 12

Cumpre o n.2 de tomas de amostragem segundo norma NP i
im

2167:2007 e EN 15259:2007

Cumprimento dos requisitos para locais e sec¢oes de

amostragem (alinea ¢, do ponto 6.2.1 da Norma EN 15259:2007)

Angulo de escoamento gasoso relativamente ao eixo da conduta v

<15¢

N3o existéncia de fluxo negativo v

Pressdo diferencial do pitot > 5 Pa v

Relagdo entre velocidade maxima e minima < 3:1 v

Existéncia de plataforma de amostragem de acordo com a norma Si
im

NP 2167:2007 ou EN 15259:2007
a) N.2aser atribuido pela CCDR competente.

Nota: As informagbes mencionadas no Quadro 1 foram fornecidas pelo cliente, excepto no que diz respeito ao local de amostragem e
escoamento na conduta.

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente aos itens ensaiados. Este documento ndo pode ser reproduzido parcialmente.
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3.

EQUIPAMENTO UTILIZADO

QUADRO 2 — EQUIPAMENTOS UTILIZADOS

. Cédigo i, N.2 de ,
Pardmetro ) Marca Modelo N.2 de série . Data Entidade
interno certificado
0,, CO,, CO, .
NO HOR-01 Horiba PG-350E G88AUTTH LMEG19041102 | 11-abr-2019 LMEG
X
COvT FID-01 Signal 3030PM 16481 LMEG18041901 | 19-abr-2018 LMEG
CPRE2094/19 21-mai-2019
CPRE2095/19 21-mai-2019
Particulas DST-01 Dadolab ST5V4.5 ST54A20160191 1SQ
CTEM3145/19 22-mai-2019
CGAS355/19 4-abr-2019
Particulas EST-02 Memmert UFB 400 G408.0322 ETEM1482/19 16-mai-2019 1SQ
Particulas BAL-01 Kern 770-12 90804959 CMAS2115/19 16-mai-2019 1SQ
Compostos
inorganicos
lorad DQB-01 DadolLab QB1V1.5 QB12A1220160404 CGAS356/19 4-abr-2019 1SQ
clorados,
st e SOZ
Compostos
gasosos Defender
e DC-02 BIOS 135792 48847 24-set-2018 | TPF Control
individuais 510-M
de Carbono
Humidade BAL-10 Kern 440-47N WC051371 CMAS2113/19 16-mai-2019 1SQ
Velocidade Tubo de . .
SD-01 . Tipo “S” 1149 P.17.008710A 1-mar-2017 Inegi-LAC
e caudal pitot

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente aos itens ensaiados. Este documento ndo pode ser reproduzido parcialmente.
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4. RESULTADOS

Os resultados apresentados foram corrigidos para as condigdes normais de pressdo (101,3 kPa) e temperatura
(273,15 K), em base seca, estabelecidas pelo Decreto-Lei n.2 39/2018, de 11 de junho.

Os valores determinados, constantes deste relatério, sdo representativos dos parametros avaliados, para o periodo
de tempo em que se realizou a amostragem.

As incertezas foram estimadas de acordo com as orientagbes do guia para expressdo da incerteza de medigdo
(documento EA-4/16 G:2003) da EA (European co-operation for Accreditation), para um intervalo de confianca de
95%, com factor de expansao, K, aproximadamente 2.

Para valores inferiores ao limite de quantificagdo, ndo se apresenta a incerteza expandida.

Para avaliagdo da conformidade legal, o laboratdrio considera o valor médio de concentragdo PTN relativo ao
periodo de medicdo, sempre que aplicavel corrigido para o teor de Oz de referéncia, expresso na unidade relevante
para comparagdo com o VLE, subtraido o valor da incerteza de medigdo, de acordo com a alinea ee) do anexo Il da

Portaria n.2 221/2018, de 1 de agosto.

QUADRO 3 - DATA DA AMOSTRAGEM E DATA DA DETERMINACAO

A Data da Hora inicial da Hora final da Data inicial da Data final da
Parametro . o . ~
amostragem amostragem amostragem determinagdo determinagdo
co 18-nov-2019 14:03:00 14:45:00 18-nov-2019 18-nov-2019
NOx 18-nov-2019 14:03:00 14:45:00 18-nov-2019 18-nov-2019
SO, 18-nov-2019 14:52:00 15:22:00 09-dez-2019 09-dez-2019
COVT 18-nov-2019 14:45:00 15:18:00 18-nov-2019 18-nov-2019
Metano 18-nov-2019 14:45:00 15:18:00 18-nov-2019 18-nov-2019
Particulas 18-nov-2019 14:10:00 14:50:00 27-nov-2019 27-nov-2019
H.S 18-nov-2019 14:13:00 14:43:00 09-dez-2019 09-dez-2019
HCl gasoso ¥ 18-nov-2019 14:58:00 15:38:00 02-dez-2019 11-dez-2019
Compostos gasosos
individuais de 18-nov-2019 14:13:00 14:53:00 19-dez-2019 20-dez-2019
Carbono 1-etil-2-
pirrolidinona 2

1) A andlise ndo estd incluida no Gmbito da acreditagdo; efetuada por laboratdrio externo acreditado para a determinagéo.

2) Ensaio fora do émbito da acreditagdo.

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente aos itens ensaiados. Este documento ndo pode ser reproduzido parcialmente.
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QUADRO 4 — CARACTERISTICAS DO EFLUENTE GASOSO E DA AMOSTRAGEM

Parametro Unidade VD Norma de referéncia
Oxigénio (02) % 20,8 + 1,1 EN 14789:2017
Didéxido de Carbono (CO2) * % 0,3 t 0,1 PE 05AMB_GASES Ed.A Rev.11
Teor de humidade * % 2,7 t 0,2 EN 14790:2017
Massa molecular g/mol 28,88 * 0,05
Densidade Kg/m?3 1,10 + 0,04
Temperatura na chaminé V) °C 43,63
Temperatura na chaminé V) K 316,78
Pressdo absoluta na chaminé ¥ Pa 99960
Pressdo diferencial na chaminé V) Pa 31,83
Velocidade m/s 6,0 + 0,7 EN 1SO 16911-1:2013
Caudal efectivo m3/h 61651 + 8141 EN ISO 16911-1:2013
Caudal seco (PTN) Nm?3/h 51040 + 6827 EN ISO 16911-1:2013

VD — Valores determinados.
1) Fora do émbito da acreditagéo.

* Valor fora da gama de validagdo do método de ensaio.

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente aos itens ensaiados. Este documento ndo pode ser reproduzido parcialmente.
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QUADRO 5 — VALORES DETERMINADOS

Parametro Unidade Minimo Maximo Média
co ppm <1 3 2
NOx ppm 3 6 4
SO mg n.a. n.a. <0,034
Branco campo SO mg n.a. n.a. <0,034
covT ppm 8 11 10
Metano ppm 18 26 23
Particulas mg n.a. n.a. 0,6
Branco Particulas mg n.a. n.a. <0,1
H2S mg n.a. n.a. 0,071
Branco H2S mg n.a. n.a. 0,003
HCl gasoso ¥ mg n.a. n.a. 0,01
Branco HCl gasoso ! mg n.a. n.a. 0,01
1-etil-2-pirrolidinona ? ug n.a. n.a. 2,5

n.a. — Ndo aplicdvel.

1) A andlise néo estd incluida no dmbito da acreditagéo; efetuada por laboratdrio externo acreditado para a determinagéo.

2) Ensaio fora do émbito da acreditagdo.

Nota 1: os resultados apresentados com o simbolo < referem-se a valores inferiores ao limite de detegdo.

Nota 2: sempre que o valor da amostra ou dos brancos € inferior ao limite de detegdo (ou quantificagdo), o valor considerado para os cdlculos é

metade do limite de deteg¢do (ou quantificagéio), mas deve ser sempre entendido que o valor verdadeiro pode variar entre zero e o limite de
detegdo - Grupo de Trabalho CEN/TC 264/WG 10 (Determination of the total emission of the specific elements).

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente aos itens ensaiados. Este documento ndo pode ser reproduzido parcialmente.
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QUADRO 6 - CONCENTRAGOES MEDIDAS NORMALIZADAS

R . Norma de . -
Parametro Unidade VD . Método de analise
referéncia
Cco* mg/Nm?3 25 + 1,7 EN 15058:2017 NDIR
NOx mg/Nm?3 82 + 27 EN 14792:2017 QuUIM
SO, * mg/Nm?3 0,3 EN 14791:2017 Titulometria
B SO . .
ranco campo 5% mg/Nm? 025 + 0,02 EN 14791:2017 Titulometria
(inferior a 10% VLE)
CovT mgC/Nm3 16,1 + 1,2 EN 12619:2013 FID
Metano mgC/Nm3 12,3 + 0,6 EN 25140:2010 FID
Particulas * mg/Nm3 0,8 EN 13284-1:2001 Gravimetria
Branco particulas mg/Nm?3 0,1 EN 13284-1:2001 Gravimetria
(inferior a 10% VLE)
H.S mg/Nm3 0,9 VDI 3486-2:1979 Titulometria
HCl gasoso Y * mg/Nm?3 0,1 EN 1911:2010 cl
Branco HCl gasoso mg/Nm3 0,1 EN 1911:2010 al
(inferior a 10% VLE)
1-etil-2- s
2 mg/Nm 0,20 + 0,04 CEN/TS 13649:2014 GC-FID

pirrolidinona
VD — Valores determinados.

NDIR — Infravermelho ndo dispersivo.

QUIM — Quimiluminescéncia.

FID — Detecgdio por ionizagéo de chama.

Cl — Cromatografia idnica.

GC-FID - Cromatografia gasosa com detecgdo por ionizagdo de chama.

1) A andlise ndo estd incluida no Gmbito da acreditagdo; efetuada por laboratdrio externo acreditado para a determinagéo.
2) Ensaio fora do émbito da acreditagdo.

* Valor fora da gama de validagdo do método de ensaio.

Nota 1: sempre que o valor da amostra ou dos brancos é inferior ao limite de detegdo (ou quantificagéo), o valor considerado para os cdlculos é
metade do limite de detegdo (ou quantificagdo), mas deve ser sempre entendido que o valor verdadeiro pode variar entre zero e o limite de
detegdo - Grupo de Trabalho CEN/TC 264/WG 10 (Determination of the total emission of the specific elements).

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente aos itens ensaiados. Este documento ndo pode ser reproduzido parcialmente.
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QUADRO 7 - CONCENTRAGOES NAO CORRIGIDAS PARA O TEOR DE O:

Parametro Unidade VD Ozref VLE Cumpre VLE?
23 s g Mo
NOx mg/Nm?3 82 + 2,7 500 Sim
SO, * mg/Nm3 0,3 500 Sim
CcovT mgC/Nm3 | 16,1 + 1,2 200 Sim

COVNM mgC/Nm3 3,8 110 Sim

Particulas * mg/Nm3 0,8 150 Sim
H2S mg/Nm3 0,9 5 Sim

HCl gasoso * mg/Nm?3 0,1 30 Sim

1-etil-2-pirrolidinona mg/Nm3> 0,20 + 0,04 20 Sim

VD O:ref — Valores determinados sem correcgdo do teor de oxigénio, segundo o anexo Il, da Portaria n.2 190-B/2018, de 2 de julho.
VLE — Valor limite de emisséo segundo o Anexo Il, da Portaria n.2 190-B/2018, de 2 de julho.

n.f. — Valor limite de emisséo ndo fixado, de acordo com o Anexo I, da Portaria n.2 190-B/2018, de 2 de julho.
COVNM — Pardmetro calculado pela diferenga entre o valor obtido de COV e de Metano. O cdlculo ndo estd incluido no @mbito da acreditagdo.

* Valor fora da gama de validagdo do método de ensaio.

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente aos itens ensaiados. Este documento ndo pode ser reproduzido parcialmente.
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QUADRO 8 — CAUDAL MASSICO

Parametro Unidade VD LM minimo LM medio LM Nota
maximo

o * ke/h  1,36-01 + 9,0E-02 1 5 100 Abaixo do LM
minimo

NOx kg/h  42E-01 + 1,4E-01 0,5 2 30 Abaixo do LM
minimo

S0, * kg/h 1,4E-02 0,5 2 50 Abaixo do LM
minimo

covT keC/h  82E-01 + 7,2E-02 1 2 30 Abaixo do LM
minimo

COVNM keC/h 1,9€-01 1 1,5 25 Abaixo do LM
minimo

Particulas * kg/h 4,2E-02 0,1 0,5 5 Abalx’o.do LM
minimo

HaS kg/h 4,6E-02 0,01 0,05 1 Entreo LM

minimo e médio

HCl gasoso * kg/h 3,6E-03 0,1 0,3 3 Abaixo do LM
minimo
i

1-etil-2-pirrolidinona | kg/h  1,0E-02 + 2,5E-03 n.f. n.f. n.f. sem Limiar
massico fixado

VD — Valores determinados.
LM — Limiar mdssico de acordo com o quadro 1, da parte 1, do anexo Il, do Decreto-Lei n.2 39/2018, de 11 de junho.
n.f. — Valor néo fixado, de acordo com o quadro 1, da parte 1, do anexo Il, do Decreto-Lei n.2 39/2018, de 11 de junho.

COVNM — Parémetro calculado pela diferenga entre o valor obtido de COV e de Metano. O cdlculo ndo estd incluido no Gmbito da acreditagéo.

* Valor fora da gama de validagdo do método de ensaio.

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente aos itens ensaiados. Este documento ndo pode ser reproduzido parcialmente.
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SINTESE DE REQUISITOS

02, CO, NOx (EN 14789:2017, EN 15058:2017, EN 14792:2017)

Temperatura da linha de amostragem
Material da linha de amostragem
Material da sonda de amostragem

Acondicionamento da amostra

Caracteristicas de desempenho

Teste as fugas

Deriva do Zero

Deriva do Span

>180°C
PTFE
Aco inoxidavel

Condensador dos gases

Cumpre os requisitos de desempenho
estabelecidos nas normas utilizadas

< 2% do caudal de amostragem
< 5% para todos os gases

< 5% para todos os gases
(Desvio do valor nominal < 5%)

SO: (EN 14791:2017)

Material da sonda de amostragem

Temperatura da sonda de amostragem

Solugdo absorgao

Caudal de amostragem

Teste as fugas

Temperatura da sonda de amostragem

Temperatura a saida dos borbulhadores

Teste as fugas

Titanio

>160°C

H2023%

2,2 |/min

< 2% do caudal de amostragem

HUMIDADE

=160°C

<4°C

< 2% do caudal de amostragem

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente aos itens ensaiados. Este documento ndo pode ser reproduzido parcialmente.
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SINTESE DE REQUISITOS (cont.)

PARTICULAS
Temperatura da sonda de amostragem 2160°C
Temperatura do filtro de amostragem > 160°C
Didmetro do bocal (mm) 9
Volume seco amostrado (Nm?) 0,7260
Caudal efectivo de amostragem (I/min) 24,36
Isocinetismo (%) 106,0

HCI (EN 1911:2010)

Material da sonda de amostragem Titanio
Temperatura da sonda de amostragem > 160°C

H>0 livre de cloretos

Soluggo absorgdo (grau de pureza > 2); condutividade < 100

puS.m-1
Caudal de amostragem 3,9 I/min
Teste as fugas < 2% do caudal de amostragem
H2S (VDI 3486-2:1979)
Material da sonda de amostragem Titanio
Temperatura da sonda de amostragem > 160°C
Solugdo absorcdo Acetato de Caddmio
Caudal de amostragem 2,8 1/min
Teste as fugas < 2% do caudal de amostragem

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente aos itens ensaiados. Este documento ndo pode ser reproduzido parcialmente.
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SINTESE DE REQUISITOS (cont.)

Compostos gasosos individuais de Carbono (CEN/TS 13649:2014)

Material da sonda de amostragem

Temperatura do XAD
Material absorvente
Caudal de amostragem

Teste as fugas

Titanio
<40°C
Tubos de carvdo ativado
0,33 I/min

< 2% do caudal de amostragem

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente aos itens ensaiados. Este documento ndo pode ser reproduzido parcialmente.
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Relatério n® 253136/2019 Pg 1/2

Data Emissao: 12-12-2019

N.° de Andlise: QH /17882 /19 Exmo(s) St(s):
Data Colheita: 27-11-2019 e . - .
Data Rececao: 30-11-2019 A. Ramalhao — Consultoria, Gestao e Servicos, Lda
Data Inicio Ensaio: 02-12-2019 Rua Senhora do Porto, 825
Data Fim Ensaio: 11-12-2019 Porto
Cédigo Cliente: 6941 4250-456 Porto
Unidade: A. Ramalhdo — Consultoria, Gestdo e Servigos, Lda

Identificagdo da Amostra: 203623 /19
Produto: Emissbes gasosas Acondicionamento: frasco
Referéncia: 250TMG/RT0 N° Entrega: 2131/2019
Quantidade: 2 Requisi¢ado: n° 250
A colheita de amostra nao foi efectuada pela Controlvet.

Ensaio Método Resultado

(a) Cloretos (emissdes gasosas)

250TMG/RTO0/ 01 Abs 1 cloretos

Resultado em anexo.

CZ_SOP_D06_02_134 (based
on CSN EN 1911,STN ISO
15713,CSN EN 14791,CSN EN
ISO 10304-1)

Resultado em

250TMG/RT0/02 - Abs 2 cloretos

Resultado em anexo.

anexo.

Resultado em
anexo.

Método interno equivalente é aquele que tem a mesma area de aplicagdo (parametros e matrizes) e que cumpre as caracteristicas de desempenho, obtendo
resultados comparaveis ao(s) método(s) normalizado(s) junto indicado(s)

Tondela

Zona Industrial Tondela - ZIM |l Lote 2 e 6

3460-070 Tondela

Telef.: 232817817
Fax: 232817819

Mod 201.20 Documento Processado por Computador

é“"?"f G Seva

Técnica Superior de Laboratério
Eugénia Silva
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ALS
ALS Controlvet Relatério n° 253136/2019 Pg 2/2
Data Emisséao: 12-12-2019
N.° de Andlise: QH/17882/19 .
Data Colheita: 27-11-2019 Exmo(s) Sr(s): _ ) _
Data Rececao: 30-11-2019 A. Ramalhao — Consultoria, Gestéo e Servigos, Lda
Data Inicio Ensaio: 02-12-2019 Rua Senhora do Porto, 825
Data Fim Ensaio: 11-12-2019 Porto
Cédigo Cliente: 6941 4250-456 Porto
Unidade: A. Ramalhdo — Consultoria, Gestdo e Servigos, Lda
Identificagdo da Amostra: 203623 /19
Produto: Emissbes gasosas Acondicionamento: frasco
Referéncia: 250TMG/RT0 N° Entrega: 2131/2019
Quantidade: 2 Requisi¢ado: n° 250

A colheita de amostra nao foi efectuada pela Controlvet.

Notas

Lista de abreviaturas: NE- Numero estimado; UFC- Unidades formadoras de colénias; LQ — Limite de quantificagéo; LD — limite de detecgao; V.L. —
Valor Limite; V.R. — Valor Recomendado; VP - Valor Paramétrico; C - Conforme; A - Aceitavel; NC - Nao Conforme; Unid. - Unidade; DO -
Densidade 6ptica.

O ensaio assinalado com (s) foi subcontratado e ndo é acreditado.

O ensaio assinalado com (a) foi subcontratado e é acreditado.

Nos resultados assinalados com (k) os microrganismos estao presentes, mas inferiores a 3xdiluicdo (quando aplicavel).

Nos resultados assinalados com (y) os microrganismos estao presentes, mas inferiores a 4xdiluigdo.

Para os ensaios assinalados por tecnicas de calculo a metodologia seguida pode ser disponibilizada a pedido.

Os dados a sublinhado e italico constantes na tabela "ldentificacdo da Amostra" foram fornecidos pelo cliente e ndo séo da responsabilidade do
laboratdrio.

Este Relatério de Ensaio refere-se apenas as amostras analisadas.
Proibida a reprodugéo parcial deste documento.

Os resultados deste relatério de ensaio aplicam-se a amostra conforme rececionada.

Tondela

CI Ly . L‘ ] “
Zona Industrial Tondela - ZIM Il Lote 2 & 6 LU% 0 - ..Q.V'E.'L
i
I'.

3460-070 Tondela
Telef.: 232817817

Fax: 232817819
Técnica Superior de Laboratério

Mod 201.20 Documento Processado por Computador Eugénia Silva



CERTIFICATE OF ANALYSIS

Work Order : PR19D0980 Issue Date - 11-Dec-2019
Customer : CONTROLVET - Seguranca Alimentar, Laboratory : ALS Czech Republic, s.r.o.
S. A
Contact : Subcontratacao Ensaios Contact : Client Service
Address : Zona Industrial de Tondela Address : Na Harfe 336/9 Prague 9 - Vysocany
ZIM Il - Lote 6 190 00 Czech Republic
3460-070 Tondela Portugal
E-mail : Subcontratacao.Ensaios@alsglobal.c E-mail : customer.support@alsglobal.com
om
Telephone p— Telephone . +420 226 226 228
Project . ECF 2019E/802 Page :10f2
Order number : 802E/19 Date Samples : 03-Dec-2019
Received
Quote number : PR2015CONSE-PT0006
(PT-254-15-0938)
Site — Date of test : 03-Dec-2019 - 11-Dec-2019
Sampled by : Client QC Level © ALS CR Standard Quality Control
Schedule

General Comments

This report shall not be reproduced except in full, without prior written approval from the laboratory.
The laboratory declares that the test results relate only to the listed samples. If the section "Sampled by" of the
Certificate of analysis states: "Sampled by Customer" then the results relate to the sample as received.

Responsible for accuracy Testing Laboratory No. 1163
Accredited by CAl according to

CSN EN ISO/IEC 17025:2018

Signatories Position
Zdenék Jirak ? Environmental Business Unit
: Manager 1y,
RS

N
)
% 4
..

Right Solutions ¢ Right Partner www.alsglobal.eu



Issue Date - 11-Dec-2019
Page 1 20f2
Work Order - PR19D0980
Customer : CONTROLVET - Seguranca Alimentar, S. A. A L S
Analytical Results
Sub-Matrix: EMISSIONS Client sample ID QH/17882-1 QH/17882-2 —
Laboratory sample ID PR19D0980-001 PR19D0980-002
Client sampling date / time [03-Dec-2019] [03-Dec-2019] -
Parameter Method LOR Unit Result MU Result MU Result MU
Physical Parameters [
Volume (non accredited) A-CL-IC 1.00 mL 86.0 I 98.0 I j—
Nonmetallic Inorganic Parameters 3
Chloride A-CL-IC 0.010 mg/sample <0.009 <0.010 ——
Hydrogen Chloride A-CL-IC 0.010 mg/sample <0.009 <0.010 -

If no sampling time is provided, the sampling time will default 00:00 on the date of sampling. If no sampling date is provided, delivery date in brackets
without a time component will be displayed uncertainty is expressed
factor k = 2, representing 95% confidence level.

Key: LOR = Limit of reporting; MU = Measurement Uncertainty. The MU does not include sampling uncertainty.

instead. Measurement as expanded measurement uncertainty with coverage

The end of result part of the certificate of analysis

Brief Method Summaries

Analytical Methods
Location of test performance: Na Harfe 336/9 Prague 9 - Vysocany Czech Republic 190 00

‘ Method Descriptions

A-CL-IC CZ_SOP_D06_02_134 (based on CSN EN 1911, STN ISO 15713, CSN EN 14791, CSN EN ISO 10304-1) Determination of]
fluoride, chloride and sulfate in absorption solution from emission sample by ion chromatographic method and determination
of hydrogen fluoride, hydrogen chloride and sulfur dioxide by calculation from measured values. LOR value valid for sample
volume 100 mL.

A " symbol preceding any method indicates laboratory or subcontractor non-accredited test. In the case when a procedure

belonging to an accredited method was used for non-accredited matrix, would apply that the reported results are non-accredited.
Please refer to General Comment section on front page for information. If the report contains subcontracted analysis, those are made
in a subcontracted laboratory outside the laboratories ALS Czech Republic, s.r.o.

The calculation methods of summation parameters are available on request in the client service.

Right Solutions ¢« Right Partner www.alsglobal.eu
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Relatério de ensaio n.2 19183EG012
Data de emissdo: 26-dez-2019
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Fonte de emissao: Caldeira a gds natural (FF J1)

Proposta n.2 190091-0
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. - Técnico de analise
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Tiago Ferreira /
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4250-456 Porto - Portugal
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1. OBIJECTIVO DOS ENSAIOS

Estes ensaios tém como objetivo dar cumprimento ao estipulado no artigo 152, do Decreto-Lei n.2 39/2018, de 11 de
junho, referente a monitorizagdo pontual das emissdes gasosas.

2. FONTE DE EMISSAO

QUADRO 1 — CARACTERISTICAS DA FONTE AVALIADA E LOCAL DE AMOSTRAGEM

Designagdo Caldeira a gds natural
Tipo de fonte de emissdo Combustdo
Cadigo interno FFJ1

N.2 de cadastro a)
Instalagdo associada Producao
Combustivel utilizado Gas natural
Combustivel consumido durante a medigao b)
Equipamento de redugao N3do existente
Plano de monitorizagdo de rotatividade Ndo aplicavel

VLE especifico atribuido pela entidade coordenadora de N .
. . N3do existente
licenciamento

Capacidade instalada 6.000.000 kCal
Capacidade utilizada no periodo de medicdo 100%
Capacidade utilizada no més anterior as medicGes 100%
Tipo de funcionamento Continuo
Matérias-primas e/ou auxiliares Combustivel

Dimenso6es de chaminé:

Diametro interno (m) 0,96

Altura a partir da base de implantagdo (m) 35,0

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente aos itens ensaiados. Este documento ndo pode ser reproduzido parcialmente.
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QUADRO 1 — CARACTERISTICAS DA FONTE AVALIADA E LOCAL DE AMOSTRAGEM (cont.)

Localizagao das tomas de amostragem:

Distancia d1 (m) >0,6
dl Distancia d2 (m) +4,0
) A perturbacdo a jusante da toma
% y de amostragem ¢é a saida da Sim
d2 chaminé?

Cumpre a localizagdo segundo
norma NP 2167:2007 e EN Nao

J:li:_. 15259:2007?

Numero de tomas de amostragem:

N.2 de tomas existentes 2

N.2 de tomas amostradas 2

N.2 de pontos de amostragem por toma 2

N.2 de pontos por plano de amostragem 4

Cumpre o n.2 de tomas de amostragem segundo norma NP i
im

2167:2007 e EN 15259:2007

Cumprimento dos requisitos para locais e sec¢oes de

amostragem (alinea ¢, do ponto 6.2.1 da Norma EN 15259:2007)

Angulo de escoamento gasoso relativamente ao eixo da conduta v

<15¢

Ndo existéncia de fluxo negativo v

Pressao diferencial do pitot > 5 Pa v

Relagdo entre velocidade maxima e minima < 3:1 v

Existéncia de plataforma de amostragem de acordo com a norma Si
im

NP 2167:2007 ou EN 15259:2007

a) N.2aser atribuido pela CCDR competente.

b)  Informagdo a ser fornecida pela empresa avaliada.
Nota: As informagbes mencionadas no Quadro 1 foram fornecidas pelo cliente, excepto no que diz respeito ao local de amostragem e
escoamento na conduta.

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente aos itens ensaiados. Este documento ndo pode ser reproduzido parcialmente.
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3. EQUIPAMENTO UTILIZADO

QUADRO 2 — EQUIPAMENTOS UTILIZADOS

. Cédigo L. N.2 de 3
Pardmetro ) Marca Modelo N.2 de série . Data Entidade
interno certificado
0,, CO,, CO, .
NO HOR-01 Horiba PG-350E G88AUTTH LMEG19041102 | 11-abr-2019 LMEG
X
COvT FID-01 Signal 3030PM 16481 LMEG18041901 | 19-abr-2018 LMEG

CPRE2094/19 21-mai-2019
CPRE2095/19 21-mai-2019
Particulas DST-01 Dadolab ST5V4.5 ST54A20160191 1SQ
CTEM3145/19 22-mai-2019

CGAS355/19 4-abr-2019

Particulas EST-02 Memmert UFB 400 G408.0322 ETEM1482/19 16-mai-2019 1SQ
Particulas BAL-01 Kern ‘770—12 90804959 CMAS2115/19 16-mai-2019 1SQ
H,S e SO; DQB-01 Dadolab QB1V1.5 QB12A1220160404 CGAS356/19 4-abr-2019 1SQ
Humidade BAL-10 Kern 440-47N WCO051371 CMAS2113/19 16-mai-2019 1SQ
Velocidade Tubo de ) .
SD-01 . Tipo “S” 1149 P.17.008710A 1-mar-2017 Inegi-LAC
e caudal pitot

4. RESULTADOS

Os resultados apresentados foram corrigidos para as condigdes normais de pressdo (101,3 kPa) e temperatura
(273,15 K), em base seca, estabelecidas pelo Decreto-Lei n.2 39/2018, de 11 de junho.

Os valores determinados, constantes deste relatério, sdo representativos dos parametros avaliados, para o periodo
de tempo em que se realizou a amostragem.

As incertezas foram estimadas de acordo com as orientagGes do guia para expressdo da incerteza de medicdo
(documento EA-4/16 G:2003) da EA (European co-operation for Accreditation), para um intervalo de confianca de
95%, com factor de expansdo, K, aproximadamente 2.

Para valores inferiores ao limite de quantificagdo, ndo se apresenta a incerteza expandida.

Para avaliagdo da conformidade legal, o laboratdrio considera o valor médio de concentracdo PTN relativo ao
periodo de medicdo, sempre que aplicavel corrigido para o teor de Oz de referéncia, expresso na unidade relevante
para comparac¢do com o VLE, subtraido o valor da incerteza de medicdo, de acordo com a alinea ee) do anexo Ill da
Portaria n.2 221/2018, de 1 de agosto.

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente aos itens ensaiados. Este documento ndo pode ser reproduzido parcialmente.
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QUADRO 3 - DATA DA AMOSTRAGEM E DATA DA DETERMINACAO

Pardmetro Data da Hora inicial da Hora final da Data ini_cial 9a Data fir'1al d~a
amostragem amostragem amostragem determinagdo | determinagdo

co 18-nov-2019 10:48:00 11:29:00 18-nov-2019 18-nov-2019
NOx 18-nov-2019 10:48:00 11:29:00 18-nov-2019 18-nov-2019
SO2 18-nov-2019 10:52:00 11:22:00 09-dez-2019 09-dez-2019
covT 18-nov-2019 10:35:00 11:10:00 18-nov-2019 18-nov-2019
Metano 18-nov-2019 10:35:00 11:10:00 18-nov-2019 18-nov-2019
Particulas 18-nov-2019 10:40:00 11:20:00 27-nov-2019 27-nov-2019
H2S 18-nov-2019 10:10:00 10:40:00 09-dez-2019 09-dez-2019

QUADRO 4 — CARACTERISTICAS DO EFLUENTE GASOSO E DA AMOSTRAGEM

Parametro Unidade VD Norma de referéncia
Oxigénio (02) % 4,7 + 0,3 EN 14789:2017
Diéxido de Carbono (CO:) % 9,4 + 0,1 PE 05AMB_GASES Ed.A Rev.11
Teor de humidade % 5,9 + 0,2 EN 14790:2017
Massa molecular g/mol 29,69 + 0,02
Densidade Kg/m3 0,89 + 0,04
Temperatura na chaminé V) °C 127,72
Temperatura na chaminé v K 400,87
Press3o absoluta na chaminé ¥ Pa 100010
Pressdo diferencial na chaminé ? Pa 96,09
Velocidade m/s 11,7 + 1,5 EN ISO 16911-1:2013
Caudal efectivo m3/h 30352 + 4055 EN 1SO 16911-1:2013
Caudal seco (PTN) Nm?3/h 19214 t 2599 EN ISO 16911-1:2013

VD — Valores determinados.

1) Fora do dmbito da acreditagdo.

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente aos itens ensaiados. Este documento ndo pode ser reproduzido parcialmente.
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QUADRO 5 — VALORES DETERMINADOS

Parametro Unidade Minimo Maximo Média
co ppm 2 8 3
NOx ppm 74 95 91
SO mg n.a. n.a. <0,034
Branco campo SO mg n.a. n.a. <0,034
covT ppm 8 10 9
Metano ppm 2 3 3
Particulas mg n.a. n.a. 0,3
Branco Particulas mg n.a. n.a. <0,1
H2S mg n.a. n.a. 0,071
Branco H2S mg n.a. n.a. 0,003

n.a. — Ndo aplicavel.

Nota 1: os resultados apresentados com o simbolo < referem-se a valores inferiores ao limite de detegdo.

Nota 2: sempre que o valor da amostra ou dos brancos é inferior ao limite de detegdo (ou quantificagéo), o valor considerado para os cdlculos é
metade do limite de deteg¢do (ou quantificagéo), mas deve ser sempre entendido que o valor verdadeiro pode variar entre zero e o limite de
detegdo - Grupo de Trabalho CEN/TC 264/WG 10 (Determination of the total emission of the specific elements).

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente aos itens ensaiados. Este documento ndo pode ser reproduzido parcialmente.
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QUADRO 6 - CONCENTRAGOES MEDIDAS NORMALIZADAS

R . Norma de . -
Parametro Unidade VD . Método de analise
referéncia
co* mg/Nm?3 38 + 1,7 EN 15058:2017 NDIR
NOx mg/Nm?3 187,1 + 28,3 EN 14792:2017 QuIM
SO, * mg/Nm?3 0,3 EN 14791:2017 Titulometria
Branco campo SO mg/Nm? 025 + 0,02 EN 14791:2017 Titulometria
(inferior a 10% VLE)
CovT mgC/Nm3 145 + 1.2 EN 12619:2013 FID
Metano mgC/Nm3 48 + 0,1 EN 25140:2010 FID
Particulas * mg/Nm3 0,4 EN 13284-1:2001 Gravimetria
Branco particulas mg/Nm?3 0,1 EN 13284-1:2001 Gravimetria
(inferior a 10% VLE)
H.S mg/Nm3 0,8 VDI 3486-2:1979 Titulometria

VD — Valores determinados.

NDIR — Infravermelho ndo dispersivo.
QUIM — Quimiluminescéncia.

FID — Detecgdio por ionizagéo de chama.

* Valor fora da gama de validagdo do método de ensaio.

Nota 1: sempre que o valor da amostra ou dos brancos é inferior ao limite de detegdo (ou quantificagdo), o valor considerado para os cdlculos é
metade do limite de detegdo (ou quantificagdo), mas deve ser sempre entendido que o valor verdadeiro pode variar entre zero e o limite de
detegdo - Grupo de Trabalho CEN/TC 264/WG 10 (Determination of the total emission of the specific elements).

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente aos itens ensaiados. Este documento ndo pode ser reproduzido parcialmente.
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QUADRO 7 - CONCENTRAGCOES CORRIGIDAS PARA O TEOR DE O:

Parametro Unidade VD Ozref VLE Cumpre VLE?

N3o esta obrigado ao
cumprimento do VLE

NOx mg/Nm*® | 206,6 + 31,9 300 Sim

N3o esta obrigado ao
cumprimento do VLE

CovT mgC/Nm3 | 16,0 * 1,3 200 Sim
N3o esta obrigado ao

co * mg/Nm3 42 + 19 n.f.

SO, * mg/Nm?3 0,2 n.f.

3
COVNM mgC/Nm 10,7 n.f. cumprimento do VLE
Particulas * mg/Nm3 0,5 n.f. Sim
HaS mg/Nm? 0.9 0 N3o esta obrigado ao

cumprimento do VLE
VD Ozref — Valores determinados corrigidos com o Ozref = 3%, segundo a parte 2, do anexo lll, do Decreto-Lei n.2 39/2018, de 11 de junho.
VLE — Valor limite de emisséo segundo a parte 2, do anexo Ill, do Decreto-Lei n.2 39/2018, de 11 de junho.

n.f. — Valor limite de emisséo ndo fixado, de acordo com o Decreto-Lei n.2 39/2018, de 11 de junho.
COVNM — Parémetro calculado pela diferenga entre o valor obtido de COV e de Metano. O cdlculo ndo estd incluido no Gmbito da acreditagéo.

* Valor fora da gama de validagdo do método de ensaio.

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente aos itens ensaiados. Este documento ndo pode ser reproduzido parcialmente.
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QUADRO 8 — CAUDAL MASSICO

Parametro Unidade VD LM minimo LM medio LM Nota
maximo
o * keg/h  7,36-02 + 3,5E-02 1 5 100 Abaixo do LM
minimo
NOx ke/h  3,6E400 + 5,5E-01 0,5 2 30 Entreo LM
médio e maximo
50, * kg/h 3,8E-03 0,5 2 50 Abaixo do LM
minimo
covT keC/h  2,8E-01 + 2,6E-02 1 2 30 Abaixo do LM
minimo
COVNM keC/h 1,9€-01 1 1,5 25 Abaixo do LM
minimo
Particulas * kg/h 8,5E-03 0,1 0,5 5 Abaixo do LM
minimo
HaS kg/h 1,5E-02 0,01 0,05 1 Entreo LM
minimo e médio

VD — Valores determinados.
LM — Limiar mdssico de acordo com o quadro 1, da parte 1, do anexo Il, do Decreto-Lei n.2 39/2018, de 11 de junho.

COVNM — Pardmetro calculado pela diferenga entre o valor obtido de COV e de Metano. O cdlculo ndo estd incluido no dmbito da acreditagdo.

* Valor fora da gama de validagdo do método de ensaio.

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente aos itens ensaiados. Este documento ndo pode ser reproduzido parcialmente.
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SINTESE DE REQUISITOS

02, CO, NOx (EN 14789:2017, EN 15058:2017, EN 14792:2017)

Temperatura da linha de amostragem
Material da linha de amostragem
Material da sonda de amostragem

Acondicionamento da amostra

Caracteristicas de desempenho

Teste as fugas

Deriva do Zero

Deriva do Span

>180°C
PTFE
Aco inoxidavel

Condensador dos gases

Cumpre os requisitos de desempenho
estabelecidos nas normas utilizadas

< 2% do caudal de amostragem
< 5% para todos os gases

< 5% para todos os gases
(Desvio do valor nominal < 5%)

SO: (EN 14791:2017)

Material da sonda de amostragem

Temperatura da sonda de amostragem

Solugdo absorgao

Caudal de amostragem

Teste as fugas

Temperatura da sonda de amostragem

Temperatura a saida dos borbulhadores

Teste as fugas

Titanio

>160°C

H2023%

3,0 I/min

< 2% do caudal de amostragem

HUMIDADE

=160°C

<4°C

< 2% do caudal de amostragem

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente aos itens ensaiados. Este documento ndo pode ser reproduzido parcialmente.
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SINTESE DE REQUISITOS (cont.)

PARTICULAS
Temperatura da sonda de amostragem 2160°C
Temperatura do filtro de amostragem > 160°C
Didmetro do bocal (mm) 7
Volume seco amostrado (Nm?) 0,6760
Caudal efectivo de amostragem (I/min) 29,66
Isocinetismo (%) 110,0

H:S (VDI 3486-2:1979)

Material da sonda de amostragem Titanio
Temperatura da sonda de amostragem > 160°C

Solugdo absorgdo Acetato de Cadmio
Caudal de amostragem 3,2 I/min

Teste as fugas < 2% do caudal de amostragem

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente aos itens ensaiados. Este documento ndo pode ser reproduzido parcialmente.
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Relatério de Ensaio n.° LCA.2020.187(v2)

1. Objetivo

Caracterizacao de efluentes gasosos para verificagao dos requisitos legais aplicaveis. A tabela seguinte indica
as fontes de emissao e os respetivos poluentes considerados neste trabalho, bem como os documentos que

impoem os VLE respetivos.

FONTE POLUENTE Legislagao aplicavel
Caldeiras FF J1 Monéxido de carbono (CO) Decreto-Lei n.° 39/2018
Oxidos de azoto (NO,) Portaria n.° 190-B/2018
Compostos organicos volateis (COV) Decreto-Lei n.° 127/2013

TUA n.° TUA000004930062020A
RTO FF J2 Oxidos de azoto (NO,)
Compostos orgénicos volateis (COV)
Compostos organicos volateis ndo metanicos (COVNM)
Particulas
Didxido de enxofre (SO,)
Compostos inorganicos clorados, expresso em Cl-
Sulfureto de hidrogénio (H,S)
1-Etil-2-pirrodilona ?

[§)]
(1)

Mdquina de Recobrimento FF J3 Oxidos de azoto (NO,)
Compostos organicos volateis (COV)
Compostos organicos volateis nao metanicos (COVNM)
Particulas
Diéxido de enxofre (SO,) "
Compostos inorganicos clorados, expresso em Cl-
Sulfureto de hidrogénio (H,S)

(1)

1. A anélise da solugao resultante da amostragem esta fora do ambito da acreditacdo e é contratada a laboratdrio acreditado
2. Ensaio ndo incluido no &mbito da acreditagdo

2. Cliente

Requerente

TMG -Tecidos Plastificados e outros Revestimentos para a Industria Automavel
R. Comendor Manuel Gongalves, 254

4770-583 S. Cosme do Vale

V. N. de Famalicao

Local de realizagao dos ensaios

0 mesmo do requerente.

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio.
Este documento nao pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizagao por escrito.
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3. Metodologia

Ensaio
Localizagdo dos pontos de amostragem

Amostragem e determinagdo de O,
Método paramagnético

Amostragem e determinacdo de CO,
Método da absorcao de infravermelhos nao
dispersivos

Amostragem e determinagdo de CO
Método da absorgao de infravermelhos nao
dispersivos

Amostragem e determinagao de NO,
Método da quimiluminescéncia

Determinacgao da velocidade e caudal
Método de referéncia manual

Amostragem e determinacdo de humidade.
Método da condensacao/adsorcao e método da
temperatura.

Amostragem e determinagao de COV
Método de ionizagdo de chama

Amostragem e determinacao de CH,
Método de ionizagdo de chama

Determinacdo de COVNM
Calculo

Amostragem e determinagao de particulas totais.
Gravimetria

Amostragem de SO,
Cromatografia iénica m

Amostragem de HCL
Cromatografia iénica m

Amostragem e determinagao de Sulfureto de
Hidrogénio
Titulagao iodométrica

Amostragem de 1-Etil-2-pirrodilona
Cromatografia gasosa - detetor de ionizagao de
chama ?

1. A analise da solugao resultante da amostragem esta fora do ambito da acreditacdo e é contratada a laboratdrio acreditado

2. Ensaio ndo incluido no &mbito da acreditagao

CARACTERIZAGCAOQ DE EFLUENTES GAS0S0S
Relatério de Ensaio n.° LCA.2020.187(v2)

Método de Ensaio Equipamento utilizado

EN 15259:2007

EN 14789:2017 Unidade de acondicionamento da amostra (por
condensacao)
Marca M&C
IT 601.00 Modelo PSS-5
+
Unidade de medicao
Marca Horiba
EN 15058:2017 Modelo PG 350E (SRM)
N.° de Série WBPP9S4T

EN 14792:2017

EN1SO 16911-1:2013 Amostrador Marca Tecora

Modelo Basic
N.° série 38876
EN 14790:2017 Amostrador Marca Tecora
Modelo Basic
N.° série 38876
+
Balanga Marca Kern
Modelo 440-47N
N.° série WD100067936
EN 12619:2013 Analisador FID
Marca Signal
Modelo 3010
N.° de Série 19000
1S0 25140:2010 Analisador FID
Marca Signal
Modelo 3010
N.° de Série 19000
+
conversor catalitico

IT 610.01

EN 13284-1:2017 Amostrador Marca Tecora

Modelo Basic
N.° série 38876
+
Balan¢a Marca ADAM
Modelo AAA-160/L
N.° série AE04876118
EN 14791:2017 Amostrador Marca Dado Lab
Modelo QB
N.° série QB12A720180665
EN 1911:2010

VDI 3486-2:1979 Amostrador Marca Dado Lab

Modelo QB
N.° série QB12A720180664

CEN/TS 13649:2014 Amostradores SKC

Modelo Aircheck 3000

N.° série 13792, 13793 e 13796
+

Calibrador Marca BIOS

Modelo DCL-MH

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio
Este documento nao pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizag¢ao por escrito.
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4. Desvios aos métodos

No plano de amostragem da fonte Caldeiras FF J1, a pressao diferencial minima nao ultrapassa os 5 Pa. Este
desvio diminui a reprodutibilidade dos métodos utilizados, mas nao afeta as conclusdes retiradas neste
trabalho.

Nao ha mais desvios a assinalar.

5. Descrigdao sumaria da instalagao e condigoes de operagao durante a realizagao dos
ensaios

A informacao relativa aos processos associados aos efluentes gasosos caracterizados, equipamentos de
reducao das emissoes, capacidade nominal e capacidade utilizada durante a realizacao dos ensaios encontra-
se em Apéndice.

6. Caracteristicas dos locais de amostragem

Fonte Diametro Distanciada Distanciada Altura N.° de N.° de Angulo de Razao Fluxo Pressao
toma de toma de total linhas de pontosde  escoamento entre a local diferencial
amostra- amostra- amostra- amostra- (maximo) maior e a negativo minima
gem a gem a gem gem menor
primeira primeira velocidade
perturbagdo perturbagao
a aj
[m] [m] [m] [m] [’ [Pa]
Caldeiras FF 0,96 5,2 231 35 2 4 2 1,2 Nao 3,071
J1
RTO FF J2: P 1,90 12,3 21,5 35 2 10 2 11 Nao 34,828
art+NOx+S0
2+Cov+Covn
m+H2S
RTO FF J2: 1,90 10,0 17,5 35 2 10 2 1,1 Nao 32,976
HClL
Maquina de 1,55 10,2 10,2 35 2 8 2 1,0 Nao 33,645
Recobriment
o FF J3: Part
+NOx+S02+C
ov+Covnm+H
2S
Méquina de 1,55 10,2 10,2 35 2 8 2 1,0 Nao 34,349
Recobriment
o FF J3: HCL
© INEGI todos os direitos reservados Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio.
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7. Caracteristicas gerais dos efluentes

Fonte

Caldeiras
FF J1

RTO FF J2:
Part+NOx+
S02+Cov+C
ovnm+H2S

RTO FF J2:
HClL

Maquina de
Recobrime
nto FF J3: P
art+NOx+S
02+Cov+Co
vnm+H2S

Maquina de

Recobrime

nto FF J3:
HClL

Concen- Concen- Humidade
tragao de tragcao de (percen-
oxigénio diéxido de tagem
carbono volimica
de vapor
do gas
himido)
[%] [%] [%]
6,22+0,20 8,44+0,32 10,83 +
0,29
20,77 + <0,58 1,62 +0,07
0,23
20,69 + <0,59 1,36 £+ 0,06
0,23
2117 <0,35 2,39+0,10
0,23
21,10 + <0,36 2,04 £0,07
0,23

Tempera-
tura

[K]

410,1+0,4

340,0+0,2

340,3+0,2

313,609

316,6 +0,8

8. Amostragem de 0,, CO,, CO, NO,

Fonte

Caldeiras FF J1

RTO FF J2: Part+NOx
+502+Cov+Covnm+H
2S

RTO FF J2: HCL

Maquina de
Recobrimento FF J3:
Part+NOx+S02+Cov+

Covnm+H2S

Maquina de
Recobrimento FF J3:
HClL

Data

13-08-2020

14-08-2020

14-08-2020

13-08-2020

13-08-2020

Hora

14:07

10:25

11:20

10:40

11:43

Pressao

[kPa]

99,792 +
0,140

99.776 =
0,140

99.766
0,140

99,924
0,140

99,937 £
0,140

Tempo de
amos-
tragem

[min]

46

52

36

63

47

Massa
volumica

[kg/m?]

0,830 +
0,002

1,013 £
0,002

1,013 £
0,002

1,096 £
0,004

1,087 £
0,004

0,
[%]

6,22

20,77

20,69

2117

21,10

CARACTERIZAGCAO DE EFLUENTES GAS0SO0S

Massa Veloci-
molar do dade
gas
humido
[kg/kmol] [m/s]
28,36 2,3+0,7
0,06
28,71 7014
0,05
28,73 7014
0,05
28,60 + 65+13
0,05
28,64 65+13
0,05
Concentragao
co, co
[%] [mg/m>N]
8,44 <181
<0,58 -
<0,59 -
<0,35 ---
<0,36 -

Caudal
voliimico
himido
para as
condigoes
da
chaminé

[m*/h]

6115+
1928

71234
14469

71322 =
14486

43894
8925

44295
9006

NO,

[mg/m>N]

131,7

<339

Relatério de Ensaio n.° LCA.2020.187(v2)

Caudal
volimico
seco
para as
condigoes
padrao

[m>N/h]

3576
1128

55417 %
11256

55586 +
11291

36794
7483

36911
7506

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio
Este documento nao pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizag¢ao por escrito.
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CARACTERIZACAO DE EFLUENTES GASOSOS
Relatério de Ensaio n.° LCA.2020.187(v2)

@ meaqu:i

9. Amostragem de COV

Fonte Data Hora Tempo de Concentracao de
amostragem carbono total
[min] [mg/m°N]
Caldeiras FF J1 13-08-2020 1412 43 <50

10. Amostragem de COV e CH,, e determina¢ao de COVNM @

Fonte Data / Hora Tempo de amostragem Eficiéncia do conversor Concentracao [mg/m’N]
catalitico [ppm de carbono
total]
cov CH4 cov CH4 Concentraga Através do cov CH4 COVNM
o de etano conversor
RTO FF J2: P 14-08-2020 14-08-2020 46 32 99.6 0 19,2 3,4 16,6
art+NOx+S0 10:16 11:08
2+Cov+Covn
m+H2S
Maquina de 13-08-2020 13-08-2020 31 30 99.6 0 11,6 3,0 9.3
Recobriment 10:53 11:30
o FF J3: Part
+NOx+S02+C
ov+Covnm+H
2s
3. Concentragao apresentada em mg/m3N de carbono total para COV e COVNM e em mg/m3N de metano para CH4
11. Amostragem de H,0
Fonte Data / Hora Tempo Sistema de Volume de Tempera- Pressao Teste de Teste de Humidade Eficiéncia
de amos- absorg¢ao amostra- tura do do fuga antes  fuga apés (percen- do
tragem gem seco medidor medidor da amos- a amos- tagem sistema
para as de gas de gas tragem tragem volimica de captura
condigdes de vapor de vapor
do medidor no gas de agua
de gas hamido)
[min] [m?] [°C] [kPa] [/min] [l/min] [%] [%]
Caldeiras 13-08-2020 32 Adsorcao 0,1438 36,6 99,870 0,00 0,00 10,8 99
FF J1 14:15
RTO FF J2: 14-08-2020 41 Adsorcao / 0,6912 35,2 99,800 0,00 0,00 1,6 99
Part+NOx+ 10:28 condensagdo
S02+Cov+C
ovnm+H2S
RTO FF J2: 14-08-2020 60 Adsorcao / 1,0242 391 99,800 0,00 0,00 1.4 98
HCL 11:34 condensacgao
Méaquinade  13-08-2020 33 Adsorcao / 0,5644 35,4 99,890 0,00 0,00 2,4 99
Recobrime 10:47 condensacao
nto FF J3: P
art+NOx+S
02+Cov+Co
vnm+H2S
Méaquinade  13-08-2020 52 Adsorcao / 0,8970 39,6 99,890 0,00 0,00 2,0 99
Recobrime 12:15 condensacao
nto FF J3:
HClL

© INEGI todos os direitos reservados Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio.

Este documento nao pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizagao por escrito.
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12.1 Amostragem de particulas

CARACTERIZAGCAOQ DE EFLUENTES GAS0S0S
Relatério de Ensaio n.° LCA.2020.187(v2)

Fonte Data / Hora Tempo Diametro Filtro Caudal de Volume de Tempe- Pressao
de amos-  da ponta amostragem  amostragem  raturado do
tragem de prova seco para as seco para as medidor medidor
condicoes do  condigdes do de gas de gas
medidor de medidor de
gas gas
[min] [mm] Material Diametro Temperatura [L/min] [m’] [°C] [kPa]
[mm] [°C]
RTO FF J2 14-08-2020 41 8,01 Fibras de 47 160 18,8 0,7712 35,2 99,800
10:28 quartzo
Méaquinade  13-08-2020 33 8,01 Fibras de 47 160 18,8 0,6284 35,4 99,890
Recobrime 10:47 quartzo
nto FF J3
12.2 Amostragem de particulas
Fonte Taxa de Teste de Teste de Temperatura de
isocinetismo fuga fuga condicionamento
antes da apés a [°C]
amostragem amostragem
[%] [L/min] [l/min] Antes da Apés a
amostragem amostragem
RTO FF J2 100 0,00 0,00 180 160
Maquina de 101 0,00 0,00 180 160
Recobrimento
FF J3
12.3 Amostragem de particulas
Fonte Data de Massa de particulas Correcao Concentragao
analise recolhida na amostragem da massa [mglm3N]
[mg]
Filtro Solugdo de [mgl Amostra Branco
lavagem
RTO FF J2 20-08-2020 11 1,3 -0,8 2,4 <0,8
a
04-09-2020
Maquina de 20-08-2020 0,7 1,6 -0,8 2,7 <17
Recobriment a
oFF J3 04-09-2020

© INEGI todos os direitos reservados
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CARACTERIZACAO DE EFLUENTES GASOSOS
Relatério de Ensaio n.° LCA.2020.187(v2)

13.1 Amostragem de SO, M

Fonte

RTO FF J2

Maquina de
Recobrimento
FF J3

1. A analise da solugdo resultante da amostragem estd fora do dmbito da acreditacao e é contratada a laboratério acreditado

& meqi

Data / Hora Tempo Tipo de Borbulhadores Teste de fuga
de amostragem amostragem antes da
amostragem
[min] [l/min]
14-08-2020 41 Isocinética com Com difusor 0,00
10:28 linha derivada  poroso (250 ml)

13-08-2020 33 Isocinética com Com difusor 0,00

10:47 linha derivada

13.2 Amostragem de SO, M

Fonte Diametro
da ponta
de prova
[mm]

RTO FF J2 8,01
Maquina de 8,01
Recobrimen

to FF J3

1. A analise da solugdo resultante da amostragem estd fora do dmbito da acreditacao e é contratada a laboratdrio acreditado

© INEGI todos os direitos reservados

10/55

Taxa de

Caudal de
isocinetismo

amostragem
seco para as
condigoes do

did.

Volume de
amostragem
seco para as
condigées do

de didor de
gas gas
[%] [U/min] [m?]
100 2,0 0,0800
101 1.9 0,0640

poroso (250 ml)

Tempe-  Pressao Data de Massa de
ratura do do analise S02
medidor medidor recolhida

de gas de gas na amos-

tragem

[°c] [kPa] [mg]

19,2 101,300  26-08-2020 0,699
21,5 101,300  26-08-2020

0,384

driving science
& innovation

Teste de fuga
apos a
amostragem

[/min]

Concentragao

[mg/m®N]

Amostra Branco

9,35 <0,10

6,48 <0,13

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio.
Este documento nao pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizagao por escrito.
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14.1 Amostragem de HC

driving science
& iInnovation

l(1)

Fonte Data / Hora
RTOFFJ2 14-08-2020
11:34
Maquina 13-08-2020
de Recobr 12:15
imento FF
J3

Tempo
de
amos-
tragem

[min]

60

52

Tipo de
amos-
tragem

Isocinétic
a

Isocinétic
a

Material

Fibras de
quartzo

Fibras de
quartzo

Filtro

Localizagao

Apods a
sonda e
antes do 1°
borbulhador

Apods a
sonda e
antes do 1°
borbulhador

CARACTERIZAGCAO DE EFLUENTES GAS0SO0S

Caudal de
amostragem
seco para as

condicoes

do medidor
de gas
Temperatura [L/min]
[°C]
155 2,0
155 1.9

Relatério de Ensaio n.° LCA.2020.187(v2)

Volume de Tempe-
amostragem raturado
secoparaas medidor

condigoes de gas

do medidor
de gas
[m?] [°cl
0,1200 22,7
0,0960 25,0

1. A analise da solugdo resultante da amostragem estda fora do ambito da acreditacdo e é contratada a laboratdrio acreditado

14.2 Amostragem de HCl M

Fonte

RTO FF J2

Maquina de
Recobriment
oFFJ3

Diametro
da ponta
de prova

[mm]

8,01

8,01

Taxa de
isoci-
netismo

[%]

100

100

Teste de
fuga antes
da amos-

tragem

[/min]

Teste de
fuga apos
a amos-
tragem

[l/min]

Data de
analise

02-09-2020
a
04-09-2020

02-09-2020
a
04-09-2020

Massa de Concentragao
HCl [mg/m*N]
recolhida na
amostragem
[mg] Amostra Branco
< 0,088 <0,79 <0,75
< 0,086 <0,98 <0,93

1. A analise da solugao resultante da amostragem esta fora do ambito da acreditacdo e é contratada a laboratdrio acreditado

Pressao
do
medidor
de gas

[kPa]

101,300

101,300

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio
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CARACTERIZACAO DE EFLUENTES GASOSOS
Relatério de Ensaio n.° LCA.2020.187(v2)

15.1 Amostragem de H,S

Fonte Data / Hora
RTO FF J2 14-08-2020
10:00
Maquina de 13-08-2020
Recobrimento 10:40
FF J3

15.2 Amostragem de H,S

Fonte Teste de
fuga antes da
amostragem

[L/min]
RTO FF J2 0,00
Maquina de 0,00
Recobrimento
FF J3

@ meaqu:i

Tempo de Caudal de Volume de Temperatura Pressao do
tragem tragem amostragem do medidor de medidor
seco para as seco para as gas de gas
condicoes do condi¢oes do
medidor de gds medidor de gas
[min] [t/min] m?] [°c [kPal
84 0,8 0,0640 20,7 101,300
85 0,8 0,0640 23,2 101,300
Teste de Data de Massa de H2S Concentragao
fuga apés a ali recolhida na [mg/m®N]
amostragem amostragem
[L/min] [mgl Amostra Branco
0,00 17-08-2020 0,05 0,84 <0,84
0,00 17-08-2020 <0,05 <0,85 <0,85

© INEGI todos os direitos reservados
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Ine I driving science CARACTERIZAGCAOQ DE EFLUENTES GAS0S0S
& iInnovation

Relatério de Ensaio n.° LCA.2020.187(v2)

16.1 Amostragem de 1-Etil-2-pirrodilona @

Fonte Data / Hora Tempo de Caudal de Volume de Tempe- Pressdo do
amostragem  amostragem amostragem ratura do medidor
seco para as seco para as medidor de de gas
condicoes do  condigdes do gas
medidor de medidor de
gas gas
[min] [t/min] [m’] I°cl [kPal
RTO FF J2 - 14-08-2020 45 0,1976 0,0089 24,1 99,97
Ensaio 1 10:20:00
RTO FF J2 - 14-08-2020 45 0,1984 0,0089 23,4 99,97
Ensaio 2 11:10:00
RTO FF J2 - 14-08-2020 45 0,1969 0,0089 23,5 100,1
Ensaio 3 12:00:00

2. Ensaio ndo incluido no &mbito da acreditagao

16.2 Amostragem de 1-Etil-2-pirrodilona ®

Fonte Teste de Teste de Data de Massa de 1-E Concen-
fuga antes fuga apés a andlise til-2-pirrodilo tracao
da amostragem na recolhida
amostragem na
amostragem
[U/min] [/min] [mgl [mg/m°N]
RTO FF J2 - 0,00 0,00 02-09-2020 a < 0,005 <0,6203
Ensaio 1 07-09-2020
RTO FF J2 - 0,00 0,00 02-09-2020 a < 0,005 <0,6164
Ensaio 2 07-09-2020
RTO FF J2 - 0,00 0,00 02-09-2020 a < 0,005 <0,6204
Ensaio 3 07-09-2020

2. Ensaio ndo incluido no ambito da acreditagao

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio
Este documento nao pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizag¢ao por escrito.
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CARACTERIZACAO DE EFLUENTES GASOSOS
Relatério de Ensaio n.° LCA.2020.187(v2)

17. Resultados

@ meaqu:i

Fonte Poluente Caudal massico Concentragcao Concentragao corrigida
para o teor de oxigénio de

referéncia

[kg/h] [mg/m>N] [mg/m°N]

Caldeiras FF co <0,065 <18,1 <22,0@

. NO, 0,471 + 0,084 131,7 £ 23,6 160,3 28,8
cov <0018 <50 <61%
RTO FF J2 NO, < 1,876 <339 -
so," 0,518+ 0,105 935125 e
cov 1,063 £ 0,295 192+33 e
CH, 0,190 0,147 34+26 e
COVNM 0,920 + 0,275 166+38 -
Particulas 0,131 £ 0,027 2416 e
1-Etil-2-pirrodilona (Ensaio 1) ? <0,0344 <062 e
1-Etil-2-pirrodilona (Ensaio 2) ? <0,0344 <062 e
1-Etil-2-pirrodilona (Ensaio 3) @ < 0,0344 <062 e
H,S 0,047 + 0,009 084+036 e
Compostos inorganicos clorados, < 0,044 <079 e
expressos em Cl-
Méquina de NO, <0919 <250
Recobriment

oFFJ3 s, 0,238 + 0,048 648+1,05 e
cov 0,426 +0,121 1M6+20 e
CH, 0,110+ 0,098 3026 e
COVNM 0,343+0,124 93+28 -
Particulas 0,098 + 0,020 27«19 -
H,S <0,031 <085 e
Compostos inorganicos clorados, <0,036 <098 e

expressos em Cl- ")

1. A analise da solugao resultante da amostragem esta fora do ambito da acreditacdo e é contratada a laboratdrio acreditado

2. Ensaio ndo incluido no ambito da acreditagao
4. Teor de 02 de referéncia de 3%

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio.
Este documento nao pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizagao por escrito.
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Ine I driving science CARACTERIZAGCAOQ DE EFLUENTES GAS0S0S
& iInnovation

Relatério de Ensaio n.° LCA.2020.187(v2)

18. Comparag¢ao com os valores de referéncia ®)
Fonte Poluente Caudal Limiar Limiar Limiar Concentragao VLE
massico assico assico massico
minimo médio maximo
[kg/hl [kg/h] [kg/hl [kg/hl [mg/m°N] [mg/m°N]
Caldeiras FF co <0,1 1 5 100 <22 e
. NO, 0,5 0,5 2 30 132 300
cov <0,02 1 2 30 <6 200
RTO FF J2 NO, <19 0,5 2 30 <34 500
so0, " 0,5 0,5 2 50 8 500
cov 1 29 10 16 75
COVNM 1 1 15 25 123, |
Particulas 0.1 0,1 0,5 5 1 150
1-Etil-2-pirrodilona (Ensaio 1) ? <34g/h - 10g/h - <1 2
1-Etil-2-pirrodilona (Ensaio 2) ? <34g/h - 10g9/h - <1 2
1-Etil-2-pirrodilona (Ensaio 3) ? V] B — 10g/h e <1 2
H,S 0,05 0,01 0,05 1 0,5 5
Compostos inorganicos clorados, < 0,04 0,1 0,3 3 <1 30

expressos em Cl-

Maquina de NO, <09 0,5 2 30 <25 500
Recobrimento
FF J3 so, " 0,2 0,5 2 50 5 500
cov 04 1 2 30 10 75
COVNM 0,3 1 15 25 7 meeee-
Particulas 0.1 0,1 0,5 5 1 150
H,S <0,03 0,01 0,05 1 <1 5
Compostos inorganicos clorados, < 0,04 01 0,3 3 <1 30

expressos em Cl-

1. A analise da solugdo resultante da amostragem esta fora do ambito da acreditacdo e é contratada a laboratdrio acreditado

2. Ensaio ndo incluido no &mbito da acreditacédo

5. Os valores dos caudais usados na comparagao com os limiares massicos ndo tém em conta as respetivas incertezas. Os valores da concentragao usados na
comparagdo com os VLE estdo subtraidos das respetivas incertezas (de acordo com a alinea ee da Parte 1 do Anexo Il da Portaria n.° 221/2018).

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio © INEGI todos os direitos reservados
Este documento nao pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizag¢ao por escrito.
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CARACTERIZACAO DE EFLUENTES GAS0S0S @ Ine I driving science
Relatério de Ensaio n.° LCA.2020.187(v2) q & innovation

19. Notas

Os valores da incerteza apresentados sao valores para a incerteza expandida que resulta da multiplicagao da
incerteza padrao combinada pelo fator 2, produzindo, assim, intervalos com um nivel de confianca de
aproximadamente 95 %.

0 simbolo «menor que» indica valores inferiores ao limite de quantificagao.

0 certificado de acreditagao do INEGI - LCA pode ser consultado em
http://www.ipac.pt/pesquisa/ficha_lae.asp?id=L0294.

© INEGI todos os direitos reservados Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio.
Este documento nao pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizagao por escrito.
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@ Ine I driving science CARACTERIZACAO DE EFLUENTES GAS0S0S
q &innovation Relatério de Ensaio n.° LCA.2020.187(v2)

Apéndice A - Localizagcao das tomas de amostragem

Fonte Distancia da toma de Distancia da toma de Cumprimento da Cumprimento da Existéncia de
amostragem a amostragem a localizagdo das tomas  localizagdo das tomas plataforma de
primeira perturbagdo a primeira perturbagao a de amostragem de de amostragem de amostragem de acordo
montante, expressa jusante, expressa em acordo com a NP 2167 acordo com a EN comaNP 2167 oua EN
em diametros diametros hidraulicos 15259 15259

hidraulicos

Caldeiras FF J1 6,8 271 Sim Sim Sim
RTO FF J2 53 9,2 Sim Sim Sim
Maquina de 6,6 6,6 Sim Sim Sim

Recobrimento FF J3

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio © INEGI todos os direitos reservados
Este documento nao pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizag¢ao por escrito.
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CARACTERIZACAO DE EFLUENTES GAS0S0S @ Ine I driving science
Relatério de Ensaio n.° LCA.2020.187(v2) q & innovation

Apéndice B - Localizagao dos pontos de amostragem e perfis de velocidade, temperatura e

pressao
Fonte Linha de Ponto de Distancia a Temperatura do Pressao do Pressao Velocidade
amostragem amostragem parede efluente efluente diferencial
[em] [°Cl [kPa] [Pa] [m/s]
Caldeiras FF J1 1 1 5 136,4 99,787 3,071 2,2
1 2 24 136,5 99,787 3,139 2,2
1 3 72 136,7 99,789 4,292 2,6
1 4 91 136,9 99,789 3,428 23
2 1 5 137,0 99,792 3,424 2,3
2 2 24 137.3 99,795 3,643 2,4
2 3 72 137.4 99,795 3,533 2,4
2 4 91 137,4 99,799 3,613 2,4
RTO FF J2: Part+ 1 1 5 66,4 99,758 35,349 6,8
NOx+502+Cov+C
ovnm+H2S 1 2 16 66,6 99,760 38,548 7.1
1 3 28 66,6 99,769 39,021 7.1
1 4 43 66,6 99,776 35,930 6,8
1 5 65 66,5 99,773 40,723 7.3
1 6 125 66,7 99,771 37,521 7,0
1 7 147 66,8 99,772 36,968 6,9
1 8 162 66,8 99,779 36,084 6,8
1 9 174 66,9 99,781 37131 6,9
1 10 185 66,9 99,776 41,163 7.3
2 1 5 67,0 99,773 40,920 7.3
2 2 16 66,9 99,773 35,352 6,8
2 3 28 67,0 99.779 36,437 6,9
2 4 43 67,1 99,782 36,105 6,8
2 5 65 67,0 99,781 41,296 7.3
2 6 125 66,9 99,776 38,379 7.1
2 7 147 67,2 99.777 37,294 7,0
2 8 162 67,3 99,782 37,003 6,9
2 9 174 67,2 99,789 34,828 6,7
2 10 185 67,0 99,786 42,366 7.4
© INEGI todos os direitos reservados Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condicdes de ensaio.
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@ Il'le I driving science CARACTERIZACAO DE EFLUENTES GAS0S0S
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(continua)
Fonte Linha de Ponto de Distancia a Temperatura do Presséao do Pressao Velocidade
amostragem amostragem parede efluente efluente diferencial
[em] [°C] [kPal [Pa] [m/s]

RTO FF J2: HCL 1 1 5 66,6 99,773 39,032 7.1

1 2 16 66,7 99,766 36,280 6,9

1 3 28 66,7 99,770 37,407 7,0

1 4 43 66,8 99,773 37,025 6,9

1 5 65 66,8 99,768 40,552 7.3

1 6 125 66,9 99,763 32,976 6,5

1 7 147 67,0 99,764 40,211 7.2

1 8 162 67,2 99,764 40,652 7.3

1 9 174 67,2 99,765 39,429 7.2

1 10 185 67,1 99,765 37,583 7.0

2 1 5 67,0 99,779 34,830 6,7

2 2 16 67,2 99,779 39,694 7.2

2 3 28 67,3 99,771 37,292 7.0

2 4 43 67,3 99,775 39,192 71

2 5 65 67,4 99,768 40,098 7,2

2 6 125 67,4 99,759 38,360 7.1

2 7 147 67,5 99,755 35,644 6,8

2 8 162 67,3 99,758 36,133 6,9

2 9 174 67,4 99,749 40,265 7,2

2 10 185 67,5 99,749 37,625 7.0

Maquina de 1 1 5 37,2 99,909 34,549 6,4
Recobrimento FF

J3: Part+NOx+S0 1 2 16 37,7 99,911 35,643 6,5
2+Cov+Covnm+H

25 1 3 30 38,3 99,915 36,214 6,6

1 4 50 38,9 99,921 35,736 6,5

1 5 105 39,3 99,923 35,060 6,5

1 6 125 39,7 99,923 33,790 6,4

1 7 139 40,0 99,928 34,469 6,4

1 8 150 40,3 99,929 35,905 6,6

2 1 5 40,7 99,925 35,263 6,5

2 2 16 41,2 99,928 36,697 6,6

2 3 30 41,6 99,926 36,412 6,6

2 4 50 41,9 99,927 35,428 6,5

2 5 105 42,1 99,928 34,075 6,4

2 6 125 42,4 99,928 34,447 6,4

2 7 139 42,6 99,930 33,645 6,4

2 8 150 42,6 99,927 35,124 6,5

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condicdes de ensaio © INEGI todos os direitos reservados
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(continua)
Fonte Linha de Ponto de Distancia a Temperatura do Presséao do Pressao Velocidade
amostragem amostragem parede efluente efluente diferencial
[em] [°C] [kPal [Pa] [m/s]
Maquina de 1 1 5 40,7 99,928 34,349 6,4
Recobrimento FF

J3:HCL 1 2 16 40,9 99,929 35,554 6,5

1 3 30 41,3 99,928 36,025 6,6

1 4 50 42,1 99,926 35,238 6,5

1 5 105 42,5 99,928 35,850 6,6

1 6 125 42,9 99,930 37,088 6,7

1 7 139 43,6 99,932 36,819 6,7

1 8 150 44,4 99,936 35,617 6,6

2 1 5 44,5 99,938 35,750 6,6

2 2 16 44,4 99,943 36,530 6,7

2 3 30 44,5 99,944 34,941 6,5

2 4 50 44,7 99,946 34,901 6,5

2 5 105 45,0 99,945 34,577 6,5

2 6 125 45,1 99,947 35,300 6,6

2 7 139 44,6 99,945 34,420 6,5

2 8 150 44,3 99,943 35,088 6,5

© INEGI todos os direitos reservados Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condicdes de ensaio.
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Apéndice C - Verificacao dos equipamentos automaticos

Fonte Gas Span Data Leitura Leitura Leitura
inicial / inicial do inicial do inicial do
Hora zero (sem span (sem zero (com
inicial linha de linha de linha de
amos- amos- amos-
tragem) tragem) tragem)
Caldeiras 0, 20,9 13-08-2020 0,01 20,97 0,01
FF J1 [%] 10:00
Co, 15,97 13-08-2020 0,01 15,97 0,01
[%] 10:00
co 1500 13-08-2020 1 1500 1
[ppml] 10:00
NO, 1977 13-08-2020 1 1977 1
[ppml 10:00
cov 501,2 13-08-2020 0,01 501 0,04
[ppml] 14:00
RTO FF J2: 0, 20,9 14-08-2020 0,01 20,95 0,01
Part+NOx+ [%] 09:50
S02+Cov+C
ovnm+H2S Co, 15,97 14-08-2020 0,01 15,97 0,01
[%] 09:50
NO, 1977 14-08-2020 1 1977 1
[ppm] 09:50
cov 501,2 14-08-2020 0,01 501 0,02
[ppml 10:10
CH, 502,1 14-08-2020 0,01 502 0,03
[ppm] 11:05
RTO FF J2: 0, 20,9 14-08-2020 0,01 20,95 0,01
HClL [%] 09:50
Co, 15,97 14-08-2020 0,01 15,97 0,01
[%] 09:50
Maquina de 0, 20,9 13-08-2020 0,01 20,97 0,01
Recobrime [%] 10:00
nto FF J3: P
art+NOx+S co, 15,97 13-08-2020 0,01 15,97 0,01
02+Cov+Co [%] 10:00
vnm+H2S
NO, 1977 13-08-2020 1 1977 1
[ppml 10:00
cov 501,2 13-08-2020 0,01 501 0,05
[ppm] 10:45
CH, 502,1 13-08-2020 0,01 502 0,03
[ppm] 11:28
Maquina de 0, 20,9 13-08-2020 0,01 20,97 0,01
Recobrime [%] 10:00
nto FF J3:
HClL co, 15,97 13-08-2020 0,01 15,97 0,01
[%] 10:00

CARACTERIZACAO DE EFLUENTES GAS0S0S
Relatério de Ensaio n.° LCA.2020.187(v2)

Leitura Data Leitura Leitura
inicial do final / final do final do
span (com Hora zero (com span (com
linha de final linha de linha de
amos- amos- amos-
tragem) tragem) tragem)
20,97 13-08-2020 0,02 20,86
15:45

15,95 13-08-2020 0,02 15,94
15:45

1500 13-08-2020 1 1495
15:45

1975 13-08-2020 2 1972
15:45

501 13-08-2020 0,03 500
15:45

20,95 14-08-2020 0,02 20,84
13:00

15,95 14-08-2020 0,02 15,92
13:00

1972 14-08-2020 1 1971
13:00

501 14-08-2020 0,02 500
11:03

502 14-08-2020 0,01 502
11:53

20,95 14-08-2020 0,02 20,84
13:00

15,95 14-08-2020 0,02 15,92
13:00

20,97 13-08-2020 0,02 20,86
15:45

15,95 13-08-2020 0,02 15,94
15:45

1975 13-08-2020 2 1972
15:45

501 13-08-2020 0,03 501
11:25

502 13-08-2020 0,02 502
12:05

20,97 13-08-2020 0,02 20,86
15:45

15,95 13-08-2020 0,02 15,94
15:45

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio
Este documento nao pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizag¢ao por escrito.
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Apéndice D - Condi¢cdes de operacao durante a realizagao dos ensaios

™ CONDICOES DE OPERACAO |
Laboratdrio de DURANTE A REAL'ZACAO DOS poreatiacay
Caracterizacao Ambiental Loz9
g ENSAIOS Ensaiuz

NOME DA EMPRESA: TMG-Tecidos Plastificados e outros Revestimentos para a IndUstria Automaovel, SA
|N." de Ordem (a preencher pelo LCA): 187/2020
IFonte de emiss&o / Identificacso interna/ n.° de Cadastro:

Caldeiras a gas natural (FF J1)

Actividade/ Processo associado & fonte de emissao:

Aguecimento de termofluido

Capacidade nominal: 6 000 000 Kcal (6978 Kw)

Capacidade utilizada: 6 000 000 Kcal (6978 Kw)

Regime de funcionamento (continuo, descontinuo ou ciclico): Continuo

Equipamentos de reducao das emissdes (S/N): N Qual?

Combustivel utilizado (quando aplicavel): Gas natural

Matérias-primas e auxiliares (quando aplicavel): Gas natural

Utilizacdo de solventes (S/N): N Consumo produtos base solvente (kg/ano):

% de solvente dos produtos utilizados: n.a.

Plano de Monitorizagao (S/N): S

Data da amostragem: 13/08/2020

Nota: Esta descrigdo deve ser acompanhada por uma planta com a localizagéo e

identificagdo interna das fontes de emissdo.

Preenchido por: Ana Landeiro

Funcgio na empresa: Gestdo da Qualidade, Ambiente, Higiene e Seguranca

Data: 21-09-2020

Envio para o n.° de Fax 229 578 716 Pag.

1. 624.00 Reproducdo Proibida ‘ @ mneai ‘
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™ CONDICOES DE OPERACAO |
Laboratdrio de DURANTE A REAL'ZACAO DOS poreatiacay
C terizacao Ambiental

aracterizacao Ambiental ENSAIOS Er!_;jazizz
NOME DA EMPRESA: TMG-Tecidos Plastificados e outros Revestimentos para a IndUstria Automaovel, SA
|N." de Ordem (a preencher pelo LCA): 187/2020

IFonte de emiss&o / Identificacso interna / n.° de Cadastro:

RTO J (FF J2)

Actividade/ Processo associado a fonte de emissdo:

Tratamento por oxidacao térmica regenerativa dos efluentes gasosos da maquina de lavar cubas, da Lacar J,
da Gravar J e Laminar J

Capacidade nominal: 100 000 Nm3/h

Capacidade utilizada:

Regime de funcionamento (continuo, descontinuo ou ciclico): Continuo
Equipamentos de reducao das emissdes (S/N): S Qual? O préprio RTO
Combustivel utilizado (quando aplicavel): Gas natural

Matérias-primas e auxiliares (quando aplicavel): Ver na folha "Matérias-primas FF J2 e FF J3".

Utilizacdo de solventes (S/N): S Consumo produtos base solvente (kg/ano): 271918 kg/ano
% de solvente dos produtos utilizados:

Plano de Monitorizagao (S/N): S

Data da amostragem: 14/08/2020

Nota: Esta descrigdo deve ser acompanhada por uma planta com a localizagéo e
identificagdo interna das fontes de emissdo.

Preenchido por: Ana Landeiro
Funcgio na empresa: Gestdo da Qualidade, Ambiente, Higiene e Seguranca
Data: 21-09-2020
Envio para o n.° de Fax 229 578 716 Pag.
1. 624.00 Reproducdo Proibida ‘ @ mneai ‘
Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio © INEGI todos os direitos reservados
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™ CONDICOES DE OPERACAO |

Laboratdrio de DURANTE A REAL'ZACAO DOS poreatiacay
Caracterizacao Ambiental Loz9

g ENSAIOS Ensaiuz

NOME DA EMPRESA: IMG-Tecidos Plastificados e outros Revestimentos para a Industria Automovel, SA
|N." de Ordem (a preencher pelo LCA): 187/2020
IFonte de emiss&o / Identificacso interna/ n.° de Cadastro:

Recobrimento (FF J3)

Actividade/ Processo associado & fonte de emissao:

Producéo de filmes de PVC

Capacidade nominal: 37 000 Nm3/h

Capacidade utilizada:

Regime de funcionamento (continuo, descontinuo ou ciclico): Continuo

Equipamentos de reducao das emissdes (S/N): N Qual?

Combustivel utilizado (quando aplicavel): n.a.

Matérias-primas e auxiliares (quando aplicavel): Ver na folha "Matérias-primas FF J2 e FF J3".

Utilizacdo de solventes (S/N): N Consumo produtos base solvente (kg/ano):

% de solvente dos produtos utilizados:

Plano de Monitorizagao (S/N): S

Data da amostragem: 13/08/2020

Nota: Esta descrigdo deve ser acompanhada por uma planta com a localizagéo e

identificagdo interna das fontes de emissdo.

Preenchido por: Ana Landeiro

Funcgio na empresa: Gestdo da Qualidade, Ambiente, Higiene e Seguranca

Data: 21-09-2020

Envio para o n.° de Fax 229 578 716 Pag.

1. 624.00 Reproducdo Proibida ‘ @ mneai ‘

© INEGI todos os direitos reservados Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio.
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Medi¢do na FF J2 (14/08/2020, manha3)

Maquina de lacar J

Artigo ref. 60575LC07986A180, operagdo de Lacar D1+D2+D3

Artigo de PVC com lacas base solvente, isenta de 1-etilpirrolidona Processo a alta temperatura.
Maquina de gravar)

Artigo ref. 60554LC97986F 180, operacdo de Gravar

Artigo de PVC sem consumo de solventes. Gravagdo a alta temperatura.
Maquina de laminar J

Artigo ref. 6T506LC97986F180, operacdo de laminar avesso artigo semifabricado.
Artigo de PVC sem consumo de solventes. Laminagem.

Maquina de lavar cubas

Durante a medicdo a maquina esteve a lavar cubas com solvente.

Medi¢do na FF J3 (13/08/2020, manh3)

Maquina de Recobrimento Tripla J

Artigo ref. 60575LC07986A180, operagdo de Recobrir D1+D2+D3+Colar
Artigo de PVC sem consumo de solventes. Processo a alta temperatura.

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio © INEGI todos os direitos reservados
Este documento nao pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizag¢ao por escrito.
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Apéndice E - Certificados de calibragao dos equipamentos utilizados

MLMNEG

laboratério de metrologia de gases

acreditacéo
—_—

MD096 |
ISO/IEC 17025

drl\rlng science
& innovation

- Calibragie
CERTIFICADO DE CALIBRACAO —
Data de Emisséo: 21/08/2019 Certificado n.” LMEG19082101 Pagina 1/2
ML.0107ai24
Equipamento a calibrar: Designacéo: Analisador de Compostos Orgénicos
Marca: SIGNAL INSTRUMENTS
Modelo: 3010 MF ML
N.® Série: 19000
Codigo interno:. =~ ——————v

Local da calibragao:

Cliente:

Morada:

Procedimento:

Rastreabilidade:

Data de calibragao:

Estado do Equipamento:

Condigoes ambientais:

Incertezas:

Resultados:

LMEG - Sanjotec

INEGI

Assinado Por: PAULO ALEXANDRE MARQUES VIEIRA GOMES
Engfement - DIRECAQ TECNICA

Cartilicate Profile - Qualified C ertilicale - Member

LMEG -LABORATORIO DE METROLOGIA DE GASES, LDA”

s mtéarafa na U

Campus da FEUP, Rua Dr. Roberto Frias, 400

4200-465 Porto

MIL.01 (1/112) de 28-03-2017

Gases:

Material de Referéncia Gasoso C3H8 (Certificado PRAXAIR n.? L-0158/18 ENAC N.° 110/LC10.077
Material de Referéncia Gasoso CH4 (Certificado PRAXAIR n.° L-0046/19 ENAC N.° 110/LC10.077)

Sistema de diluigéo:

Controlador Massico de Caudal MFCA, Certificado TrigasFl n.® 009505 D-K-15149-01-00
Controlador Massico de Caudal MFC2, Certificado TrigasFl n.® 009506 D-K-15149-01-00
Controlador Massico de Caudal MFC3, Certificado TrigasFl n.® 009507 D-K-15149-01-00

21/08/2019

N&o foram detectados aspectos relevantes que possam afectar os resultados da calibracdo

Temperatura:

2522 27,0 °C

Humidade Relativa: 39a54 %

"As incertezas foram estimadas de acordo com a metodologia do documento EA-4/02 a partir das
componentes da incerteza do padrdo, do método de calibragdo e das caracteristicas do equipamento
calibrado (repetibilidade e resolugdo)."

"A incerteza expandica apresentada esta expressa pela incerteza-padrao multiplicaca pelo factor de
expansdo k=2,0, o qual para uma distribuicdo normal corresponde a uma probabilidade de expansao
de aproximadamente 95%."

Os resultados da calibragéo séo apresentados na pagina 2/2 e referem-se apenas aos itens

calibrados.

LMEG - Laboratério de Metrologia de Gases Tel: 234397 790
Centro Empresarial e Tecnolégico de S. Jodo da Madeira Fax: 234397 799

Rua de Funddes, n.? 151, 3700-121 S. Jodo da Madeira E-mail: Imeg@Iimeg.pt
Module B.3.4 Site: http:/Avwaw imeg.pt
Este i de pode ser repi na [ntegra, excepte quando s&a autorizado pelo Lmeg

© INEGI todos os direitos reservados
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MNMLNEG Fac

laboratdrio de metrologia de gases 5|

= ISO/IEC :‘;Dgzs
CERTIFICADO DE CALIBRACAO Calibragao

Data de Emisséo: 21/08/2019 Certificado n.” LMEG19082101 Pagina 2/2
ML.0107ai24

Resultados da Calibragao:

Parametro Propano (C3H8)
Valor de Referencia Leitura Inicial Media de Leituras Erro Incerteza
[{ppm) 16° mol.mol '] [ppm) 10° mol.mol I] [{ppm) 10°° mol.mol '] [{ppm) 10°° mol.mol ’] [(ppm) 16° mol.mol '}
0.00 (@] 2,13 -0.17 0,17 0.09
65,1 - 66,1 1 1,2
195.2 - 194 -1 3
2599 - 260 0 4
391,2 - 389 -2 7
454,7 445 455 0 T
5889 - 587 =2 9
649 - 646 -3 10
Parametro Metano (CH4)
Valor de Referencia Leitura Inicial Medlia de Leituras Erro Incerteza
[ippm) 10 mol.mol | [ippm) 10° moLmol| [{pem) 10 moLmol '] [ipem} 16 mol.mol| ypem) 10* mol.mol ')
0,00 ) 0,58 0,07 0,00 0,05
85,1 - 673 2 1.2
1953 - 194 =1 4
2605 - 261 0 5,
390.1 - 391 1 6
4552 - 460 5 T
590.6 - 596 5 9
650,9 - 656 [ 9
Correcgoes: Parametro Ajuste
C3H8 Sim
CH4 Sim
Observagoes: MIL : Método Interne do Laboratorio.

Os pontos de calibragdo assinalados com (*) ndo estdo incluidos no @mbito da acreditagdo.

Para os pardmetros onde foram efectuados ajustes, as leituras iniciais e média das leituras foram
registadas antes e depois dos ajustes respectivamente.

Desvios ao métedo de calibracéo: ndo foram verificados.

Calibrado por Responsg'vel pela validacdo
Bum s Mmads ':aﬁz!bi' / A
7"
Bruno Almeida Paulo Gomes (Responsavel Tecnico)
LMEG - Laboratério de Metrologia de Gases Tel: 234397 790
Centro Empresarial e Tecnolégico de S. Jodo da Madeira Fax: 234397 799
Rua de Funddes, n.? 151, 3700-121 S. Jodo da Madeira E-mail: Imeg@Iimeg.pt
Modulo B.3.4 Site: http:/AMaww.lmeg. pt
Este i de ¢ pode ser repi na [ntegra, excepto quando sga autorizado pelo Lmeg
Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio. © INEGI todos os direitos reservados

Este documento nao pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizag¢ao por escrito.
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Os résultados apresentados referem-5& apanas aos iténs cafibrados

Este documenta néo pode ser reproduzido, exceto integratmente, sem a autoriz

Fatlm Certificado de calibragéo
ST Laboratério de Metrologia (Balangas)

DATA: 2020-08-30 CERTIFICADO N°:  20204000653/20 PAGINA 1 DE 2

CLIENTE: INEGI - INSTITUTO DE CIENCIA E INOVAGAC EM ENG?* MECANICA ENG® INDUSTRIAL

Rua Dr. Robetto Frias, 400 - Campus FEUP
Porto
4200-465 Porto

DESCRICAO:  Instrumento de pesagem

Marca: ADAM Modelo: AAA1G0/L N® de série: AE04878118
Ref interna: LCA-BAL/Q1 Gama: 0-100¢ Resolugdo: 0,0001g

PRINCIPAL EQUIPAMENTO UTILIZADO:

Massas KERN, Classe E2, identificadas nos quadres de resultados, calibradas por TAP.

OPERACOES EFECTUADAS:

Calibragio do instrumento de pesagem de acordo com o Procedimento de Calibragéo
LEP.P.49.01/JUL2016.
Todas as medigdes foram efectuadas nas instalages do cliente.

A ncerteza expandida apresentada esta expressa pela incerteza-padréo multiplicada peto factor k
(indicado na tabela), o qual para urna distribuigéio - t com vef {indicado na tabela) graus de

liberdade efectivos corresponde a uma prababilidade de 95,45%. A incerteza foi calculada de
acorde com o EA-4/02.

Data da cafibragao: 2020/08/30 Temperatura: 22522 5°C Hum. Relativa:  69/70%

e 95*:?‘??‘%
\:ﬂ_ VL e VUM 0003

Técnico: Responsgvel Técnico:

f f HEC 17025
Ri erreir; Pedra Castr 1SONEC 5
cardo Ferreira (o] Calibragao
' Rua dos Platanos, 197 . Estrada do Pago do Lumiar, Campus do Lumiar - Edificio o} Rua Cidade do Porte, Campus do APTIV - edlficio 4
4100-414 Porto - Portugat 1649-038 Lisboa - Portygal 4705-036 Braga - Portugal

© INEGI todos os direitos reservados
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tentro de apoio tecnolégice
1 Indiistriz metalomecinica

CARACTERIZAGCAOQ DE EFLUENTES GAS0S0S
Relatério de Ensaio n.° LCA.2020.187(v2)

DATA: 2020-06-30 CERTIFICADQ N°:  20204000863/20 PAGINA 2 DE 2
DESCRIGAO: Instrumento de pesagem
Marca: ADAM Modelo: AAATB0/L N° de série: AE04876118
Ref? interna: LCA-BAL/1 Gama: 0-100g Resolugdo: 0,0001 g
ENSAIO PREVIO (*)
m Fagrdo Leitura no equipamento Erro de indicagae
s ol N° de Série (@) (9)
= convencional (g)
g 0,079984 1630428, G1830428, 31830431 0,0800 0,000
=
2 g 0,118978 G1830429, G1830432 0,1200 0,0000
?i; ﬁ 0,158979 1830428, G1BA041, 1830432 00,1600 08,0000
ad 0,500002 G1830435 0,5000 0,00Q0
F 40,00012 G1827223 40,0004 0,0003
L
g E 70,00007 G1827223 70,0004 0,0003
=
K E 100,00011 (51827223 160,6000 -0,0001
g i For efecluado ensalo prévio {indicado na tabela), tendo em seguida &ido eleciuada a regulagao do [P segundo as
&8 instrugtes do fabricante, com peso interno.
ﬁ g ENSAIO DE EXACTIDAQ
g T.g;’ Padrdo Leitura no Erra de e,
FE Massa N° de Séri equipamento Indicagao 411G k vef
oE
Ig convencicnal (g} et (g) {g) d
;t’, 8 1] —— (,0000 0,0000 +0,1 200 INFINITO
g ‘.:'S‘ 0,079984 (1830428, G1830429, 51830421 0,0800 0,0000 +0,1 2,00 > 1000
g B 0,118978 (1830429, G1830432 0,1200 0,0000 +0,1 2,00 > 1000
N O
% e 0,159979 G1830428, G1850431, (1630432 0,1600 0,0000 +0,1 2,00 = 1000
Lo
E é 0,5600002 51830435 0.5000 0,0000 +0,1 2,00 > 1000
E % 40,00012 G1827223 40,0001 0,0008 0,4 2,00 > 1000
= NG
@ c 70,00007 51827223 70,0004 0,0003 + {4 2,00 = 1000
.o E 100,00011 51827223 100,0005 40,6004 +0,5 2,00 > 1000
g ENSAIQ DE EXCENTRICIDADE
& Padrio
= Leitura no equipamento =
WMassa R e POSIGAO
: N° de Série {a)
convencional (g)
30,0001 CENTRO
29,9599 ESQUERDA SUPERICR
30,00009 G1827223 30,0000 DIREITA SUPERIOR
30,0000 DIREITA INFERIOR
30,0000 ESQUERDA INFERICR
Excentricidade maxima : -0,0002 g

O valor da excentricidade maxima,  a maicr diferenca de erros de indicagao entre as posigiies extremas e o ceritra,

por aplicacio excentrica da carga indicada na tabela.
ESTADG DO EQUIPAMENTO

O equipamento encontra-se em bom estado de conservacéo, fendo sido o nivelamento efectuado com o

nivel incorporado.

Técnico: 1
e - S, .

Responﬁével Téenico:
f

Ricarde Ferreira P

edro Casfro

Rua dos Plitanos, 197

Estrada do Pago do Lumniar, Campus do Lumiar - Edificio O

Rua Cidade do Porto, Car;npus do APTIV - ed?ﬂ'cio L

4100-414 Porto - Portugal

1649-038 Lishoa - Portugal

4705-085 Braga - Portugal

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condi¢ées de ensaio. .
Este documento nao pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizag¢ao por escrito.
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Equipamento

Cliente

Data de
Calibragao

CondigGes
Ambientais

Procedimento
Local do servigo

Rastreabilidade

Estado do
equipamento

Resultados

REGISTADOR DE TEMPERATURA/ELECTRICO

Marca: -— Indicagao: Digital
Modelo:  --

N® série; ===

N? ident.: CELE3053/19

INEGI INSTITUTO ENGENHARIA MECANICA E GESTAO INDUSTRIAL
RUA DR ROBERTO FRIAS 400
4200-465 PORTO

2019-05-10

Temperatura: 22:2°°G Humidade relativa: 59,2 %hr

PO.M-DM/ELEC: 10 (Ed. G)
Laboratério de Calibragdo em Metrologia Electro-Fisica Grijé.

Wavetek 7001, rastreado ao Instituto Portugués da Qualidade (Portugal). Fluke 5790A,
rastreado a 1A CAL, Kassel (Alemanha, Dakks). DC/AC > 1000V: Elabo 34-8A, rastreado a 1A
CAL, Kassel (Alemanha, Dakks)

Nao foram identificados aspectos relevantes que afectassem os resultados.

Encontram-se apresentados na(s) folha(s) em anexo.

A incerteza expandida apresentada, esta expressa pela incerteza-padrac multiplicada pelo factor
de expansdo k=2, o qual para uma distribuicdo normal corresponde a uma probabilidade de,
aproximadamente, 95%. A incerteza foi calculada de acordo com o documento EA-4/02,

IFAL is a signatory to the EA MLA anda ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Este documents s6 pode ser reproduzido na inl;:'gra. BxCepio quands aumrlzagio por escrito do IS0). This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written aproval of the issuing laboratory.

oS @ inspegies,

0 TPAC @ signatdrio do Acordo de Reconhecimento Motue da EA e do ILAC para ensaios, calibrag

Calibrado por Responsavel pela Validagao
T
-\— < [ iy LV
- /%‘/4’1 JY
Helder Alves Jorge Silva (Responsavel Técnico)
instituto de soldadura labmetroi@isg.pt httpr/ /metrologia.isg.pt

e gualidade.

Lisboa: v, Prof, Cavacn Stva, 33 + Taguspack * 8740

Tk +361 21 422 80 34,81 8650 20 351 214838102 Tels: +351 22 747 19 10/50 = Fa: +351 283 747 1918

20 Oeras + Fortugsl Porto: Rua do Miramtes, 258 =44 154917 Grig = Portugal

‘746 57 78
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Marca:.  ERO Elecironic i
Modelo:  FKSB66300000 o8
NE série: 00.22 o
Yalor da Valor do Incerteza EE
Termopar : i Emo ; o
referancia equipamento axpandida ;E =
i
Tipo K 80 °C 80 °C 0°C 1°¢ £8
120 °C 120 °C 0°C 1°C £
8
160 °C 160 °C 0°C 1°G £=
By
(50 ~1
w8
" &
w @
Unidade leitura 2 9
A
Marca: ERO Electronic =2
Modelo:  FKSE66300000 £ g
1]
N série: 01.14 § g
&
Walor de Valor do Incerteza &8s
Termopar . i Ermo . B
referéncia equipamento expandida EF
Tipo K B0 °C 80 °C 0°C 1°C ;2
a
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[
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A incerteza expandida apresentada, esta expressa pela inceneza-padrio mulipicada pelo
factor de expansfio k=2,0 , o qual para uma distribuigao normal comesponde & uma probabildade
de, aproximadamente, 95%, A incerieza fol calculada de acorde com o documento EA-4/02*

Calibrado por
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Data de emissdo: 2019.03.15 Certificado N." : CGAS262/19 Pagina 1 de 2 '(:_ §
Ew
Eguipamento: CONTADOR - TIPO | G1,6 % 5
hiarca: Tengen Indicagie: Analbgico it
Maodelo: TG-1.6 Resolugfo: 0,1 d@m? Bs
MPidant : QB 1247201 B066S (do dispositiva afikador) 2E
N sarie: 2017080011 #no da Fabrico: 2017 B3
Volume ciclico: 0,7 dm? Intarvalo de medicao: 0,016 m¥%h a 2,5 myh E g
Pressao max. Senvio: 100 mbar ‘;_ g
E=
€
2z
=8
L]
i
33
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W c
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E— o
[l m
CE
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Procadimento: PO.M-DMGAS 001 Ed.| Rev.04 E
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s
=
!
7
Rastreabilidade: Gasomatre 500 dm?. W° ID LG 002, rastreado ao IPQ - Institute Portugués da CQualidade. L)
=1
[=%
Estado do '@»
Equipamenio: W&o focam identificados aspectos relevanies que afectassem os resuliados, B
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g
n
Resultados: Encontram-se apresentados na(s) folhas em anaxo. g
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Ensaios realizados com aF Confpme =

Pressio do enzalo: 12,5 mbar 2 E

=8

=3

Ed

33

=

Temparaturas o E

Caudal Vol Medide  Vol. Raf, Ervo madigao Incartezs Incerteza Oleo padrae Ar padrao ¥ g

e dm® dm* dm’ dm? w o he o

28

1.50 1003 100.00 =03 3,13 013 204 203 _E_: £

0.90 1004 100,00 =04 .14 0,14 0.4 03 Eé

0,30 1002 100,00 -0z 013 0,13 0.2 201 il g

0,18 1000 100,00 4.0 0,13 013 20.4 20.4 w &

0,06 1022 100,00 22 0,44 0,44 204 20,5 QA

R

- 2

E =

¥ m
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w5

05 w
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Equipamento: CONTADOR - TIPO | 61,6 =z
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Resultados: Encontram-se apresentados na(s) folhas em anaxo. g g
A incerteza expandida apresentada, esta expressa pela inceneza-padrio mulipicada pelo g [}
factor de expansfio k=2,0 , o qual para uma distribuigao normal comesponde & uma probabildade 30 g
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A incerteza expandida apresentada, esta expressa pela inceneza-padrio mulipicada pelo
factor de expansfio k=2,0 , o qual para uma distribuigao normal comesponde & uma probabildade
de, aproximadamente, 95%, A incerieza fol calculada de acorde com o documento EA-4/02*
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Data de emisséo
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Digitally signed by BOMECINS| g7 N
LABMETRO Oniine Laboratério de Calibragio em ~ ——2 i

Date: 2019.05.24
17:41:58 +01:00
Reason: Documento

Metrologia Fisica

d T %
dectroncamente  Certificado de Calibracao
2019-05-24 Certificado n® CPRE1762/19 Pégina  1/2

Equipamento

Marca:
Modelo:

N7 ldent.:

Intervalo de Indicagao:

Transdutor de Pressio Absoluta

Tecora Indicagao: Digital
Isostack Basic M? Série: 038B76PT
{absoluta) Classe: -
03a103.5 kPa Resolugao [: 0,001 kPa

INEGI INSTITUTO ENGENHARIA MECANICA E GESTAO INDUSTRIAL

Clignte
RUA DR ROBERTO FRIAS 400
4200-465 PORTO
Data de calibragac 2019-05-23
Condigies ambigntais Temperatura 20,2 %G Humidade relativa 50,2 %thr
Procedimento POM - DM/PRES 001 Ed.), Rev,01; PRES 004 Ed.], Rev.02
Rastreabilidade Padrio de Pressio de 1,2 bar, NTID: LP156, rastreade ao Druck Standards Laboratory (Inglaterra)
Estado do equipamento MNao foram identificados aspectos relevantes que afectassem os resultados,
Resultados Encontram-s¢ apresentados na(s) folhais) em anexa.
“Ainceneza expandida apresentada, estd expressa pela incerteza-padrdo multiplicada pelo factor de expansan
k=xx, 0 qual para uma distribuigio-t corresponde a uma probabilidade de 95% aproximadamente. A incerteza
fai calculada de acordo com o documento EA-4/02."
Calibrado por
.
2
~
-
L)
e s :
z Henrique Correia
instituto de soldadura labmetroi@isg.pt httpr/ /metrologia.isg.pt

e gualidade.

Lisboa: v, Prof, Cavacn Stva, 33 + Taguspack * B7 400120 Oeras + Portugal

Porto: Rua do Mireme, 258 « 44 15437 Grig = Fortugal
Tk +361 21 422 80 34,81 8690 30« Fax +351 21422 81 Q2

Tels: +351 22 747 19 10/50 = Fax: +351 23 747 18 18/745 57 78

IFAL is a signatory to the EA MLA anda ILAC MRA for testing, calibration and inspection

coes @ inspogdes,

Este documents s6 pode ser reproduzido na il'lEgra. Excepio guanda aumrlzagio por escrito do IS0). This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written aproval of the issuing laboratory.

0 IPAC ¢ signatario do Acordo de Reconhecimento Mibue da EA e do [LAC para ensaios, calibra
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Metrologia Fisica

DCata de emisséo 2018-05-24 Certificado n® CPRE1762/19 Pagina 2/2
Walar do Valor de Ero Ir-cede_za Factor de
aguipamanta raferéncia axpandida expansao (k)

[xPa] [xPa] [kPa] [kPa]

0,000 0.000 0,000 0,11 2,05
85,000 85,317 -0,817 0,11 2,05
90,000 80.275 -0,275 20,11 2,05
95,000 95,265 -0,265 0,11 2,05
100,000 100,363 -0,363 0,11 2,05
105,000 105,396 -0,396 011 2,05
100,000 100,355 -0,358 0,11 2,05
95,000 95,296 -0,296 0,11 2,05
90,000 90,236 -0,236 + 0,11 205
85,000 85,269 -0,269 0,11 2,05

0,000 0,000 0,000 +0,11 2,05

Erra Maximo de Higlerese: 0,048 kPa

Observagies O aguipamants lol ensaiado com o mostrados/dispositive na posigio verlical

Pantos de calibragio definidos pelo cliente.

Calibrado por

Henrique Correia

instituto de soldadura

Iabmetrolfisg.pt

IFAL is a signatory to the EA MLA anda ILAC MRA for testing, calibration and inspection

oS @ inspegies,

Este documents s6 pode ser reproduzido na inl;:'gra. BxCepio quands aumrlzagio por escrito do IS0). This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written aproval of the issuing laboratory.

0 TPAC @ signatdrio do Acordo de Reconhecimento Motue da EA e do ILAC para ensaios, calibrag

httpr/ /metrologia.isg.pt

e gualidade.

Lisboa: v, Prof, Cavacn Stva, 33 + Taguspack * B7 400120 Oeras + Portugal

Taks: +361 21 422 0 34,81 8690 20+ Fa

+351 214228102

Porto: Rua do Mireme, 258 « 44 15437 Grig = Fortugal
Tels- +3251 22 747 19 10/50 = Fex: +351 22 747 18 18/745 57 78
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Digitally signed b
LAgBM TRgD Onliﬁe
Date: 2019.05.24
17:58:23 +01:00
Reason: Documento
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Calibragso

aprovado r ; -

Instalagtes cecronicamente S NGificado de Cali bPBDED
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Data de emissio 2019-05-24 Certificado n? CPRE1763/19 Pagina 1/2
Equipamento Transdutor de Press&o Diferencial

Marca: Tecora Indicagao: Digital

Modelo: Isostack Basic N¢ Série; 038876PT

M2 Ident.: {diferencial) Classe de exaftiddo:

Intervalo de Indicagao: 0 a 3500 Pa Resolugéo: 0,01 Pa
Cliente INEGI INSTITUTO ENGENHARIA MECANICA E GESTAO INDUSTRIAL

RUA DR ROBERTC FRIAS 400
4200-465 PORTO

Data de calibragio  2019-05-23

Condiges ambientais Temperatura 20,2 °C Humidade relativa 50,2 %thr

Procedimento PCO.M - DWM/PRES 001 Ed.l Rev.01; 008 Ed.B rev.00

Rastreabilidade  Calibrador de Pressao Druck, N.2 ID; LPOB0 (Dif. 1), rastreado & Furness Controls {Inglaterra)
Calibrador de Pressao Druck, M2 1D: LPOSO (Dif. 1), rastreado & Furness Contrats {Inglaterra)
Calibrador de Pressao Druck, M_® ID: LPOBO (Dif. 1), rastreado a Furness Controls {Inglaterra)

Estado do equipamento  Mas foram identificados aspectos relevantes que aleclassem os resultados.

Resultados "A incerleza expandida apresentada, estd expressa pela incerteza-padrio multiplicada pelo factor de

expansio k=xx, o gqual para uma distribuigdo-t corresponds a uma probabilidade de 95% aproximadamente.,
A incerteza foi calculada de acordo com o documento EA-4/02.7

Calibrado por

Henrique Correia

instituto de soldadura labmetro@isg.pt

drwlng science
&innovation
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IFAL is a signatory to the EA MLA anda ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Este documents s6 pode ser reproduzido na inl;:'gra. BxCepio quands aumrlzag?»o por escrito do IS0). This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written aproval of the issuing laboratory.

coes @ inspogdes,

0 IPAC ¢ signatario do Acordo de Reconhecimento Mibue da EA e do [LAC para ensaios, calibra

httpr/ /metrologia.isg.pt

e qualidade
Lishoa: fv. Prof. Casncn Siva, 33 « Taquspark = 2740120 Oaras + Portugal
Taks: +361 21 422 0 34,81 BE/90 20~ Faxc +351 21 422 81 02

Porto: Rua do Mireme, 258 « 44 15437 Grig = Fortugal
Tels- +3251 22 747 19 10/50 = Fex: +351 22 747 18 18/745 57 78
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Data de emiss&o 2019-05-24 Certificado n® CPRE1763/19 Pagina 2/2 2=
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2
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e E

o [=3

Valor da Walor de E Incerteza Factor de B £

i ; rra : i “ g

equipamenta referéncia expandida expansao (k) g g

Ea

[Pa] [Pa] [Pa] |Pa] 3 g

0,00 0,00 0,00 £1,7 2,05 £s

5,00 5.20 -0.20 £1,7 208 =i

500,00 498,20 1,80 + 48 2,05 54

a

1.000,00 995,10 4,90 +4.39 2.05 o

1.500,00 1.480.10 .80 +4.9 205 T

2.000,00 1.841.90 8,10 +49 208 b= E

1.500,00 1.489.40 10,60 +4.9 2,05 e

1.000,00 994,70 5,30 48 2,05 = s

500,00 458,50 1,10 +48 2,05 £

=4

5,00 5,20 0,20 £1.7 2,05 £

0,00 0,00 0,00 £1.7 2,05 b
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Observagoes O equipamento fol ensalado com o moestrador/dispositive na posicao vertical. 5‘; .55

fg

Pantos de calibragao definidos pelo Cliente. 2 %
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Calibrado por s
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3 g

=] 7 : g

z Henrique Correia i
instituto de soldadura labmetroi@isg.pt httpr/ /metrologia.isg.pt

e gualidade.
Lisbhoa: &v. Prof. Casacn Siva, 33+ f.)]uusp\'n' L’r'dl'l1:=l'JI'lcri|.'.‘H’>T.l;|nI Porto: Rua do Mirenta, 258 = 4415499 Englerg_gm
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Data 2019-03-25 Certificado n®* CTEM1836/19 Pagina 1 de 2

Equipamento Sensor industrial ligado a uma unidade de leitura
Marca: dado lab Indicagao: Digital
Modelo: QB1 Intervalo de indicagio: 10 a 40 °C
N¥ident,: === Resolugao: 0,1°C

N°série;  QB12AT20180665

IFAL is a signatory to the EA MLA anda ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Este documents s6 pode ser reproduzido na inl;:'gra. BxCepio quands aumrlzag?»o por escrito do IS0). This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written aproval of the issuing laboratory.

Cliente INEGI INSTITUTO ENGENHARIA MECANICA E GESTAO INDUSTRIAL
RUA DR ROBERTO FRIAS 400
4200-465 PORTO
Data de 2019-03-25
Calibragao
Condigoes Temperatura; 19,6 °C Humidade relativa: 44,3 %hr
Ambientais E
Procedimento LABMETRO PO.M - DM / TEMP-02 (Ed.N; Rev.05) E
E
w
Rastreabilidade Pante de resisténcia padrao LT112, rastreado ao Laboratério de Calibragao Electro-Fisica do 1SQ (Pertugal) g

Ponte de resisténcia padrio LT160, rastreado ao Laboratorio de Calibragao Electro-Fisica do 1SQ (Portugal)
Termdmetro da resisténcla de platina padrio LT234, rastreado ao CEM {Espanha)

Estado do Mao foram identificados aspectos relevantes que afetassem os resultados.
Equipamento
Resultados "A incerteza expandida apresentada estd expressa pela incerteza-padrdo multiplicada pelo factor de

expansao k=xx, o qual para uma distribuicio normal corresponde a uma probabilidade de expanséo de
aproximadamente 95%. A incerleza foi calculada de acordo com o documenta EA 4/02."

0 IPAC ¢ signatario do Acordo de Reconhecimento Mibue da EA e do [LAC para ensaios, calibra

Cali por Responsavel pela Validagao
S . k
2 gk wisal [&a k,g ;
2 ™
g /" Linda Santos Luisa Martins (Técnico)
instituto de soldadura labmetroi@isg.pt httpr/ /metrologia.isg.pt
e qualidade
Lisboa: v, Prof, Cavacn Stva, 33 + Taguspack * B7 400120 Oeras + Portugal Parto: Rua do Mirents, 258 = 4415481 Grig » Portugal
Teks: +361 21 422 80 34,81 8690 20+ F a5t 214228102 Tels- +3251 22 747 19 10/50 = Fex: +351 22 747 18 18/745 57 78
© INEGI todos os direitos reservados Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio.

Este documento nao pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizagao por escrito.
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Temperatura (°C)
Factor de
\alor d? V_alut do Efmo Incarteza axpansio
referéncia aquipamanto axpandida ke=xx
9820 10,5 08 +0,11 2,00
25059 26,0 08 +10,12 2,00
40102 411 1,0 +0.12 200

?j: 1
a.
.

/" Linda Santos

DM/OE4,2/07

instituto de soldadura

IFAC is a signatory to the EA MLA anda ILAC MRA for testing,

Este documents s6 pode ser reproduzido na il'lDEgra. Excepio guanda aumrlzagio por escrito do IS0). This document may not be reproduced other than n full, except with the prior written aproval of the issuing iaboratory.

coes @ inspogdes,

Responsavel pela Validacao

[uism’[mh,\,g ;

Luisa Martins (Técnico)

0 IPAC ¢ signatario do Acordo de Reconhecimento Mibue da EA e do [LAC para ensaios, calibra

Iabmetrolfisg.pt httpr/ /metrologia.isg.pt

e gualidade.

Lisboa: M Prof, Cavncn Siva, 33 « Taguspack = B740:120 Oeras + Portugsl
Teks: +361 21 422 80 34,81 86,50 20« Fax +351 21 422 81 02

Porto: Rua do Mireme, 258 « 44 15437 Grig = Fortugal
Tels- +3251 22 747 19 10/50 = Fex: +351 22 747 18 18/745 57 78
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Data 2019-04-09 Certificado n®* CTEM2079/19 Pagina 1 de 2

Equipamento Sensor industrial ligado a uma unidade de leitura
Marca: dado lab Indicagao: Digital
Modelo: QB1 Intervalo de indicaggo: -10 & 40 °C
N¥ident,: === Resolugao: 0,1°C

N° série;  QB12AT20180664

IFAL is a signatory to the EA MLA anda ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Este documents s6 pode ser reproduzido na inl;:'gra. BxCepio quands aumrlzag?»o por escrito do IS0). This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written aproval of the issuing laboratory.

Cliente INEGI INSTITUTO ENGENHARIA MECANICA E GESTAO INDUSTRIAL
RUA DR ROBERTO FRIAS 400
4200-465 PORTO
Data de 2019-04-09
Calibragao
Condigoes Temperatura; 19,8 °C Humidade relativa: 49,7 %hr
Ambientais E
Procedimento LABMETRO PO.M - DM / TEMP-02 (Ed.N; Rev.05) E
E
w
Rastreabilidade Pante de resisténcia padrao LT112, rastreado ao Laboratério de Calibragao Electro-Fisica do 1SQ (Pertugal) g

Ponte de resisténcia padrio LT164, rastreado ao Laboratorio de Calibragao Electro-Fisica do 1SQ (Portugal)
Termdmetro de resisténcia de platina padrdo LT313, rastreado ao Burns Eng. (E.U.A)

Estado do Mao foram identificados aspectos relevantes que afetassem os resultados.
Equipamento
Resultados "A incerteza expandida apresentada esltd expressa pela incerteza-padrdo multiplicada pelo factor de

expansao k=xx, o qual para uma distribuicio normal corresponde a uma probabilidade de expanséo de
aproximadamente 95%. A incerteza foi calculada de acordo com o documento EA 4/02.7

0 IPAC ¢ signatario do Acordo de Reconhecimento Mibue da EA e do [LAC para ensaios, calibra

Cali por Responsavel pela Validagao
s
P L ]
2 ™
g /" Linda Santos Januario da Torre (Responsavel Técnico)
instituto de soldadura labmetroi@isg.pt httpr/ /metrologia.isg.pt
e qualidade
Lisboa: v, Prof, Cavacn Stva, 33 + Taguspack * B7 400120 Oeras + Portugal Parto: Rua do Mirents, 258 = 4415481 Grig » Portugal
Tek: +351 21 422 00 34,81 BE/D0 80« Fax +351 21 4B2 81 02 Tels: +351 B2 747 19 10/50 » Fa: +351 B8 747 18 18,745 57 78
© INEGI todos os direitos reservados Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio.

Este documento nao pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizagao por escrito.
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Temperatura (°C)
Factor de
Valor d? V_alut do Efmo Incareza expansdo
referéncia aguipamanto expandida k=
9823 10,5 08 +0.11 2,00
24,890 258 08 +10,12 2,00
40,008 40,8 058 +0.42 200

?j: 1
a.
.

/" Linda Santos

DM/OE4,2/07

instituto de soldadura

IFAC is a signatory to the EA MLA anda ILAC MRA for testing,

Este documents s6 pode ser reproduzido na il'lDEgra. Excepio guanda aumrlzagio por escrito do IS0). This document may not be reproduced other than n full, except with the prior written aproval of the issuing iaboratory.

coes @ inspogdes,

Responsavel pela V;

0 IPAC ¢ signatario do Acordo de Reconhecimento Mibue da EA e do [LAC para ensaios, calibra

Januario da Torre (Responsavel Técnico)

Iabmetrolfisg.pt httpr/ /metrologia.isg.pt

e gualidade.

Lisboa: M Prof, Cavncn Siva, 33 « Taguspack = B740:120 Oeras + Portugsl
Teks: +361 21 422 80 34,81 86,50 20« Fax +351 21 422 81 02

Porto: Rua do Mireme, 258 « 44 15437 Grig = Fortugal
Tels- +3251 22 747 19 10/50 = Fex: +351 22 747 18 18/745 57 78

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio.
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Digitally signed by isonee 17023 oy o
LABMETRO Oniine Laboratério de Calibragdo em ~ ——* Zon
Date: 2018.05.16

16:48:12 +01.00 Metrologia Fisica
Reason: Documento

aprovado
electronicamente

g‘"‘\ ~

)

A

i ok Certificado de Dallbhacéo

Data 2019-05-186 Certificado n® CTEM2550/19 Pagina 1 de 2

Equipamento Sensor industrial ligado a uma unidade de leitura
Marca: Tecora Indicagao: Digital
Modelo:  Isostack Basic Intervalo de indicagdo: —
N¥ident,: === Resolugan: 0,01 °C

N°série; 3605609

IFAL is a signatory to the EA MLA anda ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Este documents s6 pode ser reproduzido na inl;:'gra. BxCepio quands aumrlzag?»o por escrito do IS0). This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written aproval of the issuing laboratory.

Cliente INEGI INSTITUTO ENGENHARIA MECANICA E GESTAO INDUSTRIAL
RUA DR ROBERTO FRIAS 400
4200-465 PORTO
Data de 2019-05-15
Calibragao
Condigoes Temperatura; 19,8 °C Humidade relativa: 46,9 %hr
Ambientais E
Procedimento LABMETRO PO.M - DM / TEMP-02 (Ed.N; Rev.06) E
E
w
Rastreabilidade Pante de resisténcia padrao LT112, rastreado ao Laboratério de Calibragao Electro-Fisica do 1SQ (Pertugal) g

Ponte de resisténcia padrio LT164, rastreado ao Laboratorio de Calibragao Electro-Fisica do 1SQ (Portugal)
Termdmetro de resisténcia de platina padrdo LT313, rastreado ao Burns Eng. (E.U.A)

Estado do Mao foram identificados aspectos relevantes que afetassem os resultados.
Equipamento
Resultados "A incerteza expandida apresentada esltd expressa pela incerteza-padrdo multiplicada pelo factor de

expansao k=xx, o qual para uma distribuicio normal corresponde a uma probabilidade de expanséo de
aproximadamente 95%. A incerteza foi calculada de acordo com o documento EA 4/02.7

0 IPAC ¢ signatario do Acordo de Reconhecimento Mibue da EA e do [LAC para ensaios, calibra

Cali por Responsavel pela Validagao
S . k
2 gk wisal [&a k,g ;
2 ™
g /" Linda Santos Luisa Martins (Técnico)
instituto de soldadura labmetroi@isg.pt httpr/ /metrologia.isg.pt
e qualidade
Lisboa: v, Prof, Cavacn Stva, 33 + Taguspack * B7 400120 Oeras + Portugal Parto: Rua do Mirents, 258 = 4415481 Grig » Portugal
Teks: +361 21 422 80 34,81 8690 20+ F a5t 214228102 Tels- +3251 22 747 19 10/50 = Fex: +351 22 747 18 18/745 57 78
© INEGI todos os direitos reservados Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio.

Este documento nao pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizagao por escrito.
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Temperatura (°C)

Factor de
Valor d? V_alut do Ermo Incarteza expansdo

referéncia aguipamanto expandida k=

Borbulhador 10014 10,37 0,36 +01 2,00

(A 2) 14,988 15,40 0,40 +0.1 2,00

20,008 20,34 0,33 +01 2,00

Sensar Inlarno 10,014 10,45 044 +01 2,00

(Bg) 24 586 25,60 0.61 +01 200

40,031 40,71 0,68 0,1 2,00

Cali T por

ol a_
.

DM/OE4,2/07

instituto de soldadura

/" Linda Santos

Responsavel pela Validacao

[uism’[mh,\,g ;

IFAC is a signatory to the EA MLA anda ILAC MRA for testing,

coes @ inspogdes,

0 IPAC ¢ signatario do Acordo de Reconhecimento Mibue da EA e do [LAC para ensaios, calibra

Luisa Martins (Técnico)

Iabmetrolfisg.pt

Este documents s6 pode ser reproduzido na il'lEgra. Excepio guanda aumrlzagio por escrito do IS0). This document may not be reproduced other than n full, except with the prior written aproval of the issuing iaboratory.

http/ /metrologin.isg.pt

e qualidade

Lisboa: M Prof, Cavncn Siva, 33 « Taguspack = B740:120 Oeras + Portugsl
Teks: +361 21 422 80 34,81 86,50 20« Fax +351 21 422 81 02

Porto: Rua do Mireme, 258 « 44 15437 Grig = Fortugal
Tels- +3251 22 747 19 10/50 = Fex: +351 22 747 18 18/745 57 78

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio.

Este documento nao pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizag¢ao por escrito.
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Digitally signed by isonee 17023 oy o
LABMETRO Oniine Laboratério de Calibragdo em ~ ——* Zon
Date: 2018.05.23
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Reason: Documento
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Data 2019-05-22 Certificado n®* CTEM3209/19 Pagina 1 de 2

Equipamento Sensor industrial ligado a uma unidade de leitura
Marca: Tecora Indicagao: Digital
Modelo:  Isostack Basic Intervalo de indicagdo: —
N¥ident,: === Resolugan: 0,01 °C

N°série; 3605609

IFAL is a signatory to the EA MLA anda ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Este documents s6 pode ser reproduzido na inl;:'gra. BxCepio quands aumrlzag?»o por escrito do IS0). This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written aproval of the issuing laboratory.

Cliente INEGI INSTITUTO ENGENHARIA MECANICA E GESTAO INDUSTRIAL
RUA DR ROBERTO FRIAS 400
4200-465 PORTO
Data de 2019-05-22
Calibragao
Condigoes Temperatura;, 20,1°C Humidade relativa: 50,3 %hr
Ambientais E
Procedimento LABMETRO PO.M - DM / TEMP-02 (Ed.N; Rev.06) E
E
w
Rastreabilidade Multimetro padrao LTOT8, rastreado ao Laboratdrio de Calibragao Electro-Fisica do 1SQ (Portugal) g

Ponte de resisténcia padrdo LT112, rastreado ao Laboratorio de Calibragao Electro-Fisica do 1SQ (Portugal)
Paonte de resisténcia padrio LT164, rastreado ao Laboratério de Calibragao Elactro-Fisica do 1SQ (Pertugal)
Termametro de resisténcia de plating padrdo LT313, rastreado ao Burns Eng. (E.U.A)

Termdmetro da resisténcia de platina padrdo LT320, rastreado a Fluke Calibration (E.U.A.)

Estado do Mao foram identificados aspectos relevantes que afetassem os resultados.
Equipamento
Resultados "A incerteza expandida apresentada esltd expressa pela incerteza-padrdo multiplicada pelo factor de

expansao k=xx, o qual para uma distribuicio normal corresponde a uma probabilidade de expanséo de
aproximadamente 95%. A incerteza foi calculada de acordo com o documento EA 4/02.7

0 IPAC ¢ signatario do Acordo de Reconhecimento Mibue da EA e do [LAC para ensaios, calibra

Cali por Responsavel pela Validagao
s
P L ]
2 ™
g /" Linda Santos Januario da Torre (Responsavel Técnico)
instituto de soldadura labmetroi@isg.pt httpr/ /metrologia.isg.pt
e qualidade
Lisboa: v, Prof, Cavacn Stva, 33 + Taguspack * B7 400120 Oeras + Portugal Parto: Rua do Mirents, 258 = 4415481 Grig » Portugal
Tek: +351 21 422 00 34,81 BE/D0 80« Fax +351 21 4B2 81 02 Tels: +351 B2 747 19 10/50 » Fa: +351 B8 747 18 18,745 57 78
© INEGI todos os direitos reservados Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio.

Este documento nao pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizagao por escrito.
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CARACTERIZAGCAOQ DE EFLUENTES GAS0S0S
Relatério de Ensaio n.° LCA.2020.187(v2)
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Temperatura (°C)

Factor da
Valor d? V_alut do Ermo Incareza expansdo

referéncia aguipamanto expandida k=

Sonda Chaming 30,035 30,64 0,60 0,1 2,00

(va) 150,048 145,92 -4,13 +0,24 2,00

299 B30 285,80 -10,03 +10.24 200

449,929 430,56 -18,37 +0,53 2,00

600,014 574,62 25,39 +2.2 200

?j: 1
a.
.

/" Linda Santos

instituto de soldadura

e gualidade.

Januario da Torre (Responsavel Técnico)

Responsavel pela V;

IFAC is a signatory to the EA MLA anda ILAC MRA for testing,

coes @ inspogdes,

0 IPAC ¢ signatario do Acordo de Reconhecimento Mibue da EA e do [LAC para ensaios, calibra

Iabmetrolfisg.pt

Este documents s6 pode ser reproduzido na il'lDEgra. Excepio guanda aumrlzagio por escrito do IS0). This document may not be reproduced other than n full, except with the prior written aproval of the issuing iaboratory.

http/ /metrologin.isg.pt

Lisboa: M Prof, Cavncn Siva, 33 « Taguspack = B740:120 Oeras + Portugsl
Teks: +361 21 422 80 34,81 86,50 20« Fax +351 21 422 81 02

Porto: Rua do Mireme, 258 « 44 15437 Grig = Fortugal
Tels- +3251 22 747 19 10/50 = Fex: +351 22 747 18 18/745 57 78

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio.

Este documento nao pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizag¢ao por escrito.
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tﬁlfiilga}? iﬁmsn!?gff.ﬁ Certificado de Calibragéo
a industriz metalomecanica Laboraté rio de M etro]ogla (Balangas)

DATA: 2020-07-01 CERTIFICADO N°:  20204000663/40 PAGINA 1 DE 2

CLIENTE: INEGI - INSTITUTO DE CIENCIA E INOVAGAD EM ENG* MECANICA ENG® INDUSTRIAL
Rua Dr. Roberto Frias, 400 - Campus FEUP
Porto
4200-465 Parto

DESCRICAO: Instrumento de pesagem

Marca: KERN Modelo: 440-47N N° de série: WD100067936
Ref! interna:  -—-- Gama: 0-10009g Resolugdo: 0O1g

PRINGCIPAL EQUIPAMENTO UTILIZADO:

Massas KERN, Classe E2, identificadas nos quadros de resultados, calibradas por TAP.

OPERACOES EFECTUADAS:

Calibragao do instrumento de pesagem de acordo com o Procedimento de Calibragao
LEP.P.49.01/JUL2018,
Todas as medigdes foram efectuadas nas instalagdes do CATIM-PORTO.

A incerteza expandida apresentada ests expressa pela incerteza-padréo multiplicada pelo factor k
(indicado na tabela), o qual para uma distribui¢do - t com vef (indicado na tabela) graus de
liverdade efectivos comesponde a uma probakilidade de 95,45%. A incerteza foi calculada de
acordo com 0 EA-4/02.

Os resultados spresentados referem-se apenas aos itens calibrados ou ensaiados
Este documento nio pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem a autorizagdo por escrito do CATIM

Data da calibragdo: 2020/G7/01 Temperatura: 22,3/22,3°C Hum. Relativa:  70/70%

S
Técnico: Responsavel Técnico: E fif-a ‘
i

/7 5 acreditacdo
— g », WA/\ e —
= FOO03
; i i ISO/IEC 17025
ardo Ferreira Pedro Castro =
L Catibragao
£ Ruados Platanos, 187 Estrada da Pago da Lumiar, Campus do Lumiar - Edificio O Rua Cidade do Port, Campus do APTIV - edificio 4
£  4100-414 Porio - Portugal 1648-038 Lisboa - Portugal 4705-086 Braga - Portiigal
© INEGI todos os direitos reservados Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio.

Este documento nao pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizagao por escrito.
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driving science
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&7 catim

centro de apoio tecnolégico
a indistria metalomecintca

CERTIFICADO N°:  20204000683/40 PAGINA 2 DE 2

DESCRIGAO:  Instrumento de pesagem
Marca: KERN Modelo: 440-47N N° de série: WD100087936
Ref® interna:  -—--- Gama: 0-1000g Resolugda: 0,19
ENSAIO PREVIO (*)
e Feslean = Leitura no equipamento Erro de indicagio
g P N° de Série @) {a}
i 4,000001 G1827223 4.0 0.0
s g 40,00012 G1827223 399 -01
£3 200,00003 61827223 1999 0,1
% § 400,00010 G1827223 3808 0.1
2% 599,95987 G1827223 5999 01
38 798,99990 61827223 800,0 0.0
% E 9999987 G1827223 1000,0 0.0
g Foi efectuado o ensaio prévio (indicado na iakela), fendo em seguida sido electuada a regulagaa do P segundo as
&L instrugdes do fabricante, com peseo de 2000 g, referéncia G003536, do CATIM.
?ﬁ z ENSAIQ DE EXACTIDAO
Eg Padric Leitura no Erro de
%%ﬂ Massa . = equipamento Indicagdo Ingstiezs k vef
%é convencional {g) N M Seris (g} {9) @
_:_*‘-; 5 0 - 0.0 Q.0 +0,1 2,00 INFINITO
;;'9; 4,000001 1827223 44 0,0 +0,1 2,00 > 1000
gg 40,00012 (1827223 40,0 Q0,0 +0,1 2,00 > 1000
82 200,00003 G1827223 200,0 0.0 01 2,00 > 1000
Eé 400,00010 G1827223 400,0 0.0 10,1 2,00 = 1000
;’ 8 59993087 G1827223 600,0 0,0 +0,1 2,00 > 1000
E{S 799,95990 1827223 BOOD.O 0,0 10,1 2,00 > 1000
i 999,9987 (31827223 1000,1 0,1 +0,1 2,00 > 1000
_‘g ENSAIO DE EXCENTRICIDADE
2 At Leitura no equipamento &
g | Wdeaie (@) e
2000 CENTRO
200,0 ESQUERDA SUPERIQR
200,00003 G1827223 2000 DIREITA SUPERIOR
2000 DIREITA INFERIOR
200,0 ESQUERDA INFERIOR
Excentricidade maxima : 00g

O valor da excentricidade maxima, & a maior diferenca de erros de indicag8o entre as posigdes extremas & o centro,
por aplicagdo excentrica da carga indicada na tabela.
ESTADO DO EQUIPAMENTO
O equipamento encontra-se em bom estado de conservaggo, sendo um equipamente fixo sem
peossibilidade de nivelamento
Técnica: Responsavel Técnico:
SA ) — A

Pedro Castro

Ricardo Ferreira

. Ruados Platanos, 197
4100-414 Parto - Portugal

Rua cﬂiade do Porta, Campus do APTIV - edificic 2
4705-086 Braga - Fortugal

Estrada do Pago do l:un;iar,i[‘aimpus do Lumiar - Edificio Q.
1648-038 Lishoa - Portugal

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio.
Este documento nao pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizag¢ao por escrito.

1.735.04

© INEGI todos os direitos reservados
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MNMLMEG rac

& meqi

laboratdrio de metrologia de gases oS5 |
ISOAEC 17025
Catlbragaa |
CERTIFICADO DE CALIBRAGAO D
Data de Emisséo: 21/08/2019 Cerificado n.%; LMEG 12082001 Pagina 1/3
LU
Equipamento a calibrar: Designagao: Analisadar de Gasas
Marca: Horiba
Modedo: PG-350E
N'_o SEH!B' WEBPFISAT Astirade For FAULD ALEXANDRE MARGQUES VIEIRA GOMEE
Codigointerng:  ————e——— Eruitem et - RECAD TECNICA
Certficats Profle - Quakfied Carificyte - Member
"LMEG - LABORATORIO DE METROLOGIA DE GASEE, LOW
Local da calibragio: LMEGS - Sanjotlec
Cliente: INEGI
Morada: Campus da FEUP, Rua Dr. Roberto Frias, 400
4200-465 Porto
Procedimento: MIL.01 (1712) de 28-03-2017

Rastreabilidade:

Data de calibragdo:

Estado do Equipamento:

drwlng science
&innovation

Gases:

Material de Referéncia Gasoso CO (Certificado AIR LIQUIDE n.® 745362 EMAC N.° 135/LC10.0246)
Material de Referéncia Gasoso S02 (Certificado AIR LIQUIDE n.° 743803-A ENAC N.® 135/LC10.096)
Material de Referéncia Gasoso NO (Cerificado MESSER n.® 20174085 SCS026)

Material de Referéncia Gasoso 02 (Cedificado PRAXAIR n.® L-0013M17 ENAC N5 110/LC10.07T )
Material de Referéncia Gasoso CO2 {Certificado LINDE n® 4404-2018 ENAC N.® B3/LC10.040)

Sistena de diluigao:

Controlador Massico de Caudal MFC1, Ceddificado TrigasF| n.® 009505 D-K-15149-01-00
Cantraladar Massico de Caudal MFC2, Certificado TrigasFl n.® 009508 D-K-15148-01-00
Caontraladar Massico de Caudal MFC3, Certificado TrigasFl n.® 009507 D-K-15148-01-00

20/08/2019

Mao foram delectados aspacios relevanies que possam alectar os resultados da calibragiio

Condigdes ambientais: Temperaiura: 248a273°C Humidade Relativa; 42852 %

Incertezas: "As incertezas foram esfimadas de acordo com a metodologia do documento EA-4/02 a partir das
companentes da incerteza do padrio, do método de calibracio e das caracteristicas do equipamento
calibrado (repetibilidade e resclugio).”
"A incerteza expandida apresentada estd expressa pela incerteza-padréc multiplicada pelo factor de
expansdo k=2.0, o qual para uma distribuigio normal corresponde a uma probabilidede de expansio
de aproximadamants 85% .

Resultados: Os resultados da calibragdo s3o apresentados nas paginas 2/3 e 33 e referem-se apenas aos itens
calibrados.

LMEG - Laboratong de Metrologia de Gases Tel: 234 397 190

Centro Empresarial e Tecnolbgico de 5. Jodo da Madeira Fax: 234 397 799

Rua de Funddes, n.” 151, 3700-121 5. Jodo da Madeira E-mail: Imeg@imeq.pt

Madulo B.3.4 Site: hitpifwww. Imeg. pt

Esto certilicado de calbragde st pode ser ieprodurida na Infgra, expepin quanda saja aulorzco pele Lmog

© INEGI todos os direitos reservados
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Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio.
Este documento nao pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizagao por escrito.
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MNMLMEG Fac

laboratdrio de metrologia de gases — m!nl
CERTIFICADO DE CALIBRAGAD L “ChEeagio]
Data de Emissio: 210872019 Cerificade n.”: LMEG 18082001 Pagina 2/3
ML DDFa
Resultados da Calibragao:
Parimetro Mondxido de Carbone (CO)
Valor de Referéncia Leitura Inicial Media de Leituras Erro Incerteza
fippmi 10° maolmal’] jippm} 16" malmol '] lippem) 18 molmal '] Jippm) 167 molmal] lippm) 16 mol.mal]
0.00 ] 3 047 047 031
1989 - 1976 -2.3 34
B00.6 - 581 -10 9
801 - 793 -8 12
1198 - 1199 1 16
1398 1370 1398 i 18
1801 - 1806 5 20
2002 - 2005 3 21
Parametro Didxido de Enxolre (SO2)
Valor de Referéncia Leitura Inicial Media de Leituras Erro Incerteza
lippm} 16° mal.mof | Jigpmi 10° malmol '] lipp) 10" malmol '] [(ppmi 16 molmal '] ipemi 10 malmal ']
0,00 ] - 0,49 0,49 0,19
2005 - 20249 24 3.5
&00,2 = 605 4 9
800 - 806 3] 1
1202 - 1207 5 14
1402 1365 1404 2 15
1803 - 1823 20 15
2000 = 2033 33 15
Parametro Mandxido de Azoto (NO)
Valor de Referéncia Leitura Inicial Meédia de Lelturas Erro incerteza
lipomy 10 molmal'] lippm) 167 malmol'| Jispen) 10 mod.maol’] fippmi 10 mol.mol ] jippm) 10 mol.mal”’]
.00 [ 3 EikF] 12 0.04
2406 - 2373 -12.3 48
751 - 733 -18 12
1001 - o79 -22 15
14897 - 1480 -17 14
1748 - 173 -16 20
2251 - 225 7 24
2500 - 251 13 26
Parametro Oxigénio (02)
Valor de Referdncia Leitura Inicial Media de Lelturas Erro Incerteza
[i%wod } 107 malmal'] [%wval.} 10 molmal ') [{%vel.) 10 moimar ') [%wol p 107 molmar']  [Fvol ) 107 molmal!]
G000 ] 0.1 0,00 0.00 0.1
2,103 - 2,09 -0.01 0,03
6,322 - 6,28 -0.04 0.08
8,387 = 837 -0,02 0.09
12,60 - 12,60 0,00 0,10
14,720 - 14,75 0,03 0,10
18,872 - 18,98 0,11 0,09
20,891 = 21,00 0,15 0.04
LMEG - Laboratdrio de Metrologia de Gases Tel: 234 397 790
Centro Empresarial e Tecnolégico de 5. Jodo da Madeira Fax: 234 397 799
Fua de Funddes, n.” 151, 3700-121 5. Jodo da Madeira E-mail: Imeg@imeg.pt
Madulo B.3.4 Site: hitp:fiveww. Imeg.pt
Esti cenilicado de calbrads sb pode sor reproduzida na inlegra, Sxoenso uanda Saja aulnnzacs pdo Lmag
Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio. © INEGI todos os direitos reservados
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MNLMNEG

& meqi

IRAC

acredi rascr'a-
laboratdrio de metrologia de gases .mxﬁ‘f.?é‘il
CERTIFICADO DE CALIBRAGAD Calibracso |
Diata de Emissdo: 21082019 Cedificado n.® LMEG 18082001 Pagina 3/3
ML D1DTa24
Resultados da Calibragdo (cont.):
Parimetro Didwido de Carbono (CO2)
Valor de Referéncia Laitura Inicial Média de Lelturas Erro Incerteza

fi%wol} 107 malmal']

[i%wed.} 10 motmal ')

[{%vel.) 10 moLmal)

[i%wet } 107 molmal'] (%ol ) 107 malmalt)

0.000 ] - 0,01 0.01 0.m
2,493 - 2,48 -0 0.05
7,52 g 7,50 -0,02 012
10,01 - 10,03 0.02 0,14
15,04 - 14,91 -0,13 018
17,50 - 17.37 -0,13 [RE:]
22,51 - 22,51 0,00 0.20
25,00 - 25,08 0,08 0,21
Correcgies: Parametro Ajuste
co Sim
S0 Sim
NO Méo
Qz Sim
co2 Méo
Observagoes: MIL - Método Interno do Laboratoria.

Qs pontos de calibragao assinalados com (*) nao estao incluidos no Ambito da acreditagao,

Para os pardmetros onde foram efectuados ajustes, as leituras iniciais & média das leiluras foram
registadas antes e depois dos ajustes respectivamente.

Desvios ao método de calibragio: ndc foram vesificados.

Calibrado por

Buns Mrimda

Bruno Almeida

Responsave! pela validagio
|

o

Paulo Gomes (Responsavel Técnico)

LMEG - Laboratdrio de Melrologia de Gases

Centra Empresarial e Tecnoldgico de 5. Jodo da Madeira
Rua de Funddes, n.® 151, 3700-121 5. Jofio da Madelra

Madulo B.3.4

Tel:
Fax:
E-mall:
Site:

234 397 790
234 397 799

Imeg@imeq.pt

hitp:ifwwaw. Imeg. pt

Eatw canificado de calbragio ab pode ser aproduzido na inlegra, sresgso qusnda 3ejs aulanizsde pelo Lmeg

drwlng science
&innovation
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1. Objetivo

Caracterizacao de efluentes gasosos para verificagao dos requisitos legais aplicaveis. A tabela seguinte indica
as fontes de emissao e os respetivos poluentes considerados neste trabalho, bem como os documentos que

impoem os VLE respetivos.

FONTE POLUENTE Legislagao aplicavel
Caldeiras FF J1 Monéxido de carbono (CO) Decreto-Lei n.° 39/2018
Oxidos de azoto (NO,) Portaria n.° 190-B/2018
Compostos organicos volateis (COV) Decreto-Lein.° 127/2013

TUA n.° TUA000004930062020A
RTO FF J2 Oxidos de azoto (NO,)
Compostos organicos volateis (COV)
Compostos orgénicos volateis ndo metanicos (COVNM)
Particulas
Diéxido de enxofre (S0,)
Compostos inorganicos clorados, expresso em Cl-
Sulfureto de hidrogénio (H,S)
1-Etil-2-pirrodilona ?

1)
(1)

RTO - Entrada Compostos organicos volateis (COV)

Maquina de Recobrimento FF J3 Oxidos de azoto (NO,)
Compostos organicos volateis (COV)
Compostos orgénicos volateis ndo metanicos (COVNM)
Particulas
Diéxido de enxofre (S0,) "
Compostos inorganicos clorados, expresso em Cl-
Sulfureto de hidrogénio (H,S)

M

1. A analise da solugdo resultante da amostragem esta fora do dmbito da acreditacdo e é contratada a laboratdrio acreditado
2. Ensaio ndo incluido no ambito da acreditagao

2. Cliente

Requerente

TMG -Tecidos Plastificados e outros Revestimentos para a Industria Automovel, S. A.
R. Comendor Manuel Goncalves, 254

4770-583 S. Cosme do Vale

V. N. de Famalicao

Local de realizagao dos ensaios

0 mesmo do requerente.

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio
Este documento nao pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autoriza¢ao por escrito

4/54 1.735.04

© INEGI todos os direitos reservados



Ine I driving science
&Innovation

3. Metodologia

Ensaio
Localizagdo dos pontos de amostragem

Amostragem e determinagao de O,
Método paramagnético

Amostragem e determinagdo de CO,
Método da absorgao de infravermelhos nao
dispersivos

Amostragem e determinagao de CO
Método da absorcao de infravermelhos nao
dispersivos

Amostragem e determinacao de NO,
Método da quimiluminescéncia

Determinagdo da velocidade e caudal
Método de referéncia manual

Amostragem e determinagdo de humidade.
Método da condensagdo/adsor¢ao e método da
temperatura.

Amostragem e determinagao de COV
Método de ionizagao de chama

Amostragem e determinacdo de CH,
Método de ionizagao de chama

Determinacao de COVNM
Calculo

Amostragem e determinacdo de particulas totais.
Gravimetria

Amostragem de SO,
Cromatografia idnica m

Amostragem de HCL
Cromatografia idnica m
Amostragem e determinacdo de Sulfureto de

Hidrogénio
Titulagao iodométrica

Amostragem de 1-Etil-2-pirrodilona
Cromatografia gasosa - detetor de ionizagdo de
chama @

Método de Ensaio

EN 15259:2007

EN 14789:2017

IT 601.00

EN 15058:2017

EN 14792:2017

EN1SO 16911-1:2013

EN 14790:2017

EN 12619:2013

1S0 25140:2010

IT 610.01

EN 13284-1:2017

EN 14791:2017

EN 1911:2010

VDI 3486-2:1979

CEN/TS 13649:2014

CARACTERIZACAO DE EFLUENTES GAS0S0S
Relatério de Ensaio n.° LCA.2020.375(v2)

Equipamento utilizado

Unidade de acondicionamento da amostra (por
condensacao)
Marca M&C
Modelo PSS-5
+
Unidade de medicao

Marca Horiba

Modelo PG 350E (SRM)

N.° de Série YYDYARNT

Amostrador Marca Tecora
Modelo Basic
N.° série 048888P

Amostrador Marca Tecora
Modelo Basic
N.° série 048888P
+
Balanca Marca KERN
Modelo 440-47N
N.° série WD100067936

Analisador FID

Marca Polaris

Modelo PF-300
N.° de Série PF358

Analisador FID
Marca Polaris
Modelo PF-300
N.° de Série PF358
+
conversor catalitico

Amostrador Marca Tecora
Modelo Basic
N.° série 048888P
+
Balan¢a Marca ADAM
Modelo AAA-160/L
N.° série AE04876118

Amostrador Marca Tecora
Modelo Bravo
N.° série 1351513

Amostrador Marca Dado Lab
Modelo QB
N.° série QB12A720180665

Amostradores SKC
Modelo Aircheck 3000
N.° série 13792
+
Calibrador Marca BIOS
Modelo DCL-MH

1. A analise da solugdo resultante da amostragem estd fora do dmbito da acreditacdo e é contratada a laboratdrio acreditado

2. Ensaio nao incluido no ambito da acreditagao

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio.

Este documento nao pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizacdo por escrito.
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4. Desvios aos métodos

Nao ha desvios a assinalar.

5. Descrigdao sumaria da instalacao e condigoes de operagao durante a realizagao dos
ensaios

A informacao relativa aos processos associados aos efluentes gasosos caracterizados, equipamentos de
reducao das emissoes, capacidade nominal e capacidade utilizada durante a realizagao dos ensaios encontra-
se em Apéndice.

6. Caracteristicas dos locais de amostragem

Fonte Diametro Distanciada Distanciada Altura N.° de N.° de Angulo de Razao Fluxo Pressao
toma de toma de total linhas de pontos de  escoamento entre a local diferencial
amostra- amostra- amostra- amostra- (maximo) maior e a negativo minima

gem a gem a gem gem menor
primeira primeira velocidade
perturbagdo perturbagdo
a montante a jusante
[m] [m] [m] [m] [’ [Pa]
Caldeiras FF 0,96 5,2 23,1 35 2 4 2 1,0 Nao 136,607
J
RTO FF J2: 1,90 12,3 21,5 35 2 8 2 11 Nao 83,212
Part+NOx+
S02+COV+
COVNM+H2S
RTO FF J2: 1,90 12,3 21,5 35 2 8 2 1,0 Nao 92,702
HClL
RTO - 1,70 2,0 300 - 1 8 2 13 Nao 138,008
Entrada
Méquina de 1,55 10,2 10,2 35 2 8 1 1.4 Néao 10,840
Recobrimen.
FF J3: Part+
NOx+S02+
Cov+
COVNM+H2S
Maquina de 1,55 10,2 10,2 35 2 8 1 1,2 Nao 17,609
Recobrimen.
FF J3: HCL
© INEGI todos os direitos reservados Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio.
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7. Caracteristicas gerais dos efluentes

Fonte Concen- Concen- Humidade Tempera- Pressao Massa Massa Veloci- Caudal Caudal
tracao de tracao de (percen- tura volimica molar do dade volumico voltiimico
oxigénio diéxido de tagem gas humido seco
carbono volimica humido para as para as
de vapor condi¢oes condigoes
do gas da padrao
hamido) chaminé
[%] [%] [%] IKI [kPal [kg/m’] [kg/kmoll [m/s] [m*/h] [m°N/h]
Caldeiras 11,50 £ 526+050 6,29+044 4052+1,1 100,678 + 0,855 + 28,60 + 14,6 +2,9 38132+ 23927 +
FF J1 0,53 0,108 0,004 0,09 7730 4852
RTO FF J2: 20,78 = < 0,41 1,98+0,16 334,4+0,6 100,664 + 1,037 £ 28,64 10,6 +2,1 108410 86197
Part+NOx+ 0,21 0,108 0,003 0,06 21978 17477
S02+COV+
COVNM+
H2S
RTO FF J2: 20,73 = < 0,48 1,88+0,11 334,406 100,687 + 1,038 + 28,65 11,0+2,2 112350 + 89465 +
HCl 0,25 0,108 0,003 0,07 22776 18138
RTO - 20,85 < 0,45 393+0,48 293,6+0,6 100,687 + 1,172 + 28,43 + 14,0+2,8 114806 + 101916
Entrada 0,25 0,108 0,004 0,08 23266 20661
Maquina de 20,96 < 0,40 0,92+0,07 309,6+0,6 100,714 + 1,125 + 28,76 + 4,3+0,9 29161 25332 +
Recobri. FF 0,21 0,108 0,003 0,06 6013 5224
J3: Part+
NOx+S02+
Cov+
COVNM+
H2S
Maquina de 20,94 < 0,46 0,67+0,04 305609 100,714 + 1,141 28,78 + 48+1,0 32800 + 28933 +
Recobri. FF 0,25 0,108 0,004 0,07 6716 5924
J3:HCL

8. Amostragem de 0,, CO,, CO, NO,

Fonte Data Hora Tempo de Concentragao
amos-
tragem
[min] 0, Cco, co NO,
[%] [%] [mg/m>N] [mg/m>N]
Caldeiras FF J1 17-12-2020 16:45 35 11,50 5,26 21,3 90,2
RTO FF J2: Part+NOx 17-12-2020 14:53 33 20,78 < 0,41 --- 23,7
+502+COV+COVNM+
H2S
RTO FF J2: HCL 17-12-2020 15:28 31 20,73 < 0,48 --- ---
RTO - Entrada 17-12-2020 13:22 34 20,85 < 0,45 --- ---
Maquina de 17-12-2020 10:20 32 20,96 < 0,40 --- 22,2
Recobrimen. FF J3:
Part+NOx+S02+COV
+COVNM+H2S
Maquina de 17-12-2020 11:05 33 20,94 < 0,46 --- ---
Recobrimen. FF J3:
HClL
Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio. © INEGI todos os direitos reservados
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9. Amostragem de COV

@& mequ::i

Fonte Data Hora Tempo de Concentragao de
amostragem carbono total
[min] [mglm3M
Caldeiras FF J1 17-12-2020 16:48 32 8,5
RTO - Entrada 17-12-2020 1:23:00 32 24,5
. = (3)
10. Amostragem de COV e CH,, e determina¢ao de COVNM
Fonte Data / Hora Tempo de amostragem Eficiéncia do conversor Concentragao [mglm3N]
catalitico [ppm de carbono
total]
cov CH4 cov CH4 Concentraga Através do cov CH4 COVNM
o de etano conversor
RTO FF J2 17-12-2020 17-12-2020 30 30 99,6 1,02 11,9 2,1 10,3
14:35 15:10
Maquina de 17-12-2020 17-12-2020 30 30 99,6 1,02 7.9 1,7 6,6
Recobrimen. 10:05 10:40
FF J3
3. Valores apresentados em carbono total para COV e COVNM e em metano para CH4
11. Amostragem de H,0
Fonte Data / Hora Tempo Sistema de Volume de Tempera- Pressao Teste de Teste de Humidade Eficiéncia
de amos- absorgao amostra- tura do do fuga antes  fuga apés (percen- do
tragem gem seco medidor medidor da amos- a amos- tagem sistema
para as de gas de gas tragem tragem volimica de captura
condigdes de vapor de vapor
do medidor no gas de agua
de gas hiimido)
[min] [m’] [°c [kPal [t/min] [L/min] [%] %]
Caldeiras 17-12-2020 32 Adsorc¢do 0,0923 20,4 100,640 0,00 0,00 6,3 98
FF J1 16:50
RTO FF J2: 17-12-2020 32 Adsor¢ao / 0,2892 23,2 100,630 0,00 0,00 2,0 95
Part+NOx+ 14:56 condensagao
S02+COV+
COVNM+
H2S
RTO FF J2: 17-12-2020 48 Adsorcao / 0,4469 22,5 100,630 0,00 0,00 1.9 97
HCL 15:30 condensacao
RTO - 17-12-2020 32 Adsorc¢édo 0,0860 22,0 100,600 0,00 0,00 39 96
Entrada 13:25
Maquinade 17-12-2020 33 Adsor¢ao / 0,6657 19,3 100,460 0,00 0,00 0,9 98
Recobri. FF 10:23 condensagao
J3: Part+
NOx+S02+
CoV+
COVNM+
H2S
Maquinade  17-12-2020 49 Adsorgao / 1,1166 19,3 100,460 0,00 0,00 0,7 98
Recobri. FF 11:07 condensagao
J3: HCL

© INEGI todos os direitos reservados
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12.1 Amostragem de particulas

Fonte Data / Hora Tempo Diametro Filtro Caudal de Volume de Tempe- Pressao
de amos-  da ponta amostragem amostragem  ratura do do
tragem de prova seco para as seco para as medidor medidor
condigoes do  condigoes do de gas de gas
medidor de medidor de
gas gas
[min] [mm] Material Didmetro Temperatura [/min] [m?] [°C] [kPa]
[mm] [°C]
RTO FF J2 17-12-2020 32 5,02 Fibras de 47 161 10,9 0,3532 23,2 100,630
14:56 vidro
Maquinade  17-12-2020 33 10,55 Fibras de 47 160 22,5 0,7303 19,3 100,460
Recobri. FF 10:23 vidro
J3

12.2 Amostragem de particulas

Fonte Taxa de Teste de Teste de Temperatura de
isocinetismo fuga fuga condicionamento
antes da apés a [°C]

amostragem amostragem

[%] [l/min] [t/min] Antes da Apés a
amostragem amostragem
RTO FF J2 101 0,00 0,00 180 160
Maquina de 107 0,00 0,00 180 160
Recobri. FF
J3

12.3 Amostragem de particulas

Fonte Data de Massa de particulas Corregao Concentragao
andlise recolhida na amostragem da massa [mglm3N]
[mg]
Filtro Solugdo de [mg] Amostra Branco
lavagem
RTO FF J2 22-12-2020 1.1 2,0 0,0 9,7 <54
a
11-01-2021
Maquina de 22-12-2020 1.8 2,0 0,0 56 <24
Recobri. FF a
J3 11-01-2021

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio. © INEGI todos os direitos reservados
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13.1 Amostragem de SO, W

Fonte

RTO FF J2

Maquina de
Recobrimen.
FF J3

Data / Hora

17-12-2020
14:56

17-12-2020
10:23

Tempo

de amostragem

[min]

32

@& mequ::i

Tipo de Borbulhadores Teste de fuga
amostragem antes da
amostragem
[L/min]
Isocinética com Com difusor 0,00
linha derivada poroso (250 ml)
Isocinética com Com difusor 0,00

linha derivada poroso (250 ml)

Teste de fuga
apods a
amostragem
[U/min]

0,00

1. A analise da solugao resultante da amostragem esta fora do ambito da acreditagdo e é contratada a laboratdrio acreditado

13.2 Amostragem de SO, W

Fonte Diametro
da ponta
de prova

[mm]

RTO FF J2 5,02

Maquina de 10,55
Recobrimen.

FF J3

Taxa de
isocinetismo

[%]
101

107

Caudal de
amostragem
seco para as
condi¢oes do

medidor de
gas

[U/min]
2,0

2,0

Volume de
amostragem
seco para as
condicoes do

medidor de

gas

[m’]
0,0640

0,0646

Tempe- Pressao Data de
ratura do do analise
medidor  medidor
de gas de gas
[°c] [kPa]

22,8 101,300  06-01-2021

14,6 101,300  06-01-2021

Massa de Concentragao
S02
recolhida [mg/m3N]
na amos-
tragem
[mg] Amostra  Branco
<0,0303 <0,51 <0,59

<0,0339 <0,55 <0,57

1. A analise da solugdo resultante da amostragem esta fora do ambito da acreditacdo e é contratada a laboratdrio acreditado

© INEGI todos os direitos reservados
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(1)
14.1 Amostragem de HCl
Fonte Data / Hora Tempo Tipo de
de amos-
amos- tragem
tragem
[min]
RTOFFJ2 17-12-2020 48 Isocinétic
15:30 a
Méquina 17-12-2020 49 Isocinétic
de 11:07 a
Recobri.
FF J3

Filtro

Material Localizagao
Fibras de Apés a
quartzo sonda e
antes do 1°
borbulhador
Fibras de Apéds a
quartzo sonda e
antes do 1°

borbulhador

CARACTERIZAGAO DE EFLUENTES GAS0S0S

Caudal de
amostragem
seco para as

condicoes

do medidor
de gas
Temperatura [l/min]
[°C]
155 2,0
155 2,0

Volume de Tempe-
amostragem raturado
secoparaas medidor

condicoes de gas

do medidor
de gas
[m’] [°C]
0,0960 14,6
0,0960 14,5

1. A analise da solugao resultante da amostragem esta fora do ambito da acreditagdo e é contratada a laboratério acreditado

14.2 Amostragem de HCl W

Fonte

RTO FF J2

Maquina de
Recobri. FF
J3

Diametro Taxa de

da ponta isoci-

de prova netismo
[mm] [%]
5,02 100
10,55 104

Teste de
fuga antes
da amos-

tragem

[l/min]

Teste de Data de
fuga apods andlise
a amos-
tragem
[l/min]
0,00 31-12-2020
a
04-01-2021
0,00 31-12-2020
a
04-01-2021

Massa de Concentragao
HCL [mg/m°N]
recolhida na
amostragem
[mg] Amostra Branco
0,092 1,01 <094
< 0,070 <0,77 <091

1. A analise da solugao resultante da amostragem esta fora do ambito da acreditagdo e é contratada a laboratério acreditado

Pressao
do
medidor
de gas

[kPa]

101,300

101,300

Relatério de Ensaio n.° LCA.2020.375(v2)

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio.
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15.1 Amostragem de H,S

Fonte Data / Hora
RTO FF J2 17-12-2020
13:20
Maquina de 17-12-2020
Recobrimen. FF 09:10
J3

15.2 Amostragem de H,S

Fonte Teste de
fuga antes da
amostragem

[L/min]
RTO FF J2 0,00
Maquina de 0,00
Recobrimen. FF
J3

Tempo de
amostragem

[min]

128

128

Teste de
fuga apoés a
amostragem
[L/min]
0,00

0,00

Caudal de
amostragem
seco para as
condigoes do

medidor de gas
[l/min]

0.8

0.8

Data de
analise

28-12-2020

28-12-2020

@& mequ::i

Volume de Temperatura Pressao do
amostragem do medidor de medidor
seco para as gas de gas

condi¢oes do
medidor de gas

[m?] [°C] [kPa]
0,1040 16,4 101,300
0,1040 14,5 103,700

Massa de H2S Concentragao
recolhida na [mg/m®N]
amostragem

[mg] Amostra Branco

< 0,05 <0,51 <0,51

<0,05 < 0,49 < 0,49

© INEGI todos os direitos reservados
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16.1 Amostragem de 1-Etil-2-pirrodilona @

Fonte Data / Hora Tempo de Caudal de Volume de Tempe- Pressao do
amostragem amostragem  amostragem ratura do medidor
seco para as seco para as medidor de de gas
condicoes do  condigdes do gas
medidor de medidor de
gas gas
[min] [t/min] [m’] [°c [kPa]
RTO FF J2 - 17-12-2020 60 0,2224 0,0133 18 99,17
Ensaio 1 13:30:00
RTO FF J2 - 17-12-2020 60 0,2224 0,0133 18 99,17
Ensaio 2 14:35:00
RTO FF J2 - 17-12-2020 60 0,2224 0,0133 18 99,17
Ensaio 3 15:40:00

2. Ensaio nao incluido no &mbito da acreditacdo

16.2 Amostragem de 1-Etil-2-pirrodilona @)

Fonte Teste de Teste de Data de Massa de 1-E Concen-
fuga antes fuga apos a analise til-2-pirrodilo tracao
da amostragem na recolhida
amostragem na
amostragem
[U/min] [l/min] [mg] [mg/m°N]
RTO FF J2 - 0,00 0,00 05-01-2021 a < 0,005 < 0,4082
Ensaio 1 07-01-2021
RTO FF J2 - 0,00 0,00 05-01-2021 a < 0,005 <0,4082
Ensaio 2 07-01-2021
RTO FF J2 - 0,00 0,00 05-01-2021 a < 0,005 < 0,4082
Ensaio 3 07-01-2021

2. Ensaio ndo incluido no ambito da acreditagcao

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio. © INEGI todos os direitos reservados
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17. Resultados

@& mequ::i

Fonte Poluente Caudal massico Concentragao Concentragao corrigida
para o teor de oxigénio de
referéncia
[kg/h] [mg/m°N] [mg/m°N]
Caldeiras FF co 0,508 + 0,448 21,3+18,2 403+34,6Y
7 NO, 2,158 + 0,567 90,2 + 23,7 170,9 + 45,9 ¥
cov 0,203+0,112 85+1,8 16,1+35%
RTO FF J2 NO, 2,045 + 1,152 237134 e
so, " < 0,051 <059 e
cov® 1,023 £ 0,272 11,9+08 e
CH,® 0,182 + 0,058 1 —
COVNM @ 0,886 0,193 103+08 -
Particulas 0,833 +0,169 9.7+41 -
1-Etil-2-pirrodilona (Ensaio 1) ? <0,0352 <041 e
1-Etil-2-pirrodilona (Ensaio 2) ? <0,0352 <041 e
1-Etil-2-pirrodilona (Ensaio 3) ? <0,0352 <041 e
H,S < 0,044 <051 e
Compostos inorganicos clorados, 0,090+ 0,018 1,01+£013 e
expressos em Cl- m
RTO - cov 2,501 + 1,362 P2 I [ —
Entrada
Maquina de NO, 0,562+ 0,338 222+134 e
Recobrimen.
FF J3 so, " <0014 <057 e
cov® 0,200 + 0,047 7907 e
CH,©® 0,044+ 0,014 1,7£04 e
COVNM @ 0,168 £ 0,040 6608 e
Particulas 0,143 +0,029 56+20 -
HyS <0,013 <049 e
Compostos inorganicos clorados, < 0,022 <0,77

expressos em Cl-

1. A andlise da solugao resultante da amostragem esta fora do ambito da acreditagdo e é contratada a laboratério acreditado

2. Ensaio néo incluido no &mbito da acreditacao

3. Valores apresentados em carbono total para COV e COVNM e em metano para CH4

4. Teor de 02 de referéncia de 3%

© INEGI todos os direitos reservados Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio.
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18. Comparagao com os valores de referéncia @
Fonte Poluente Caudal Limiar Limiar Limiar Concentragao VLE
massico massico massico massico
minimo médio maximo
[kg/h] [kg/h] [kg/h] [kg/h] [mg/m°N] [mg/m°N]
Caldeiras FF co 1 1 5 100 6 | e
. NO, 2 05 2 30 125 300
cov 0,2 1 2 30 13 200
RTO FF J2 NO, 2 0,5 2 30 10 500
so, " <01 0,5 2 50 <1 500
cov 1 2® e 10% 1 75
COVNM 1 1 15 25 2 —
Particulas 0.8 0,1 0,5 5 6 150
1-Etil-2-pirrodilona (Ensaio 1) ? <35g/h e 10g/h - <04 2
1-Etil-2-pirrodilona (Ensaio 2) ? <35g/h e 10g/h - <04 2
1-Etil-2-pirrodilona (Ensaio 3) ? <35g/h e 10g/h e <04 2
H,S <0,04 0,01 0,05 1 <05 5
Compostos inorganicos clorados, 0,1 0,1 0,3 3 1 30

expressos em Cl- m

Maquina de NO, 0,6 05 2 30 9 500
Recobrimen. FF
J3 so, " <0,01 0,5 2 50 <1 500
cov 0.2 20 e 109 7 200
COVNM 0,2 1 25 6 -
Particulas 0,1 0,1 0,5 5 4 150
H,S <0,01 0,01 0,05 1 <05 5
Compostos inorganicos clorados, <0,02 0,1 0,3 3 <1 30

expressos em Cl- m

1. A analise da solugdo resultante da amostragem esta fora do ambito da acreditagdo e é contratada a laboratério acreditado

2. Ensaio ndo incluido no &mbito da acreditacao

5. De acordo com o Decreto-Lei n.° 127/2013, a monitorizagao pontual pode ser efetuada apenas uma vez por ano no caso de fontes associadas a atividades ou
instalagdes em que o caudal massico de emissao de COV é inferior a 2 kg/h. No caso do caudal massico ser superior ou igual a 2 kg/h e inferior ou iguala 10
kg/h, a monitorizacao pontual deve ser realizada duas vezes em cada ano civil, com um intervalo minimo de dois meses entre medigdes.

6. De acordo com o Decreto-Lei n.° 127/2013, as instalagdes que possuam condutas de efluentes gasosos as quais esteja ligado o equipamento de redugao de
emissdes, e que no ponto final de descarga emitam em média mais de 10 kg/h de carbono organico total, ficam sujeitas a monitorizagdo em continuo.

7. Os valores dos caudais usados na comparagdo com os limiares massicos ndo tém em conta as respetivas incertezas. Os valores da concentragdo usados na
comparacao com os VLE estdo subtraidos das respetivas incertezas (de acordo com a alinea ee da Parte 1 do Anexo Il da Portaria n.° 221/2018).

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio. © INEGI todos os direitos reservados
Este documento nao pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizacdo por escrito.
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19. Notas

Os valores da incerteza apresentados sao valores para a incerteza expandida que resulta da multiplicagcao da
incerteza padrao combinada pelo fator 2, produzindo, assim, intervalos com um nivel de confianga de
aproximadamente 95 %.

0 simbolo «menor que» indica valores inferiores ao limite de quantificagao.

0 certificado de acreditacao do INEGI - LCA pode ser consultado em
http://www.ipac.pt/pesquisa/ficha_lae.asp?id=L0294.

© INEGI todos os direitos reservados Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio.
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Apéndice A - Localizagao das tomas de amostragem

Fonte Distancia da toma de Distancia da toma de Cumprimento da Cumprimento da Existéncia de
amostragem a amostragem a localizagdo das tomas  localizagao das tomas plataforma de
primeira perturbacdao a primeira perturbagao a de amostragem de de amostragem de amostragem de acordo
montante, expressa jusante, expressa em acordo com a NP 2167 acordo com a EN comaNP 2167 oua EN
em didametros diametros hidraulicos 15259 15259

hidraulicos

Caldeiras FF J1 54 241 Sim Sim Sim
RTO FF J2 6,5 11,3 Sim Sim Sim
RTO - Entrada 1,2 17,6 Nao @ N&o @ Sim
Maquina de 6,6 6,6 Sim Sim Sim

Recobrimento FF J3

8. Note-se, no entanto, que os requisitos relativos aos planos de amostragem impostos pela norma EN 15259:2007 (4ngulo de escoamento inferior a 15°, razao
entre a maior e a menor velocidade menor que 3, inexisténcia de fluxo local negativo e pressao diferencial minima superior a 5 Pa) sdo cumpridos, tal como
pode ser observado no Quadro 6.

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio. © INEGI todos os direitos reservados
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Apéndice B - Localizagao dos pontos de amostragem e perfis de velocidade, temperatura e

pressao
Fonte Linha de Ponto de Distancia a Temperatura do Pressao do Pressao Velocidade
amostragem amostragem parede efluente efluente diferencial
[em] [°C] [kPa] [Pa] [m/s]
Caldeiras FF J1 1 1 5 130,1 100,670 144,166 14,9
1 2 24 130,8 100,675 145,169 14,9
1 3 72 1314 100,670 141,208 14,7
1 4 91 131,6 100,672 138,897 14,6
2 1 5 132,4 100,676 138,004 14,6
2 2 24 132,7 100,684 143,604 14,9
2 3 72 133,1 100,685 136,858 14,5
2 4 91 134,3 100,688 136,607 14,5
RTO FF J2: Part+ 1 1 5 59,7 100,620 98,132 1.1
NOx+S02+COV+
COVNM+H2S 1 2 20 61,0 100,628 94,721 11,0
1 3 37 60,2 100,634 96,716 1M1
1 4 61 60,5 100,642 91,777 10,8
1 5 129 60,9 100,651 92,805 10,8
1 6 153 61,0 100,657 87,666 10,5
1 7 170 61,2 100,660 88,028 10,6
1 8 185 61,3 100,664 91,128 10,8
2 1 5 61,5 100,670 90,962 10,7
2 2 20 61,7 100,677 90,328 10,7
2 3 37 61,8 100,681 86,524 10,5
2 4 61 61,8 100,685 86,138 10,5
2 5 129 61,8 100,688 86,573 10,5
2 6 153 62,1 100,690 87,036 10,5
2 7 170 62,1 100,690 83,212 10,3
2 8 185 62,2 100,690 85,802 10,4
© INEGI todos os direitos reservados Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condicdes de ensaio.
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(continua)
Fonte Linha de Ponto de Distancia a Temperatura do Pressao do Pressao Velocidade
amostragem amostragem parede efluente efluente diferencial

[cm] [°C] [kPa] [Pa] [m/s]

RTO FF J2: HCL 1 1 5 60,1 100,674 98,607 1,2
1 2 20 60,4 100,671 95,601 11,0

1 3 37 60,8 100,676 101,273 11,3

1 4 61 61,2 100,672 95,149 11,0

1 5 129 61,5 100,671 94,254 10,9

1 6 153 61,7 100,675 92,702 10,8

1 7 170 61,7 100,683 95,429 11,0

1 8 185 61,7 100,689 94,510 11,0

2 1 5 61,6 100,691 95,593 11,0

2 2 20 61,6 100,694 98,883 11,2

2 3 37 61,5 100,691 96,193 11,0

2 4 61 61,2 100,695 99,017 1,2

2 5 129 61,2 100,702 97,165 1,1

2 6 153 61,2 100,702 98,501 11,2

2 7 170 61,0 100,701 95,470 11,0

2 8 185 60,9 100,704 96,310 11,0

RTO - Entrada 1 1 5 20,1 100,685 197,202 14,9
1 2 18 20,4 100,673 159,108 13,4

1 3 33 20,7 100,69 193,522 14,8

1 4 55 20,7 100,69 168,79 13,8

1 5 115 20,5 100,682 166,45 13,7

1 6 137 20,4 100,696 206,013 15,2

1 7 152 20,5 100,688 160,046 13,4

1 8 165 20,9 100,698 175,313 14,1

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente s condicdes de ensaio. © INEGI todos os direitos reservados
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(continua)
Fonte Linha de Ponto de Distancia a Temperatura do Pressao do Pressao Velocidade
amostragem amostragem parede efluente efluente diferencial
[cm] [°C] [kPa] [Pa] [m/s]
Maquina de 1 1 5 35,1 100,663 12,600 38
Recobri. FF J3:
Part+NOx+ S02+ 1 2 16 35,6 100,671 19,910 4,8
COV+COVNM+
H2S 1 3 30 35,9 100,680 19,040 4,7
1 4 50 36,2 100,685 14,280 4,1
1 5 105 36,5 100,698 17,520 4,5
1 6 125 36,5 100,706 22,650 51
1 7 139 36,4 100,715 17,020 4,5
1 8 150 36,4 100,719 13,350 4,0
2 1 5 36,4 100,723 18,470 4,6
2 2 16 36,6 100,723 11,250 3,6
2 3 30 36,8 100,726 11,550 37
2 4 50 36,9 100,731 18,040 4,6
2 5 105 371 100,738 19,360 4,8
2 6 125 36,8 100,746 10,840 3,6
2 7 139 36,7 100,746 13,750 4,0
2 8 150 36,6 100,748 18,220 4,6
Maquina de 1 1 5 31,6 100,663 17,950 4,5
Recobrimento FF
J3:HCL 1 2 16 321 100,671 18,577 4,6
1 3 30 30,5 100,680 23,814 5,2
1 4 50 30,5 100,685 23,676 5.2
1 5 105 30,7 100,698 18,087 4,6
1 6 125 311 100,706 17,609 4,5
1 7 139 31,6 100,715 18,887 4,7
1 8 150 31,9 100,719 19,629 4,8
2 1 5 32,4 100,723 18,204 4,6
2 2 16 32,9 100,723 20,877 4,9
2 3 30 33,4 100,726 22,418 51
2 4 50 337 100,731 23,215 5,2
2 5 105 34,1 100,738 22,530 51
2 6 125 34,2 100,746 21,152 5,0
2 7 139 34,4 100,746 20,774 4,9
2 8 150 34,7 100,748 20,213 4,8
© INEGI todos os direitos reservados Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condicdes de ensaio
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Apéndice C - Verificagao dos equipamentos automaticos

Fonte Gas Span Data Leitura Leitura Leitura
inicial / inicial do inicial do inicial do
Hora zero (sem span (sem zero (com
inicial linha de linha de linha de
amos- amos- amos-
tragem) tragem) tragem)
Caldeiras 0, 20,9 17-12-2020 0,01 20,95 0,01
FF J1 [%] 09:30
co, 16,01 17-12-2020 0,01 16,01 0,01
[%] 09:30
co 1500 17-12-2020 1 1500 1
[ppm] 09:30
NO, 1977 17-12-2020 1 1977 1
[ppm] 09:30
cov 501,2 17-12-2020 0,01 501 0,02
[ppm] 16:40
RTO FF J2: 0, 20,9 17-12-2020 0,01 20,95 0,01
Part+NOx+ [%] 09:30
S02+COV+
COVNM+ co, 16,01 17-12-2020 0,01 16,01 0,01
H2S [%] 09:30
NO, 1977 17-12-2020 1 1977 1
[ppm] 09:30
cov 501,2 17-12-2020 0,01 501 0,02
[ppm] 14:31
CH, 502,1 17-12-2020 0,01 502 0,02
[ppml 15:08
RTO FF J2: 0, 20,9 17-12-2020 0,01 20,95 0,01
HCL [%] 09:30
co, 16,01 17-12-2020 0,01 16,01 0,01
[%] 09:30
RTO - 0, 20,9 17-12-2020 0,01 20,95 0,01
Entrada [%] 09:30
co, 16,01 17-12-2020 0,01 16,01 0,01
[%] 09:30
cov 501,2 17-12-2020 0,01 501 0,02
[ppm] 13:00
Méaquina de 0, 20,9 17-12-2020 0,01 20,95 0,01
Recobrime. [%] 09:30
FF J3: Part
+NOx+S02+ co, 16,01 17-12-2020 0,01 16,01 0,01
COoV+ [%] 09:30
COVNM+
H2S NO, 1977 17-12-2020 1 1977 1
[ppml 09:30
cov 501,2 17-12-2020 0,01 501 0,02
[ppm] 10:00
CH, 502,1 17-12-2020 0,01 502 0,02
[ppm] 10:38
Maquina de 0, 20,9 17-12-2020 0,01 20,95 0,01
Recobri. FF [%] 09:30
J3: HCL
co, 16,01 17-12-2020 0,01 16,01 0,01
[%] 09:30

CARACTERIZACAO DE EFLUENTES GAS0S0S
Relatério de Ensaio n.° LCA.2020.375(v2)

Leitura Data Leitura Leitura
inicial do final / final do final do
span (com Hora zero (com span (com
linha de final linha de linha de
amos- amos- amos-
tragem) tragem) tragem)
20,95 17-12-2020 0,02 20,87
17:30

16,01 17-12-2020 0,02 15,98
17:30

1500 17-12-2020 1 1499
17:30

1977 17-12-2020 2 1975
17:30

501 17-12-2020 0,01 501
17:30

20,95 17-12-2020 0,02 20,87
17:30

16,01 17-12-2020 0,02 15,98
17:30

1977 17-12-2020 2 1975
17:30

501 17-12-2020 0,01 501
15:07

502 17-12-2020 0,02 502
15:42

20,95 17-12-2020 0,02 20,87
17:30

16,01 17-12-2020 0,02 15,98
17:30

20,95 17-12-2020 0,02 20,87
17:30

16,01 17-12-2020 0,02 15,98
17:30

501 17-12-2020 0,01 501
14:10

20,95 17-12-2020 0,02 20,87
17:30

16,01 17-12-2020 0,02 15,98
17:30

1977 17-12-2020 2 1975
17:30

501 17-12-2020 0,01 501
10:36

502 17-12-2020 0,02 502
11:12

20,95 17-12-2020 0,02 20,87
17:30

16,01 17-12-2020 0,02 15,98
17:30

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio.
Este documento nao pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizacdo por escrito.
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Apéndice D - Condi¢coes de operac¢ao durante a realizagao dos ensaios

o~ CONDICOES DE OPERACAO |
Laboratério de DURANTE A REAL'ZAC.AO DOS Rerrditaceg
Caracterizacdo Ambiental LO29
¢ ENSAIOS ol
NOME DA EMPRESA: TMG-Tecidos Plastificados e outros Revestimentos para a IndUstria Automaével, SA
N.° de Ordem (a preencher pelo LCA):
Fonte de emiss3o / Identificagdo interna / n.® de Cadastro:
Caldeiras a gas natural (FF J1)
Actividade/ Processo associado a fonte de emissao:
Aquecimento de termofluido
Capacidade nominal: 6 000 000 Kcal
Capacidade utilizada: 6 000 000 Kcal
Regime de funcionamento (continuo, descontinuo ou ciclico): Continuo
Equipamentos de reducdo das emissdes (S/N): N Qual?
Combustivel utilizado (quando aplicavel): Gas natural
Matérias-primas e auxiliares (quando aplicavel): Gas natural
Utilizacdo de solventes (S/N): N Consumo produtos base solvente (kg/ano):
% de solvente dos produtos utilizados: n.a.
Plano de Monitorizacao (S/N): S
Data da amostragem: 17/12/2020
Nota: Esta descricdo deve ser acompanhada por uma planta com a localizagdo e
identificagdo interna das fontes de emissdo.
Preenchido por: Ana Landeiro
Fung¢do na empresa: Gestao da Qualidade, Ambiente, Higiene e Seguranga
Data: 04-01-2021
Envio para o n.° de Fax 229 578 716 Pag.
1. 624.00 Reproducao Proibida ‘ @ Ineql ‘
© INEGI todos os direitos reservados Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio
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o~ CONDICOES DE OPERACAO |
Laboratorio de DURANTE A REAL'ZAC.AO DOS gereditacag
C terizacdo Ambiental
aracterizacao Ambiental ENSAIOS Ean"ii;‘
NOME DA EMPRESA: TMG-Tecidos Plastificados e outros Revestimentos para a Inddstria Automovel, SA

N.° de Ordem (a preencher pelo LCA):

Fonte de emiss3o / Identificagdo interna / n.® de Cadastro:

RTO J (FF J2)

Actividade/ Processo associado a fonte de emissdo:

Tratamento por oxidacdo térmica regenerativa dos efluentes gasosos da méquina de lavar cubas, da Lacar J,
da Gravar J e Laminar J

Capacidade nominal: 100 000 Nm3/h

Capacidade utilizada:

Regime de funcionamento (continuo, descontinuo ou ciclico): Continuo
Equipamentos de reducdo das emissdes (S/N): S Qual? O préprio RTO
Combustivel utilizado (quando aplicavel): Gas natural

Matérias-primas e auxiliares (quando aplicavel): Ver na folha "Matérias-primas FF J2 e FF J3".
Utilizacdo de solventes (S/N): S Consumo produtos base solvente (kg/ano): 271918
% de solvente dos produtos utilizados:

Plano de Monitorizacao (S/N): S

Data da amostragem: 17/12/2020

Nota: Esta descricdo deve ser acompanhada por uma planta com a localizagdo e
identificagdo interna das fontes de emiss&o.

Preenchido por: Ana Landeiro
Fung¢do na empresa: Gestao da Qualidade, Ambiente, Higiene e Seguranga
Data: 04-01-2021
Envio para o n.° de Fax 229 578 716 Pag.
1. 624.00 Reproducao Proibida ‘ @ Ineql ‘
Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio. © INEGI todos os direitos reservados

Este documento nao pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizacdo por escrito.
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o~ CONDICOES DE OPERACAO |
Laboratério de DURANTE A REAL'ZAC.AO DOS Rerrditaceg
Caracterizacdo Ambiental LO29
¢ ENSAIOS ol
NOME DA EMPRESA: TMG-Tecidos Plastificados e outros Revestimentos para a IndUstria Automaével, SA
N.° de Ordem (a preencher pelo LCA):
Fonte de emiss3o / Identificagdo interna / n.® de Cadastro:
Recobrimento (FF J3)
Actividade/ Processo associado a fonte de emissao:
Producao de filmes de PVC
Capacidade nominal: 37 000 Nm3/h
Capacidade utilizada:
Regime de funcionamento (continuo, descontinuo ou ciclico): Continuo
Equipamentos de reducdo das emissdes (S/N): N Qual?
Combustivel utilizado (quando aplicavel): n.a.
Matérias-primas e auxiliares (quando aplicavel): Ver na folha "Matérias-primas FF J2 e FF J3".
Utilizacdo de solventes (S/N): N Consumo produtos base solvente (kg/ano):
% de solvente dos produtos utilizados:
Plano de Monitorizacao (S/N): S
Data da amostragem: 17/12/2020
Nota: Esta descricdo deve ser acompanhada por uma planta com a localizagdo e
identificagdo interna das fontes de emissdo.
Preenchido por: Ana Landeiro
Fung¢do na empresa: Gestao da Qualidade, Ambiente, Higiene e Seguranga
Data: 04-01-2021
Envio para o n.° de Fax 229 578 716 Pag.
1. 624.00 Reproducao Proibida ‘ @ Ineql ‘
© INEGI todos os direitos reservados Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio
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Medigdo na FF J2 (17/12/2020, 11h30-16h00)

Madquina de lacar ]

Artigo ref. 60575LC03951A180, 60575LC04222A180, 60563LC03645A188 operagdo de Lacar
D1+D2+D3

Maquina de gravar J

Artigo ref. 60554LC92115B180, operacdo de Gravar

Artigo de PVC sem consumo de solventes. Gravacdo a alta temperatura.
Maquina de laminar J

Artigo ref. BENT549013101406, operac¢do de laminar avesso TNT.
Artigo de PVC sem consumo de solventes. Laminagem.

Madquina de lavar cubas

Durante a medi¢do a maquina esteve a lavar cubas com solvente.

Medig&o na FF J3 (17/12/2020, 9h30-11h00)

Mdquina de Recobrimento Tripla J

Artigo ref. 60563LC03645A188, operagdo de Recobrir D1+D2+D3+Colar
Artigo de PVC sem consumo de solventes. Processo a alta temperatura.

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio. © INEGI todos os direitos reservados

Este documento nao pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizacdo por escrito.
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Apéndice E - Certificados de calibracao dos equipamentos utilizados

A7 catim

s oo CETtIficado de calibragéo
FIERET | aboratério de Metrologia (Balancas)

DATA: 2020-C6-30 CERTIFICADO N°:  20204000663/20 PAGINA 1 DE 2

CLIENTE: INEGI - INSTITUTO DE CIENCIA E INOVAGCAO EM ENG? MECANICA ENG® INDUSTRIAL
Rua Dr. Robetto Frias, 400 - Campus FEUP
Porta
4200-465 Porto

DESCRICAO:  Instrumento de pesagem

Marca: ADAM Modelo: AAA1BO/L N® de série: AE04876118
Ref® interna:  LCA-BAL/O1 Gama: 0-100g Resolugao: 0,0001g

PRINCIPAL EQUIPAMENTO UTILIZADO:

Massas KERN, Classe E2, identificadas nos quadros de resultados, calibradas por TAP.

OPERAGOES EFECTUADAS:

Calibragéo do instrumento de pesagem de acordo com o Procedimento de Calibragsio
LEP.P.49.01/JUL2016.

Todas as medicdes foram efectuadas nas instalages do cliente.

A incerteza expandida apresentada esté expressa pela incerteza-padréo multiplicada peto factor k
(indicado na tabela), o qual para umna distribuicéo - t com vef {indicado na tabela) graus de
liberdade efectivos corresponde a uma prababilidade de 95,45%. A incenteza foi calculada de
acorde com o EA-4/02.

Os resultados apreseritados referem-se apanss 205 [tens calibradcs Gu ensaiados
Este documento néio pode ser repreduzido, exceto integratmente, sem a autorizacio por escrito do CATIM

Data da calibragio: 2020/08/30 Temperatura: 225/225°C Hum. Relativa:  69/70%

Técnico: Responsavel Téenico: i B a ‘
p f = acreditagiio
~—4L : . dabel s’
— e A MOOD3

3 . | 7025
Ri Ferreir Pedro Castr ISOAEL 1702
cardo eira 0 Calibracéo
Rua dos Platanos, 197 ) Estrada do Pato do Lumiar, Campus do Lumiar - Edifi_ciu Q R_ua Cidade de Porto, Carhpus do APFTIV - edificio 4
*  4100-414 Porto - Portugal 1649-038 Lisboa - Portugal 4705-086 Braga - Portugal

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio.

© INEGI todos os direitos reservados Este documento nao pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizagao por escrito.
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centro de apoto tecnoiogico
2 Indikstria metatomecdnica

CARACTERIZAGCAO DE EFLUENTES GAS0S0S
Relatério de Ensaio n.° LCA.2020.375(v2)

DATA: 2020-06-30 CERTIFICADC N°:  20204000663/20 PAGINA 2 DE 2
DESCRIGAQ: Instrumento de pesagem
Marca: ADAM Modelo: AAATBO/L N° de série: AE04876118
Ref? interna: LCA-BAL/O1 Gama: 0-100g Resolugdo: 0,0001g
ENSAIO PREVIO (*)
T Fadido Ty Leitura no equipamento Erro de indicagdo
g scnenclonal (g) N° de Série (9} (g)
E 0,079984 1830428, B1830429, 31820431 0,0800 0,0000
3 _.g 0,119978 (1830429, G1§30432 0,1200 0,0000
‘E; ? 0,158979 G1830426, G1830421, C1830432 00,1600 0,0000
g, & 0,500002 G1830435 6,5000 0,0000
3% 40,00012 G1827223 40,0004 0,0003
§ % 70,00007 G1827223 70,0004 0,0003
T E 100,00011 (31827223 100,6008 -0,0001
< 2 Foi efeciuado ensaio prévio (indicado na tabela), tendo em seguida s/do efectuada a regulag¢do do IF segundo as
b instrugdes do fabricante, com peso interno.
g3 NSAIO DE EXACTIDAQ
2 Padrio Leitura no Erre de
é‘%‘, Massa = . equipamento Indicagao Incertees K vef
g% cormiGong] 8] N° de Série g) tg) {img)
8 a 0,0000 0,0000 +0,1 2,00 INFINITO
g § 0,079084 31830428, 1930429, G1830431 0,0800 0,0000 +0,1 2,00 = 1000
g g 0,118878 G1830429, G1830432 0,1200 0,0000 0,1 2,00 >1000
# § 0,159979 G1830428, (31830431, G1830432 0,1600 0,0000 +0,1 2,00 = 1000
gi”j 0,500002 G1830435 0,5000 0,0000 10,1 2,00 > 1000
§; 2 40,00012 G1827222 40,0001 0,0000 £ 0,4 2,00 > 1000
glg 70,00007 (1827223 70,0004 0,0003 +{14 2,00 = 1000
= E 100,00011 G1827223 100,0008 0,0004 +0,5 2,00 > 1000
g ENSAIQ DE EXCENTRICIDADE
ﬁ acess Leitura no equipamento i
Mgaa N° de Série {9) i
convencional (g)
30,0001 CENTRQ
29,9999 ESQUERDA SUPERICR
30,00009 G1827223 30,0000 DIREITA SUPERIOR
30,0000 DIREITA INFERIOR
30,0000 ESQUERDA INFERIOR
Excentricidade maxima : -0,0002 g

O valor da excentricidade maxima, 4 a maior diferenca de erros de indicagao entre as posigies extremas e o ceritra,

por aplicagio excentrica da carga indicada na tabela.
ESTADC DO EQUIPAMENTO

O equipamento encontra-se em bom estado de conservacsio, tendo sido o nivelamento efectuado com o

nivel incorporado.

Técnico: ‘
=gy _ o

Responﬁavel T&cnico:
{

Ricardo Ferreira

Pedro Castro

Rua dos Plitanos, 197
4100-414 Porto - Portugal

Estrada do Pago da Lumiar, Campus do Lumiar - Edificio G
1649-032 Lishoa - Portugal

Rua Cidade do Parto, Campus do APTIV - edificio 4
4705-086 Braga - Portugsl

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio.‘ .
Este documento nao pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizacdo por escrito.
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.\uIn'n'.,.,‘
| I m “\‘\ = f?"
SN
1/ ac HacHRA
M (ot
) /- MO | T e
Digétall signed by Wtﬁw;ﬂ “, ,/r:\\‘\_.\‘
LE)At M23'1R9% 5C)Ic‘:lé_li*JE Laboratdrio de Calibraggoem ———— il
He. o Metrologia Fisica
17:46:53 +01:00 9
Reason: Documento ]
aprovado [
electronicamente m
a
8
-
tE
- 8 - @ 3
Inetelscoes Oeiras Certificado de Calibracéao £d
Eoa
Data de emissdo: 2019.05.03 Certificado N." : CGAS460/19 Pagina 1 de 2 E §
a
E =
Equipamenta: CONTADOR - TIPO | G1.6 23
NMarca: Tengen Indecagac: Analdgica 28
Maodelo: TG-J1.6 Resolugao 0.1 dm? B H
Meidant.: 13511513 (do dispositive afixador) 2
N° série: 2016-030010 Ana da Fabrico: 2016 i
Yolume ciclico: 0,8 dm? Intarvaln de medigao: 0,016 m¥%h a 2,5 mh E g
Pressso max. Servigo: 0,5 har =g
= ET
ok
23
S
2 h
3
<3
e
= - W
Clienie: INEGI INSTITUTO ENGENHARIA MECANICA E GESTAQ INDUSTRIAL ¥ g
RU& DR ROBERTO FRIAS 400 o
4200-465 FORTO &
5
&a
(S
w g
o 6
w ¥
o
Data de Calibragio: 2018.05.03 & ‘é
E =
B E
;BT
Gondigies Temperatura: (20,4 + 0,5)°C Humidade Retativa: 53,2 %hr E =
Ambsentals: s g
¥
ga
Procedimento: POM-DMAGAS 001 Ed.| Rev.01 F=) E
POM-DMGAS 002 Ed H Rev.01 3 o
£3
BT
£a
g G
Rastreabilidade: Gasometro 500 dm?., N ID LG 002, rastreado ao IPQ - Instituto Portugués da Cualidade. 2 §
w g
a
Estado do & ,,E
Equipamenio: Mo foram ider aspectos relevanies que af m oS I gz
-
w 2
e
Resultados: Encontram-se apresentados nais) fokhas em anexo. g _‘-3
“A incerteza expandida apresentada, estd expressa pela incerteza-padrio multiplicada pelo g I
factor de expansédo k=20, o qual para uma distribuigdo normal comesponde 8 uma probabiidade 20 g
de, aproximadamente, 95%. A incerleza fol calculada de acordo com o documents EA-402." T
E g
o
T @
-
£=
% g
£a
B3
<8
o &
- @
2y
53
Ed
& a
Calibrado por Responsavel pela Validagao £
s g2
5 =@
= . 9'/ . ’/ =85
: A oA g
3 pro e pro 8
=] q
L T r n A
£ Pedro Pereira Pedro Pereira (Técnico) i
instituto de soldadura labmetro@isg.pt http/ /metrologia.isg.pt
(=] qualldada
Lish rof. Cavacn Siva, 33 + Taguspark » 27401 200 * Fortugsl Porto: Rua do Miremts, 258 = 44 154917 Grig = Portugal
+351 81 422 80 34,81 BE/90 B0« Fax 4351 21 422 81 02 Tels: +351 22 747 49 10/50=Fax +351 23 747 18 18,745 57 78
© INEGI todos os direitos reservados Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio.
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acreditagde m

M0 g
BoneC 16| B N
Calibragaa AT

Laboratorio de Calibragéo em
Metrologia Fisica

&
o
o
a
c
-
tE
- E o 3
Continuacao do Certificado zd
Eoa
Certificado N." : CGAS460/19 Pagina 2 de 2 T &
»a
=]
Valores: ":,; E
o &
= m
°8
g
£ =
g5
E &
Fagisto de Dados: ‘;_D g
Ensaios realizados cam ar.  Gonforme =
Pressio do ensal: 12,6 mbar 2 5
S
28
3
33
Temgparaturas o E
Caudal Vol Medide  Vol. Ref. Erro medigan Incerteza Incerteza Olen padrie Ar padrio g
i dm® dm? dm? dm® = <G o o
25
008 31 30,00 0.8 0,073 0,24 0.5 205 _E_: b
0,18 B4 100,000 0.6 0,083 0,03 0.5 20,6 E é
0,30 995 100,000 0.5 0,083 0,093 04 2008 E‘ g
090 1008 100,000 05 0,083 0,093 205 204 &
1,50 100.2 100,000 0.2 0,083 D083 205 204 o
5
. 2
g s
[l m
o E
25
Ll |
0.8 .E é
£
0,6 E £F
=,
0,4 il S
- £3
%
7 oo e
=y 0,0 0,2 D4 0,6 B 1,0 1,2 1,4 16 L
T 02 ga
= a
n 04 } =
a &
E 06 w T
- < 2
w 2
0.8 E o :
=l
10 2 E
) £
12 = g
2, o
Caudal {m*fh) E E
E g
o
T @
-
£=
o
£a
£
o &
=@
=
53
Es
Calibrado por Res avel pela Validagao B
= h
g2
5 Es
=]
S W T °3
3 pro e g KhE s
= L - - - |
£ Pedro Pereira Pedro Pereira (Técnico) d
instituto de soldadura labmetro@isg.pt http/ /metrologia.isg.pt
e qualidade
Lisboa: s, Prof. Cavaco Siva, 33 + Taguspark Porto: Rua do Miremts, 258 = 44 154917 Grig = Portugal
Taks: +351 81 422 80 34/81 BE,/90 20 Tels: +351 22 747 49 10/50=Fax +351 23 747 18 18,745 57 78
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DM/064.2/07

Instalactes Oeiras

Data de emissao:

2020.08.11

& meq:

/—

Laboratério de Calibracéo em
Metrologia Fisica

electronicamente

IFKac

Calibracio

Certificado de Calibracao

Certificado N.°: CGAS845/20

Pagina 1 de 2

4

a AN

Equipamento:

Cliente:

Data de Calibragéo:

Condicées
Ambientais:

Procedimento:

Rastreabilidade:

Estado do
Equipamento:

Resultados:

Calibrado por

JJM@ QD»L/\

CONTADOR -TIPO 1 G1.6

Marca: Tengen Indicag&o: Analogica
Modelo: TG-J16 Resolugdo: 0.1dm?
Nident.: QB12A720180865 (do dispositivo afixador)

N° série: 2017080011 Ano de Fabrico: 2017

Volume ciclico: 0,7 dm? Intervalo de medigéo:

Pressdo max. Servigo: 100 mbar
INEGIHNSTITUTO CIENCIA E INOVAGAO ENG. MECANICA E ENG. INDUSTRIAL
RUA DR. ROBERTO FRIAS, 400
4200-465 PORTO
2020.08.11
Temperatura: (189 +05) °C Humidade Relativa: 56,8 %hr

PO.M-DMIGAS 001 Ed.| Rev.01
PO.M-DMIGAS 002 EdH Rev.01

Gasometro 500 dm?, N° ID LG 002, rastreado ao IPQ - Instituto Portugués da Qualidade.
Nao foram identificados aspectos relevantes que afectassem os resultados.

Encontram-se apresentados na(s) folhas em anexo.

"A incerteza expandida apresentada, esta expressa pela incerteza-padrdo multiplicada pelo
factor de expansdo k=20 . o qual para uma distribuicio normal corresponde a uma probabilidade
de, aproximadamente, 85%. A incerteza foi calculada de acordo com o documento EA-4/02."

ﬁmﬂ) G\A D/

Nuno Filipe Dias

Lisboa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 » Taguspark » 2740-120 Oeiras » Portugal

Pedro Pereira (Técnico)
labmetro@isq.pt http://metrologia.isq.pt

Tel. +351 214 229 034/228 186 Tel: +351 227 471 958

Porta: Rua do Mirante, 258 » 4415481 Grijé * Portugal

Responsavel pela Validacéo

0,016 m¥h a 2,5m?h

drl\rlng science
& innovation

S,

o7

28 A
“rakyy ™

O IPAC é signatario do Acordo de Reconhecimento Mutuo da EA e do ILAC para ensalos, calibragBes e inspegBes. IPAC is a signatory to the EA MLA anda ILAC MRA for testing, calibration and inspection
Este documento s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando autorizag8o por escrito do 1SQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written aproval of the issuing laboratory.

© INEGI todos os direitos reservados
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acreditacio ila\m
f A —
e e
0046 - =
ISQWIEC 17025 ‘Z/t;///t\\\\\:‘\
o ; s Calibracio " 3
Laboratério de Calibracéo em AN
Metrologia Fisica
el
]
B
2
c &
3g
Continuacao do Certificado §E
=9
Certificado N.? : CGAS845/20 Pagina 2 de 2 2E
£ b
c -
Valores: “@' g
Fop-
% Ll
Us§
gE
§:
]
Registo de Dados: g E
Ensaios realizados com ar:  Conforme z g
Pressio do ensaio: 12,8 mbar vz
2%
L [*}
e3
3z
Temperaturas ﬁ E
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Data de emissdo: 2019.08.12 Certificado N." : CGAS938/19 Pagina 1 de 2
Equipamenta: CONTADOR - TIPO | G1.6
Marca: Tengen Indecagac: Analdgice
Madelo: TG-1.6 Resclugao: 0,1 dm?
Meidant.: Q4Ea3EP (do dispositive afixador)
N séria; 0303210 Ano da Fabrico: 2016
Yolume ciclico: 0,8 dm? Intarvaln de medigao: 0,016 m¥%h a 2,5 mh
Pressio max. Servipn: 100 mbar
Cliente: INEGI INSTITUTO ENGENHARIA MECANICA E GESTAQ INDUSTRIAL
RU& DR ROBERTO FRIAS 400
4200465 FORTO
Data de Calibragio: 2180812
Condigies
Ambeentals: Temperatura: (1991 05)°C Humidade Relativa: 58,4 %he
Procedimenta: PO.M-DMIGAS 001 Ed.| Rev.01
POM-DMGAS 002 Ed H Rev.01
Rastreabilidade: Gasdmetro 500 dm?, N ID LG 002, rastreado ac IPQ - Institute Portugués da Cualidade.
Estado do
Equipamenio: Mo foram ider aspecios relevanies que af m oS I
Resultados: Encontram-se apresentados nais) fokhas em anexo.

“A incerteza expandida apresentada, estd expressa pela incerteza-padrio multiplicada pelo
factor de expanséo k=20, o qual para uma distribuigdo normal comesponde a8 uma probabiidade
de. aproximadamente, 95%. A incerleza fol calculada de acorde com o documents EA-4102."
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Data de emissao 2018-08-14 Certificado n? CPRE3348/19 Pagina 2/2
Valor do Valar de Emo Invcette_za Factor de
equipamanta raferéncia axpandida expansda (K)
[xPa] [kPa] [kPa] [kPa]
84,88 85,00 -0,12 0,11 205
59,92 20,00 0,08 +0,1 205
94,88 85,00 -0.01 0.1 2,05
100,02 100,00 0,02 0,11 205
105,02 105,00 0.02 £0.11 2,05
100,01 100,00 0,01 0,11 205
94,98 95,00 0,02 0,11 2,05
£9,93 90,00 -0,07 0,11 2,05
84,86 85,00 0,14 +0,11 2.05
Obsarvagoes O aguipameanto loi ensaiads com o mostrador/dispositve na pesicao verical.
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IFAC is o signatory to the EA MLA anda ILAC MRA for testing, calibration and inspection
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Instalagtes electronicamente
Grijé
Data de emissao 2019-08-14 Certificado n® CPRE3348/19 Pagina 1/2
Equipamento Transdutor de Press&o Diferencial
Marca: Tecora Indicagao: Digital
Modelo: Isostack Basic NE Séria; 045388
N# ldent.: 2017011 Classe de exatiddo:
Intervalo de Indicagao: 0 a 3000 Pa Resolugao: 0,01 Pa
Cliente INEGI INSTITUTO ENGENHARIA MECANICA E GESTAO INDUSTRIAL
RUA DR ROBERTO FRIAS 400
4200-465 PORTO
Data de calibragdo  2019-08-14

Condigies ambientais

Procedimento

Rastreabilidade

Estado do equipamento

Resultados

Temperatura 20,2 °C Humidade relativa 50,2 %hr

POM - DM/PRES 001 Ed.| Rev.01; 008 Ed.B rev.00

Calibrador de Pressao Fluke, N.® ID; LPO74 (Dif. 1}, rastreado & Furness Controls (Reino Unido)

Calibradar de Pressao Fluke, N.2 1D: LPO74 (Dit. 111}, rastreado & Furness Cantrols (Feino Unida)

Nao loram identificados aspectos relevanies que alectassam os resultados.

“Ainceneza expandida apreseniada, estd expressa pela incerteza-padrio mulliplicada pelo factor de

BXpANSAC ke=xx, 0 qual para uma distriouicae-t corresponde a uma probabilidade de 95% aproximadaments,
A incerteza foi calculada de acordo com o documento EA-4/02."
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Calibrado por Responsavel pela Vi

Henrique Correia Januério da Torre (Responséavel Técnico)

ldadura labmetro@isg.pt

IFAC is o signatory to the EA MLA anda ILAC MRA for testing, calibration and inspection
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Instalagdes electronicamente
Grijo
Data de emissao 2019/11/22 Certificado n® CPRE4673/19 Pagina 1/2
Equipamenta Transdutor de Pressao Diferencial
Marca: Tecora Indicagao: Digital
Modelo: lsoetack Basic NE Série: 048888P
N7 Ident.: 2017011 Classe de exatiddo:
Intervalo de Indicagao: 0 a 3000 Pa Resolugao: 0,01 Pa
Cliente INEGI INSTITUTO ENGENHARIA MECANICA E GESTAQ INDUSTRIAL

RUA DR ROBERTO FRIAS 400
4200-465 PORTO

Data de calibragdo  2018-11-22

Condiges ambientais Temperatura 20,2 *C Humidade relativa 50,1 %&hr

IFAC is o signatory to the EA MLA anda ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Procedimento

Rastreabilidade

Estado do equipamenta

Resultados

instituto de sol

POM - DM/PRES 001 Ed.| Rev,01; 008 Ed.B rev.00

Calibradar de Pressia Fluke, N.# ID: LPO74 (Dif. 1), rastreada & Furness Confrols {Reino Unida)

Calibrador de Pressdo Fluke, N.# ID: LPO74 (Dif. 111}, rastreado & Furness Controls (Reino Unido}

Nio foram identificados aspecios relevanies que afectassem os resultados.

“Ainceneza expandida apresentada, estd expressa pela incerteza-padrao multiplicada pelo factor de
2Xpansio k=xx, o gual para uma distribuigac-t corresponde a uma probabilidade de 95%: aproximadamente.
A incerteza foi calculada de acordo com o dacumento EA-4/D2."

Calibrado por

Henrique Correia

ldadura labmetro@isg.pt
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O IPAC & signatario do Acordo de Reconhecimento Mituo da EA ¢ do ILAC para ensaies, calibrag
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Reason: Documento
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Instalacbes de e . 1=§
G Certificado de Calibracao:
Data 2019-05-08 Certificado n® CTEM2552/19 Pagina 1 de 25

Equipamento Sensor industrial ligado a uma unidade de leitura
Marca: Tecora Indicagdo: Digital
Modela:  Bravo M-Plus Intervalo de indicagio: -20 a 60 °C
N®ident,, == Resolugdo: 0,01 °C

N° série:  1351/513

IPAC is o signatory to the EA MLA anda ILAC MRA for tosting, o

Este documents sé pode ser regproduzido na inbegra. EXCepio guands aumrizagéo por escrito do IS0, This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written aproval of the issuing laboratory.

Cliante INEGI INSTITUTO ENGENHARIA MECANICA E GESTAQ INDUSTRIAL
RUA DR ROBERTO FRIAS 400
4200-465 PORTO
Data de 2019-05-08
Calibraggo
Condigbes Temperatura: 20,3°C Humidade relativa: 49,1 %hr
Ambientais P
-3
Procedimento LABMETRO PO.M - DM { TEMP-02 (Ed.N; Rev.06) 2
E
1]
Rastreabilidade Ponte de resisténcia padrao LT112, rastreado ao Laboratério de Calibragao Electro-Fisica do 1SQ (Pertugal) b

Ponte de resisténcia padrao LT 160, rastreado ao Laboratdrio de Calibragdo Electro-Fisica do 1SQ (Portugal)
Termémetro de resisténcia de platina padréo LT234, rastreado ao CEM (Espanha)

Estado do Mao foram identificados aspectos relevantes que afetassem os resultados.
Equipamento

Resultados "A incerteza expandida apresentada estéd expressa pela incerteza-padrdo multiplicada pelo factor de
axpansdo k=xx, o qual para uma distribuigao normal corresponde a uma probabilidade de expansao de
aproximadamente 95%. A incerteza foi calculada de acordo com o documento EA 4/02.%

O IPAC & signatario do Acordo de Reconhecimento Mituo da EA ¢ do ILAC para ensaies, calibrag

Cali por Responsavel pela Validagao
S
= e a -~
2 e
g / Linda Santos Januério da Torre (Responséavel Técnico)
instituto de soldadura labmetro@isg.pt http/ /metrologia.isg.pt
(=] qualldada
Lisboa: s, Prof. Cavaco Siva, 33 « Taguspark » 27401 20 Oaras * Fortugsl Porto: Rua do Miremts, 258 = 44 154917 Grig = Portugal
Tek: +361 21 422 90 34,81 BB, 90 20 = Fa 4gE 108 Tels- +351 22 747 18 10/50~Fax: +351 23 747 18 18,745 57 78
© INEGI todos os direitos reservados Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio.

Este documento ndo pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizagdo por escrito.
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. ) TEMNS
Laboratorio de Calibragio em  —— = fula

Metrologia Fisica

Continuacé&o de Certificado:

Data 2019-05-08 Certificado n®: CTEM2552/19 Pagina 2 de 2:

fibration and inspection

Temperatura (°C)

Factor de
Walor de Valor do Incarsza axpansio
referéncia equipamearnto expandida b=y
Sensar Interna 10,180 9,68 -0,50 +0.1 2,00
25,108 24,65 -0,46 0,1 2,00
40,044 39,60 =044 +01 2,00

IPAC is a signatory to the EA MLA anda ILAC MRA for testing, o

Este documents sé pode ser regproduzido na int.egra. excepio guands aumrlzagio por escrito do IS0, This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written aproval of the issuing laboratory.

oS @ inspegdes,

Responsavel pela Vi

O IPAC & signatario do Acordo de Reconhecimento Mituo de EA & do ILAC para ensaios, calibra

Cali T por
— //a__
o :
/ Linda Santos Januério da Torre (Responséavel Técnico)

DM/D64, 2007

instituto de soldadura labmetro@isg.pt http/ /metrologia.isg.pt
(=] qualldada

Lisboa; s, Prof. Cavaco Siva, 33 « Taguspark » 27401 20 Oaras * Fortugsl Porto: Rua do Miremts, 258 = 44 154917 Grig = Portugal
Tek: +361 21 422 0 34,81 BE,/90 20 =Fax +351 21 422 B1 02 Tels- +351 22 747 18 10/50~Fax: +351 23 747 18 18,745 57 78

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condi¢des de ensaio. © INEGI todos os direitos reservados
Este documento nao pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizacdo por escrito.
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Geinas Certificado de Calibrac&o

Data 2020-08-25 Certiticado n° CTEM4064/20 Pagina 1 de?2
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IRAC
= “
I |d / acreditacio ila\m

gy

MADde| T 5

ISO/IEC 17025 ",/_\\“
Calibracio AR

Laboratério de Calibracéo em
Metrologia Fisica

Equipamento

Cliente

Data de
Calibragao

Condigdes
Ambientais

Procedimento

Rastreabilidade Termoémetro de resisténcia de platina padrao LT337, rastreado a Fluke Calibration (E.U.A.)

Estado do
Equipamento

Sensor industrial ligado a uma unidade de leitura

Marca:  dadolab Indicagdo: Digital
Modelo: QB1 Intervalo de indicagao: 10 a 40 °C
N°ident.: === Resolugdo: 0,1°C

N° série:  QB12A720180665

INEGI-INSTITUTO CIENCIA E INDVA(;J—\O ENG. MECANICA E ENG. INDUSTRIAL
RUA DR. ROBERTO FRIAS, 400

4200-465 PORTO

2020-08-25

Temperatura: 21,8 °C Humidade relativa: 50,4 %hr

LABMETRO PO.M - DM / TEMP-02 (Ed.N; Rev.06)

Ponte de resisténcia padrao LT112, rastreado ao Laboratério de Calibragao Electro-Fisica do ISQ (Portugal)

Nao foram identificados aspectos relevantes que afetassem os resultados.

O IPAC é signatario do Acordo de Reconhecimento Mutuo da EA e do ILAC para ensalos, calibragBes e inspegBes. IPAC is a signatory to the EA MLA anda ILAC MRA for testing, calibration and inspection
Este documento s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando autorizag8o por escrito do 1SQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written aproval of the issuing laboratory.

Resultados "Aincerteza expandida apresentada esta expressa pela incerteza-padrao multiplicada pelo factor de
expansao k=xx, o qual para uma distribuigdo normal corresponde a uma probabilidade de expansao
de aproximadamente 95%. A incerteza foi calculada de acordo com o documento EA 4/02."
Calibrado por Responsavel pela Validacéo

~

g & .2 [,u»: sa T’tmk\'\g -

3 \

< - - . —

z Barbara Marques Luisa Martins (Técnico)

labmetro@isq.pt http://metrologia.isq.pt
Lisboa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 = Taguspark » 2740-120 Osiras » Portugal Porta: Rua do Mirante, 258 » 4415491 Grijd « Portugal
Tel: +351 214 228 034,/228 186 Tel: +351 227 471 858
© INEGI todos os direitos reservados Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio.
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Calibrado por Responsavel pela Validacéo o
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5 ] . K 5
2 r wisa TG \q,g s ot
3 ; £
- - i P -1
g Barbara Marques Luisa Martins (Técnico) 8

labmetro@isq.pt http://metrologia.isq.pt
Lisboa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 = Taguspark » 2740-120 Osiras » Portugal Porta: Rua do Mirare, 258 » 4415491 Grijd + Portugal
Tel. +351 214 228 034,/228 186 Tel: +351 227 471 858
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Laboratorio de Calibragéo em
Metrologia Fisica

Indicagdo: Digital
Intervalo de indicagdo; —
Resolugdo: 0,01 °C

IPAC is o signatory to the EA MLA anda ILAC MRA for tosting, o

Humidade relativa: 50,0 %hr

Ponte de resisténcia padrao LT112, rastreado ao Laboratdrio de Calibragao Electro-Fisica do 1SQ (Pertugal)
Termometro de resisténcia de platina padrido LT337, rastreado a Fluke Calibration (E.U.A.)

Equipamento Sensor industrial ligado a uma unidade de leitura
Marca: Tecora
Modelo:  Isostack Basic
M®ident. 2017011
N° serie:  D4B888P
Cliente INEGI INSTITUTO ENGENHARIA MECANICA E GESTAO INDUSTRIAL
RUA DR ROBERTO FRIAS 400
4200-465 PORTO
Data de 2019-08-19
Calibraggo
Condigbes Temperatura: 20,0 °C
Ambientais
Procedimento LABMETRO PO.M - DM / TEMP-02 (Ed.N; Rev.06)
Rastreabilidade
Estado do

Equipamento

Resultados

Mao foram identificados aspectos relevantes que afetassem os resultados.

"A incerteza expandida apresentada estéd expressa pela incerteza-padrdo multiplicada pelo factor de
axpansdo k=xx, o qual para uma distribuicao normal corresponde a uma probabilidade de expansao de
aproximadamente 95%. A incerteza foi calculada de acordo com o documento EA 4/02."

Responsavel pela Vi

Cali Tpor
e //d___

-

DM/D64, 2007

instituto de soldadura

(=] qualidada

/ Linda Santos Januério da Torre (Responséavel Técnico)

labmetro@isg.pt httpy//metrologia.isg.pt

Lisboa: & Prof. Cavacn Siva, 33 « Taguspark » 2 79041 2
Tek: +361 21 422 90 34,/81 BB, 90 20 = Fax +3

a5 * Portugal
2142281082

Porta: Rua do Mirsmts, 258 =44 15491 Grig = Portugal
+351 22 747 19 10/50=Fax: +351 23 747 18 18,745 57 78

Teds:

oos e inspegdes,

Este documents sé pode ser regproduzido na inbegra. EXCepio guands aumrizagéo por escrito do IS0, This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written aproval of the issuing laboratory.

O IPAC & signatario do Acordo de Reconhecimento Mituo da EA ¢ do ILAC para ensaies, calibrag

© INEGI todos os direitos reservados
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mng: ua_apaw :!EFns!?gg':ﬁ Certificado de Ga"bragéo
ST Laboratério de Metrologia (Balancas)

DATA: 2020-07-01 CERTIFICADO N°:  20204000663/40 PAGINA 1 DE 2

CLIENTE: INEGI - INSTITUTO DE CIENCIA E INOVAGCAC EM ENG®* MECANICA ENG® INDUSTRIAL
Rua Dr. Roberto Frias, 400 - Campus FEUP
Porto
4200-465 Porto

DESCRICAO: Instrumento de pesagem

Marca: KERN Modelo: 440-47N N° de série: WD100067936

Este documento nio pade ser reproduzide, exceto integralmente, sem a autorizagdo por escrito do CATIM

Ref? interna: - Gama: 0-10009 Resolugéio: 0O1g

PRINCIPAL EQUIPAMENTO UTILIZADO:

Massas KERN, Classe E2, identificadas nos quadros de resultados, calibradas por TAP.

OPERAGOES EFECTUADAS:

Calibragéo do instrumento de pesagem de acordo com o Procedimento de Calibragao
LEP.FP.49.01/JUL20186.

Todas as medictes foram efectuadas nas instalagdes do CATIM-PORTO.

A incerteza expandida apresentada esta expressa pela incerteza-padrao multiplicada pelo factor k
{indicado na tabela), o qual para uma distribui¢&o - t com v/ (indicado na tabela) graus de
liberdade efectivos comesponde a uma probabilidade de 95,45%. A incerteza foi calculada de
acordo com o EA-4/02.

Os resultados apresantados referam.se apenas aos itens calibrados ou gnsaiados

Data da calibragdo: 2020/07/01 Temperatura: 22.3f22,3°C Hum. Relativa:  70/70%

Técnico: Responsavel Técnico: E [i*a ‘
a

P) 5 acreditogdo
. | #0003
Ricardo Ferreira Pedro Castro I80/IEC 17025
Calibracdo
7 Rua dos Plgtanos,..iIQT Estrad.a da Pace do Lumiar, Campus. Eo_Lu-miar - Edificio Q R:ua_Cidade do Porto, Campus do Apﬂv - edificio 4
% 4100-414 Porto - Portugal 1649-038 Lishoa - Partugal 4705-086 Braga - Portugal
© INEGI todos os direitos reservados Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio.

Este documento ndo pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizagdo por escrito.
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0Os resultades epresentados refarem-se apenas aos iters calibrados pu ensaiades
Este documento nde pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem a autorizacéa per escrito do CATIM

DATA: 2020-07-01

CARACTERIZAGCAO DE EFLUENTES GAS0S0S
Relatério de Ensaio n.° LCA.2020.375(v2)

\Z catim

centro de apaio tecnoldgice
a industria metalomeednica

CERTIFICADQ N 20204000683/40 PAGINA 2 DE 2

DESCRIGAO:  Instrumento de pesagem
Marca: KERN Modelo: 440-47N N® de série: WD100087936
Ref interna:  -~--- Gama: 0-1000g Resolugdo: 0,19
ENSAIO PREVIO (%)
— Faddio Ta Leftura no equipamento Erro de indicagio
e N° de Série (g) {g}
4,000001 (1827223 4.0 0,0
40,00012 G1827223 399 -0,1
200,00003 51827223 199,9 -0,1
400,00010 G1827223 3599 0.1
589,99987 51827223 58999 -0.1
759,989580 (51827223 8000 0,0
859,9957 1827223 1000,0 0,0
Foi efectuado o ensaio prévio (indicado na tatela), tendo em seguida sido electuada a regulagac do P segundo as
instrugdes do fabricante, com peso de 2000 g, referéncia G0035386, do CATIM.
ENSAIQ DE EXACTIDAQ
Padrédo Leitura no Erro de
Massa 5 s equipamento Indicagio Incerteza k vef
convencional {g] N de Série (g} (g) ©
0 b 0.0 3.0 +0,1 2,00 INFINITO
4,000001 51827223 40 a0 +0,1 2,00 > 1000
40,00012 1827223 40,0 0,0 +0,1 2.00 = 1000
200,00003 51827223 200,0 0,0 +0,1 2,00 > 1000
400,60010 G1827223 4000 0,0 0,1 2,400 > 1000
599,55987 31827223 6000 0.0 071 2,00 > 1000
759,89980 1827223 800,0 0,0 0,1 2,00 > 1000
£99,9987 (31827223 10001 0,1 + 0,1 2,00 = 1000
ENSAIO DE EXCENTRICIDADE
Parirac Leitura no equipamento
Massa == POSIGAO
convencional {g) NidgSere @
200,0 CENTRO
200,0 ESQUERDA SUPERIOR
200,00003 G1827223 2000 DIREITA SUFERIOR
2000 DIREITA INFERIOR
200,0 ESQUERDA INFERIOR
Excentricidade maxima : 00g

O valor da excentricidade maxima, é a maiar diferenga de erros de indicacdo entre as posiges extremas e o centro,
por aplicagio excentrica da carga indicada na tabela.

ESTADO DO EQUIPAMENTO
0O equipamento encontra-se em bom estado de conservagéo, sendo um equipamenia fixo sem
possibitidade de nivelamento

Técnico; Responsavel Técnico:
Q‘“@— — — A

Pedro Casiro

Ricardo Ferreira

Rua dos Plétaros, 197
4100-414 Porto - Pottugal

Rua Cidade do Porta, Campus do APTIV - edificio 4
4705-D86 Braga - Portugal

Estrada de Pago do I:un;i.ar,_c.é_mpus o Lumiar - Edificio Q.
1643-038 Lisboa - Portugal

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condi¢des de ensaio.
Este documento nao pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizacdo por escrito.
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MLNEBG Fac

laboratdrio de metrologia de gases M0096
1SO/IEC 17025 |
> Calibracio
CERTIFICADO DE CALIBRACAO =
Data de Emissdo: 13/05/2020 Certificado n.™ LMEG20051201 Pagina 1/2
ML0107ai28
Equipamento a calibrar: Designacao: Analisador de Compostos Organicos
Marca: Polaris FID
Modelo: PF-300
N.° Série: PF358
Codigo interno: ————
Assinado por: PAULO ALEXANDRE MARQUES
Local da calibragao: LMEG - Sanjotec VIEIRA GOMES
Num. de Identificacao Civil: BI098292560
Cliente: INEGI Data: 2020.05.13 14:04:57 Hora de Verdo de GMT
Morada: Campus da FEUP, Rua Dr. Roberto Frias, 400 mw H
4200-465 Porto CARTAO DE CIDADAO
ae 80

Procedimento:

Rastreabilidade:

Data de calibragao:
Estado do Equipamento:

Condigoes ambientais:

MIL.01 (1/12) de 28-03-2017

Gases:

Material de Referéncia Gasoso CH4 (Certificado PRAXAIR n.° L-0046/19 ENAC N.° 110/LC10.077)
Material de Referéncia Gasoso C3H8 (Certificado PRAXAIR n.? L-0158/18 ENAC N.® 110/LC10.077
Sistema de diluigdo:

Controlador Massico de Caudal MFC 1, Certificado TrigasFl n.° 012566 D-K-15145-01-00

Controlader Massico de Caudal MFC2, Certificado TrigasFl n.° 012567 D-K-15148-01-00
Controlador Massico de Caudal MFC3, Certificado TrigasFl n.? 012568 D-K-15149-01-00

12/05/2020
Equipamento em bom estado de conservacio.

Temperatura: 20,2a245°C Humidade Relativa: 46a 55 %

Incertezas: "As incertezas foram estimadas de acordo com a metodologia do documento EA-4/02 a partir das
componentes da incerteza do padréo, do método de calibracio e das caracteristicas do equipamento
calibrado (repetibilidade e resolugéo)."

"A incerteza expandida apresentada esta expressa pela incerteza-padrao multiplicada pelo factor de
expansao k=20, o qual para uma distribuigdo normal corresponde a uma probabilidade de expanséo
de aproximadamente 95%."

Resultados: Os resultados da calibracdo referem-se apenas aos itens calibrados.

Parametro Metano (CH4)

Valor de Referencia Leituralnicial Media de Leituras Erro Incerteza
[(ppm) 10° mol.mol '} [{ppm) 10 mol.mol ’] [ppm) 10°° mol.mnl"] I{ppm) 10°° mol.mol '] Ippm) 16° mol.mol '}
0,00 {3 - -3,85 -3,85 0,48
703 - 66,9 -3.4 15
215.2 - 211.0 -4.2 4.0
289.9 - 285,0 -4.9 49
431.0 - 4246 -6,4 6,9
500.,0 - 4827 -7.3 7.8
648,2 - 641.3 -6.9 9.4

LMEG - Laboratério de Metrologia de Gases Tel: 234 397 790

Centro Empresarial e Tecnologico de S. Jodo da Madeira Fax: 234 397 799

Rua de Funddes, n.? 151, 3700-121 S. Jo&o da Madeira E-mail: Imeg@Imeg.pt
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Data de Emissdo: 13/05/2020 Certificado n.™ LMEG20051201 Pagina 2/2
ML0107ai28
Resultados da Calibragao (cont.):
Parametro Propanc (C3H8)
Valor de Referencia LeituraInicial Media de Leituras Erro Incerteza
[(ppr) 10° mol.mol | [pm) 10° mol.mol '] [epm) 10 mol.mol '] [(eem) 10°° mol.mol '] (ppm) 10° mol.mal ']
0,000 ("} - -1,063 -1,063 0,039
70,2 - 68,3 -1,9 1.8
2153 - 2123 -3,0 3,7
2903 - 2874 -2,9 5,0
4303 - 4272 31 71
500,0 - 497.3 -2,7 8.1
652 - 644 -8 10
Correcgoes: Parametro Ajuste
CH4 Nao
C3H8 Nao
Observagoes: MIL : Método Interno do Laboratério.

Os pontos de calibracédo assinalados com (*) ndo estdo incluidos no ambito da acreditacédo.

Para os parametros onde foram efectuados ajustes, as |eituras iniciais e média das leituras foram
registadas antes e depois dos ajustes respectivamente.

O sistema de medic@o automatico portatil que foi calibrado era constituido pelo analisador.

Disposicao dos equipamentos na calibracio: Material de referéncia gasoso + Ar zero —

—» Sistema de diluico — Sistema de medicéo automatico portatil (P-AMS} — Atmosfera

Desvios ao método de calibragdo: ndo foram verificados.

Sempre que se verifique desvio ao método, os resultados associados a esse desvio, estdo fora do

ambito da acreditagdo.

Calibrado por

gk.una MW{.&Q&_

Bruno Almeida

Responsavel pela autorizagdo

J 5/—';‘/

Paulo Gomes (Responsavel Técnico)

LMEG - Laboratério de Metrologia de Gases Tel: 234 397 790
Centro Empresarial e Tecnologico de S. Jodo da Madeira Fax: 234 397 799

Rua de Funddes, n.? 151, 3700-121 S. Jodo da Madeira E-mail: Imeg@Imeg.pt
Maédulo B.3.4 Site: hitp:fAwvww.lmeg pt
E d 1 6 pode ser repi na Integra, excepte quando s&a autorizado pelo Lmeg

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condi¢des de ensaio.
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CERTIFICADO DE CALIBRAGAQ
Data de Emissdo: 14/08/2020 Certificado n.°: LMEG20081201 Pagina 1/3
ML.0107a/28
Equipamento a calibrar: Designagéo: Analisador de Gases
Marca: Horiba
Modelo: PG-350E
N.° Série: YYDYARNT

Local da calibragao:

Cliente:

Morada:

Procedimento:

Rastreabilidade:

Data de calibragao:

Estado do Equipamento:

Condigoes ambientais:

Codigo Interno: e Assinado por: PAULO ALEXANDRE MARQUES

VIEIRA GOMES
Num. de Identificacao Civil: BI098292560
Data: 2020.08.18 15:11:44 Hora de Yerao de GMT

LMEG - Sanjotec

INEGI

Campus da FEUP, Rua Dr. Roberto Frias, 400 . CARTAO DE CIDADAO
4200-465 Porto LA

MIL.01 (1/12) de 28-03-2017

Gases:

Material de Referéncia Gasoso CO (Certificado AIR LIQUIDE n.? 771843 ENAC N.? 135/LC10.096)
Material de Referéncia Gasoso SO2 (Certificade AIR LIQUIDE n.? 763865 ENAC N.2 135/L.C10.096)
Material de Referéncia Gasose NO (Certificado NIPPON GASES n.? L-0083/20 ENAC N.° 110/LC10.077)
Material de Referéncia Gasoso O2 (Certificado NIPPON GASES n.® L-0018/20 ENAC N.° 110/LC10.077 )
Material de Referéncia Gasoso CO2 (Certificado LINDE n® 4404-2018 ENAC N.° 63/LC10.040)

Sistema de diluigdo:

Controlador Massico de Caudal MFC1, Certificado TrigasF| n.? 012566 D-K-15145-01-00
Controlador Massico de Caudal MFC2, Certificado TrigasFI n.? 012567 D-K-15148-01-00
Controlador Massico de Caudal MFC3, Certificado TrigasFI n.® 012568 D-K-15148-01-00
Controlador Massico de Caudal MFC4, Certificado TrigasFI n.? 012569 D-K-15149-01-00

12/08/2020
Equipamento em bom estado de conservagéo.

Temperatura: 23,2a258°C Humidade Relativa: 48 a 64 %

Incertezas: "As incertezas foram estimadas de acordo com a metodologia do documento EA-4/02 a partir das
componentes da incerteza do padréo, do método de calibragdo e das caracteristicas do equipamento
calibrado (repetibilidade e resolucdn).”

"A incerteza expandida apresentada esta expressa pela incerteza-padrao multiplicada pelo factor de
expansdo k=2,0, o qual para uma distribuicdo normal corresponde a uma probabilidade de expanséo
de aproximadamente 95%."

Resultados: Os resultados da calibracdo sdo apresentados nas paginas 2/3 e 3/3 e referem-se apenas aos itens
calibrados.

LMEG - Laboratorio de Metrologia de Gases Tel: 234 397 790

Centro Empresarial e Tecnoldgico de 5. Jodo da Madeira Fax: 234 397 799

Rua de Funddes, n.? 151, 3700-121 S. Jodo da Madeira E-mail: Imeg@Imeg.pt

Médulo B.3.4 Site: http:/iwww. Imeg . pt

Este do de call 6 pode ser na Integra, excepto quando seja autorizado pelo LMEG
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CERTIFICADO DE CALIBRACAO

Data de Emissdo: 14/08/2020 Certificado _n.°: LMEG20081201 Pagina 2/3
ML.O107a/28

Resultados da Calibragao:

Parametro Mondxido de Carbono (CO)
Valor de Referéncia Leitura Inicial Média de Leituras Erro Incerteza
[(ppm) 10° mol.mol '] [{ppm} 10° mol.mor '] [ppm} 10% mol.mol '] [ippm} 10° molmal’]  [(ppm) 10° molmal]
0,00 (") - 0,14 0,14 0.61
199.4 - 2009 1.5 3.4
600.6 - 595 -6 9.3
801 - 798 -3 12
1200 - 1196 -4 16
1401 1444 1402 1 18
1798 - 1800 2 20
2002 - 1997 -5 21
Parametro Dioxido de Enxofre (SO2)
Valor de Referéncia Leitura Inicial Média de Leituras Erro Incerteza
[ippm) 10° mol.mol "] [{ppm ) 10° mol.mor") [ppm} 10% mol.mar'] [ippm} 10° molmal’]  [(ppm) 10° molmal)
0,00 ] -2,96 -0,12 -0,12 0,20
202,0 - 202.4 0.4 3.5
600.4 - 596 -4 9.1
799 - 802 3 11
1202 - 1201 -1 14
1400 1433 1401 1 15
1799 - 1806 7 15
1999 - 2011 12 15
Parametro Monéxido de Azoto (NO)
Valor de Referéncia Leitura Inicial Meédia de Leituras Erro Incerteza
[(ppm) 10° mol.mor "] [{ppm ) 10° mol.mor') [ppm}) 10% mol.mol '] [ppm) 10 malmol™]  [{ppm) 10° molmal]
0.000 {"] - -0.02 -0.02 0.034
250,2 - 243.4 -6.8 4.2
751 - 746 -5 10
1000 - 999 -1 12
1503 = 1510 7 15
1750 1699 1758 8 15
2250 - 2283 33 17
2484 - 2524 40 17
Parametro Oxigénio (02)
Valor de Referéncia Leitura Inicial Media de Leituras Erro Incerteza
[(%vol.) 107 mol.mol ™) [{%wvol.) 107 mol.mor ] [(%vol.} 102 md mol '] [(%vol.) 107 molmal']  [(%vd.) 107 mol.mol ]
0,000 " - -0,05 -0.05 0,011
2114 - 2,05 -0,06 0,035
6.311 - 6.17 -0.14 0.079
8.414 - 8.25 -0.16 0,095
12,58 - 12,37 -0.21 0.10
14,686 - 14,45 -0,24 0,097
18,899 - 18,68 -0,22 0,087
20,889 - 20,61 -0,28 0,089
LMEG - Laboratdrio de Metrologia de Gases Tel: 234 397 790
Centro Empresarial e Tecnoldgico de 5. Jodo da Madeira Fax: 234 397 799
Rua de Funddes, n.”? 151, 3700-121 S. Jodo da Madeira E-mail: Imeg@Imeg .pt
Modulo B.3.4 Site: http:/iwww.Imeg.pt
Este ificado ds 56 pode ser na Integra, excepto quando seja autorizado pelo LMEG.
Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigées de ensaio. © INEGI todos os direitos reservados
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Resultados da Calibragao (cont.):
Parametro Didxido de Carbono (CO2)
Valor de Referéncia Leitura Inicial Meédia de Leituras Erro Incerteza
[(%vol.) 107 mol.mol™] [(%vel.} 107 mol.mol '] [{%vol.} 107 md.mol "] [(%vol.) 107 molma™]  [(%vd.) 107 mol.mol ]
0,000 {7 - 0,01 0,01 0.011
2,499 - 2,58 0.08 0.045
7.48 - 7.63 0.15 0.12
10,02 = 10.11 0,08 0.14
15,01 - 14,90 -0.11 0.18
17,50 - 17,23 -0.27 0.18
22,51 - 22,06 -0.45 0.20
25,00 - 24,51 -0.48 0.21
Corregoes: Parametro Ajuste
co Sim
502 Sim
NO Sim
02 Nao
co2 Nao
Observagoes: MIL : Método Interno do Laboratério

Os pontos de calibragdo assinalados com (*) ndo estdo incluidos no d&mbito da acreditagéo.

Para os parédmetros onde foram efectuados ajustes, as leituras iniciais e média das leituras

foram registadas antes e depois dos ajustes respectivamente.

O sistema de medigdo automatico portatil que foi calibrado era constituido pelo analisador.

Disposicdo dos equipamentos na calibragdo: Material de referéncia gasoso + Ar zero —
—+ Sistema de diluicdo — Sistema de medicdo automatico portatil (P-AMS) — Atmosfera

Desvios ao método de calibragéo: ndo foram verificados.

Sempre que se verifique desvio ao método, os resultados associados a esse desvio, estdo fora do

ambito da acreditacdo.

Calibrado por
gmn 2 {-\sz‘: ri.m

Bruno Almeida

Responsavel pela autorizacdo
=

7

Paulo Gomes (Responsavel Técnico)

LMEG - Laboratério de Metrologia de Gases Tel: 234 397 790
Centro Empresarial e Tecnolégico de S. Jodo da Madeira Fax: 234 397 799

Rua de Fundées, n.® 151, 3700-121 S. Jodo da Madeira E-mail: Imeg@Imeg.pt
Meodulo B.3.4 Site: http:/iwww.Imeg.pt
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Apéndice F - Informagao complementar sobre os métodos de ensaio

Parametros Método de amostragem Limite de detegao Limite de quantificacdo

Amostragem e determinacao de

) humidade . EN 14790:2017 0.50% 4%
Método da condensagao/adsorgao e

método da temperatura
Determinacao da velocidade e caudal em
condutds ENISO 16911-1:2013 ~2mis ~3mls
Método de referéncia manual

Amostragem e determinagao de oxigénio
EN 14789:2017 0,05% 0,50%

Método paramagnético

Amostragem e determinacao de didxido
) de‘carbono IT 601.00 0,05% 0.50%
Método da absorgéo de infravermelhos
nao dispersivos
Amostragem e determinacao de
monoxido de carbono 3 3
EN 15058:2017
Método da absorgéo de infravermelhos 0,05 mg/m 0.5 mg/m
nao dispersivos
Amostragem e determinacao de 6xidos

de azoto (NO, NO2, NOx) EN 14792:2017 0.4 mg/m° 4mg/m’
Método da quimiluminescéncia
Amostragem e determinacao de
t ani lateis totai
£OMHOSI0S:0Ng dNICOSVOLSIEISTotalS EN 12619:2013 0,05 mg de carbono total /m? 0,5 mg de carbono total /m’
Método de ionizagdo de chama
Amostragem e determinacdo de metano
EN IS0 25140:2010 0,02 mg de metano /m® 0,2 mg de metano /m?*
Método de ionizagdo de chama
Determinacéo de compostos organicos 3 3
o e IT610.01 0,03 mg de carbono total /m 0,3 mg de carbono total /m
volateis ndo metanicos
Amostragertrl\ eldet(:rtm.\nacao de <10 % do VLE (em base seca e antes da
particiasiotals: EN 13284-1:2017 5% do VLE corregao para o valor de referéncia de
Gravimetria 02)
Amostragem de S02 <10 % do VLE (em base seca e antes da
EN 14791:2017 0,05 mg/rn3 corregdo para o valor de referéncia de
Cromatografia iénica " 02)
Amostragem de HCl <10 % do VLE (em base seca e antes da
EN 1911:2010 0,2 mg/m3 corregao para o valor de referéncia de
Cromatografia iénica " 02)
Amostragem e determinacao de
Sulfureto de Hidrogénio VDI 3486-2:1979 0.1 mg/ma 05 mg/m3
Titulagdo iodométrica
Amostragem de 1-etil-2-pirrolidona
CEN/TS 13649:2014 0,005 mg / m’ 0,005 mg / volume amostrado

Cromatografia gasosa - detetor de

lonizacdo de chama @

M A analise das fragdes resultantes da amostragem esta fora do ambito da acreditagdo e é contratada a laboratdrio acreditado

2 Ensaio nao incluido no dmbito da acreditacao

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio © INEGI todos os direitos reservados
Este documento nao pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizacdo por escrito.
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