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4.2 MTD PARA INSTALAGOES

4.2.1. Gestao da eficiéncia energética

Implementar e aderir a um sistema de gestdo da eficiéncia energética que incorpore, conforme apropriado as circunstancias locais, todas as seguintes especificidades (ver

~ Sim
1. seccdo 2.1)
1.a) Compromisso da gestédo de topo (o compromisso da gestédo € considerado uma condigdo prévia para a aplicacdo bem sucedida da gestéo da eficiéncia energética); Sim
1. b) Definicéo, pela gestéo de topo, de uma politica de eficiéncia energética para a instalacéo; Sim
1.¢) Planeamento e estabelecimento de objectivos e metas (ver MTD 2, 3 e 8); Sim
1.d) Implementacéo e realizagdo de procedimentos, com especial atencéo para: Sim
1.d)i. Estrutura e responsabilidade Sim
1. d)ii. Formacao, sensibilizacdo e competéncia (ver MTD 13) Sim
1. d) iii. Comunicagéo Sim
1.d)iv. Envolvimento dos trabalhadores; Sim
1.d)v. Documentacao Sim
1.d) vi. Controlo eficaz dos processos (ver MTD 14) Sim
1. d) viii. Preparacgdo e resposta a emergéncias Sim
1.d)ix. Salvaguarda do cumprimento da legislacdo e dos acordos relativos a eficiéncia energética (quando existirem). Sim
Benchmarking : Identificacao e avaliagdo de indicadores de eficiéncia energética ao longo do tempo (ver MTD 8) e comparac@es sistematicas e regulares com benchmarks setoriais, .
1.e) . . . . . L. . . . Sim
nacionais ou regionais para eficiéncia energética, quando disponham de dados verificados (ver se¢bes 2.1 e), 2.16 e MTD 9)

1.f) Verificagdo do desempenho e adocao de medidas corretivas, prestando especial atencéo a: Sim
1.f)i. Controlo e monitorizagdo (ver MTD 16) Sim
1. f) ii. Ac0es preventivas e corretivas Sim
1. f) iii. Manutencéo de registos Sim

. Auditorias internas independentes (se tal for exequivel) a fim de determinar se o sistema de gestéo de eficiéncia energética se encontra, ou ndo, em conformidade com as disposicdes .
1. f) iv. : : - Sim

planeadas e se 0 mesmo tem sido adequadamente implementado e mantido (ver MTD 4 e 5)
1l.g) Reviséo, pela gestédo de topo, do sistema de gestdo de eficiéncia energética e garantia da sua continua adequabilidade e eficacia. Sim
4.2.2. Planeamento e estabelecimento de objetivos e metas
4.2.2.1. Melhoria continua do ambiente
2 Minimizar de forma continua o impacte ambiental de uma instalagédo através do planeamento de a¢Ges e de investimentos de forma integrada e a curto, médio e longo prazo, Sim
: tomando em consideracdo os custos-beneficios e os efeitos cruzados.
4.2.2.2. Identificagdao dos aspetos relacionados com a eficiéncia energética de uma instalagao e oportunidades de poupanga de energia
3 Realizar auditorias para identificar os aspetos que influenciam a eficiéncia energética da instalacéo. E importante que essa auditoria seja coerente com as abordagens de Sim
: sistema.

4. Aquando da realizagd@o de auditorias, assegurar que sejam identificados 0s seguintes aspetos: Sim
4.3a) tipo e utilizagBes de energia na instalacdo, respetivos sistemas e processos; Sim
4. b) Equipamentos consumidores de energia, tipo e quantidade de energia consumida na instalacéo; Sim
4. ¢) Possibilidades de reducdo do consumo de energia, como por exemplo: Sim
4.¢)i. Controlo/reducao dos tempos de operacéo, eg. desligando os sistemas quando néo estiverem a ser utilizados; Sim
4. c)ii. otimizag&o do isolamento; Sim
4. c) iii. Otimizacao das redes de utilidades, sistemas, processos e equipamentos que |lhes estejam associados. Sim
4.d) Possibilidades de utilizagcao de fontes alternativas de energia ou de utilizacdo de energia mais eficiente aproveitando, em particular, a energia excedente de outros processos e ou sistemas. Sim
4. e) possibilidades de aplicar a energia excedente noutros processos e ou sistemas Sim
4. 1) possibilidades de melhoria do nivel de calor (temperatura) Sim

5. Utilizar ferramentas e metodologias apropriadas para apoiar na avaliagdo e quantificagdo da otimizagédo energética, como por exemplo: Sim
5.a) Modelos, bases de dados e balancos energéticos; Sim
5. b) Técnicas como a metodologia pinch, a analise da exergia ou da entalpia ou a termoeconomia; Sim
5.¢) Estimativas e calculos. Sim

6. Identificar possibilidades de otimizagédo da recuperacéo energética na instalacéo, entre sistemas da propria instalacdo e ou com outras instalacfes Sim

4.2.2.3. Abordagem de sistemas para a gestao energética

7 Otimizar a eficiéncia energética adotando uma abordagem de sistemas para a gestao energética na instalacédo. Os sistemas a considerar para a otimizagdo no seu todo séo, por Sim

: exemplo:
7.a) Unidades de processo (vide BREFs setoriais) Sim
7.b) Sistemas de aquecimento, como por exemplo: vapor; agua quente; Sim
7.¢) Arrefecimento e vacuo (vide BREF ICS) Sim
7.d) Sistemas a motor, como por exemplo: ar comprimido e bombagem; Sim
7.¢) lluminacéo; Sim
7.1) Secagem, separacao e concentragdo. Sim
4.2.2.4. Estabelecimento e revisdo dos objetivos e indicadores de eficiéncia energética

8. Estabelecer indicadores adequados de eficiéncia energética através da aplicacdo das seguintes medidas: Sim

3 Identificacéo de indicadores de eficiéncia energética adequados para a instalacdo e, quando necessario, para processos individuais, sistemas e/ou unidades, e quantificacdo da sua Sim
x) evolucéo ao longo do tempo ou apds a aplicagdo de medidas de eficiéncia energética;
8. b) Identificac&o e registo dos limites adequados associados aos indicadores; Sim
8.¢) Identificacéo e registo de fatores que possam causar variagdes na eficiéncia energética dos processos, sistemas e ou unidades relevantes Sim
4.2.2.5. Benchmarking
9. Proceder a comparagdes sisteméaticas e regulares com benchmarks setoriais, nacionais ou regionais, sempre que existam dados validados. Sim
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4.2.3. Integracgao da eficiéncia energética na fase de projeto (Energy efficient design )

Otimizar a eficiéncia energética em sede de planeamento de uma nova instalagao, unidade ou sistema ou de uma alteracéo significativa dos mesmos, tomando em

. . ~ . Sim
10 consideracdo todos os seguintes aspetos:
10. a) Integracao da eficiéncia energética na fase de projeto (EED) deve ser iniciada logo nas primeiras etapas da fase de projeto conceptual/projeto de base, mesmo que os investimentos Sim
- planeados possam néo estar ainda bem definidos, e devera ser tomada em considera¢@o nos concursos realizados;
10. b) Desenvolvimento e/ou escolha de tecnologias energeticamente eficientes Sim
10 Podera ser necessario recolher dados adicionais, quer em sede de design do projeto, quer de forma independente de modo a complementar os dados existentes ou a preencher lacunas no Sim
.€) conhecimento;
10.d) O trabalho EED devera ser efetuado por um perito em questdes energéticas; Sim
10. e) O projeto inicial do consumo de energia devera também verificar todas as areas na organizacao do projeto que possam influenciar o futuro consumo de energia e otimizar a EED da futura Sim
€ instalacéo neste contexto. E o caso, por exemplo, do pessoal da instalagéo (existente) que possa ser responsavel pela especificacdo dos parametros de projeto.
4.2.4. Aumento da integragdo do processo
o L : ) . P ~ ) ~ . Reaproveitamento da agua quente proveniente da rejeicdo do pasteurizador para aguecimento dos produtos nédo
11. Otimizar a utilizagdo de energia entre os diversos processos ou sistemas, na propria instalacdo ou com outras instalagdes Sim . - ~ ~
pasteurizados (aquecer a 7 up para evitar a condensagao- corrosao)
4.2.5. Manter a dinamica das iniciativas no dominio da eficiéncia energética
12. Manter a dinamica do programa de eficiéncia energética através de diversas técnicas, como por exemplo: Sim
12.2) Aplicacao de um sistema especifico de gestdo da energia; Sim Apesar de nao estar aplicado nenhum sistema esp_ec!flco de ge’stao_d_e energia (tipo ISO 50001) existe uma gestao
de energia interna pré definida.
A contabilizagdo de energia esta a ser executada através de dados reais enviados pelos fornecedores da mesma.
12.b) Contabilizagédo do consumo de energia com base em valores reais (medidos), transferindo as obrigacdes e os beneficios da eficiéncia energética para o utilizador/pagador; Sim Em todo o caso esta a ser implementado um sistema de monitorizagdo de energia onde se podera ter dados mais
especificos.
12.¢) Criagédo de centros de lucro financeiro para a eficiéncia energética; N&o Nao esté definido nenhum centro de lucro financeiro para a eficiéncia energética.
12.d) Benchmarking; A avaliar
12.e) Renovar os sistemas de gestao existentes, através do recurso a exceléncia operacional; A avaliar
12.f) Utilizacao de técnicas de gestdo da mudanca (também caracteristica da exceléncia operacional). A avaliar
4.2.6. Preservagao das competéncias
13. Preservar as competéncias em eficiéncia energética e em sistemas consumidores de energia através de técnicas como: N&o Apenas recorremos a técnicos externos especializados para interajuda na execucéo de analises energéticas.
13 Recrutamento de pessoal especializado e/ou formacgéo do pessoal. A formacéo podera ser prestada por pessoal interno ou por especialistas externos, através de cursos formais ou de auto- N&O
x) formacédo/desenvolvimento pessoal;
13. b) Retirada periédica de pessoal da linha de producao, de forma a proceder a investigacdes especificas/por tempo determinado (na instalacdo de origem ou noutras instalacdes); Nao
13.¢) Partilha dos recursos internos da instalagédo entre as varias unidades; Nao
13.d) Recurso a consultores qualificados para investigacdes por tempo determinado Nao
13.¢e) Contratacdo externa de sistemas e/ou funcdes especializados. Nao
4.2.7. Controlo eficaz dos processos
14. Garantir um controlo efetivo dos processos através da aplicacdo de técnicas como: Nao SGE nao esta implementado
14. a) A implementacao de sistemas que assegurem que 0s procedimentos sejam conhecidos, entendidos e cumpridos. N&o
14. b) Assegurar que os principais parametros de desempenho dos processos sejam identificados, otimizados em termos de eficiéncia energética e monitorizados Nao
14. c) A documentacado ou o registo esses parametros. Nao
4.2.8. Manuten¢ao
15. Proceder a manutenc¢ao das instalagdes de modo a otimizar a sua eficiéncia energética, através de: Sim
15. a) Atribuicdo clara das responsabilidades para o planeamento e execu¢do da manutencao Sim Sistema é o gestor da manutencgao
Estabelecimento de um programa estruturado de manuteng¢é@o, com base na descrigdo técnica dos equipamentos, normas, etc., bem como nas eventuais falhas dos equipamentos e . ~ .
15. b) ) L. o - - . ; . - Sim Plano de manutencao preventiva
respetivas consequéncias. Algumas atividades de manutencgédo poderdo ser calendarizadas para os periodos de paragem da instalagéo;
15.¢) Suporte do programa de manutencao através de sistemas de manutengéo de registos e de testes de diagnéstico adequados; Sim Alguns diagnosticos, termografia, testes de estanquicidade a permutadores.
Identificagéo, nas operac¢des de manutencao de rotina, de avarias e/ou anomalias de funcionamento, de eventuais perdas de eficiéncia energética ou de situa¢cdes em que a mesma possa . . L ~ ~ . ~
15.d) . Sim Reunides diarias por turnos entre a manutencao e a produgéo (relatérios da manutencao).
ser melhorada;
15. e) Detecéo de fugas, equipamentos avariados, rolamentos gastos, etc., que possam afetar ou controlar o consumo de energia e retificacao téo rapida quanto possivel dessas situacdes. Sim Reunides diarias por turnos entre a manutengdo e a producao (relatérios da manutengao).
4.2.9. Controlo e monitorizagao
16 Estabelecer e manter procedimentos documentados para controlo e monitorizagdo regulares dos principais pontos caracteristicos das operagdes e atividades que possam ter Sim
: impacto significativo na eficiéncia energética.
4.3. MTD PARA GARANTIR A EFICIENCIA ENERGETICA EM SISTEMAS, PROCESSO, ATIVIDADES OU EQUIPAMENTOS CONSUMIDORES DE ENERGIA
4.3.1. Combustao
17. Otimizac&o da eficiéncia energética da combustéo através das seguintes técnicas: Sim
17.a) Cogeracio; Sm
17.b) Reducéo do caudal de gases de exaustéo através da reducado do excesso de ar; Sim
17.¢) Reducéo de temperatura dos gases de exaustéo através de: Sim
17.¢)i. Dimensionamento para um méaximo desempenho, tomando em ainda em consideragdo um fator de seguranca calculado para sobrecargas; Sim
17.¢)ii. Aumento da transferéncia de calor para o processo através do aumento da taxa de transferéncia ou através de um aumento ou melhoria das superficies de transferéncia; Sim
17. ¢) iii. Recuperacao de calor através da combinac¢é@o de um processo adicional (eg., geracédo de vapor pelo uso de economizadores) para recuperar o calor residual dos gases de exaustéo; Sim
17.¢)iv. Instalagéo de pré-aquecimento do ar ou 4gua ou pré-aqueceimento do combustivel através da transferéncia de calor com os gases de exaustao; Sim
17 Limpeza das superficies de transferéncia de calor que ficam progressivamente cobertas por cinzas de forma a manter uma elevada eficiéncia de transferéncia de calor (operacéo Sim
L) v. geralmente realizada durante periodos de paragem para inspecdo ou manutencgao);
17 d Pré-aguecimento do combustivel gasoso por transferéncia de calor com os gases de exaustdo. Pode ainda ser necessario o pré-aquecimento do ar nas situagdes em que 0 processo Sim
-d) requer temperaturas de chama elevadas.
Pré-aguecimento do ar por transferéncia de calor com os gases de exaustdo. Pode ser necessario o pré-aquecimento do ar nas situagdes em que 0 processo requer temperaturas de .
17.¢e) Sim
chama elevadas.
17. 1) Optar pela utilizag&o de combustiveis que otimizem a eficiéncia energética (eg. combustiveis n&o fésseis). Sim
4.3.2. Sistemas de Vapor
18. Otimizar a eficiéncia energética de sistemas de vapor através de utilizagdo de técnicas como: Sim
18. a) Técnicas especificas para o setor de atividade de acordo com o previsto nos BREF verticais. Sim
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18. b)

Técnicas previstas na Tabela 4.2. do BREF.

Sim
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4.3.3. Recuperacgao de Calor
19. Manter a eficiéncia dos permutadores de calor através de: Sim Através do PMP séo verificados, com os respectivos testes de estanquicidade.
19. a) Monitorizacéo periddica da sua eficiéncia, €; Sim
19. b) Prevencéo e remocéao de incrustacoes Sim
4.3.4. Cogeragao
20. Avaliar possiveis soluc8es de cogeracdo, dentro e ou fora da instalagcdo (com outras instalagdes). Sim Foi elaborado um estudo para a eventual instalagdo de sistema de cogeracéo. (Eng.° Mamede)
4.3.5. Fornecimento de energia elétrica
21 Aumentar a poténcia elétrica em conformidade com os requisitos do distribuidor local de energia elétrica utilizando, por exemplo, as seguintes técnicas em funcédo da sua Sim E feito 0 acompanhamento mensal do consumo ou n&o de energia reativa nas instalacées de forma a ser
: aplicabilidade: comunicada qualquer irregularidade no abastecimento ou mesmo no tratamento interno de energia.
21.a) Instalar condensadores em circuitos AC para diminuir a magnitude do poder reativo; Sim
21. b) Minimizar as operacdes com motores ao ralenti ou em regime de baixa carga; Sim VEV
21.¢) Evitar a utilizacdo de equipamento acima de sua poténcia nominal; Sim
21.d) Aquando da substituicdo de motores, recorrer a motores energeticamente eficientes Sim Requisito interno na compra de novo equipamento
22. Verificar o fornecimento de energia elétrica para procurar eventuais harmonicas e se necessario aplicar filtros. Sim
23. Otimizar a eficiéncia do fornecimento de energia elétrica aplicando, por exemplo, as técnicas seguintes em funcao da respetiva aplicabilidade: Sim
23.a) Assegurar que os cabos elétricos tém as dimens0fes corretas para a exigéncia energética; Sim
23.b) Manter os transformadores a operar com a carga de 40-50% acima da poténcia nominal; Sim
23.¢) Utilizar transformadores de elevada eficiéncia/perdas reduzidas; Sim
23.d) Localizar os equipamentos com elevadas exigéncias energéticas tdo perto quanto possivel da fonte de alimentacao. Sim
4.3.6. Subsistemas que utilizam motores elétricos
Na execucdo de novos projectos é avaliado a integragdo de motores eléctricos eficientes. (ex: projecto de
24. Otimizar os motores elétricos pela seguinte ordem: Sim automacao de linhas, transportador de latas vazias).Foram efectuados testes/estudos com analises econémicas
para utilizagdo de motores de alta eficiéncia e sdo aplicados sempre que possivel e viavel.
24. a) Otimizar todo o sistema no qual o(s) motor(es) esta(do) integrado(s) (eg. sistema de arrefecimento); Sim
2 b Otimizar o(s) motor(es) do sistema de acordo com os requisitos de carga definidos, aplicando uma ou mais das técnicas a seguir descritas e segundo os critérios previstos na Tabela 4.5 Sim
- b) do BREF:
Instalacdo ou remodelacdo do sistema
24. b)i. Uso de motores energeticamente eficientes (EEM). Sim
24. b) ii. Dimensionamento adequado dos motores Sim
24. b) iii. Instalacéo de sistemas de variacdo de velocidade (VSD) Sim
24.b) iv. Instalac&o de transmissores/redutores de alta eficiéncia. Sim
24.Db) v. Uso de: Sim
24.b)v. 1. Ligacéo direta, quando possivell; Sim
24.b)v. 2. Correias sincronizadoras ou cintos em V dentados em vez de cintos em V; Sim
24.b)v. 3. Engrenagens helicoidais em vez de engrenagens de parafusos sem fim. Sim
24. b) vi. Reparacédo de motores energeticamente eficientes (EEMR) ou substituicdo por um EEM. Sim
24. b) vii. Evitar a rebobinagem e substituir por um EEM, ou utilizar uma rebobinagem contratada certificada. Sim
24. b) viii. Controlo de qualidade da energia Nao
Operacdo e Manutencao
24.v) ix Aplicar lubrificacao, ajustes e afinagao. Sim
24 ApoOs otimizagdo dos sistemas consumidores de energia, otimizar os restantes motores (ainda ndo otimizados) de acordo com o previsto na Tabela 4.5 e com os critérios definidos no N&oO
) BREF como, por exemplo:
24.¢) 1. Substituigcdo prioritaria por EEM dos restantes motores que estejam em funcionamento mais de 2 000 horas por ano; Nao
.. Relativamente aos motores elétricos com carga variavel que funcionem menos de 50 % da capacidade durante mais de 20 % do seu tempo de funcionamento e que estejam em N
24. c) ii. funci . ~ - . - . Né&o
uncionamento mais de 2 000 horas por ano, ponderacgdo da possibilidade de se utilizarem variadores de velocidade.
4.3.7. Sistemas de ar comprimido
25. Otimizar os sistemas de ar comprimido utilizando, por exemplo, as seguintes técnicas: Sim
Design, instalacdo e remodelacdo_de sistemas
25. a) Design global do sistema, incluindo os sistemas de pressao multipla Sim
25.b) Upgrade dos compressores Sim
25.¢) Melhoria do sistema de arrefecimento, secagem e filtracéo Sim
25.d) Reducéo e perdas de presséo por fricgcdo Sim
25. e) Melhoria dos motores (incluido os motores de alta eficiéncia) Sim
25. f) Melhoria dos sistemas de controlo de velocidade Sim
25.g) Utilizagcdo de sistemas de controlo sofisticados Sim
25. h) Recuperacao do calor residual para utilizagdo noutras fungdes Sim
25.1) Utilizac&o do ar frio exterior para admisséo no sistema Sim
25.j) Armazenar o ar comprimido perto de sistemas de altamente flutuantes Sim
Operacdo e manutencdo de sistemas
25. k) Otimizar determinados dispositivos de utilizagao final. Sim
25.1) Reduzir as fugas de ar Sim
25.m) Aumentar a frequéncia de substituicao dos filtros Sim
25.n) Otimizar a pressao de trabalho. Sim
4.3.8. Sistemas de bombagem
26. Otimizar os sistemas de bombagem recorrendo as seguintes técnicas em funcéo da sua aplicabilidade (vide Tabela 4.7 do BREF): Sim
Projeto
26. a) Evitar o sobredimensionamento na selecao das bombas e substituir as bombas sobredimensionadas Sim
26.b) Sele¢do adequada da bomba de acordo com o motor utilizado e a respetiva aplicagéo. Sim
26.¢) Selecdo adequada do sistema de tubagem (de acordo com a distribuicéo prevista) Sim
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Controlo e Manutencéo

26.d) Sistema de controlo e regulagéo Sim
26. e) Desligar as bombas néo utilizadas Sim
26. f) Utilizagdo de transmissdes de velocidade variavel (VSD) Sim
26.g) Utilizagdo de bombas multiplas (de fase cortada) Sim
26. h) Manutenc&o regular Sim
Sistema de distribuic&o
26.1) Minimizar o nimero de valvulas e desvios de modo a facilitar a sua operacéo e manutencao A implementar
26.j) Evitar a utilizacdo de desvios em excesso, especialmente curvas apertadas. A implementar
26. k) Garantir que o diametro da tubagem néo é demasiado pequeno. A implementar

4.3.9. Siste

mas AVAC (aquecimento, ventilagdo e ar condicionado)

27. Otimizar os sistemas AVAC utilizando, por exemplo, as seguintes técnicas: Sim
27.a) para ventilacdo, aquecimento e arrefecimento, vide Tabela 4.8. do BREF; Sim
27.b) para aquecimento, vide BREF, Sim
27.¢) para bombagem, vide BREF; Sim
27.d) para arrefecimento, refrigeracdo e permutadores de calor, vide BREF ICS Sim

Projeto e controlo
27.e) Projeto global do sistema AVAC, identificando e equipando separadamente as seguintes areas: ventilacédo geral, ventilagdo especifica e ventilagdo do processo. A implementar
27. 1) Otimizar o nimero, forma e tamanho das entradas no sistema A implementar
27.g) Utilizar ventiladores de alta eficiéncia, projetados para operarem a uma taxa otimizada A implementar
27.h) Gestao dos fluxos de ar, considerando a ventilagdo de fluxo duplo. A implementar
27.1) Design do sistema de ar, assegurando: que as condutas tém tamanho suficiente; utilizagdo de condutas circulares, evitar os caminhos longos e obstaculos (ligacdes e secgdes estreitas) A implementar
27.)) Otimizacao dos motores elétricos, considerando a instalagdo de VSD (transmissdes de velocidade variavel) Sim
27.k) Utilizac&o de sistemas de controlo automaticos e integrados no sistema centralizado de gestdo técnica Sim
27.1) Integracao de filtros dentro do sistema de condutas e recuperagéo do calor do ar de exausté@o (permutadores de calor) Sim
27.m) Reducéo das necessidades de aquecimento/arrefecimento Sim
27.n) Melhoria da eficiéncia dos sistemas de aquecimento Sim
27.0) Melhoria da eficiéncia dos sistemas de arrefecimento Sim
Manutencéo
27.p) Parar ou reduzir a ventilagdo, sempre que possivel Sim
27.q) Assegurar que o sistema nado tem perdas de ar, e verificar as juntas. Sim
27.r1) Verificar o equilibrio do sistema Sim
27.s) Gerir e otimizar o fluxo de ar Sim
27. 1) Otimizar a filtracéo de ar através de reciclagem eficiente, evitar as perdas de pressao, limpeza e substituicdo regular dos filtros, limpeza regular do sistema. Sim
4.3.10. lluminagao
28. Otimizar a iluminacao artificial utilizando, por exemplo, as seguintes técnicas em funcao da sua aplicabilidade (vide Tabela 4.9): Sim
Andlise e projeto das necessidades de iluminacéo
28. a) Identificagdo das necessidades de iluminagéo. Sim
28. b) Planeamento do espago e das atividades de modo a otimizar a utilizagéo de luz natural. Sim
28.¢) Sele¢éo das |lampadas e luminérias de acordo com os requisitos da sua aplicacéo. Sim
Operacdo, controlo e manutencéo

28.d) Utilizagdo de um sistema de controlo da iluminacao, incluindo os sensores de presenga e temporizadores. Sim
28. e) Formacéo dos trabalhadores de forma a utilizarem a iluminagéo da forma mais eficiente. A implementar

4.3.11. Processos de secagem, concentragdo e separagao

Otimizagéo os processos de secagem, separacdo e concentracdo utilizando, por exemplo, as seguintes técnicas em funcéo da sua aplicabilidade (vide Tabela 4.10) e procurar

o i N - . . R Sim
29. possibilidades de utilizagdo de separagdo mecéanica conjuntamente com processos térmicos:
Design
29. a) Selec¢éo de tecnologia de separacdo mais apropriada ou utilizagdo de uma combinacgéo de técnicas (abaixo) que vdo ao encontro dos equipamentos especificos de processo Sim Projeto de secagem de latas
Operacéao

29. b) Utilizagcdo do excesso de calor proveniente de outros processos. Nao
29.¢) Utilizagdo de uma combinacao de técnicas. Nao
29.d) Utilizac&o de processos mecénicos, por exemplo filtracéo, filtragdo de membrana. Sim
29. e) Utilizac&o de processos térmicos, por exempo secadores de aquecimento direto, indireto ou de efeito multiplo N&o aplicavel
29. f) Secagem direta Sim
29.g) Utilizagc&o de vapor sobreaquecido Nao
29. h) Recuperacao de calor (incluindo MVR e bombas de calor) Nao
29.1) Otimizacao do isolamento do sistema de secagem N&o aplicavel
29.)) Utilizagcdo de processos por radiagdo, por exemplo infravermelhos, alta-frequéncia ou microondas N&o aplicavel

Controlo

29. k)

Automatizacdo dos processos térmicos de secagem

Sim




