ANEXO — MELHORES TECNICAS DISPONIVEIS
BREF - Emissdes resultantes do armazenamento (EFS) | Data de adog¢do: 07/2006 | Versao: 06.10.2017
¢ atribuido de acordo com - . . Descri¢do do modo de implementagdo ou Motivo da nio aplicabilidade ou Descri¢do da técnica - Proposta de valor a atingir dentro |Calendariza¢do da implementagio
0 BREF ou documento Descricdo de acordo com o BREF ou Conclusées MTD MTD implementada? . VEA/VCA Condig¢bes .
Conclusdes MTD alternativa implementada da gama de VEA/VCA (més.ano)
5.1. ARMAZENAMENTO DE LiQUIDOS E GASES LIQUEFEITOS
5.1.1. Reservatorios
5.1.1.1. Principios gerais para prevenir e reduzir emissoes
Design dos Reservatorios
5.1.1.1 A. No designdos reservatérios tomar em consideracédo, pelo menos: N&o aplicavel
A.i) as propriedades fisico-quimicas da substancia a armazenar; N&o aplicavel
A.ii) de que forma a armazenagem é realizada, o nivel de instrumentagéo necessaria, quantos operadores sdo necessarios e a respetiva carga de trabalho; N&o aplicavel
A. iii) a forma como os operadores sdo informados sobre desvios as condicdes normais de processo (alarmes); N&o aplicavel
A.iv) a forma como o armazenamento é protegido de desvios as condigcdes normais de processo (instrugdes de seguranca, sistemas de interligacao, dispositivos de descompressao, detecdo e N0 aplicavel
SV contencao de fugas, etc.); p
A.v) o tipo de equipamento a ser instalado, tendo em particular consideracao o histérico do produto (materiais de construcdo, qualidade de valvulas, etc.); N&o aplicavel
A. vi) o plano de manutencao e inspecao a ser implementado e de que forma pode ser facilitado o trabalho de manutencao e inspecao (acesso, layout, etc.); N&o aplicavel
A. vii) a forma de lidar com situacdes de emergéncia (distancias a outros tanques, instalacdes e zonas limite, protecao contra incéndios, acesso a servigos de emergéncia (eg. bombeiros), NAo aplicavel
Vi etc.). P
Inspecédo e Manutencédo
51.1.1B Implementar uma metodologia para definir planos de manutencéo preventiva e para desenvolver planos de inspecao baseados na possibilidade de risco, como por exemplo a Sim
e abordagem de manutencdo baseada no risco e fiabilidade.
Localizacdo e Layout
Instalar a superficie os reservatérios que operam aproximadamente ou a pressado atmosférica.
5.1.1.1C. No entanto, para o armazenamento de liquidos inflamaveis numa instalagcdo com restricdo de espaco, os tanques subterraneos também podem ser considerados. No caso de Nao aplicavel
gases liquefeitos, pode ser considerada, eg. a armazenagem subterr@nea, "mounded storage" ou esferas, dependendo do volume de armazenamento.
Cor do reservatorio
Aplicar ao reservatorio uma cor com uma refletividade a radiacdo térmica ou luminosa de pelo menos 70 %, ou uma protecao solar em reservatérios superficiais que ~ _
5.1.1.1 D. P . N&o aplicavel
contenham substancias volateis.
Principio da minimizacdo de emissdes no armazenamento em reservatorios
5.1.1.1E. Minimizar as emissfes associadas a atividades de armazenamento em reservatorios, transferéncia e manuseamento que tenham um efeito negativo significativo no ambiente. Sim
Monitorizacdo de COV
Em instalagdes onde sejam expectaveis emissdes significativas de COV proceder, de forma regular, ao calculo das emiss@es de COV. = -
5.1.1.1F. . . . . . - Né&o aplicavel
O modelo de célculo podera carecer de validacao por aplicacdo de métodos de medicéo.
Sistemas dedicados
5.1.1.1G. Utilizar sistemas dedicados. Sim
5.1.1.2. Consideragdes especificas dos reservatérios
Reservatérios abertos
5.1.1.2 A. Se ocorrerem emiss@es para o ar, cobrir o reservatério com: Né&o aplicavel
Ai) cobertura flutuante; Nao aplicavel
A.ii) cobertura flexivel ou de tenda; Né&o aplicavel
A. iii) cobertura rigida Nao aplicavel
5.1.1.2 B. Para prevenir a acumulagéo de depésito que possa vir a exigir um passo de limpeza adicional, proceder a agitacdo da substancia armazenada (eg. lamas). Nao aplicavel
Reservatérios de teto exterior flutuante
5.1.1.2C. Aplicar tetos flutuantes de contacto direto (dupla cobertura), embora também possam ser usados sistemas existentes de tetos flutuantes sem contacto Nao aplicavel
5.1.1.2 D. Aplicar medidas adicionais para reduzir as emissfes de acordo com o descrito no BREF. N&o aplicavel
5.1.1.2 E. Aplicar uma cobertura nas situagdes de condi¢c8es climatéricas adversas (eg. ventos fortes, chuva ou queda de neve). N&o aplicavel
51.12F No caso de armazenamento de liquidos contendo elevadas quantidades de particulas, proceder a agitacdo da substancia armazenada de forma a prevenir a criacdo de um N&o aplicavel
e depdsito que possa vir a exigir um passo de limpeza adicional. P
Reservatdérios de teto fixo
Para o armazenamento de substancas volateis toxicas (T), muito toxicas (T+) ou carcinogénicas, mutagénicas e toxicas a reproducéo (CMR) categorias 1 e 2 em reservatorios ~ -
5.1.1.2G. . : . Né&o aplicavel
de teto fixo, aplicar um sistema de tratamento de vapores.
5.1.1.2 H. Para outras substancias, aplicar sistemas de tratamento de vapores ou instalar tetos flutuantes internos. Usar tetos flutuantes de contacto direto e sem contacto. N&o aplicavel
5.1.1.21. Para reservatérios < 50 m?, aplicar um sistema de valvulas de alivio de press&o definido para o valor mais elevado possivel consistente com os critérios de design do tanque. Sim
5.1.1.2J. Para armazenagem de liquidos com niveis elevados de particulas (p.ex. crude) promover a mistura da substancia para prevenir a deposic¢éo, ver seccédo 4.1.5.1. N&o aplicavel
Reservatérios atmosféricos horizontais
51.1.2 K Para o armazenamento de substancas volateis tdxicas (T), muito toxicas (T+) ou carcinogénicas, mutagénicas e toxicas a reproducdo (CMR) categorias 1 e 2 em reservatorios N&o aplicavel
e atmosféricos horizontais, aplicar um sistema de tratamento de vapores. P
5.1.1.2 L. Para outras substancias, aplicar todas ou uma combinac¢éo das seguintes técnicas, dependendo das substancias armazenadas: N&o aplicavel
L. i) aplicar valvulas de alivio de pressédo em vacuo N&o aplicavel
L. ii) aumentar a taxa de pressao para 56 mbar Né&o aplicavel
L. iii) aplicar um equilibrio de vapor Nao aplicavel
L. iv) aplicar um tanque de contengéo de vapor NZo aplicavel
L.v) aplicar um sistema de tratamento de vapor N&o aplicavel
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Reservatérios pressurizados

O sistema de drenagem é dependente do tipo de reservatdrio utilizado podendo, no entanto, ser instalado um sistema de drenagem fechado ligado a um sistema de tratamento

A1, . N&o aplicavel
5.1.12M de vapores P
Tangues de teto elevatoério
5.1.1.2 M. Para emissdes para o ar, proceder a: N&o aplicavel
M. i) aplicacédo de um tanque de diafragma flexivel equipado com valvulas de alivio de presséo/vacuo; ou N&o aplicavel
N. ii) aplicacédo de um tanque elevatério equipado com valvulas de alivio de pressédo/vacuo e ligado a um sistema de tratamento de vapores. N&o aplicavel
Tangues subterréneos e "mounded tanks"
Para o armazenamento de substancias volateis téxicas (T), muito toxicas (T+) ou carcinogénicas, mutagénicas e toxicas a reproducdo (CMR) categorias 1 e 2 em reservatorios - .
5.1.1.20. A " " . ) Nao aplicavel
subterrdneos ou "mounded tanks", aplicar um sistema de tratamento de vapores.
5.1.1.2 P. Para outras substancias, aplicar todas ou uma combinagado das seguintes técnicas , dependendo das substancias armazenadas: N&o aplicavel
P.1i) aplicar valvulas de alivio de pressédo em vacuo N&o aplicavel
P. ii) aplicar um equilibrio de vapor Né&o aplicavel
P. iii) aplicar um tanque de contencao de vapor Nao aplicavel
P.iv) aplicar um sistema de tratamento de vapor N&o aplicavel
5.1.1.3. Prevengdo de incidentes e acidentes (graves)
Gestédo da sequranca e do risco
5.1.1.3 A. Para prevenir incidentes e acidentes, aplicar um sistema de gestédo de seguranca de acordo com o descrito no BREF. Nao aplicavel
Procedimentos operacionais e formacéo
51.13B Implementar e seguir as medidas de organizacdo adequadas e garantir a formacao e instrucéo de funcionarios para a realizagdo das operac8es na instalacdo de forma segura e Sim
e responsavel
Fugas devidas a corroséo e/ou eroséo
5.1.1.3C. Evitar a corrosao através de: Sim
C.i) selecdo de material de construcao resistente ao produto armazenado; Sim
C.ii) aplicacdo de métodos de construcdo adequados Sim
C. iii) prevencao da entrada da agua das chuvas ou aguas subterraneas no reservatorio e, se necessario, remocao da agua que ficou acumulada; Sim
C.iv) encaminhamento das aguas pluviais para um coletor de drenagem Sim
C.v) realizacdo de manutencao preventiva; Sim
C. vi) Onde aplicavel, adicéo de inibidores de corroséo ou aplicagéo de protecao catddica no interior do tanque Nao aplicavel
C. vii) Para tanques subterraneos, aplicar no exterior do tanque: Nao aplicavel
C. vii) a. revestimento resistente a corroséo Né&o aplicavel
C. vii) b. galvanizacao, e ou Nao aplicavel
C. vii) c. um sistema de protecéo catodica Né&o aplicavel
C. viii) Prevenir fissuras por tensao a corrosao (SCC) atraveés de: Nao aplicavel
C. viii) a. alivio de tensdes por tratamento térmico apos soldagem Nao aplicavel
C. viii) b. realizacéo de inspe¢bes baseadas no risco. Né&o aplicavel
Procedimentos operacionais e instrumentacdo para prevenir sobreenchimento
5.1.1.3D. Implementar e manter procedimentos operacionais, eg. por meio de um sistema de gestéo, de forma a garantir: Sim
D. i) a implementacao de sistemas de alarme e/ou de valvulas de fecho automético em instrumentacao para controlo de nivel ou de presséo Sim
D. ii) procedimentos operacionais adequados para prevenir o sobreenchimento durante as operac¢des de enchimento de reservatorios Sim
D. iii) a existéncia de escoamento adequado para o lote de enchimento a receber Sim
Instrumentacdo e automacédo para detecdo de fugas
5113E Instalar um sistema de detecdo de fugas em reservatérios que contenham liquidos que representem potencial fonte de contaminacédo do solo. A aplicabilidade das diferentes Sim
e técnicas depende do tipo de reservatério
Analise de risco para emissfes para o solo (na base dos reservatorios)
5.1.1.3F. Alcancar um "nivel de risco negligenciavel" da contaminag¢do do solo a partir das tubagens de fundo ou das paredes inferiores dos reservatorios de armazenagem superficiais. N&o aplicavel
Protecado do solo na envolvente dos reservatérios (contencéo)
Para reservatérios superficiais que contenham liquidos inflamaveis ou liquidos que apresentem risco de contaminacéo significativa do solo ou de contaminacéo significativa
5.1.1.3G. das linhas de agua adjacentes, implementar um sistema de contencéo secundaria (eg. bacias de retencdo em reservatérios de parede simples "cup-tanks", reservatoérios de A avaliar
parede dupla com controlo da descarga de fundo)
5113H Para novos tanques de parede simples que contenham liquidos com potencial risco de contaminagdo significativa do solo ou de contaminagdao significativa das linhas de agua A avaliar
e adjacentes, implementar uma parede de contencdo total e impermeavel
51131 Para tanques existentes com sistema de contencéo, realizar uma analise de risco considerando o grau de risco de derrame para o solo de forma a determinar a necessidade ou Sim
e o tipo de parede de contencgdo aimplementar.
51.1.3] Para solventes de hidrocabonetos clorados (CHC) armazenados em reservatorios de parede simples, aplicar laminados a base de resinas fendlicas e de furano nas paredes de N&o aplicavel
e betdo (e sistemas de contenc¢dao). P
5.1.1.3 K. No caso de reservatorios subterrdneos e "mounded tanks" contendo produtos com potencial risco de contaminagédo do solo proceder a: N&o aplicavel
K. a) aplicacéo de parede dupla com sistema de detecdo de fugas, ou; N&o aplicavel
K. b) aplicacéo de parede simples com sistemas de conten¢do secundaria e de detecéo de fugas. N&o aplicavel
Areas inflamaveis e fontes de ignicdo
5.1.1.3 L. Ver Directiva 1999/92 / CE da ATEX. Sim
Protecao contra incéndios
5.1.1.3 M. Avaliar, caso a caso, a necessidade de implementar medidas de protegcdo contra incéndios que considerem: Nao
M. i) Coberturas ou revestimentos resistentes ao fogo Nao
M. ii) paredes corta-fogo (apenas para tanques menores) e/ou Nao
M. iii) sistemas de arrefecimento de agua. Nao
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Equipamento de combate a incéndios

A necessidade de implementar o equipamento de combate a incéndios e a decisdo sobre qual equipamento deve ser aplicado devem ser avaliadas caso a caso, em articulacao

5-1.1.3N. com os bombeiros locais. Sim
Contencéo de agentes extintores contaminados
5.1.1.3 0. No caso das substancias toxicas, carcinogénicas ou outras substancias perigosas, aplicar um sistema de contencéo total. Sim
5.1.2. Armazenamento de substancias perigosas embaladas
Gestédo da sequranca e do risco
5.1.2 A. Implementar um sistema de gestdo de seguranca de acordo com o descrito no BREF. Sim
5.1.2 B. Avaliar os riscos de acidentes e incidentes no local de armazenamento de acordo com 0s passos descritos no BREF. Sim
Formacéo e responsabilidade
5.1.2C. Identificar a(s) pessoa(s) responsavel(eis) pelas operagdes de armazenagem. Sim
Ministrar formacao e treino especifico em procedimentos de emergéncia a(s) pessoa(s) responsavel(eis) pelas operacdes de armazenagem e informar os restantes
5.1.2D. trabalhadores sobre os riscos de armazenagem de substancias perigosas e precaucfes necessarias para o armazenamento em seguranca de substancias de perigosidades Sim
distintas.
Area de armazenagem
5.1.2 E. Utilizar armazéns interiores/exteriores cobertos. Sim
5.1.2F. Para quantidades de armazenagem inferiores a 2500 | ou kg de substancias perigosas, implementar células de armazenamento. Nao aplicavel
Separacéo e segregacédo
51.2.G Iso!ar a ére? ou o edificio de armagenAam.ento de substancias per,igosas embaladas de ?utras areas de armazenamento, de fontes de igni¢&do e de outros edificios, dentro ou fora Sim
da instalagéo, assegurando uma distancia suficiente, se necessario com implementacéo de paredes corta-fogo.
5.1.2 H. Separar e/ou segregar substancias incompativeis. Sim
Contencéo de derrames e de agentes extintores contaminados
5.1.21. Instalar um bacia estanque que garanta a contencédo da totalidade ou parte dos liquidos perigosos nela armazenados. Sim
5.1.2 ). Instalar um sistema estanque de contencédo de agentes extintores nos edificios e areas de armazenagem de acordo com o previsto no BREF. Nao aplicavel
Equipamentos de combate a incéndios
5.1.2 K. Aplicar um nivel de protegédo adequado das medidas de prevencédo e de combate a incéndios de acordo com o previsto no BREF. Sim
Prevencao daignicéo
5.1.2 L. Prevenir a ignicdo na fonte de acordo com o previsto no BREF Sim Manual ATEX

5.1.3. Bacias e lagoas

5.1.3 A. Nas situacBes normais de operagdes em que as emissdes para o ar sejam significantes, cobrir as bacias e lagoas usando uma das seguintes opcoes: Nao aplicavel
Ai) cobertura de plastico Nao aplicavel
A.ii) cobertura flutuante, ou N&o aplicavel
A. iii) cobertura rigida, apenas para pequenas bacias. N&o aplicavel
5.1.3 B. De modo a evitar o transbordo por ac&o das chuvas em situagdes em que a bacia ou a lagoa n&o se encontra coberta, garantir um bordo livre suficiente Nao aplicavel
5.1.3C. Nas situacBes de armazenamento de substancias em bacias ou lagoas onde exista risco de contaminagéo do solo, aplicar uma barreira impermeavel. Nao aplicavel

5.1.4 Cavernas atmosféricas

Emiss8es para o ar resultantes do funcionamento normal

5.1.4 A. No caso de cavernas com um leito de agua fixo para o armazenamento de hidrocarbonetos liquidos, aplicar equilibio de vapores. N&o aplicavel
Emissdes de incidentes e acidentes (graves)
5.1.4 B. Para armazenar grandes quantidades de hidrocarbonetos, recorrer ao uso de cavernas sempre que a geologia do local seja adequada. N&o aplicavel
5.1.4C. Aplicar um sistema de gestdo de seguranca para prevencédo de acidentes e incidentes. N&o aplicavel
5.1.4D. Aplicar e avalir de forma regular um programa de monitorizagao que inclua, pelo menos, o seguinte: N&o aplicavel
D.i monitorizagdo do padréo de fluxo hidraulico em torno das cavernas por meio de medi¢des de aguas subterraneas, piezometros e/ou células de pressao, medi¢do da altura de dgua de N&o aplicavel
) infiltracao P
D. ii) avaliacdo da estabilidade da caverna por monitorizagado sismica; N&o aplicavel
D. iii) procedimentos de acompanhamento da qualidade da dgua por amostragem e analise regulares N&o aplicavel
D. iv) monitorizagdo de corroséo, incluindo avaliagdo periddica do revestimento. N&o aplicavel
5.1.4E Para evitar a fuga do produto armazenado da caverna, conceber a caverna de tal forma que, na profundidade a que esta situada, a presséo hidrostatica das aguas subterraneas N&o aplicavel
I gue rodeiam a caverna seja sempre superior a do produto armazenado. P
5.1.4F. Para evitar a entrada de aguas de infiltracdo na caverna, para além de um design adequado, aplicar adicionalmente injecdo de cimento N&o aplicavel
5.1.4G. Se a agua de infiltracdo que entra na caverna for bombeada para o exterior, aplicar o tratamento de aguas residuais previamente a descarga N&o aplicavel
5.1.4 H. Aplicar protec@o automatica contra o transbordo N&o aplicavel

5.1.5. Cavernas pressurizadas
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5.1.5A. Para armazenar grandes quantidades de hidrocarbonetos, recorrer ao uso cavernas sempre que a geologia do local seja adequada. N&o aplicavel
5.1.5B. Aplicar um sistema de gestdo de seguranca para prevencédo de acidentes e incidentes. N&o aplicavel
5.1.5C. Aplicar e avalir de forma regular um programa de monitorizagdo que inclua, pelo menos, o seguinte: N&o aplicavel
Ci monitorizagdo do padréo de fluxo hidraulico em torno das cavernas por meio de medi¢des de aguas subterraneas, piezometros e/ou células de pressdo, medicdo da altura de agua de N0 aplicavel
) infiltrac&o P
C.ii) avaliacdo da estabilidade da caverna por monitorizagao sismica; N&o aplicavel
C. iii) procedimentos de acompanhamento da qualidade da dgua por amostragem e analise regulares N&o aplicavel
C.iv) monitorizagdo de corrosao, incluindo avaliacado periédica do revestimento. Nao aplicavel
51.5D Para evitar a fuga do produto armazenado da caverna, conceber a caverna de tal forma que, na profundidade a que esta situada, a presséo hidrostatica das aguas subterraneas N0 aplicavel
e gue rodeiam a caverna seja sempre superior a do produto armazenado. P
5.15E. Para evitar a entrada de aguas de infiltracdo na caverna, para além de um design adequado, aplicar adicionalmente injecdo de cimento N&o aplicavel
5.15F. Se a agua de infiltracdo que entra na caverna for bombeada para o exterior, aplicar o tratamento de aguas residuais previamente a descarga N&o aplicavel
5.1.5G. Aplicar protecdo automatica contra o transbordo N&o aplicavel
5.1.5H. Aplicar valvulas de seguranca para situacdes de emergéncia a superficie Nao aplicavel
5.1.6. Cavernas escavadas por dissolu¢dao de macigos salinos
Emissdes de incidentes e acidentes (graves)
5.1.6 A. Para armazenar grandes quantidades de hidrocarbonetos, recorrer ao uso cavernas sempre que a geologia do local seja adequada. Nao aplicavel
5.1.6 B. Aplicar um sistema de gestéo de segurancga para prevencédo de acidentes e incidentes. Nao aplicavel
5.1.6 C. Aplicar e avalir de forma regular um programa de monitorizagdo que inclua, pelo menos, o seguinte: Nao aplicavel
C.i) avaliacéo da estabilidade da caverna por monitorizagdo sismica; Nao aplicavel
C.ii) monitorizagdo da corroséo, incluindo avaliagéo periédica do revestimento; Nao aplicavel
C. iii) realizagdo de avaliagGes regulares de sonar para monitorizar eventuais varia¢des de forma, e em particular se for utilizada salmoura néo saturada. Nao aplicavel
5.1.6D Pequenos vestigios de hidrocarbonetos podem estar presentes na interface salmoura/hidrocarboneto devido ao enchimento e vazamento das cavernas. Nestas situagoes, NA&o aplicavel
e separar os hidrocarbonetos na unidade de tratamento de salmoura, proceder a sua recolha e eliminagdo com seguranga. P
5.1.7. Armazenamento flutuante
5.1.7 A. O armazenamento flutuante ndo é MTD N&o aplicavel
5.2. TRANSFERENCIA E MANUSEAMENTO DE LIQUIDOS E GASES LIQUEFEITOS
5.2.1. Principios gerais para prevengao e redugdo de emissoes
Inspecdo e manutencao
52.1A Implementar uma ferramenta para definir planos de manutencéo proativos e desenvolver planos de inspe¢édo baseados na possibilidade de risco, como por exemplo a Sim
e abordagem de manutenc¢ao baseada no risco e fiabilidade
Programas de detecéo e reparacéo de fugas
5218 Para grandes unidades de armazenamento, e em fung¢do dos produtos armazenados, implementar um plano de reparacdo de detecao e reparacao de fugas com especial foco Sim
e nas situacfes mais suscetiveis de causar emissdes
Principio da minimizacdo de emissdes no armazenamento em reservatérios
5.2.1C. Minimizar as emissfes associadas a atividades de armazenamento em reservatorios, transferéncia e manuseamento que tenham um efeito negativo significativo no ambiente. Sim
Gestédo da sequranca e do risco
5.2.1D. Implementar um sistema de gestéo de seguranca de acordo com o descrito no BREF. Sim
Procedimentos operacionais e formacao
52.1E Implementar e seguir as medidas de organizacdo adequadas e garantir a formacao e instrucéo de funcionérios para a realizagdo das operac¢fes na instalacdo de forma segura e Sim
e responsavel
5.2.2. Consideragdes sobre técnicas de transferéncia e manuseamento
5.2.2.1. Tubagem
Para novas situagdes, aplicar tubagens fechadas acima do solo. Para tubagens subterraneas existentes, aplicar uma abordagem de manutencéo baseada no risco e fiabilidade ~ -
5.2.2.1A. . Né&o aplicavel
de acordo com o previsto no BREF.
Minimizar o numero de flanges, recorrendo a conexdes soldadas e tendo em consideracgéo as limitagdes dos requisitos operacionais para manuten¢ado dos equipamentos ou ~ .
5.2.2.1B. o . P Né&o aplicavel
flexibilidade do sistema de transferéncia.
5.2.2.1C. Para conexdes de flanges aparafusadas, considerar: N&o aplicavel
C.i) encaixar flanges cegas em conexdes pouco usadas para evitar a abertura acidental N&o aplicavel
C.ii) usar tampas ou tampdes nas extremidades de condutas abertas em vez de vélvulas N&o aplicavel
C. iii) garantir que as juntas selecionadas sdo adequadas ao processo em causa N&o aplicavel
C.iv) garantir que a junta esta instalada corretamente; Né&o aplicavel
C.v) garantir que a junta de flange seja montada e carregada corretamente; N&o aplicavel
C. vi) no caso de transferéncias de substancias toxicas, carcinogénicas ou outras substancias perigosas, implementar juntas de alta integridade. N&o aplicavel
5.2.2.1D. A corroséo interna pode ser causada pela natureza corrosiva do produto a ser transferido. Para prevenir a corrosao: N&o aplicavel
D. i) selecionar materiais de construcao resistentes ao produto; N&o aplicavel
D. ii) aplicar métodos de construcéo adequados; N&o aplicavel
D. iii) aplicar manutencéo preventiva, e; N aplicavel
D. iv) onde aplicavel, aplicar um revestimento interno ou adicionar inibidores de corroséao. N&o aplicavel
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Para evitar a corrosao externa da tubagem, aplicar um sistema de revestimento de uma, duas ou trés camadas dependendo das condi¢cGes especificas do local (eg. perto do

2.2.1E. . - X L . . N&o aplicavel
5.2.2.1E mar). O revestimento ndo € normalmente aplicado a tubagens de plastico ou de aco inoxidavel. P
5.2.2.2. Tratamento de vapores

Aplicar o tratamento ou equilibio de vapores nas emissdes significativas da carga e descarga de substancias volateis para (ou de) camides, barcos e navios. A relevancia das ~ .
5.2.2.2 A. N&o aplicavel

emissdes depende da substancia e do volume emitido e deve ser avaliada caso a caso.

5.2.2.3. Valvulas

5.2.2.3A. Para as valvulas considerar:
Ai) a selecédo correta do material de embalagem e construcéo para aplicacdo no processo em causa
A.ii) identificacdo das valvulas de maior risco, através de monitorizagao
A. iii) aplicacéo de valvulas de controlo rotativas ou bombas de velocidade variavel
A.iv) utilizacédo de vélvulas de diafragma, fole ou de parede dupla nas situacdes em que estao envolvidas de substancias toxicas, carcinogénicas ou outras substancias perigosas
A.v) direcionar as valvulas de escape para o sistema de transferéncia ou armazenamento ou para um sistema de tratamento de vapores
5.2.2.4. Bombas e Compressores
Instalacdo e manutencdo de bombas e compressores
5224A O projeto, instalacdo e operagcdo de bombas ou do compressores influenciam consideravelmente o potencial de vida e a fiabilidade do sistema vedante, devendo ser
e considerados os seguintes fatores:
A. i) fixacdo adequada da bomba ou unidade de compressao a sua placa de base ou estrutura;
A. i) aplicacé@o de tensfes de ligagéo entre tubagens de acordo com as especifica¢cdes dos produtores;
A. i) design adequado das tubagens de succéo para minimizar variagGes hidraulicas;
A. iv) alinhamento do eixo e da capsula de acordo com as recomendagdes dos produtores
A. V) aquando da montagem, proceder ao alinhamento e acoplamento da bomba/compressor de acordo com as recomendagdes dos produtores
A. Vi) nivelar corretamente as pegas rotativas;
A. vii) acionar corretament as bombas e compressores antes do seu funcionamento
A. viii) operar a bomba e compressor dentro do nivel de desempenho recomendado pelos produtores
A. ix) o valor do NPSH (net positive suction head ) disponivel deve sempre exceder o valor requerido pelo fabricante da bomba ou compressor;
A. X) aplicar controlo e manutencao regulares de equipamentos rotativos e sistemas de vedacéo, combinados com um programa de reparag¢do ou substituicao.
Sistema de vedac&o em bombas
5.2.2.4 B. Selecionar corretamente os tipos de bomba e selagem aplicaveis ao processo, e preferencialmente bombas tecnologicamente concebidas para serem estanques (vide BREF).
Sistemas de vedacdo em compressores
5.2.2.4C. Para compressores que transferem gases néo téxicos, aplicar vedantes mecanicos lubrificados a gas
52.2.4D Para compressores que transferem gases toxicos, aplicar vedantes duplos com barreira de liquido ou gas e purgar o lado do processo do vedante de contengdo com um gas
e tampao inerte.
5.2.2.4E. Para servigos de alta presséo, aplicar um sistema vedante triplo em série.

5.2.2.5 Conexdes para amostragem

5.2.2.5A.

Para pontos de amostragem de produtos volateis, aplicar uma valvula de amostragem de aperto ou valvula de agulha e valvula de bloqueio. Quando as linhas de amostragem
exigirem purga, aplicar linhas de amostragem em circuito fechado.

5.3. ARMAZENAMENTO DE MATERIAIS SOLIDOS

5.3.1. Armazenamento aberto

53.1A Aplicar armazenamento fechado utilizando medidas primarias (eg. silos, bunkers, funis de enchimento e contentores) para eliminar, tanto quanto possivel, a influéncia do N&o aplicavel
e vento e evitar a formagao de poeiras. P

5318 No caso de armazenamento aberto, proceder a inspec¢des visuais de forma regular ou continua para avaliar a ocorréncia de emissdes de poeiras e verificar se as medidas N0 aplicavel
e preventivas se encontram em bom funcionamento P

5.3.1C. No caso de armazenamento aberto a longo prazo, implementar uma das seguintes técnicas ou uma combinag¢do adequada das mesmas: Nao aplicavel

C.i) humedecer a superficie utilizando substancias com propriedades duradouras de aglutinagéo de poeiras Nao aplicavel

C. i) cobertura da superficie (eg. lonas, encerados); Nao aplicavel

C. iii) solidificagé@o da superficie; N&o aplicavel

C.iv) aplicacéo de relva sobre a superficie. N&o aplicavel

5.3.1.D Para armazenamento aberto a curto prazo, implementar uma das seguintes técnicas ou uma combinag¢ao adequada das mesmas: N&o aplicavel

D. i) humedecer a superficie utilizando substancias com propriedades duradouras aglutinantes de poeiras N&o aplicavel

D. ii) humedecer a superficie com agua; N&o aplicavel

D. iii) cobertura da superficie (eg. lonas, encerados). N&o aplicavel

5.3.1.E Medidas adicionais para reduzir as emissdes de poeira do armazenamento aberto, de longo e curto prazo, incluem: N&o aplicavel

E. i) colocar o eixo longitudinal da pilha de material solido paralelo ao vento predominante; N&o aplicavel

E. ii) aplicar plantagBes de protecéo, cercas corta-vento ou posicionar a pilha/monte contra o vento para reduzir a velocidade do vento; N&o aplicavel

E. iii) na medida do possivel, aplicar apenas uma pilha de material sélido em vez de varias N&o aplicavel

E.iv) proceder ao armazenamento com muros de contengéo de forma a reduzir a superficie livre e minimizar as emissées difusas de poeiras. Esta reducdo é maximizada se o muro for colocado N&o aplicavel
’ a montante da pilha de material sélido P

E. v) instalar as paredes de conteng&o proximas entre Si N&o aplicavel

5.3.2. Armazenamento Fechado

53.2A Aplicar armazenamento fechado usando, eg. silos, bunkers, funis de enchimento e contentores. Nas situagcdes em que 0 armazenamento em silos ndo é apropriado, 0 recurso a N&o aplicavel
e um armazém/barracédo pode ser uma alternativa. Este sera o caso em que eg. para além do proprio armazenamento haja necessidade de proceder a mistura do material sélido P

5.3.2 B. No caso dos silos, adotar um design adequado para garantir estabilidade e evitar o seu desmoronamento N&o aplicavel

5.3.2C. No caso de armazéns/barracdes, aplicar ventilagdo adequada, sistemas de filtragem e manter as portas fechadas. N&o aplicavel

53.2D Aplicar sistemas de reducéo de poeiras e garantir niveis de emisséo previstos no BREF, dependendo da natureza/tipo de substancia armazenada. O tipo de técnica de reducao N&o aplicavel
e deve ser determinado com base numa anélise caso a caso. P

No caso dos silos que contenham sélidos organicos, os mesmos devem ser resistentes a explosao e equipados com uma valvula de fecho rapido para evitar que a entrada de ~ .
5.3.2E. oxigénio no silo N&o aplicavel
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5.3.3. Armazenamento de sélidos perigosos embalados

5.3.3A. Detalhes de MTD relativas ao armazenamento de sélidos perigosos embalados na Secgéo 5.1.2. do BREF Sim
5.3.4. Prevencao de incidentes e acidentes (graves)
Gestéo da sequranca e do risco
5.34A. Para prevenir incidentes e acidentes, aplicar um sistema de gestdo de seguranca de acordo com o descrito no BREF. N&o aplicavel Ainstalagdo ndo esté abrangida ?ela Directiva Seveso II. N3o obstante, o armazenamento de sélidos perigosos embalados, é abordado nos pontos
5.1.1.3 e 5.1.2 — ver pontos referidos.
5.4. TRANSFERENCIA E MANUSEAMENTO DE MATERIAIS SOLIDOS
5.4.1. Abordagens genéricas para minimiza¢ao de poeiras com origem nos processos de transferéncia e manuseamento
Evitar a disperséo de poeiras devido a atividades de carga e descarga ao ar livre, agendando a transferéncia, tanto quanto possivel, para periodos em que a velocidade do vento ~ _
5.4.1A. A Nao aplicavel
é baixa.
5.4.1 B. Garantir distancias de transporte o0 mais curtas possivel e recorrer, sempre que possivel, a medidas de transporte em continuo. N&o aplicavel
5.4.1C. Ao utilizar uma pa mecanica, reduzir a altura de queda e selecionar a melhor posi¢cdo durante a descarga para um camido N&o aplicavel
5.4.1D. Ajustar a velocidade dos veiculos que circulam nainstalagcdo pde forma a evitar ou minimizar a formacao de poeiras N&o aplicavel
54.1E No caso de vias utilizadas somente por camides e carros, implementar superficies duras nas estradas, eg. betdo ou asfalto, de forma a que possam ser facilmente limpas e N0 aplicavel
e evitar a formacédo de poeiras pelos veiculos. P
5.4.1F. Proceder a limpeza das estradas dotadas de superficies duras. Nao aplicavel
5.4.1G. Manter limpos os pneus dos veiculos. A frequéncia de limpeza e tipo de unidade de limpeza a adotar deve ser decidida caso a caso. Nao aplicavel
5.4.1H. Para cargas/descargas mais suscetiveis ao vento, e no caso de produtos molhaveis, humedecer o produto. Nao aplicavel
54.11 Para atividades de carga/descarga, minimizar a velocidade de descida e a altura de queda livre do produto. A reducédo da velocidade de descida pode ser conseguida através N&o aplicavel
T das seguintes técnicas: P
() instalar defletores dentro dos tubos de enchimento Né&o aplicavel
I ii) aplicar uma cabeca de carga na extremidade da tubagem ou tubo para regular a velocidade de saida Nao aplicavel
I. iii) aplicar uma cascata (por exemplo, tubo em cascata ou funil de carga/descarga) Nao aplicavel
. iv) aplicar um angulo de inclinacdo minimo através de eg. calhas Nao aplicavel
54.1) Para minimizar a altura de queda livre do produto, a saida do sistema de descarga deve ser orientado para o fundo do espaco de carga ou para o topo do material ja empilhado. NA&o aplicavel
o Técnicas de carga para o efeito incluem: P
J. i) tubagens de enchimento de altura ajustavel Nao aplicavel
J. i) tubos de enchimento de altura ajustavel, e Né&o aplicavel
J. i) tubos em cascata de altura ajustavel. Né&o aplicavel
5.4.2. Considerag6es sobre técnicas de transferéncia
Garra mecéanica
Para aplicar uma garra mecanica, deve ser seguido o diagrama de decisdo previsto no BREF e manter a garra sobre o funil durante um periodo de tempo suficiente apés a ~ o
5.4.2A. : Né&o aplicavel
descarga do material.
5.4.2 B. No caso de garras mecéanicas novas, selecionar equipamentos com as seguintes propriedades: Nao aplicavel
B. i) forma geométrica e capacidade de carga 6tima; Nao aplicavel
B. ii) o volume da garra deve ser sempre maior do que o volume que é dado pela curvatura da garra Nao aplicavel
B. iii) a superficie deve ser lisa para evitar a aderéncia do material, e Nao aplicavel
B. iv) a garra deve ter boa capacidade de contencéo durante toda a operagéo Nao aplicavel
Transportadores e calhas de transferéncia
5.4.2C. Para todos os tipos de substancias, projetar o transportador para as calhas de transferéncia de forma a que o derrame seja reduzido ao minimo (vide mais detalhes no BREF). Nao aplicavel
54.2 D Para os produtos néo ou ligeiramente sensiveis a deriva (S5) e moderadamente sensiveis a deriva e molhaveis (S4), aplicar uma correia transportadora aberta e adicionalmente, N&o aplicavel
e dependendo das circunstancias locais, aplicar uma das seguintes técnicas ou uma combinagédo adequada das mesmas: P
D. i) protecéo lateral contra o vento; N&o aplicavel
D. ii) pulverizacdo de agua e pulverizacéo a jato nos pontos de transferéncia e/ou; N&o aplicavel
D. iii) limpeza da correia/tapete. N&o aplicavel
5.4.2 E. Para produtos altamente sensiveis a deriva (S1 e S2) e moderadamente sensiveis a deriva, ndo molhaveis (S3), considerar para situagdes novas: N&o aplicavel
E. i) Aplicacado de transportadores fechados, ou sistemas onde a propria correia ou uma segunda correia bloqueia o material, tais como: N&o aplicavel
E.i)a) Transportadores pneumaticos; N&o aplicavel
E. i) b) Transportadores de corrente; N&o aplicavel
E.i)c) Transportadores de parafuso N&o aplicavel
E.i)d) Transportador de correia de tubo; N&o aplicavel
E.i)e) Transportador de correia de lago; N&o aplicavel
E.i)f) Transportador de dupla correia. N&o aplicavel
E. ii) Ou aplicar correias transportadoras fechadas, sem polias de suporte, tais como: N&o aplicavel
E. ii) a) Transportador aerobelt Né&o aplicavel
E. i) b) Transportador de baixa friccéo N&o aplicavel
E. ii) ) Transportador com diabolos. N&o aplicavel
5.4.2F. O tipo de transportador depende da substancia a ser transportada e do local, deve ser decidido com base numa analise caso a caso. N&o aplicavel
542G Para os transportadores convencionais existentes, o transporte de produtos altamente sensiveis a deriva (S1 e S2) e produtos moderadamente sensiveis a deriva, ndo N&o aplicavel
e molhaveis (S3), aplicar um sistema de encapsulamento. P
5.4.2 H. Ao aplicar um sistema de extracéo, filtrar o fluxo de ar de saida N&o aplicavel
5.4.21. Para reduzir o consumo de energia para correias transportadoras, aplicar: N&o aplicavel
(1)) uma boa concecéo do transportador, incluindo folgas e espaco entre folgas; N&o aplicavel
I ii) uma tolerancia de instalagéo precisa; e Né&o aplicavel

1. i)

uma correia com baixa resisténcia ao rolamento.

N&o aplicavel




