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1.-OBJETO DE LA INSTALACION.

El tratamiento de los vertidos procedentes de la linea de decapado de tubos para

su posterior galvanizado.

La instalacion estara preparada para el tratamiento de las aguas de lavado &
acidas de las que se estima unas concentraciones maximas de 5gr/l de Fe™, 150 mg/l
de Zn y otros metales en cantidades inapreciables.

Asi mismo supondremos unos 5gr/l de acidez libre, asi como un caudal maximo de
em’ih.

El tratamiento se llevara a cabo de forma que la acidez de las aguas y el contenido
en metales queden dentro de las condiciones de la actual legislacion Europea. Se ha
previsto un foso de recogida de aguas de 2m® de capacidad desde donde se efectia el
bombeo a la planta de neutralizacion. Desde este foso y con las mismas bombas, se
impulsaréa bafio agotado a los nuevos tanques de almacenamiento.

No se prevé el tratamiento de los bafios agotados, que se supone seran tratados
extariormente,

El foso debera ser recubierto por medio de losetas antiacidas o poliéster fibra de
vidrio (se ofrece como opcion).
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2.- DESCRIPCION DEL PROCESOQ.

Los vertidos de este tipo presentan dos caracteristicas negativas que obligan a su
tratamiento antes de verterlos a los cauces de aguas publicas:

- La acidez.

- El contenido en hierro, plomo y Zinc.

La depuradora consta de cuatro etapas principales:

- La neutralizacién de la acidez mediante adicién de una solucién alcalina. En
esta etapa se obtiene ademas hidréxido ferroso Fe (OH)..

La oxidacién del vertido para obtener hidroxido férrico, mas insoluble que el

hidroxido ferroso, de mas fécil separacién por sedimentacién y de mejores
caracteristicas para la deshidratacion.

La decantacion del hidréxido férrico, hidroxido de plomo y de zinc.
- La filtracién de los lodos separados en la decantacion.

2 1) Neutralizacion.

Cuando se trata de grandes caudales, habitualmente se emplea como
neutralizante el Hidréxido célcico en forma de lechada de cal. Los productos
- resultantes de la reaccion son sales de calcio parcialmente solubles en agua.

Las reacciones quimicas que tienen |lugar se pueden resumir para cada uno de
los distintos tipos de &cidos como a continuacion se detalla:

Acido Clorhidrico:
2CIH + Ca (OH). = Cl;Ca + 2H:0
Cl,Fe + Ca (OH); = Cl;Ca + Fe (OH)z
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Los productos de las reacciones son sales solubles y parcialmente solubles en
agua (Cl.Ca) respectivamente, e hidrdxido ferroso (Fe (OH)).

Mediante un calculo estequiométrico, se puede deducir de las anteriores
reacciones el siguiente cuadro de consumo de agente neutralizante.

Kg. de acido (CIH) .de Ca Mecesarios
1 1,015

Realmente, el consumo practico de reactivos sera algo superior a estos valores
tedricos.

2.2) Oxidacion,

La descontaminacion de metales por precipitacion requiere la formacion del
hidraxido correspondiente. En caso del hierro es necesaria |a oxidacion para obtener
el hidraxido férrico, de menor solubilidad gue el ferroso.

La reaccion quimica que se produce es la siguiente:
Fe (OH); + % O + %2 H,0 = Fe (OH)s

El consumo tedrico de oxigeno es de medio litro de aire por gramo de hierro a
oxidar. La reaccién tiene lugar lentamente a pH acido y con rapidez a pH alcalino.
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2.3) Decantacion.

Una vez lograda la neutralizacion y oxidacion del hierro se procede a la
decantacisn del efluente. Para mejorar la sedimentacion del hidréxido ferrico, se lleva
a cabo una floculacion de la mezcla neutralizada y oxidada.

La floculacién se consigue mediante la adicion del polielectrolito. Este reactivo
aumenta la velocidad de sedimentacion del hidroxido férrico, por la formacion de
floculos de mayor tamafio y peso.

La decantacion se logra haciendo circular el liquido floculado por un decantador
de laminillas (lamelas), con una velocidad ascensional inferior a la velocidad de
sedimentacion de los floculos,

2 4) Filtracién de fangos

Los fangos procedentes de la decantacion contienen un elevado porcentaje de
humedad, que puede oscilar entre el 98 y el 99%, por lo cual sdlo son transportables
en camiones cisterna.

Con el fin de hacernos més facil y econémicamente transportables, los lodos se
someteran a un espesamiento y a un proceso de filtracién, en el que el % de humedad
se reducira al 55 o 65%.
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2.5) Datos basicos de |os procesos.

En funcién de las consideraciones anteriores se pueden resumir a continuacion
los datos basicos de los procesos gue intervienen en la depuracion de las aguas
residuales a tratar:

Operacion Agente pH Retencion
Neutralizacion Cal 85 15a20 min,
Oxidacién Aire 80 135 min.
Sedimentacion Paoli 7.0 30 min

2.5.1) Filtracién de lodos.

Se propone un sistema de filtracion de lodos en filtro prensa tipo automatico con
descarga de torta con ayuda manual.

Se dimensiona el filtro prensa para trabajar 16horas/dia, con dos / tres ciclos de
filtracién en dos turnos.
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3.- VOLUMEN DE SUMINISTROS.

a) Bombeo de aguas acidas de lavado desde el foso de recogida hasta la cubade
neutralizacién de la instalacién depuradora, incluyendo los siguientes
componentes:

- Dos (2) grupos de bombas neumaticas de 6m*/h de caudal y 7m.c.a
equipados con un filtro cada una en la aspiracion y dos valvulas de tipo bola
y dos vélvulas antiretorno en la impulsion, una en reserva

- Tuberia de conexién de P.V.C. DN 50.

- Un (1) dispositivo de conirol de nivel para proteccion de las bombas.

- Un rotametro para medida de caudal, con el by-pass correspondiente.

b) Neutralizacion incluyendo los siguientes componentes:

Un (1) depasito rectangular o circular de 3,5m?*, construido en material plastico

PP, con un tranguilizador y un orificio para acoplamiento de la valvula de

vaciado, equipado con:

- Un (1) agitador con motor de 1, Skw a 1.500r.p.m. con eje de 1.500mm de
longitud y rodete de hélice.

- Un (1) equipo de regulacion y medida de pH con mando sobre una
electrovélvula de aporte de neutralizante. Indicacion de pH in situ

- - Una (1) vélvula de vaciado DN 50}
- Soportes y tronilleria.

c) Oxidacién y agitacion por aire formada por:

- Tres (3) depositos de oxidacion de 9m® totales fabricado en chapa de 15mm
de espesor de material PP y orificios para acoplamiento de valvula de
vaciado cada uno.

- Tres (3) valvulas de vaciado DN 50.
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Un (1) equipo de distribucién de aire compuesto por:

- Un (1) soplante de 150m*h a 2,5 m.c.a. con sus equipos complementarios
de reduccion de ruido.

- Un (1) motor eléctrico para el soplante de 3KW.

- Dos (2) filtros de entrada de aire.

- Sais (6) anillos de distribucidn de aire DN 25.

- Seis (B) valvulas manuales DN 25.

- La tuberia general de distribucion de aire DN 65, con bridas, juntas,
tornilleria, soportes, efc.

d)  Equi aracion ificacién de polielectrolito, incluyendo los

siguientes componentes:

- Un (1) depésito de 5001. en material plastico con orificio para valvula de
vaciado.

- Un (1) agitador con motor de 0, Skw  aprox. a 750r.p.m,
Una (1) bomba dosificadoras para 15i/h con motor de 0,75kw (Una en
reserva).

- Un (1) detector de nivel de paro y alarma.

- Tuberias de interconexion y valvula de vaciado, bridas, soportes, tornillos,
elc.

e)  Depodsito de floculacion, incluyendo los siguientes componentes:
- Un (1) depdsito de chapa de acero al carbono revestido en material plastico,
de 1 m?* con orificio para vélvula de vaciado.
- Un (1) agitador de bajas revoluciones (75r.p.m.) y 1CV de potencia.
- Una (1) vélvula de vaciado.
- Tuberia de salida al decantador, DN 100, en PVC.
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f) Decantador compuesto por:

a)

Un (1) decantador tipo 10, de lamelas construido en chapa de acero al
carbono, protegido interiormente con pintura anticorrosiva y las lamelas en
P.P.

Una (1) valvula de tajadera de evacuacion de lodos con actuador DN 80.
Una (1) vélvula de aislamiento de la anterior, tipo compuerta DN 80.

Un (1) dispositivo temporizador.

Un (1) equipo de medicion de pH, con indicacion de pH local y alarma.

Un (1) equipo de control de pH para mando sobre valvula de tres vias con
su registrador de salida de aguas tratadas de toda la planta para su
seguridad del tratamiento.

Una (1) alarma.

Tuberias de conexion, bridas, juntas, soportes y tornilleria.

Dos (2) bombas neuméticas tipo piston/membrana de alimentacién de lodos
hacia el espesador, con capacidad para un caudal de 2,5m*h.

Preparacid da de cal.
Un silo de almacenamiento de cal con capacidad para 27m?, provisto de
boca de hombre, barandilla superior de proteccion, escalera de acceso a
cupula, tubo de carga con enchufe rapido y tapon de cierre,
Un filtro de aire residual a colocar en clpula, tipo mangas, provisto de
sacudida mecanica por motor eléctrico de 0,25CV.
Un sistema de fluidificacién de cal en el silo, para la extraccion de la misma
evitando adherencias y chimeneas, mediante cono vibrante,
Una campana de cierre y aislamiento, sistema tajadera, mando manual, en
construccidn metalica,
Un alimentador alveolar para la descarga regulada de cal, provisto de
motovariador de velocidad regulable, con motor eléctrico de 0,5CV de
potencia, con capacidad para 200Kg/h de cal.
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- Un depdsito metalico de 3.0001. construido en chapa soldada con perfiles
exteriores de refuerzo y provisto de entrada de cal, agua, agitador y vaciado
de lechada.

- Un agitador vertical de 3CV de potencia, provisto de motorreductor para
salida a bajas revoluciones, eje con rotor de tipo turbina de 300mm. de
diametro, y brida de adaptacion al depdsito.

- Un indicador-regulador de nivel optico con flotador y con contactos
eléctricos.

- La valvuleria de vaciado del deposito y recirculacion de lechada de cal, en
construccion plastica de 2 5" de didmetro,

- La valvuleria de entrada de agua al depdsito, compuesta por valvulas y
electrovalvula,

La toma de muestras de lechada de cal realizada en tubo de acro DN-15,
con su correspondiente vélvula.

- Latornilleria en Acero inoxidable, juntas, etc., para la fijacidn e interconexidn
de los equipos citados.

- La union elastica antivibratoria entre el silo de cal y el deposito de
preparacion de lechada.

Las tuberias de alimentacion de fluidos al deposito.

¢ h) i i ificacion de lechada de cal.

- Dos (2) grupos de bombeo neumatico para recirculacion de lechada de cal,
en gjecucion horizontal centrifuga, capaces para 1m*h de caudala 10m.c.l.,
incluyendo circuito de lavado con agua de la red (una en reserva).

- Un filtro de tipo cesta, con purga incorporada, para las aspiraciones de los
grupos anteriores,

- La valvuleria del circuito de impulsion de lechada de cal, incluida valvula de
retencion.

Dos electrovalvulas de dosificacidn de lechada de cal de 2" diametro en

ejecucion metalica, pilotada con aire comprimido.
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- Dos vélvulas de aislamiento y regulacion de la anterior, tipo manguito.

- Un equipo de mantenimiento de aire comprimido provisto de filtro, lubricador
y regulador de presién, con sus correspondientes tuberias de distribucion.

- Los soportes metélicos y fijaciones para apoyo de las tuberias indicadas
anteriormente.

- Latornilleria en A® inoxidable, juntas, etc., para la fijacion e interconexion de
los equipos citados.

- La tuberia de recirculacion de lechada de cal, de 3" de didmetro en
ejecucion plastica.

i) Sistema de espesamiento de lodos, compuesto por:
Un (1) espesador de lodos de 20m® de capacidad en construccion metélica,
en forma cilindro conica con bomba neumética de trasiego desde el
decantador, con doble salida ( hacia arqueta y hacia foso de entrada).

i) Filtro-prensa electro-hidréulico.

Filtro de 560 |. de capacidad con traslado de placas manual.

En cuanto a su funcionamiento este filtro se caracteriza por disponer de un

sistema de cierre y apertura de placas automatico y un sistema de traslado de

las mismas manual.
4 El equipo de filtracidn estaria compuesto por,

- Un filtro-prensa con accionamiento de apertura y cierre automatico y con
traslado de placas manual, de 20 camaras, equipado con 21 placas filtrantes
de camara de 800 x 800mm, en material plastico polipropileno, con telas
filtrantes incorporadas del mismo material.

- Una bomba de alimentacién de lodos, de piston y membrana tipo Abel o
similar, con capacidad para un caudal de 2,5m%h, a 15 bar. de presion,

- Un dispositivo de paro automatico del cicio de filtracion con actuacion sobre
la bomba de alimentacion cuando se produzca la saturacion del filtro.
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Un dispositivo de limpieza del nicleo antes de la apertura del filtro, mediante

aire a presion.

Una bandeja de recogida de goteos situada en la parte inferior del filtro.
Ur cuadro eléctrico de maniobra.

Un conjunto de tuberias y valvuleria entre bomba, depdsito de fangos y filtro

prensa.
- Un conjunto de soportes metélicos para las tuberias citadas.

La tornilleria en A® inoxidable, juntas, elc.. para la interconexion de los
equipos citados anteriormente.

k)  Eguipo eléctrico.

- Un cuadro (1) eléctrico de mando y fuerza construido en chapa de acero de
2mm de espesor proteccion IP-54, pintado interior y exteriormente con
pintura anticorrosiva, provista de todo el aparellaje interior para el mando,
control y sefializacion de los equipos eléctricos indicados en el volumen de
suministros, totalmente conexionado a bornas y disposicion frontal de todos
los mandos, pulsadores y lamparas asi como el interruptor general.

El equipo estara dotado del correspondiente sinoptico e ird comandado por
PLC.

)] rias varias.
Tuberia de vaciado de los depdsitos de preparacion de reactivos, reduccion,
neutralizacion, oxidacion y adicidn de floculante.
Tuberia de adicion de agua a los depositos de preparacion de reactivos.
Un rotametro a |la salida de las aguas tratadas.
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m) Las plataformas metdlicas de apoyo construidas en perfil de A1 laminado. con
sus correspondientes entramados metélicos, barandillas y escaleras, para
sustentacién de los depdsitos de neutralizacion y aireacion, asi como el filtro
prensa y serd chorreado e imprimado segln las especificaciones de
recubrimiento de proteccion.

n)  Trans embalajes.
El transporte de todos los equipos hasta su planta de Portugal.

0) Montaje.
El montaje de todos los equipos, eléctrico mecénico, plastico y control

P) Pruebas y puesta en marcha.

Las pruebas de la instalacion, incluyendo la ensefianza al personal.
La puesta en marcha a plena satisfaccion.

Nota: Todas las bombas neuméticas llevan su grupo independiente de unidad de
mantenimiento de aire.

Ferpinta — Industria de tubos de ago, SA Secgdo de Ambiente 15de 16



2% Renovagao da Licenga Ambiental (2018)

4.- EXCLUSION DE SUMINI

En esta oferta no se incluyen los siguientes trabajos y servicios, por lo tanto, sera a
cuenta del cliente:

s La obra civil (si la hubiera), que se realizaria con planos de Cercas S.A
o La alimentacién eléctrica al cuadro de nuestro suministro.
o Las conducciones de agua a pie de nuestros depdsitos.
o La tuberia de impulsién para aguas de lavado 6 concentrados (Suponemos
’ una longitud de 10m montada por nosotros).
s La salida de aguas tratadas al exterior.
o La descarga de nuestros suministros en el lugar de almacenamiento en su
planta, asi como el posterior traslado hasta el lugar de montaje.
o Los elementos auxiliares de montaje, tales como grias, andamios, etc.
o El peonaje auxiliar de ayuda a nuestros montadores.

o \estuario para nuestro personal desplazado hasta su planta.
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